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Sammendrag

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Green Mountain utfgrt beregning av stey fra generatorpark ved
datasenteranlegg pa Rennesgy i Stavanger kommune.

Det er ikke tidligere utfart steyberegninger i forbindelse med plansak eller ved etablering av datasenteret,
og kunde har derfor bedt om en utredning som kan brukes ved sgknad om tillatelse til virksomhet etter
forurensningsforskriften.

Omradet er regulert til nzering, og i henhold til veileder M-2061 er det derfor benyttet grenseverdier for
utendars stgy fra tekniske installasjoner som gitt i NS 8175, klasse C.

Generatorparken bestar av[F n@dstremsgeneratorer, derl er plassert i eget bygg, ogl i kontainere.
Disse testes manedlig, og det er beregnet stgy for et testscenario. | tillegg er det beregnet stgy fra alle
generatorene ved et strembrudd. Resultatene viser at det ingen naboer far sty over grenseverdi ved
testing. St@ynivaene er ogsa lave ved kontinuerlig drift ved strembrudd.
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1. Innledning

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Green Mountain utfgrt beregning av stey fra generatorpark ved
datasenteranlegg pa Rennesgy i Stavanger kommune.

Det er ikke tidligere utfart steyberegninger i forbindelse med plansak eller ved etablering av tiltaket, og
kunde har derfor bedt om en utredning som kan brukes ved sgknad om tillatelse til viksomhet.

Stoynivaene har blitt vurdert etter kommunale bestemmelser [1], og TEK17 [2] v/ grenseverdier i
NS 8175:2012, lydklasse C [3].

Falgende underlag er benyttet:

« Tegninger datert 02.11.2020
» Digitalt kart over omradet med 1 m kotehgyde.
« Kildedata fremskaffet av kunde

Figur 1 Oversiktskart hentet fra www_ kommunekart.com. Planomradet for anlegget er markert med blatt og plassering av
generatorene er markert med sort marker.
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2. Lyduttrykk

| rapporten er fglgende faglige uttrykk for stay tatt i bruk:

Lydniva Lp a1 (0gsa angitt som Lae,): Tidsmidlet A-veid lydtrykkniva over et visst tidsintervall, T, f.eks.
1 minutt, 1 time, 8 timer, 24 timer, dag, kveld eller natt. A-veiingen innebaerer en tilpasning til hvordan det
menneskelige gret oppfatter de ulike frekvenskomponentene i lyden.

Laay / La / Laag er ekvivalent lydtrykkniva for en dag fra kl. 07-19.

Levening / Le/ Livela €r ekvivalent lydtrykkniva for en kveld fra kl. 19-23.

Lnight / Ln/ Lnat €kvivalent lydtrykkniva for en natt fra kl. 23-07.

Maksimalt lydniva L armax: Steytopper angitt som A-veid lydniva med tidskonstant F (FAST).

Lydeffekt (Lwa) er et A-veid mal for total avqitt lydenergi fra en lydkilde. Nar lydeffekten er kjent, kan man
beregne lydnivaet i en gnsket avstand fra kilden, for eksempel i nabobebyggelsen eller inne i et rom.

Rentone er i T-1442 definert som lyd som kun inneholder én frekvens. Stgyen er som regel sammensatt
av en rekke lyder i ulike frekvenser. Noen ganger opplever vi imidlertid at st@yen har en eller flere
rentonekomponenter og dermed oppleves som mer plagsom.

Frittfeltverdi er lydniva som ikke er pavirket av reflektert lyd fra naere vertikale flater (f.eks. fasade pa
bygning)

3. Krav og retningslinjer vedr. stgy

3.1 Reguleringsplan

| reguleringsplan for Hodne naeringsomrade, vedtatt 15.06.2017, av tidligere Rennesgy kommune, er det
ingen bestemmelser om stgy. Planomradet er regulert til naeringsomrade for datasentervirksomhet. |
planbeskrivelse og sjekkliste for risiko- og sarbarhetsanalyse til planen er det angitt at det ikke forventes
stgy fra virksomheten og stgy er derfor ikke utredet i planfase.

3.2 Kommunale bestemmelser

Bestemmelser og retningslinjer for Kommuneplanens arealdel 2023-2040 for Stavanger kommune ble sist
justert 28.06.2024. Bestemmelser for tema sty er gjengitt under.

1.15 Bestemmelser og retningslinjer om stay
(Pbl. § 11-9, pkt 6)
Bestemmelser:

1. Anbefalte st@ygrenser i den til enhver tid gjeldende plan eller veileder
(T1442/2021) skal legges til grunn ved planlegging og bygging til st@yfaglsom bruk
(boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager), og
etablering av steyende virksomheter.

2. Ved behov skal det utarbeides plan for handtering av stgy i bygge- og
anleggsfasen. Det vil vaere behov for stgyprognose ved planlegging av prosjekter
hvor bygge- og anleggsfase medfarer stgyende arbeid, krever anleggsvirksomhet
utenom ordinger arbeidstid eller har lang varighet og bergrer stgyfglsom
bebyggelse.

3. Awvik fra anbefalingene i stgyretningslinje/veileder kan bare gjeres gjennom plan
der ngdvendige vurderinger gjeres, og krav til avbgtende tiltak stilles.
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4. Det skal ikke tillates tiltak som medfarer gkning i staynivaet utover grensene i
statlig veileder i friomrader/grennstruktur. Stgyskjerming skal fere til at
staybelastningen reduseres ift. utgangpunktet. For omrader med hensynsone
H190 stilleomrader skal det ikke etableres staykilder som gker stgynivaet.

Retningslinjer:

1. Tiltakets plassering, materialbruk og utforming skal ta hensyn til landskap og
bebygde omgivelser, og oppferes med robuste materialer. Alle stgyskjermer bar
veere mest mulig absorberende.

2. Som hovedregel skal stayskjerming langs bygater Igses ved hjelp av bebyggelsen.
Gjerder kan brukes unntaksvis der andre lgsninger ikke er mulig.

3. Det bar ikke bygges steyfelsom bebyggelse i r@d stgysone

3.3 Stgyretningslinjen T-1442

Miljgverndepartementet sin stgyretningslinje, T-1442:2021 [1], skal legges til grunn ved arealplanlegging
og behandling av byggesaker etter plan- og bygningsloven. | retningslinjen er det gitt grenseverdier for
stgy fra felgende anlegg og virksomheter: vei, bane, Iuftfart, industribedrifter, havner og terminaler,
skytebaner for lette vapen, motorsport- og gvingsbaner, vindturbiner og nermiljganlegg.

3.4 Veileder til stayretningslinjen, M-2061

Det er ikke gitt egne grenseverdier for datasenter i T-1442, men veilederen til T-1442, M-2061 [4], gir i
kap. 2.2.3 anbefalinger for hvordan st@y fra datasenter skal behandles.

Et datasenter kan enten vurderes som industrivirksomhet eller som en teknisk installasjon. | veilederen
anbefales det at dersom datasenteret er satt opp i et omrade som er reguleringsplan til andre formal enn
industri, sa benyttes grenseverdier for tekniske installasjoner gitt i TEK17/NS 8175.

Dersom datasenteret etableres pa et omrade regulert til industri benyttes grenseverdier for industri med
helkontinuerlig drift i T-1442, men med en skjerpelse av grenseverdiene pa grunn av faren for rentoner fra
vifter.

Grenseverdiene for tekniske installasjoner gitt i NS 8175 er strengere enn grenseverdiene for industri gitt i
T-1442. Anbefalingen om a bruke de strengere grenseverdiene begrunnes med at en reguleringsplan for
neering i utgangspunktet er antatt a ikke gi stey til omgivelsene, og derfor ikke har omtalt stgy eller tatt inn
staybestemmelser i planen.

3.5 NS8175

NS 8175 angir ulike krav til utenders lydniva som fglge av utendgrs lydkilder for ulike bygninger med ulike
bruksformal. Tabell 1 er utdrag fra NS 8175 som angir krav til utenders lydniva fra utenders lydkilder for
boliger.

Tabell 1 Lydklasser for boliger. Heyeste grenseverdier for utenders A-veid maksimalt lydtrykkniva og Lp.aFmax

Type brukeromrade Malestarrelse Klasse C
Lp,AF,max (d B)

Lydniva pa uteoppholdsareal og utenfor vindu fra tekniske

. ; ; . ; . natt, kl. 23-07 35

installasjoner i samme bygning og i en annen bygning kveld, kl. 19-23 40
dag, kl. 07-19 45
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4. Forutsetninger og metode

41 Situasjon

Typiske stgykilder ved datasenter er kjglemaskiner, transformatorer og n@dstremsgeneratorer. Ved
datasenteret pa Rennesgy er datahallene plassert i fiell og kjgles ved hjelp av sjgvann. Den eneste
stgykilden fra anlegget er!n@dstmmsgeneratorer som er plassert ved sjgen. Det er ca. 3,5 km over
fiorden til boligbebyggelse. Det er ogsa noe bolighebyggelse pa Rennesgy ca. 500 meter nordast fra
anlegget. Disse ligger skjermet av terrenget som er bratt i bakkant av anlegget.

42 Kildedata
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Lyddata for generatorene er vist i Tabell 2.

Tabell 2 Lyddata til nedstremsgeneratorene.

Lyddata generator

Senterfrekvens per oktavband, [Hz]

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [:";]
Lydniva, Lw [dB]
Iéz:ifst}:::)i\'fé ved 95 13 118 125 125 127 125 123 132
Dempingseffekt lydfelle 34 44 45 42 40 39 39 40 -

4.3 Driftsscenarier

Generatorene er ikke i drift utenom to manedlige tester, test 1 tester utfall av nettstrem der alle 10
generatorene starter samtidig og kjgrer sammen i 30 minutter, og test 2 der alle jl generatorene
synkroniserer seg opp mot nett og eksporterer strgm litt over eget behov til datasenteret. | praksis vil
dette si at de to testene er like med tanke pa stay.

Test Hva testes

Test 1 . generatorer, 30 min, én gang per maned
Test 2 .generatorer, 30 min, én gang per maned
Nedstrem Alle generatorer kjerer kontinuerlig sé lenge

strammen er borte

Tester utfgres pa dagtid, dvs. mellom kl. 7 og 19. Ved et strembrudd vil alle generatorene ga for fullt.
Lengden pa strembruddet er ukjent, sa beregningene er gjort uavhengig av driftstid.

4 4 Beregning av utendgrs stayniva

Utendars lydutbredelse er beregnet etter nordisk beregningsmetode for industristay [5], med
dataprogrammet CadnaA (versjon 2025).

De viktigste inngangsparametere for beregningene er vist i Tabell 3. Retningslinjene angir steygrenser
som frittfelt lydniva. Med frittfelt menes at refleksjoner fra fasade pa angjeldende bygning ikke er
inkludert. @vrige refleksjonsbidrag medregnes (refleksjoner fra andre bygninger eller skjermer).
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Tabell 3: Viktigste beregningsparameterne.
Egenskap Verdi
Refleksjoner 2. ordens’

1 pa terreng

Markabsorpsjon

0 pa vann
Refleksjonstap bygninger 1dB (a=0,21)
Maksimal sekeavstand 5000 m

Beregningspunktenes heyde overterreng 1,5 m (steysoner)
Oppleshing steysonekart 10x10m
| beregningsmodellen er kildene modellert som punktkilder ved eksosutlgp etter lydfellen. Dette er vist i

Figur 3. Fordi grenseverdien pa dag er oppgitt som maksimalniva, er det beregnet med kontinuerlig drift
a alle generatorene.

' n. ordens refleksjoner: Lydrefleksjoner via n bygning(er) eller skjerm(er).
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3. Resultat
51 Manedlig test

Fordi test 1 og 2 er like med alle generatorene i full drift i 30 minutter, er resultatene like. Ettersom
testene kun foregar pa dagtid, er det bare vist Lparmax for dag. Beregnet maksimalt stayniva for dag er vist
i Figur 4. Omradet hvor grenseverdien for stayniva pa dag overskrides strekker seg ca. 230 meter ut i
havet. Det er ingen naboer som far stgyniva over grenseverdi til maksimalniva pa dagtid.

[ Awrundet LpAFmax Dag:

[ Jover3sdB

N [ JOver40dB ...
[lover4548 Over
[JOver 50 dB grense-
[ Over 55 0B verdi
[ Owver 60 4B

Figur 4 Steyniva, Lparma (dB) for test 1 og test 2 pa dag. Beregningsheyde er 1,5 m over terreng.

5.2 Ngdstrgmssituasjon

| en nadstremsituasjon vurderes i utgangspunktet ikke lydniva opp mot grenseverdi da det er en
unntakssituasjon. Stgynivaet vises slik det er nar strembruddet skjer, ekvivalent stgyniva Lpaeqt,
uavhengig av ev. lengde pa strembruddet og midlingstid. (Hvis strembruddet varer kl. 07-19 vil Lday veere
lik Lpaeqr). Beregnet stgyniva for en situasjon med T timers varighet er presentert i Figur 5.

132,2
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[ JAwnundet LAeq:
[ Jover3sads
N [_Jover4ndB
[Jovera5ad8
[ oversn a8
[ Owver 55 B
[ Over 60 4B

Figur 5 Steyniva Lpaeqr (dB) ved en nadstremsituasjon. Lydniva er gitt for varigheten T av strembruddet. Beregningshayde er 1,5
meter over terreng.

6. Konklusjon

6.1 Stgyniva til omgivelsene

6.1.1 Testing av ngdstremsgeneratorer

Det forutsettes at testing vil forega i pa dagtid, dvs. kl. 7-19. Resultatene i Figur 4 viser at stay fra
datasenteret er innenfor krav ved naboer.

6.1.2 Ngdstrgmsituasjon

Steyniva for driftstiden til et strembrudd er vist i Figur 5. Et strembrudd er & anse som en unntakstilstand,
og det er derfor i utgangspunktet ikke vurdert mot grenseverdi. Linja for stay over Lpaeq 35 dB gar ca. 650
meter ut i havet, og har god avstand til naboer.

6.2 Stey til egne lokaler

Krav til stgy for lokaler i eget bygg, som kontorer og kantine, forutsettes ivaretatt giennom akustisk
prosjektering av lokalene ved bygging.
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