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/A PLAN

Merknader:

L. Generelt:
Arstall for ferdigstillelse: Planlagt 2020.

Samband:
Veg pa ferjekaibru:

Ferjekaibru:
Tilleggskai:

Fs. 7630 Digermulen - Finnvik.
Fv. 7630, vegklasse Sal, ADT 50,
fartsgrense 80 km/h.

Standard ferjekaibru 6x22 Type A.
Kontinuerlig plate i spennarmert betong.

Ngyaktighetsklasse B i henhold til handbok R762 Prosesskode 2,
for brystning benyttes ngyaktighetsklasse A.
Utfarelsesklasse 3 i henhold til NS-EN 13670.

2. Regelverk:
Trafikklastforskrift for bruer mm. (FOR-2017-11-17-1900).
Handbok N400 Bruprosjektering (2015)+NA-rundskriv 2017/09.
Handbok R762 Prosesskode 2 (2018).

3. Lastdata:
SVV 2010 (Eurokoder).
Liten ferje med deplasement opp til 1000 tonn.
Statlast ferjekaibru: 600 kN.
Statlast tilleggskaitupp: 500 kN.
Strekk i puller: 300 kN.
Trafikklast pa tilleggskai iht. trafikklastforskrift for bruer mm.

4, Typiske materialkvaliteter:
Betong: B45 SV-Standard.
Armering: BSOONC og B500NCR.
Spennstal: Kabler av spenntau 1860 MPa.
Stal: S355.
Rustfritt stal: A4-80 (NS-EN ISO 3506) og 1.4404 (NS-EN 10088).
Festemidler: 8.8.

5. Fundamentering:
Landkar pa stalkjernpeler til berg.
Heisetarnramme med kumringer pa rammede utstgpte
stalrarspeler til berg.
Tilleggskai pa rammede utstgpte stalrarspeler til berg.

6. Tidevann (NN2000):

U 1:500

HAT: +1,74 m.
MV: -0,12 m.
LAT: -1,87 m.
1. Lagre:
Ingen.
8. Fuger:
Ingen.
0 Forelgpig danwil | espdob | strasm | 16.12.2019
Revisjon | Revisjonen gjelder Utarb. Kontr. Godkjent | Rev. dato
Arkivref,
o Tegningsdato 16.12.2019
RAVET Bestiller Tor Ivar Johnsen
Statens vegvesen Produsert for Region nord
Fv. 868 Digermulen - ny ferjekai Produsert av
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. . . Prosiekt
Digermulen ferjekai copy | 50472
_ . Prosjektfasenummer 504873801
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Koordinatsystem EUREFNTM14/NN2000
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NOTAT
OPPDRAG Fv. 868 Digermulen ny fergekai DOKUMENTKODE 10212830-RIG-NOT-001
EMNE Geoteknisk Prosjekteringsnotat TILGJENGELIGHET Apen
OPPDRAGSGIVER Statens Vegvesen OPPDRAGSLEDER Age Dyb Hagerup
KONTAKTPERSON Dag Theodor R. Andreassen SAKSBEHANDLER Una Helene Haug Bratlie
KOPI Daniel Willassen (RIB) ANSVARLIG ENHET 10235011 Geoteknikk Nord
SAMMENDRAG

Statens Vegvesen planlegger bygging av ny fergekai ved Fv.868 Digermulen fergeleie i Vagan kommune. Dette
innebaerer kai fundamentert pa peler samt fylling for opparbeidelse av landareal.

Grunnunderspkelsene viser at sjgbunnen generelt bestar av 2- 3 lag, og det er stedvis patruffet et blgtt lag. Generelt
er det et gvre lag av sand med et underliggende lag av leire. Over berg er det antatt morene. Leira er klassifisert som
kvikk i BP. 106 og BP. 2.

Lgsmassetykkelsene varierer mellom 0,20 og 8,20 meter, og bergoverflaten ligger pd kote minus 11 til kote minus
19,9 i borpunktene.

| forbindelse med etablering av ny kai, skal eksisterende fylling utvides. Det er utfgrt stabilitetsberegninger i
beregningsprogrammet «GeoSuite Stability». Det er patruffet sprgbruddsmateriale i omradet, og tiltaket er vurdert
iht. kvikkleireveilederen.

Fylling av sprengstein legges ut med helning 1:2. Utfyllingen oppnar tilfredsstillende stabilitet ved etablering av en
motfylling i sjgen. Motfyllingen ma anlegges til kote minus 7,5 og ma strekke seg 20-25 meter ut fra foten av
fyllingen. Mot fyllingen ma legges ut med sjgredskap, dernest kan resten av fyllingen gjgres fra land.

Kaia fundamenters med utstgpte stalrgrspeler 3711x12,5 mm. Strekkpeler har dimensjon @#813x12,5, og utfgres
med lissestag.

Horisontallaster tas opp i skrapeler og i en friksjonsplate pa en sprengsteinsfylling. Bredden pa friksjonsplaten settes
til minimum 3 meter og legges kote 0,65.

Kaia er festet til land med et landkar. Landkaret er fundamentert pa stalkjernepeler til berg. Landkaret og
friksjonsplata er koblet sammen med en overgangsplate.
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Fv. 868 Digermulen ny fergekai

multiconsult.no

Prosjekteringsforutsetninger og geoteknisk prosjektering
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Vedlegg

Borplan. Supplerende boringer

Borplan. Kvikkleireavmerking

Tolkning av udrenert aktiv skjeerfasthet
Tolkning av lagdeling. Profil H

Tolkning av lagdeling. Profil | og K

Tolkning av lagdeling. Profil Log M

Tolking av lagdeling. Profil N
Stabilitetsberegninger. Udrenert. Uten tiltak
Stabilitetsberegninger. Udrenert. Med tiltak
Stabilitetsberegninger. Drenert. Med tiltak
Situasjonsplan

Situasjonsplan. Kai med akser

Prinsippsnitt. Snitt B-B

Prinsippsnitt. Snitt B-B. Akse 1 -7
Prinsippsnitt. Snitt B-B. Akse 6- 9
Prinsippsnitt. Snitt B-B. Fylling og motfylling

Vedlegg A — Prosjekteringsforutsetninger

Nivaskisse med viktigste vannstandsnivaene og ekstremverdier: Digermulen

1 Innledning

Statens Vegvesen planlegger ny fergekai ved Fv.868 Digermulen fergeleie i Vagan kommune. Dette
innebzerer kai fundamentert peler samt utfylling. Opprinnelig var det tenkt a rive eksisterende
fergekaia og reetablere den pa samme sted. Av stabilitetshensyn og gnsker om minst mulig stans i
fergesambandet, var det mest hensiktsmessig a bygge den nye fergekaia like vest for dagens

plassering. Det vises til figur 1.

Multiconsult har tidligere utfgrt grunnundersgkelser i det aktuelle omradet. Det vises til rapport nr.
10212830-RIG-RAP-001 og 10212830-RIG-RAP-002, datert 2019-08-28 og 2019-12-13.

Multiconsult har ogsa utfgrt miljgundersgkelser av sjgbunnsedimenter i det aktuelle omradet. | alle
tre prgvestasjoner ble det pavist organiske miljggifter i tilstandsklasse 1V (darlig miljgtilstand). Fgr
utfyllingsarbeidene kan starte ma det foreligge tillatelse fra Fylkesmannen i Troms, jfr.
Forurensningsloven § 11. Det vies til rapport nr. 10212830-RIGm-RAP-001, datert 2019-08-13.

Foreliggende notat omhandler generelle prosjekteringsforutsetninger, stabiliteten til fyllinga, og
prosjektering av friksjonsplate og overgangsplate.

10212830-RIG-NOT-001
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Prosjekteringsforutsetninger og geoteknisk prosjektering

Rammeinstruks for stalrgrspeler og peleinstruks for stalkjernepeler, er angitt i notat 10212830-RIG-
NOT-002 og 10212830-RIG-NOT-003.

Alle hgyder i rapporten er oppgitt i hgydesystem NN2000. Pa Digermulen i Nordland er forskjellen
mellom NN2000 og sjgkartnull er 1,87 meter.

Gammel kai

Ny kai

| :

Figur 1: Plassering av ny fergekai. Forelgpig tegning 30.10.2019. [Statens Vegvesen]

2 Omrade og grunnforhold

Digermulen ligger i Vagan kommune i Nordland. Fergesambandet Digermulen — Finnvik trafikkerer
Raftsundet pa Lofoten og er en del av Fylkesvei 868.

Det vises til figur 2 for et oversiktskart og figur 3 for et ortofoto av omradet.

10212830-RIG-NOT-001 2019-03-27 / Revisjon 00 Side 3 av 12
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Figur 2: Oversiktskart [Norgeskart.no]

Figur 3: Ortofoto av omrdadet [finn.no]

Beskrivelse av grunnforholdene er basert pa fglgende rapporter fra Multiconsult:

e Rapport nr. 10212830-RIG-RAP-001, datert 2019-08-28 - Datarapport — Geotekniske

grunnundersgkelser.

e Rapport nr. 10212830-RIG-RAP-002, datert 2019-12-13 - Datarapport — Geotekniske

grunnundersgkelser. Supplerende boringer.

Grunnundersgkelsene dekker hele det aktuelle omradet. Borplanen er vist pa tegning nr.

10212830-RIG-TEG-002. P3 tegningen tilhgrer borepunkt 1 — 14 fgrste omgang med

grunnundersgkelser (juli 2019), mens borepunkt 101 — 110 tilhgrer supplerende boringer

(November 2019).

| forbindelse med den nye kaia ma den eksisterende fyllingen utvides. | utfyllingsomradet, fra kote 0
til kote minus 10, er terrenget bratt med helning 1:1,5. Ved tenkt plassering av fergekaia ligger

10212830-RIG-NOT-001 2019-03-27 / Revisjon 00
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Prosjekteringsforutsetninger og geoteknisk prosjektering

sjigbunnen pa kote minus 10 til kote minus 12. Sjpbunnen har en helning pa ca. 1:11 mot vest /
s@rvest.

Grunnundersgkelsene viser at sjpbunnen i omradet generelt bestar av 2- 3 lag, og det er stedvis
patruffet et blgtt lag. Léasmassetykkelsene varierer mellom 0,20 og 8,20 meter, og bergoverflaten
ligger pa kote minus 11 til kote minus 19,9 i borpunktene.

Resultater fra laboratorieundersgkelser viser at Igsmassene i BP. 103 bestar av sand med
varierende innhold av silt og leire ned til 2,5 meter under sjgbunnen. Derunder er det siltig, sandig
leire ned til 5,5 meters dybde. Leira har sprebuddsegenskaper. | BP. 106 bestar sjgbunnen av sand
med varierende innhold av silt i de gvre 2 meterne. Fra 2 -5 meters dybde er det siltig, sandig leire,
og leiren er klassifisert som kvikk pa 2-3 meters dybde. | BP. 2 er har leiren sprgbruddsegenskaper
pa 2,8 meters dybde og er klassifisert som kvikk pa 3,8 meters dybde. Utsnitt av prgveserien er vist
under. Figur 4 viser et utsnitt av geoteknisk data fra prgveserie i BP. 2.

Pa land, der landkaret skal etableres ligger terrenget pa ca. kote 3 og det er relativt flatt.

€ Ll =
£ . Vanninnhold (%) g ﬁi Udrenert
2| Beskrivelse |+ ogkonsistensgrenser | £ | 2 |2 2 skjarfasthet (kPa) St
Sy k1132 |22 10 20 30 40 s0 [2|EBE| 10 20 30 4 s |O
[m] o ola O
SAND o o 1,77| 47
korall- og skjellrester o]
SAND D 1,93| 47
korall- og skjellrester 9) g
SAND, siltig korall- og skjellrester =] ¢ 9
LEIRE, siltig, sandig forstyrret, skjellrester Z D [r14 v 6
KVIKKLEIRE, siltig, grusig, sandig 7 « ¢ 5 1.80| 53
forstyrret, skjellrester é H& Y04 | ¥ 43
MATERIALE, siltig, grusig,sandig, leirig > q 2,03 41
5 skjellrester @]

Figur 4: Utsnitt av geoteknisk data fra pr@veserie i BP. 2 (rapport nr. 10212830-RIG-RAP-001)

3 Grunnlag
Grunnlag som er benyttet til prosjekteringen:
e Datarapport med grunnundersgkelser 10212830-RIG-RAP-001 og 10212830-RIG-RAP-002
(Multiconsult)

e Bunnkotekart 180405 Digermulen_Hgydekurve 1m NTM14 _NN2000 tr (.dwg) (Statens
Vegvesen)

e Digermulen-ferjekai_Plassering-Plan-191029 (Statens Vegvesen, 2019-10-29)
e Landkart: Basiskart3 (Statens Vegvesen)
e Fra RIB (Statens Vegvesen)

- Tegning nr. K100 — Rev 01 — Situasjonsplan

- Tegning nr. K101 — Rev 01 — Oversikt

- Noder_pel

- Strekk friksjonsplate

- Statiske beregninger: OK_pel, UK_pel og UK_Landkar

10212830-RIG-NOT-001 2019-03-27 / Revisjon 00 Side 5 av 12
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4

5.1

Prosjekteringsforutsetninger for fylling og kai
Felgende klassifisering av prosjektet er valgt og er grunngitt i vedlegg A:

o Geoteknisk kategori: 2

e Konsekvens- og palitelighetsklasse (CC/RC): 2

o Tiltaksklasse iht. PBL: 2
e Kontrollklasse for prosjektering og utfgrelse «PKK2 / UKK2»

e Grunntype S2 for vurdering av seismisk pavirkning

Utfylling i sjo

Omradestabilitet

Det er patruffet kvikkleire, og tiltaket ma derfor vurderes iht. NVEs Veileder nr. 7-2014 «Sikkerhet
mot kvikkleireskred» [1]. Tiltaket inkluderer utfylling i sj@, som vil kunne pavirke stabiliteten av

omradet negativt og klassifiseres i tiltakskategori K2.

Faregradsvurderingen er presentert i tabell 3.1.

Tabell 3.1 - Faregradsvurdering

Faregrad, faktorer Faregrad, poeng

Vekttall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, H 2 >30m 20-30 m 15-20 m <15
Forkonsolidering (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poreovertrykk i kritisk flate 3 > 30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk
Poreundertrykk i kritisk flate -3 > |-50| kPa | -(20-50) kPa -(0-10) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 > 100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 Aktiv Noe Lite Ingen
Forverrende inngrep 3 Stor Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep -3 Stor Noe Lite Ingen
SUM poeng 51 34 17 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%

Samlet poengsum for faresonen er 12, noe som gir lav faregrad.

For tiltak i tiltaksklasse K2 i faresone med lav faregrad gjelder fglgende krav (iht. NVEs Veileder nr.

7-2014):

a) Stabilitetsanalyse som dokumenterer sikkerhetsfaktor for omradestabilitet F > 1,4 eller

10212830-RIG-NOT-001
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5.2

b) ikke forverring
Prosjekteringen skal kvalitetssikres av kollega.

Det bemerkes at kategori K2 ikke stiller krav om full utredning av faresonen, selve tiltaket kan
utfgres med et tilhgrende stabiliserende tiltak.

Lokalstabiliet

Det er utfgrt stabilitetsberegninger av fyllingen i sjg med beregningsprogrammet «GeoSuite
Stability». En situasjonsplan av utfyllingen er vist i tegning nr. 10212830-RIG-TEG-900 og
stabiliteten er sjekket for snitt H —H.

Statens Vegvesen stiller strengere krav til valg av sikkerhetsfaktor enn Kvikkleireveilederen. Iht.
Hdndbok V220 — Geoteknikk i vegbygging, kapittel 0.3.6.1 er sikkerhetsnivaet i geotekniske arbeider
avhengig av omfang og konsekvensklasse.

Fyllingen er satt til konsekvensklasse CC2 (kapittel 3.1) og iht. Figur 0. 3 Partialfaktorer for ynved
effektivspennings- og totalspenningsanalyser, skal sikkerhetsfaktor ved sprgtt brudd settes til F 2
1,5.

Beregningene er utfgrt med drenert og udrenert jordoppfgrsel. For udrenert jordoppfagrsel er det
brukt anisotropisk jordmodell hvor SuA = 0,85, SuD/SuA = 0,63, SuP/SuA = 0,35.

Det er antatt nyttelast p& 20 kN/m? for trafikklast. Vannstanden er lag pa kote minus 1,87 (NN2000)
som tilsvarer laveste astronomiske tidevann (LAT).

Sjebunnskartet er mottatt fra oppdragsgiver, og er detaljert nok til gode stabilitetsberegninger.

Materialparametere

Materialparametere er tatt fra laboratorieundersgkelser av sjgbunnen, samt at det er benyttet
erfaringsparametere hentet fra Statens Vegvesen handbok V220. Valgte materialparametere er vist
i tabell 3.2.

Det er tatt opp prgveserie i BP. 2 ned til 4,7 meter under sjgbunnen. Materialet er beskrevet sand
og siltig sand med korall- og skjellresterter til ca. 2,6 meter under sjgbunnen, derunder er det et lag
av siltig, sandig leire som klassifiseres som kvikk pa 3,8 meter. Ned mot berg er det antatt morene.

Udrenert skjeerstyrke, Su til kvikkleira er tolket fra CPTU og konusforsgk. Se tegning nr. 10212830-
RIG-TEG-500.7 for CPTU-tolking.

Tolket lagdeling av sjgbunnen er vist i tegning nr. 10212830-RIG-TEG-700, -701, -702, og -703.

Tabell 3.2: Materialparametere

Materiale Tyngdetetthet, y Friksjonsvinkel, | Attraksjon, a Udrenert
Ok skjeerstryke, Su
Sprengstein 19 kN/m® 42° 5 kPa -
Sand 19 kN/m® 33° 0 kPa -
Kvikkleire 19 kN/m® 26° 0 kPa 23 kPa
Morene 19 kKN/m? 40° 0 kPa -

Forutsetninger:

e Grunnvannstanden er lagt til kote minus 1,87, laveste astronomiske tidevann

o Fyllingsfoten anlegges med helning 1:2

10212830-RIG-NOT-001
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5.3

e Dimensjonerende terrenglast, 20 kPa x 1,3 = 26 kPa
e Krav til sikkerhet iht. Statens Vegvesen Handbok V220 F > 1,5

Resultater
Det er gjort stabilitetsberegninger for en glideflate mot vest ut fra land, snitt H -H.

Beregningene viser at det ikke er tilfredsstillende stabilitet uten tiltak. Det vises til tegning nr.
10212830-RIG-TEG-802.

For a oppna tilfredsstillende stabilitet iht. SVV, F > 1,5 ma det etableres en motfylling til kote minus
-7,5. Motfyllingen ma strekke seg ca. 25 meter ut. Resultatet er vist i tegning nr. 10212830-RIG-
TEG-803 og -803.1.

Arbeidsprosedyre

Fyllingen ma besta av sprengstein. Det skal peles giennom fyllingen og maks steinstgrrelse settes
derfor til 400 mm. Volumet av utfylling blir ca. 13 200 m3. Motfyllingen har et volum pa ca. 8 600
m3. Fotavtrykket av fylling og motfylling er ca. 6 500m?.

Det legges opp til felgende fyllingsprosedyre:

e Det ma legges ut en sandpute, 30 - 50 cm under hele fotavtrykket til fyllingen og
motfyllingen. Eventuelt kan det benyttes fiberduk.

o Motfyllingen legges ut med sjgredskap til kote minus -7,5.

e  Oppfylling kote 3 fra land, da med gravemaskin med lang arm. Deretter kan det tippes inne
pa fyllingen og massene skyves utfor tippen med tippmaskin. Av sikkerhetsmessige grunner
anbefales ikke tipping direkte fra stuff.

e Det anbefales a gave ut til landkar og friksjonsplate etter en ventetid pa ca. en maned.
e Stgp av landkar og friksjonsplate

o Oppfylling av fylling til 0,5 meter under ferdig terreng. Legges med fall iht. fallplan.
Forsterkningslag og asfalt beskrives av RIVeg.

e Fortlgpende plastring av fyllingsfront, se notat 10212830-RIG-NOT-004.

e Peler til kai rammes. Det ma paregnes at plastringsblokker ma flyttes for a sette an pelene
og stables pa nytt rundt peler nar ramming er ferdig.

Kaikonstruksjon

Prosjektet omfatter bygging av ny fergekai for sma samband. Minimum dybdekote er satt til -7,5
(NN2000) og kotehgyde for landkar og tilleggskai er +2,5 etter tabell 2-2 i Handbok V431 Ferjekai —
Prosjektering.

Det er valgt standard fergekaibru 6x22 Type A som er beskrevet i Hdndbok V433 Ferjekai —
Standard. Fergekaibrua er opplagt pa et landkar og hengt opp i hydrauliske sylindere pa heisetarn.
Heisetarnene fundamenteres med kumringer pa rammede utstgpte stalrgr 3711x12,5 mm. Pelene
rammes med hulspiss, for 3 kunne settes dybel mot berg. Det settes dybel ved mistanke om skrens,
eller ved masseoverdekning under 2,0meter, eller sveert lav rammemotstand over berg.

Effektiv kailengde for tilleggingskaia er ca. 50 meter. Kaia er fundamentert pa peler til berg. Det
benyttes stalrgrpeler. Stalrgrspeler avsluttes 30 — 50 mm over UK dekk. Avstanden mellom pelene
settes til 13 meter. | akse 3 — 7 (A og B) samt akse 8B og 9B fundamenteres kaia med utstgpte
stalrgrspeler @711x12,5 mm med hul spiss. Dybler monteres ved behov.
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Horisontalkrefter pa tvers av kaia tas opp av skrapeler i akse 8 og 9. Skrapelene tar opp
horisontalkreftene pa strekk, og det benyttes stalrgr med dimensjon @813x12,5 mm og forspente
lissestag. Det benyttes 12 stk lisser. Lissestagene spennes opp til 1490 kN og lases ved last 1192 kN.

Det vises til notat nr. 10212830-RIG-NOT-002 for rammeinstruks og notat nr. 10212830-RIG-NOT-
003 for peleinstruks.

Figur 5 viser et typisk snitt i den ytterste delen av kaiplata tegnet av Statens Vegvesen. En
plantegning av kaikonstruksjonen er vist i figur 6.

® ®
| ! 7 000 !
250022 - 000 D00 2360

X 2% ; A

e AT 750D
=) '
(=]

------- (MV=0120
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—— e (TAT-1870)

L

SNITT

/

1:100

Figur 5: Typisk snitt, ytre del av tilleggskai [17.01.2020, Statens Vegvesen]]

LA 8 590 3 000 3 00 T o0

T S |
W ) . b
Figur 6: Plantegning av fergekaia, [17.01.2020, Statens Vegvesen]
6.1 Landkar og overgangskonstruksjonen
Fergekaibrua er festet til land med et landkar i fyllingen. OK landkar kote +2,5 og landkaret
fundamenters med stalkjernepeler som dimensjoneres for vertikallast. Figur 7 viser et snitt at
landkar med overgangsplate og friksjonsplate. Boring av stalkjernepeler er beskrevet i peleinstruks
notat nr. 10212830-RIG-NOT-003.
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Figur 7: Forelgpig skisse av landkar, overgangsplate og friksjonsplate [Statens Vegvesen, mottatt 2019-12-13]

6.2 Friksjonsplate

Friksjonsplaten tar opp horisontalkreftene som friksjon mot underlaget, den graves ned og

overfylles med sprengstein. Grunnlag for beregning er vist pa figur 1.

+2.36
+1.74 (HAT) V=19 kPa

V= 9 kPa
+0.65 m

Figur 1 - Grunnlag for beregning av friksjonsplate

p'=062-19+109-94+0,3-15 = 26,09k—1\2’
m

tan @
Tra = W (0" +a)
M
tan42 kN
Tpg = 0,8 (26,09 +0) = 134

)

Fra =TraL-B =134 -18,5m - 3,5m = 867,65 kN

Bredde pa friksjonsplaten settes til 3,5 meter, som gir en samlet kapasitet pa Fp ; = 868 kN.
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6.3

| beregningen av baereevne et det forutsatt at friksjonsplata:

- Kommer ca. 8 m fra skraningskanten

- Plasseres minst 0,5 m under terreng i forkant

- Minimum 1,5 m overdekning av masser i bakkant

- Skraningshelning 1:2

- Friksjonsvinkel til masser under konstruksjon ¢ = 42°

- Krav til sikkerhet pa materialparameter er ym = 1,5 iht. V220

- Ruhet, ru, i hellende terreng skal vaere mindre enn 0,8

- Motstand mot utriving Ry skal vaere vaere stgrre enn horisontallast Fy

Beregninger av baereevne viser at friksjonsplate har tilfredsstillende kapasitet.

Heisetarn for fergekai
Tarn for fergekai fundamenteres pa stalrgrspeler. For 3 ivare ta toleranse med overliggende

multiconsult.no

stalkonstruksjon, kappes pel like over sjgbunn og skjgtes med kumring. Pel, kumring og heisetarn
armeres og stppes samme, kfr. RIB-tegninge.r

Plastring

Fyllingen ma erosjonssikres. Beskrivelse av plastringsstein og utfgrelse er definert i et eget
plastringsnotat. Notat nr. 10212830-RIG-TEG-004. Bglgeberegninger er gitt i notat nr. 10212830-

RIMT-NOT-001.

Kontrollplan

Forslag til kontrollplan er vist i tabellen under.

Tabell 9.1 Kontrollplan for utfgrelse

Kontrollpunkt

Omfang / beskrivelse

Ansvarlig /utfgres av

Geometri /
Fyllingsskraninger /
motfylling / fyllingsniva

Motfyllingen legges ut fgrst

Entreprengr besgrger kontinuerlig egenkontroll
av fyllingsskraning

Lagvis utlegging og komprimering i lag over
vannstanden

Entreprengr /
byggeleder

Entreprengr /
byggeleder

Entreprengr / bistand fra
RIG ved behov

Fylling / steinstgrrelse og Fyllmasser skal vaere velgradert sprengstein 0 — Entreprengr /
steinkvalitet 400 og det ma spesielt pases at steiner stgrre byggeleder
enn 500 mm ikke legges i omradet der det skal
peles
Plastringsblokker Ma legges slik anvist i beskrivelse. Fgrste stein Entreprengr /

legges fra sjpbunnen samt i erosjonssikker grgft.

Ma sjekke steinstgrrelse, lengste side inn, fall
innover, forband i lengderetning og i
dybderetning.

byggeleder / bistand fra
RIG ved behov

10212830-RIG-NOT-001
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Posisjon peler Pelenes posisjon ma kontrolleres ved ansett og Entreprengr

under pelearbeidene, slik at den er innenfor

toleranser.
Lengde, ramming og Det skal lages peleprotokoller med Entreprengr / byggherre
kriterie (peler) dokumentasjon av de nevnte punktene. / eventuelt RIG

Protokollen skal godkjennes av byggherrens
representant.

De stgrste risikomomentene knyttet til utfgrelsen av arbeidene er:

Utlegging av fylling pa kvikkleire. Motfyllingen ma etableres fgrst.

Ramming av peler etter at plastring er etablert

Referanser

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]
(7]
(8]
(9]

Standard Norge (2002). Eurokode 0: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner.
NSEN1990-1:2002 + NA:2008

Standard Norge (2004). Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 1: Allmenne regler. NSEN
1997-1:2004 + NA:2008

Veiledning om byggesak, byggesaksforskriften, SAK 10.

Standard Norge (2004) Eurokode 8 — Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning. Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger. NS-EN 1998-
1:2004+NA:2008

Standard Norge (2005) Eurokode 8 — Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning - Del 5: Fundamenter, stgttekonstruksjoner og geotekniske forhold. NS-EN 1998-
5:2004+NA:2008

NVE Veileder nr. 7-2014 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»

Statens Vegvesen. Handbok V433 Ferjekai — Standard.

Statens Vegvesen. Handbok V431 Ferjekai — Prosjektering.

Statens Vegvesen. Handbok V220 Geoteknikk i vegbygging
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Fylkesmannen i Nordland Soknadsskjema

SOKNAD OM MUDRING, DUMPING OG
UTFYLLING | SJO@ OG VASSDRAG




Skjemaet skal benyttes ved sgknad om tillatelse til mudring og dumping i sjg og vassdrag i henhold til
forurensningsforskriften kapittel 22 og ved sgknad om mudring, dumping og utfylling over sedimenter i sj
i henhold til forurensningsloven § 11.

Skjemaet ma fylles ut ngyaktig og fullstendig, og alle ngdvendige vedlegg ma fglge med.
Bruk vedleggsark med referansenummer til skjemaet der det er hensiktsmessig.
Ta gjerne kontakt med oss fer sgknaden sendes!

Seknaden sendes til Fylkesmannen pr. e-post (fmnopost@fylkesmannen.no) eller pr. brev (Fylkesmannen i
Nordland, postboks 1405, 8002 Bodg).

Innhold
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1. Generell informasjon

O Mudring i sjg eller vassdrag — Kapittel 3
Seknaden gjelder 0 Dumping i sj@ eller vassdrag - Kapittel 4
Utfylling i sjo eller vassdrag — Kapittel 5

Antall mudringslokaliteter: Klikk eller trykk her for a skrive antall mudringslokaliteter
Antall dumpingslokaliteter: Klikk eller trykk her for & skrive inn antall dumpingslokaliteter.
Antall utfyllingslokaliteter: 1

Miljgundersgkelse gjennomfart XJa, vedlagt ONei Vedleggsnr: 1

Miljgundersgkelsen(e) omfatter CIMudringssted [Dumpingsted X Utfyllingssted

Tittel pa sgknaden/prosjektet (med stedsnavn)
Fv. 7630 Digermulenfergekai

Kommune
Vagan

Navn pa sgker (tiltakseier) Org. nummer
Nordland Fylkeskommune 964982953

Adresse
Postboks 1485, Fylkeshuset, 8048 Bodg. Besgk: Prinsens gate 100

Telefon E-post
75600000 post@nfk.no

Kontaktperson ev. ansvarlig sgker/konsulent
Ole Jakob Dovland

Telefon E-post
99100194 oledov@nfk.no



mailto:post@nfk.no
mailto:oledov@nfk.no

2. Eventuelle avklaringer med andre samfunnsinteresser

2.1 Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet?
Gjar rede for den kommunale planstatusen til de aktuelle lokalitetene for mudring, dumping
og/eller utfylling. Dersom plan for lokaliteten(e) er under behandling, skal dokumentasjon
vedlegges. Tillatelse vil ikke utstedes far tiltaket er godkjent etter plan- og bygningsloven.

SVAR: Ja. Reguleringsplan finnes ikke. Plan er bekreftet opp mot kommunen. Det sgkes om
dispensasjon fra arealplan. Nabovarsel sendt ut. Behandling 17. juni.

2.2 Oppgi hvilke kjente naturverdier som er tilknyttet lokaliteten eller naeromradet til
lokaliteten og beskriv hvordan disse eventuelt kan bergres av tiltaket:
Beskriv dette for hver av lokalitetene som berares av seknaden;, mudring/dumping/utfylling.
Oppgi kilde for opplysningene (Miljgdirektoratets Naturbase, Fiskeridirektoratets kartlasning
etc.).

SVAR: Ny fergekai erstatter eksisterende Digermulen fergekai. Se vedlegg. Ingen kjente naturverdier
blir bergrt.

2.3 Oppgi hvilke kjente allmenne brukerinteresser som er tilknyttet lokaliteten eller
naromradet til lokaliteten og beskriv hvordan disse eventuelt kan bergres av tiltaket:
Vurder tiltaket med tanke pa friluftslivsverdier, sportsfiske og lignende. Beskriv dette for hver av
lokalitetene som berares av seknaden; mudring/dumping/utfylling.

SVAR: Kai benyttes kun av ferje. Neerbutikk i omradet er OK med tiltak. Eksisterende kai benyttes
mens ny kai bygges.

2.4 Er det ror, kabler eller andre konstruksjoner pa sjgbunnen i omradet?

SVAR: O Ja 0 Nei X Aktuelle konstruksjoner er tegnet inn pa vedlagt kart
Nzermere beskrivelse:
Opplys ogsa hvem som eier konstruksjonen(e).
Nordland fylkeskommune eier eksisterende kai. Eksisterende kai vil bli fjernet.

2.5 Opplys hvilke eiendommer som antas a bli bergrt av tiltaket/tiltakene (naboliste,
minimum alle tilstatende eiendommer):
Eiere Gnr/bnr
Digermulen servicesenter AS S-989877380 30/64
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst. Gnr/bnr
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst. Gnr/bnr
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst. Gnr/bnr
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst. Gnr/bnr

2.6 Merknader/ kommentarer:

SVAR:



http://kart.naturbase.no/
http://kart.fiskeridir.no/

3. Mudring i sjg eller vassdrag

3.1

Navn pa lokalitet for mudring: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.
- Gnr/bnr

Grunneier: (navn og adresse)
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

3.2

Kart og stedfesting:

Legg ved oversiktskart i malestokk 1:50 000 og detaljkart 1:1000 (kan fas ved henvendelse til
kommunen) med inntegnet areal (lengde og bredde) pa omrddet som skal fylles ut, samt
eventuelle GPS-stedfestede pravetakingsstasjoner.

Oversiktskart har vedleggsnr.: vedleggsnr.
Detaljkart har vedleggsnr.: vedleggsnr.

GPS-koordinater (UTM) for | Sonebelte Nord Ost
mudringslokaliteten Sonebelte Nord Dst
(midtpunkt):

33

Mudringshistorikk:
0J Fgrste gangs mudring
0J Vedlikeholdsmudring Hvis ja, nar ble det mudret sist? Sett inn arstall Ar

34

SVAR:

Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

3.5

SVAR:

Mudringens omfang:

Dybde pa mudringslokaliteten (maks. og min., fgr mudring): antall meter m

Mudringsdybde (hvor langt ned skal det mudres?): antall meter m
Arealet som skal mudres (merk pa kart): antall m? m2
Volum sedimenter som skal mudres: antall m* m3

Eventuell nzermere beskrivelse av omfanget av tiltaket:
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

3.6

SVAR:

Mudringsmetode:
Gi en kort beskrivelse med begrunnelse (f.eks. grabb, gravemaskin, skuff, pumping, sugeutstyr e.L).
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

3.7

SVAR:

Anleggsperiode:
Angi ndr tiltaket skal settes i gang (mdned og dr) og beregnet varighet.
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

3.8

SVAR:

Hvordan er sedimentene planlagt disponert:

L1 Dumping i sj@ [ Nyttiggjering/gjenbruk
L1 Disponering i sjgkanten (strandkantdeponi) [J Disponering pa land
I Levering til avfallsanlegg I Utfylling

Kort beskrivelse av planlagt disponeringslagsning:
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.




3. Mudring i sjg eller vassdrag

Beskrivelse av planlagt transportmetode: (farteytype/kjoretey/omlastningsmetode)
SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

Beskrivelse av mudringslokaliteten med hensyn til fare for forurensning
Ved mindre tiltak: Kontakt Fylkesmannen for informasjon om hvilke punkt som md besvares.

3.9 Sedimentenes finstoffinnhold (basert pa korngraderingsanalyser av sedimentene):

Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet

Angi kornfordeling i

% Stein Grus Leire Silt Skjellsand Annet
(]

Eventuell nzermere beskrivelse:
SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

3.10 Streamforhold pa lokaliteten (kun relevant ved tiltak stgrre enn 500 m? eller 1000 m?):
Stremmadlinger fra omrddet eller annen dokumentasjon skal legges ved sgknaden.
SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

3.1 Aktive og/eller historiske forurensningskilder:
Beskriv eksisterende og tidligere virksomheter i neeromradet til lokaliteten (f.eks. slipp, kommunalt
avlep, smabathavn, industrivirksomhet).

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

3.12 Miljoundersgkelse, provetaking og analyser

Det md foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljogifter.
Omfanget av pravetaking ved planlegging av mudring ma vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall
prevepunkter ma sees i sammenheng med mudringsarealets starrelse og lokalisering med hensyn
til mulige forurensningskilder. Kravene til miljoundersgkelser i forbindelse med mudringssaker er
beskrevet i Miljgdirektoratets veileder M-350/2015.

Vedlagt miljgrapport skal presentere analyseresultater fra prevetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljefaglig vurdering av massenes forurensningstilstand.

Antall provestasjoner pa lokaliteten: antall stk (skal merkes pa vedlagt kart)

Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?
SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

3.13 Forurensningstilstand pa lokaliteten:
Gi en oppsummering av miljgundersokelsen med klassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (1-V) relatert til de ulike analyseparameterne jamfer Miljedirektoratets
veiledningspublikasjon M-608/2016.

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

3.14 Risikovurdering:
Gi en vurdering av risiko for at tiltaket vil bidra til G spre forurensning eller veere til annen ulempe
for naturmiljoet.

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.




3. Mudring i sjg eller vassdrag

3.15 Avbgtende tiltak:
Beskriv planlagte tiltak for d hindre/redusere partikkelspredning, med begrunnelse.
SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.




4. Dumping i sjg eller vassdrag

4.1

Navn pa lokalitet for dumping: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.
Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Gnr/bnr

Grunneier: (navn og adresse)
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

4.2

Kart og stedfesting:

Legg ved oversiktskart i malestokk 1:50 000 og detaljkart 1:1000 (kan fds ved henvendelse til
kommunen) med inntegnet areal (lengde og bredde) pG omradet som skal fylles ut, samt
eventuelle GPS-stedfestede provetakingsstasjoner.

Oversiktskart har vedleggsnr.: vedleggsnr.

Detaljkart har vedleggsnr.: vedleggsnr.

GPS-koordinater (UTM) for Sonebelte Nord Dst
mudringslokaliteten Sonebelte Sonebelte Sonebelte
(midtpunkt)

4.3

SVAR:

Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

4.4

Dumpingens omfang:

Dybde pa dumpingslokaliteten (maks. og min., far dumping): antall meter m
Arealet som bergres av dumpingen (merk pa kart): antall m? m?
Dybde etter dumping: antall meter m
Volum sedimenter som skal dumpes: antall m* m3
Mengde tarrstoff i sedimenter som skal dumpes: antall tonn tonn

Beskriv type materiale som skal dumpes: (mudremasser, lasmasser, stein, el)
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

4.5

SVAR:

Dumpemetode:
Gi en kort beskrivelse med begrunnelse (splittlekter, skuff, pumping e.l).
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

4.6

SVAR:

Anleggsperiode:
Angi et tidsintervall for ndr tiltaket planlegges gjennomfert (mdned og dr). Beregnet varighet.
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

Beskrivelse av dumpelokaliteten med hensyn til fare for forurensning:

4.7

SVAR:

Sedimentenes finstoffinnhold (basert pa korngraderingsanalyser av sedimentene):

Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet

Angi korn- Stein Grus Leire Silt Skjellsand Annet
fordeling i %

Eventuell neermere beskrivelse:

Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

4.8

Stromforhold etc.:
Beskriv stremforhold, bunnforhold og type sediment pa dumpelokaliteten.




4. Dumping i sjg eller vassdrag

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

49 Aktive og/eller historiske forurensningskilder:
Beskriv potensielle utslippskilder i nieromradet som f.eks. slipp, kommunalt avlep, smabdthavn,
industrivirksomhet e.l.

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

4.10 Miljgundersgkelse, provetaking og analyser
Det ma foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljegifter.
Omfanget av prevetaking ved planlegging av dumping md vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall
prevepunkter ma sees | sammenheng med dumpeomrddets starrelse og lokalisering med hensyn
til mulige forurensningskilder. Kravene til miljgundersekelser i forbindelse med dumping er
beskrevet i Miljedirektoratets veileder M-350/2015 og retningslinjer for sjgdeponier TA
2624/2010.

Vedlagt miljorapport skal presentere analyseresultater fra provetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljgfaglig vurdering av massenes forurensningstilstand.

Antall provestasjoner pa lokaliteten: antall stk (skal merkes pa vedlagt kart)

Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?
SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

4.11 Forurensningstilstand pa lokaliteten:
Gi en oppsummering av eventuell miljoundersgkelse pd lokaliteten.
SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

4.12 Risikovurdering:
Gi en vurdering av risiko for at dumpingen vil bidra til d spre forurensning eller veere til annen
ulempe for miljoet.

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

4.13 Avbgtende tiltak:
Beskriv planlagte tiltak for G hindre/redusere partikkelspredning, med begrunnelse.
SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.




5. Utfylling i sja eller vassdrag

5.1 Navn pa lokalitet for utfylling: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.
Digermulen ferjeleie Gnr/bnr
Grunneier: (navn og adresse)
Nordland Fylkeskommune
5.2 Kart og stedfesting:
Legg ved oversiktskart i malestokk 1:50 000 og detaljkart 1:1000 (kan fds ved henvendelse til
kommunen) med inntegnet areal (lengde og bredde) pG omradet som skal fylles ut, samt
eventuelle GPS-stedfestede provetakingsstasjoner.
Oversiktskart har vedleggsnr.: 2
Detaljkart har vedleggsnr.: 3
GPS-koordinater (UTM) for | Sonebelte Nord Dst
mudringslokaliteten 33 7578139 499567
(midtpunkt)
5.3 Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:
SVAR: Ny ferjekai ma bygges da eksisterende har darlig kapasitet/ kort resterende levetid.
5.4 Utfyllingens omfang:
Angi vanndybde pa utfyllingsstedet: 11m
Arealet som bergres av utfyllingen (merk pa kart): 6500 m?
Volum fyllmasser som skal benyttes: 13 200 m3
Beskriv type masser som skal benyttes i utfyllingen: (losmasser, sprengstein e.l)
SVAR: Sprengstein, maks steinstarrelse settes til 400 mm da det skal peles gjennom fylling.
5.5 Plast i sprengstein:
Oppgi hvor mye plast (g/m3) massene vil inneholde og om det er brukt elektroniske eller ikke-
elektroniske tennere).
SVAR: 0
5.6 Utfyllingsmetode:
Gi en kort beskrivelse (f.eks. lastebil, splittlekter fra sjo e.l).
SVAR: Lastebil og muligens lekter.
5.7 Anleggsperiode:
Angi et tidsintervall eller oppgi varighet for nar tiltaket planlegges gjennomfert (mdned og dr,).
SVAR: 1 ar for full byggeperiode. Utlegging av fylling hgsten 2020.
Beskrivelse av utfyllingslokaliteten med hensyn til fare for forurensning:
Ved mindre tiltak: Kontakt Fylkesmannen for informasjon om hvilke punkt som ma besvares.
5.8 Aktive og/eller historiske forurensningskilder:
Beskriv eksisterende og tidligere virksomheter i nceromraddet til lokaliteten (f.eks. slipp,
kommunalt avlep, smabdthavn, industrivirksomhet e.l).
SVAR: -
5.9 Bunnsedimentenes innhold:

‘ Stein ‘ Grus Leire Silt Skjellsand ‘ Annet




5. Utfylling i sja eller vassdrag

Angi

kornfordeling i % Stein Grus stein Silt Skjellsand Annet
(]

Eventuell neermere beskrivelse:

SVAR: Sarvestlig del: sand med varierende innhold av silt og leire gverste 2,5 m. Under siltig sandig
leire ned til 5,5 m. Fra 5,5-7,0 med er det leire.
Nordgstre del: Sand med varierende innhold av silt de gverste 2 m. Fra 2-5 m dybde er det
siltig sandig leire, og leiren er kvikk pa 2-3 m dybde.

5.10 Stremforhold pa lokaliteten:

SVAR Lite naturlige strammer. Noe propellstrem. Fylling er erosjonssikret mot strammer og bglger.

5.11 Miljgundersgkelse, provetaking og analyser:
Det ma foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljegifter.
Omfanget av pravetaking ved planlegging av utfylling md vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall
prevepunkter ma sees i sammenheng med utfyllingsarealets starrelse og lokalisering med
hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miljgundersgkelser i forbindelse med
utfyllingssaker er beskrevet i Miljgdirektoratets veileder M-350/2015.
Vedlagt miljorapport skal presentere analyseresultater fra provetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljefaglig vurdering av sjgbunnens forurensningstilstand.
Antall provestasjoner pa lokaliteten: 6 stk (skal merkes pa vedlagt kart)
Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?

SVAR Prgvetaking av overflatesediment, sedimentpraver er kjemisk analysert samt analyse av
tarrstoff- og finstoffinnhold. Se vedlegg 1 for kart (Figur 3) og utfyllende info. .

5.12 Forurensningstilstand pa lokaliteten:
Gi en oppsummering av miljoundersekelsen med klassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (I-V) relatert til de ulike analyseparameterne

SVAR Samtlige 6 stasjoner har pavist 1 eller flere miljggifter i tilstandsklasse IV eller V. Se tabell 3
vedlegg 1.

5.13 Risikovurdering:
Gi en vurdering av risiko for at tiltaket vil bidra til G spre forurensning eller veere til annen
ulempe for miljoet.

SVAR Lav risiko. Det legges fylling og motfylling for & ikke spre forurensning eller pa annen mate
veere til ulempe for miljget.

5.14 Avbgtende tiltak partikler/ plast:
Beskriv eventuelle planlagte tiltak for G hindre/redusere partikkelspredning. Hva vil bli gjort pa
det aktuelle anlegget som produserer sprengstein for a redusere plastinnholdet mest mulig?
Forslag til tiltak mot spredning av plast.

SVAR Det legges en sandpute pa 30 — 50 cm under hele fotavtrykket til fylingen og motfyllingen

(evt kan fiberduk benyttes).
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Fv. 868 Digermulen ny fergekai multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 1 Innledning

1 Innledning

Det er planlagt utfylling og pelefundamentering i sjg i forbindelse med etablering av ny fergekai ved
Digermulen, i Vagan kommune. Oversiktskart er vist i figur 1. Statens vegvesen har engasjert
Multiconsult Norge AS som radgiver i miljggeologi i dette prosjektet.

Multiconsult har utfgrt miljggeologisk prgvetaking av sjgbunnsediment i aktuelle tiltaksomrader.
Denne rapporten inneholder resultatene fra den miljggeologiske  undersgkelsen.
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Figur 1: Digermulen. Undersgkt omrade er markert med rad ring. Kilde: norgeskart.no.

1.1 Begrensninger

Foreliggende rapport er basert pa informasjon fra oppdragsgiver, resultater fra miljggeologiske
undersgkelser og kjemiske analyser. Multiconsult forutsetter at mottatt informasjon fra eksterne
parter og kilder ikke er beheftet med feil. Denne rapporten gir ingen garanti for at all forurensning i
det underspkte omradet er avdekket og dokumentert, da undersgkelsen er basert pa stikkpregver.

Multiconsult patar seg ikke ansvar dersom det pa et senere tidspunkt avdekkes ytterligere
forurensning eller annen type forurensning enn beskrevet i foreliggende rapport. Rapporten
presenterer resultater fra utfgrte miljpgeologiske undersgkelser og krever miljgfaglig kompetanse for
videre bruk i radgivings- og prosjekteringssammenheng.
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Fv. 868 Digermulen ny fergekai multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 2 Omradebeskrivelse

2 Omradebeskrivelse

De undersgkte omradene ligger ved Digermulen fergekai i Raftsundet, Vagan kommune, i Nordland
fylke, se figur 2. Undersgkt omrade i nord er ved dagens fergekai, mens undersgkt omradet i sgr er ved
en kommunal flytekai. Litt lengre inn i bukta s@r for fergekaia er det en privat kai samt et mindre
batverksted med slipp.

"ﬂ..“‘
Flytebrygge

o

Figur 2: Digermulen. Undersgkte omrdder ved Digermulen fergekai, er markert med rgdt. Kilde: norgeskart.no.
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Fv. 868 Digermulen ny fergekai multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 3 Utfgrte undersgkelser

3  Utfgrte undersgkelser

3.1 Feltundersgkelser
Feltarbeidet med prgvetaking av overflatesediment ble utfgrt i to omganger. Prgvetakingen ved
fergekaien ble utfgrt 3. juli 2019, mens prgvetakingen ved flytebrygge ble utfgrt 4. november 2019.
Det ble samlet inn prgver av overflatesediment (0-10 cm) fra tre stasjoner pr omrade, totalt seks
stasjoner. Prgvene ble tatt med Van Veen-grabb fra Multiconsults borefartgy Borecat.
Plassering av prgvestasjoner er vist i figur 3.
Prgvetaking og analyse er utfgrt i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om klassifisering og handtering
av sediment fra Direktoratsgruppen for gijennomfgring av vannforskriften [1] og Miljgdirektoratet [2],
[3], norsk standard for sedimentprgvetaking i marine omrader [4], samt Multiconsult sine interne
retningslinjer.
Stasjonsdyp ble avlest pa stedet og korrigert (ref. NN2000) med hensyn til observert havniva pa
prgvetidspunktet, se tabell 1.
For narmere beskrivelse av prgvetakingsmetode og prgveopparbeiding vises det til vedlegg A
"Miligpravetaking av sjgbunnsedimenter, sjgvann og suspendert stoff".

3.2 Laboratorieundersgkelser

Totalt seks sedimentprgver er sendt til kjemisk analyse for innhold av miljggifter.

Prgvene er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel
og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAHi¢), polyklorerte bifenyler (PCB5), tributyltinn
(TBT) og totalt organisk karbon (TOC). Prgvene er ogsa analysert for innhold av tgrrstoff og finstoff.

Analysene er utfgrt av ALS Laboratory Group Norway AS, som er akkreditert for denne typen
analyser.
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Fv. 868 Digermulen ny fergekai multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 4 Resultater
4  Resultater
4.1 Sedimentbeskrivelse

4.2

Lokalisering av prgvestasjonene, stasjonsdyp, samt visuell beskrivelse av sedimentprgvene er
presentert i tabell 1. Sedimentbeskrivelsen er basert pa observasjoner gjort under feltarbeidet, samt
under prgveopparbeiding.

Tabell 1: Beskrivelse av sediment fra pravestasjonene.

X (gst) Y (gst) Kote Sedimentd
Prgvestasjon | UTM-sone | UTM-sone P Sedimentbeskrivelse
(NN2000) (cm)
33 33

sT1 499558 7578128 8,9 0-10 Mgrk gra sand, en del skjellrester og smastein i toppen.
Noe rugl og tare.

ST2 499567 7578139 -10 0-10 Mgrk gra sand, noe skjellrester og smastein i toppen.

T3 499578 7578159 9 0-10 Mgrk gra sand, en del skjellrester og smastein i toppen.
Noe rugl og tare.

T4 499523 7578079 10 0-10 Mye organisk materlale/r’qudder, noe grus, sand/silt.
Skjellrester. Lukt av H,S. Fjeeremark.

TS 499524 7578108 12 0-10 Mfz)rk gra sand/silt, r_loe organisk materiale. Mye
skjellrester. Noe stein.

ST6 499504 7578132 -11 0-10 Mgrk gra sand, grus, mye (ca. 40 %) skjell, korall osv.

Kjemiske analyser

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Direktoratsgruppen for gjennomfgring av vannforskriften
sitt system for klassifisering av miljgtilstanden i vann [1]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene
inn i fem tilstandsklasser som vist i tabell 2.

Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i tabell 3. Fullstendig analysebevis er gitt i vedlegg B.

Tabell 2: Klassifiseringssystemet for metaller og organiske miljggifter i sigvann og marine sedimenter [1].

Tilstandsklasser for sediment
Il God Il Moderat IV Darlig

Ingen toksiske Kroniske effekter ved | Akutt toksiske effekter ved
effekter langtidseksponering korttidseksponering
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Tabell 3: Analyseresultater markert med farger tilsvarer tilstandsklassene som vist i tabell 2.

4 Resultater

Prgvestasjon ST1

ST2

ST3

ST4

ST5

STé

Sedimentdyp (cm) 0-10

Arsen (As) mg/kg
Bly (Pb) mg/kg
Kobber (Cu) mg/kg

Krom (Cr) mg/kg
Kadmium (Cd) mg/kg
Kvikksglv (Hg) mg/kg
Nikkel (Ni) mg/kg
Sink (Zn) mg/kg

Naftalen pg/kg

Acenaftylen pg/kg

Acenaften pg/kg

Fluoren pg/kg

Fenantren pg/kg

Antracen pg/kg

Fluoranten pg/kg

Pyren pg/kg

Benso(a)antracen pg/kg

Krysen ug/kg
Benso(b)fluoranten pg/kg

Benso(k)fluoranten pg/kg

Benso(a)pyren pg/kg
Dibenso(ah)antracen
ue/keg
Benso(ghi)perylen pg/kg
Indeno(123-cd)pyren
pe/kg

Sum PAH;6 ug/kg

Sum PCB; pg/kg

Tributyltinn (TBT) pg/kg

*klassifisert som benso(b)fluoranten
**Tilstandsklasse Ill eller bedre

i.p. = ikke pavist

< = mindre enn deteksjonsgrensen

4.3 Forurensningssituasjonen

0-10

0-10

0-10

0-10

0-10

Figur 3 viser plassering av prgvestasjonene markert med hgyeste paviste tilstandsklasse og med farge

i henhold til veileder 02:2018 [1].

Samtlige stasjoner har pavist en eller flere miljggifter tilsvarende tilstandsklasse IV eller V (darlig til

sveert darlig miljgtilstand).

| nordre omrade (ST1, ST2 og ST3) er det i stasjon ST1 pavist fire PAH-forbindelser i tilstandsklasse IV,
samt fire andre PAH-forbindelser, sink og TBT i tilstandsklasse Il (moderat miljgtilstand). | pr@vestasjon
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 4 Resultater

4.4

ST2 ble det pavist TBT i tilstandsklasse IV. | prgvestasjon ST3 ble det pavist PAH-forbindelsen antracen
og TBT i tilstandsklasse IV.

| sgndre omrade (ST4, ST5 og ST6) er det i stasjon ST4 og ST6 pavist antracen i tilstandsklasse V, samt
flere andre PAH-forbindelser og TBT i tilstandsklasse Ill til IV. | stasjon ST5 er det kun pavist fire PAH-
forbindelser i tilstandsklasse Il og IV.

Tegnforklaring

STX Provestasjoner

Hoyeste paviste tilstandsklasse iht. veileder 02:2018 @
Overflatepraver (0-10 cm)

ST3

@  Tilstandsklasse IV

® Tilstandsklasse V
ST2

ST1

STS

ST4

3200 / N
9—10"/| 20 40 Meter

Karivarket, Seoveks og kanmaner - Geadat AS

Figur 3: Pragvestasjoner markert med fargesymbol for hgyeste paviste tilstandsklasse iht. veileder 02:2018 [1].

Finstoffinnhold og totalt organisk karbon

Analyseresultatene for TOC, tgrrstoff og finstoff er gjengitt i tabell 4.

Resultater fra korngraderingsanalysene viser lavt finstoffinnhold (< 63 um), fra 1 % til 3,2 %.

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfgrsel og
nedbrytningshastighet av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljggifter. Hgyt

innhold av organisk materiale kan tyde pa darlige forhold for nedbrytning. Innholdet av TOC i de
analyserte prgvene varierer mellom 0,2 % og 0,8 %.
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 5 Konklusjon

Tabell 4: Analyseresultater for tarrstoff, finstoff og TOC.

Prgvestasjon Torrstoff (%) Kornstgrrelse <63 um (% TS) Kornstgrrelse <2 um (% TS) TOC (% TS)
ST1 80,9 1,8 <0,1 0,5
ST2 82,7 1 <0,1 0,2
ST3 85,8 1,2 <0,1 0,8
ST4 75,2 4 <0.1 0,7
STS 78,5 1,5 <0.1 0,6
ST6 82,9 3,2 <0.1 0,8

< = mindre enn deteksjonsgrensen

5 Konklusjon

| alle seks prevestasjoner er det pavist organiske miljggifter (PAH-forbindelser og/eller TBT) i
tilstandsklasse Ill til V (moderat til svaert darlig miljgtilstand).

Utfylling i
forurensn

sjp over forurenset sjgbunn krever tillatelse fra Fylkesmannen fgr arbeidene kan starte, jf.
ingsloven §11.

6 Referanser

(1]

(2]
(3]
(4]

Direktoratsgruppen for gjennomfgring av vannforskriften. Veileder 02:2018. Klassifisering av
miljgtilstanden i vann.

Miljgdirektoratet 2015: Risikovurdering av forurenset sediment, M-409.
Miljgdirektoratet 2015: Handtering av sedimenter, M-350.

NS-EN ISO 5667-19, Veiledning i sedimentprgvetaking i marine omrader.
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OPPDRAGSGIVER OPPDRAGSLEDER  Elin Ophaug Kramvik
KONTAKTPERSON SAKSBEHANDLER  Elin Ophaug Kramvik
KOPI ANSVARLIG ENHET 4013 Tromsg Miljggeologi
SAMMENDRAG

Dette notatet omhandler Multiconsult sine rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved miljpundersgkelser i
marint miljg.

Innledning

Prgve- og analyseprogrammet fastsettes ut fra malsettingen med arbeidet. Prgvetaking og analyse
utfgres bl.a. i henhold til prosedyrer gitt i Miljgdirektoratets veiledninger TA-1467/1997
(Miljgdirektoratet-veiledning 97:03) «Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann», TA-
2229/2007 «Veileder for klassifisering av miljggifter i vann og sediment», TA-2802/2011 «Risiko-
vurdering av forurenset sediment», TA-2803/2011 «Bakgrunnsdokumenter til veiledere for
risikovurdering», TA-2960/2012 «Handtering av sedimenter» og NS-EN ISO 5667-19 «Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader», samt Multiconsults interne retningslinjer.

Beskrivelse av utstyr og rutiner

Denne metodebeskrivelsen omhandler rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved
miljpgeologiske undersgkelser av sjpbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff i vannmassene.

Multiconsult har hgyt fokus pa at alt arbeid utfgres iht. gjeldende krav til HMS (SHA), inkludert arbeid
utfgrt av underleverandgrer.

Utsett og opptak av sedimentfeller samt innsamling av sjgvannsprgver utfgres i hovedsak med
lettbat.

Prgvetaking av sedimenter utfgres med grabb fra vare borefartgy eller annet innleid fartgy. | noen
tilfeller blir dykker benyttet for opphenting av prgver.

Valg av prgvetakingsutstyr bestemmes av sedimenttype og malsetting for undersgkelsen i henhold
til ovennevnte veiledere og retningslinjer.

Feltarbeidet blir ngyaktig loggfert med alle data som kan ha betydning for resultatet av
undersgkelsen.
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Prgvetakingsrutiner

2.1

2.2

2.3

2.4

Posisjonering

Prgvestasjonene blir stedfestet entydig og pa en slik mate at prgvetakingsstasjonene skal kunne
gjenfinnes av andre. Stedfestingen skjer ved hjelp av koordinater med henvisning til referansesystem
for gradnett. Hvilket gradnett som benyttes er prosjektavhengig, normalt foretrekkes UTM — Euref89.

| de fleste tilfeller benyttes GPS med korreksjon for posisjonsbestemmelser. Dette gir en ngyaktighet
bedre enn = 2 m. | omrader med manglende satellittdekning kan dette erstattes ved at posisjonen
bestemmes ved krysspeiling med rader eller lignende. Uansett skal posisjonsngyaktigheter minst lik
forutsetningene gitt i NS_EN I1SO 5667-19 oppnas.

Vanndybde

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av ekkolodd, maling ved loddesnor,
avmerking pa prgvetakerline eller lignende, avhengig av hva som er mest hensiktsmessig og ngyaktig
under feltarbeidet. Vanndybden korrigeres for tidevann basert pa Sjgkartverkets tidevannstabell og
vannstandsvarsel fra Det norske meteorologiske institutt og Sjgkartverket, og angis minimum til
naermeste meter.

Prgvetaking av sjgvann

Innsamling av vannprgver foregar ved at en vannhenteer senkes til gnske dybde. Denne er utformet
som en apen sylinder hvor vann kan strgmme uhindret gjennom. Nar vannhenteren nar gnsket
prevetakingsniva aktiveres lukkemekanismen og et definert volum vann kan hentes opp uforstyrret.
Prgven overfgres umiddelbart til rengjorte og forbehandlede beholdere i trad med planlagt
analyseprogram.

Suspendert stoff

Sedimentfeller benyttes til innsamling av partikler som sedimenterer ut fra vannmassene (figur
1). Disse kan plasseres pa bunnen eller i definerte niva i vannsgylen. Ved uttak av sedimentert
materiale fra fellene blir fritt vann over prgven (sedimentene) forsiktig dekantert ut fgr prgven blir
overfort til rengjorte og forbehandlede beholdere i trad med planlagt analyseprogram. Eventuelt
benyttes destillert vann eller sjgvann fra lokaliteten for a skylle ut alt prgvematerialet.

Figur 1 Eksempel pa utforming av sedimentfeller. Bildet til venstre viser standard sedimentfelle som plasseres
pa bunnen eller i vannsgyla. Bildet i midten viser stgrre sedimentfeller for plassering pa bunn og detalj som
viser apning med stremdemper er vist i bildet til hgyre.
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2.5 Grabb

Multiconsult har flere standard van Veen-grabber og minigrabber i tillegg til en stgrre grabb pa stativ
(«day» grabb). Prgveinnsamling kan utfgres med en av disse grabbene, avhengig av bunnforhold og
tilgjengelighet for prosjektet. Grabbene er vist i figur 2.

Van Veen-grabb

”Day” grabb

Minigrabb

Figur 2 Standard van Veen-grabb med «inspeksjonsluker» hvor prgver blir tatt ut, «day» grabb pa stativ og
handholdt minigrabb.

Van Veen-grabben er laget av rustfritt stal med &pent areal (prgvetakingsareal) pa ca. 1000 cm? (33
cm x 33 cm). Det er to «inspeksjonsluker» pa overflaten hvor prgvene blir hentet ut (figur 2). Fra
grabbprgven blir det tatt ut 4-6 delprgver med rgr av pleksiglass, 850 mm. Arealet av prgvesylinderen
tilsvarer 2 % av grabbprgvens areal. Det samles vanligvis inn minimum 4 replikater per stasjon.
Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

«Day» grabben er laget av galvanisert stal og er montert pa stativ for stabil prgvetaking. Lukking av
grabben skjer ved hjelp av forspente fjeerer. Det er ingen inspeksjonsluker pa denne grabben, og
pregvematerialet ma tas ut som bulk prgve pa benk for videre behandling. Normalt blir prgven
overfgrt til egnet beholder inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

Begge disse grabbene krever bruk av kran eller vinsj.
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2.6

2.7

Den handholdte minigrabben blir benyttet ved prgvetaking i grunne omrader. Denne grabben er lett
og kan benyttes manuelt. Prgvematerialet behandles pa tilsvarende mate som for «Day» grabben.

Mellom hver prgvestasjon blir grabben rengjort, f.eks med DECONEX, som er et vaskemiddel for
laboratorium. Nar det tas flere grabbprgver ved hver stasjon blir grabben rengjort med sjgvann
mellom hvert kast.

En grabbprgve blir kvalitetsvurdert i felt av kvalifisert personell som bestemmer om prgven er
godkjent eller underkjent. Ved for eksempel manglende fylling av grabben, tydelige spor av utvasking
av prgven, mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny
prgve tas. Forkastede prgver blir oppbevart pa dekk mens stasjonen undersgkes eller skylt ut
nedstrgms prgvetakingsstasjonen. Bade godkjente og underkjente grabbprgver blir loggfort.

Forbehandling av prgven utfgres om bord i baten i et enkelt feltlaboratorium. Ved forbehandlingen
blir prgven beskrevet med hensyn til lukt, farge, struktur, tekstur, fragmenter og lignende. Prgvene
blir vanligvis splittet i samme dybdeintervaller som er planlagt analysert hvis ikke annet er bestemt.
Dette avhenger ogsa noe av eventuell lagdeling i prgven. Replikate prgver fra hvert dybdeniva blir
blandet for hver prgvetakingsstasjon. Prgver for kjemisk analyse blir pakket i luft- og diffusjonstette
rilsanposer og frosset ned inntil forsendelse til laboratoriet. Hvis rilsanposer ikke er tilgjengelig, blir
prgver for analyse av metaller og TBT pakket i plastposer eller plastbeger mens prgver for analyser
av organiske miljggifter blir pakket i glassbeholdere eller aluminiumsfolie etter avtale med
laboratoriet.

Det utvises stor ngyaktighet med tanke pa renhold av utstyr og beskyttelse av prgvemateriale slik at
krysskontaminering av prgvene ikke skal forekomme.

Prgvetaking med dykker

| enkelte tilfeller blir det benyttet dykker for opphenting av prgver. Dykkeren inspiserer
bunnforholdene og kommuniserer med miljggeologen fgr prgven samles inn. Prgven tas med
pleksiglass-sylindere som presses ned i sjgbunnen. Fgr transport til overflaten, blir prgvesylinderen
forseglet med en gummitropp i topp og bunn. Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt fra den blir
tatt ut fra sjgbunnen og inntil den blir forbehandlet fgr analyse. Det tas vanligvis 4 replikate sylindere
ved hver stasjon.

Hvis det er lang tid fra prgven blir forbehandlet til analyse, blir den frosset ned fgr forsendelse til
laboratoriet. Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5 og kan enten
utfgres i felt eller ved ett av Multiconsults geotekniske laboratorium.

Gravitasjonsprgvetaker

Multiconsult disponerer en tyngre fallprgvetaker — «piston corer» — for innsamling av lengre
kjerneprgver i sedimenter med hgyt finstoffinnhold. Prgvetakeren tar uforstyrrede kjerneprgver i
lengder pa inntil 4 m med diameter 110 mm. Prgvene skjeeres inn i egne foringsrgr for senere apning
og behandling pa laboratoriet. Prgvetakeren kan tilpasses med lodd til gnsket vekt, totalt 400 kg, og
utlgses av pilotlodd i forhandsbestemt hgyde over bunnen (prinsippskisse i figur 3).

Utstyret er meget godt egnet til rask prgvetaking i omrader hvor det gnskes innsamlet prgver
giennom stgrre dybder i sedimentsgylen, og slik det er forutsatt i retningslinjene for
mudringssgknader.
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Wire to Ship

&
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Figur 3 Prinsippskisse for prgvetaking med «pistoncorer», samt Multiconsults «pistoncorer» i bruk.

Kjerneprgven blir kvalitetsvurdert av miljggeolog som bestemmer om prgven er godkjent eller
underkjent. Ved for eksempel manglende fylling i sylinderen, tydelige spor av utvasking av prgven,
mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny prgve tas.

Bade godkjente og underkjente prgver blir loggfart. Hvis prgvene ikke blir forbehandlet om bord pa
baten, blir prgvesylinderen forseglet med et lokk i topp og bunn og oppbevares vertikalt under
transport til laboratoriet.

Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5.
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2.8 Stempelprgvetaker

Denne metoden benyttes nar det er gnskelig med prgver fra dypere sjikt enn 20 cm, og er godkjent
for prgvetaking i bade fine og grove sedimenter.

Prgvesylinderen er av akrylplast eller rustfritt stal med diameter 54 mm og 1 m lang. Prgvetakingen
blir utfgrt ved at stempelet settes ca 10 cm fra bunnen av plastsylinderen. Parallelt med at
prevetakeren presses nedover i sedimentene dras stempelet oppover i prgvesylinderen. Dermed blir
det sjgvann mellom stempelet og overflatesedimentene som forblir uforstyrret. En hjelpevaier
henges pa stempelet for 3 Igfte stempelet idet bunnen nas for at ikke prgven skal komprimeres av
trykket. Nar prgven kommer opp blir sylinderen forseglet med gummilokk i bunn og topp. Dersom
det er vanskelig @ samle inn en stempelprgve hvor overflaten er uforstyrret, samles overflateprgven
inn med dykker eller grabb i tillegg til stempelprgvene for analyse av dypere transekt.

Det tilstrebes & samle inn 4 replikate prgvesylindre fra hver stasjon.

Sylinderprgvene blir kvalitetsvurdert av miljggeolog i laboratoriet og ellers behandlet som beskrevet
under avsnitt 2.6.

Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5.

2.9 Borefartpy «Borebas», «Frgy» og «BoreCat»

Batene har utstyr for a ta sedimentprgver med gravitasjonsprgvetaker, grabb eller stempel-
provetaker. Det medfgrer at en kan benytte forskjellig utstyr avhengig av hva som er best egnet til
enhver tid.

Ved & benytte egen bat slipper man innleie av tilfeldige bater. Et fast mannskap med rutinerte
hjelpearbeidere i forhold til miljgprgvetaking fglger baten.

Stedfesting av prgvestasjonene blir bestemt ved hjelp av batens posisjoneringsutstyr.
Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av batens ekkolodd.

For naeermere beskrivelse av batene vises det til vedlagte faktaark.

3 Hasteoppdrag

Hasteoppdrag hvor det forutsettes kort responstid og rask levering av resultater vil normalt bli utfgrt
pa tilsvarende mater som beskrevet over. Det vil da bli benyttet lett prgvetakingsutstyr og / eller
dykker avhengig av hva som kreves for a kunne levere resultatene i henhold til gitte tidsfrister.

Utenom dette stilles samme krav til sikkerhet og gjennomfgrelse av prgvetakingen, innmaling,
prevebehandling, pakking etc., men prgvene sendes da ekspress direkte fra felt og det bestilles
analyser med forsert levering fra laboratoriet. For de fleste parametere vil det si at resultatene kan
veere klare i Igpet av 1 til 2 arbeidsdager etter mottak hos laboratoriet.
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Rapport N1912899
Side 1 (8) 1QWFQDIDOEZ
ALS

Mottatt dato 2019-07-10 Multiconsult Norge AS, Tromsg
Utstedt 2019-07-23 Johannes Abildsnes

Miljogeologi

Kvalgyveien 156

9013 Tromsg

Norway
Prosjekt Digermulen
Bestnr 10212830
Analyse av sediment
Deres prgvenavn ST1 (0-10 cm)

Sediment

Labnummer N00673636
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* = |  eceeemee- - 1 1 ELNO
Torrstoff (DK) 2 ulev 80.9 12.135 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 19.1 % 2 2 SAHM
Kornstegrrelse >63 ym 2 vlev 98.2 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordelingavev | e se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 0.50 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen aulev 27 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen @ vlev 27 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 ulev 35 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev 43 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 ulev 170 51 pg/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 vlev 73 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 ulev 340 102 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 250 75 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 VeV 120 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 170 51 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 160 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten 2 ulev 99 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 130 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev 39 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen @ ulev 110 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev 84 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16 2 vlev 1900 pa’kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2 ulev 910 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 52 avulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 2aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
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Deres prgvenavn ST1 (0-10 cm)

Sediment
Labnummer N00673636
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sum PCB-7 2ulev <4 ug/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 12 3.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 120 24 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 ulev 44 8.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 44 8.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)2ulev 0.19 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 ulev 0.01 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) 2 ulev 22 4.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) aulev 340 68 mg/kg TS 2 2 SAHM
Torrstoff (L) 2 vlev 76.0 2.0 % 3 \ ANME
Monobutyltinnkation 2 ulev <4 pg/kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation 2 ulev 221 8.8 pg/kg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation 2 W 15.7 5.0 pg/kg TS 3 T ANME
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Rapport N1912899
Side 3 (8) 1QWFQDIDOEZ

ALS
Deres prgvenavn ST2 (0-10 cm)

Sediment

Labnummer N00673637
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign |
Sedimentpakke-basis DK* = |  eceeeeee- - 1 1 ELNO
Torrstoff (DK) 2 ulev 82.7 12.405 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 17.3 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 99.0 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordeling24ev | cemmmemee se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 0.23 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren @ ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen @ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 pa’kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-163ulev n.d. pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2ulev <100 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pg’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7 2ulev <4 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 2.2 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) aulev 8 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 Ulev 77 154 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) 2 ulev 4.8 0.96 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev 0.11 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 vev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) 2 ulev 1.9 1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 85 17 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Side 4 (8) 1QWFQDIDOEZ
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Deres prgvenavn ST2 (0-10 cm)

Sediment
Labnummer N00673637
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 vlev 81.4 2.0 % 3 \Y ANME
Monobutyltinnkation 2 vlev 9.85 3.88 pg/kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation 2 ulev 22.3 8.8 pg/kg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation 2 vV 58.9 18.7 pa/kg TS 3 T ANME
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Rapport N1912899
Side 5 (8) 1QWFQDIDOEZ

ALS
Deres prgvenavn ST3 (0-10 cm)

Sediment

Labnummer N00673638
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign |
Sedimentpakke-basis DK* = |  eceeeeee- - 1 1 ELNO
Torrstoff (DK) 2 ulev 85.8 12.87 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 14.2 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 98.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordeling24ev | cemmmemee se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 0.75 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev 11 50 pa’kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren @ ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev 88 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 vlev 35 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 ulev 89 50 pa’kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 64 50 pa’kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 vlev 31 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 44 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 44 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev 34 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 51 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2 vlev 16 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev 65 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev 50 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-163ulev 620 pg’kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2ulev 340 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pg’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7 2ulev <4 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev <0.5 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) aulev 20 4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 Ulev 17 34 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) 2 ulev 4.4 0.88 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev 0.06 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 vev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) 2 ulev 2.5 1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 35 7 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Deres prgvenavn ST3 (0-10 cm)

Sediment
Labnummer N00673638
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 vlev 78.4 2.0 % 3 \Y ANME
Monobutyltinnkation 2 vlev 4.97 1.97 pg/kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation 2 ulev 23.1 9.1 pg/kg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation 2 vV 30.7 9.8 pg/kg TS 3 T ANME
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"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfert akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert av underleverandgr.

"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.

> betyr stgrre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»
@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under

2 | «Sediment basispakke»

Metode:
Rapporteringsgrense:

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:

Bestemmelse av TOC

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:
Maleusikkerhet:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av metaller

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av vanninnhold og terrstoff

Bestemmelse av Kornfordeling (<63 ym, >63 pm og <2 ym)

Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

Risikovurdering av sediment

DS 204:1980
0,1 %

ISO 11277:2009
Laserdiffraksjon
0,1 %

EN 13137:2001

IR

0.1%TS

Relativ usikkerhet 15 %

REFLAB 4:2008
10 pg/kg TS for hver individuelle forbindelse

GC/MS/SIM
0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener
4 ug/kg TS for sum PCB7.

DS259

ICP

As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2), Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
alle enheter i mg/kg TS
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Side 8 (8) 1QWFQDIDOEZ
ALS
Metodespesifikasjon
3 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser
Metode: ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Rapporteringsgrenser: 1 ug/kg TS
Godkjenner
ANME | Anne Melson
ELNO | Elin Noreen
SAHM | Sabra Hashimi
Utf!
T | GC-ICP-QMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skayen, 0214 Oslo, Norge
Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”’, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

' Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).

ALS Laboratory Group Norway AS Dokumentet er godkjent
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo og digitalt undertegnet Sabra Hashimi
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapportgr 2019.07.23 14:43:13
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Rapport N1921328
Side 1(9) 22GWTRQCJ2E
ALS

Mottatt dato 2019-11-06 Multiconsult Norge AS, Tromsg
Utstedt 2019-12-06 Jannicke Lokling Lunde

Miljogeologi

Kvalgyveien 156

9013 Tromsg

Norway
Prosjekt Fv. 868 Digermulen ny fergekai
Bestnr 20212830-03
Analyse av faststoff
Deres prgvenavn ST4

Jord

Labnummer N00701170
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  emeeemee- - 1 1 MOWI
Torrstoff (DK) 2 ulev 75.2 11.28 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 24.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 uym 2 Ulev 96.0 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordelingaey | e se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 0.73 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen aulev 25 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen @ vlev 93 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 ulev 27 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev 120 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 ulev 680 204 pg/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 vlev 300 90 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 ulev 680 204 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 420 126 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 VeV 110 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 180 54 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 260 78 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten 2 ulev 260 78 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 380 114 ug/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev 66 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen @ ulev 260 78 pg/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev 220 66 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 4100 pa’kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?” 1700 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 52 avulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 2aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
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Side 2 (9) 22GWTRQCJ2E
ALS

Deres prgvenavn ST4

Jord
Labnummer N00701170
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Sum PCB-7" <4 ug/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 41 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 13 2.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 ulev 8.7 1.74 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 3.4 0.68 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev <0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 ulev 0.01 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) 2 ulev 3 1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) aulev 110 22 mg/kg TS 2 2 SAHM
Torrstoff (L) 2 vlev 69.9 2.0 % 3 V CAFR
Monobutyltinnkation 2 ulev 6.72 2.64 pg/kg TS 3 T CAFR
Dibutyltinnkation 2 ulev 23.4 9.2 pa’kg TS 3 T CAFR
Tributyltinnkation 2 W 15.6 5.0 pg/kg TS 3 T CAFR
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Rapport N1921328
Side 3 (9) 22GWTRQCJ2E
ALS

Deres prgvenavn ST5

Jord
Labnummer N00701171
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  -eceeeeee- - 1 1 MOWI
Torrstoff (DK) 2 ulev 78.5 11.775 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 21.5 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 98.5 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | e se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 0.58 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev 11 50 pa’kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren @ ulev 14 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev 130 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 vlev 45 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 ulev 250 75 pa’kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 180 54 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 vlev 84 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 100 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 89 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev 82 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 110 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2 vlev 25 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev 74 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev 64 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 1300 pa’kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?” 630 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pg’kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7’ <4 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 2.8 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) aulev 7 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 Ulev 34 0.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) 2 ulev 2.5 0.5 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev <0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 vev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) 2 ulev 1 1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 49 9.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Side 4 (9) 22GWTRQCJ2E
ALS

Deres prgvenavn ST5

Jord
Labnummer N00701171
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 vlev 77.9 2.0 % 3 \Y CAFR
Monobutyltinnkation 2 vlev 3.26 1.28 pg/kg TS 3 T CAFR
Dibutyltinnkation 2 ulev 9.56 3.77 pa/kg TS 3 T CAFR
Tributyltinnkation 2 vV 4.00 1.27 pg/kg TS 3 T CAFR
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Side 5 (9) 22GWTRQCJ2E
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Deres prgvenavn ST6

Jord
Labnummer N00701172
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  -eceeeeee- - 1 1 MOWI
Torrstoff (DK) 2 ulev 82.9 12.435 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 171 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 96.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | e se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 0.75 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen aulev 110 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev 190 57 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev 23 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren @ ulev 100 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev 1500 450 pg/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 vlev 360 108 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 ulev 1800 540 pg’kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 1300 390 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 vlev 610 183 pg/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 720 216 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 490 147 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev 500 150 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 650 195 ug/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2 vlev 130 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev 400 120 pg/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev 360 108 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 9200 pa’kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?” 3900 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pg’kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7’ <4 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 2.3 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) aulev 4 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 Ulev 4.2 0.84 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) 2 ulev 1.9 0.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev 0.04 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 vev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) 2 ulev 2 1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 23 4.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Deres prgvenavn ST6

Jord
Labnummer N00701172
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 vlev 74.0 2.0 % 3 \Y CAFR
Monobutyltinnkation 2 vlev 7.82 3.08 pg/kg TS 3 T CAFR
Dibutyltinnkation 2 ulev 11.3 4.5 pa’kg TS 3 T CAFR
Tributyltinnkation 2 vV 5.22 1.66 pa’kg TS 3 T CAFR
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"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfert akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert av underleverandgr.
"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.
n.d. betyr ikke pavist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr stgrre enn.
Metodespesifikasjon
1 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»
@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under
2 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av vanninnhold og terrstoff
Metode: DS 204:1980
Rapporteringsgrense: 0,1 %
Bestemmelse av Kornfordeling (<63 ym, >63 pm og <2 ym)
Metode: ISO 11277:2009
Maleprinsipp: Laserdiffraksjon
Rapporteringsgrense: 0,1 %
Bestemmelse av TOC
Metode: EN 13137:2001
Maleprinsipp: IR
Rapporteringsgrense: 01%TS
Maleusikkerhet: Relativ usikkerhet 15 %
Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
Metode: REFLAB 4:2008
Rapporteringsgrenser: 10 pg/kg TS for hver individuelle forbindelse
Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7
Metode: EPA 8082, modifisert.
Maleprinsipp: GC/MS/SIM
Rapporteringsgrenser: 0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener
4 ug/kg TS for sum PCB7.
Bestemmelse av metaller
Metode: DS259
Maleprinsipp: ICP
Rapporteringsgrenser: As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2), Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
alle enheter i mg/kg TS
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Metodespesifikasjon
3 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser
Metode: ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Rapporteringsgrenser: 1 ug/kg TS
Godkjenner
CAFR | Camilla Fredriksen
MOWI | Moe Moe Win
SAHM | Sabra Hashimi
Utf!
T | GC-ICP-QMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skayen, 0214 Oslo, Norge
Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”’, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.
Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

' Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er 8 anse som kopier.
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ALS

Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR19C0861

Results of soil texture analysis
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184113/19; 184114/19; 184116/19;
N00701170 N00701171 N00701172

B CLAY (< 2 um) 0.01 0.00 0.03
SILT (2 - 63 um) 4.02 1.49 3.22
B SAND (> 63 um) 95.97 98.50 96.75

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction
(fraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions determined from
the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand >63 um", "Silt 2-
63 um" and "Clay <2 um" evaluated from measured data.

The end of result part of the attachment the certificate of analysis
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