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Sammendrag:

Voss/Bergsdalen - Torfinnsvatnet: Provefisket i 2004 viste at god tilgang pa fjermygg og krepsdyr gir
fisken i Torfinnsvatnet bra vekst og kondisjon, og red kjettfarge. Fisken hadde like god vekst og
kvalitet 1 2004 som 1 2001 og i 1996. Produksjonen av naringsdyr i Torfinnsvatnet sé ikke ut til & veere
overbelastet av aurens beiting. Det ble ikke funnet spist settefisk 1 magene til storre aure. Bestanden
ber beskattes med garn som har 35 mm (18 omfar) maskevidde.

Eidfjord - Tinnhelen og Snero: Tinnhelen ble undersekt i 2004 for & felge opp observasjoner og
anbefalinger etter undersokelsen i 2002. Malsettingen var bl.a. & {4 mer data om aurens
kjennsmodning. Fisken som tas ut i garnfisket om hesten blir beskattet mens den enna har potensial til
videre vekst og gyting. Utsatt beskatning av gyteklare (hun)fisk vil gi ekt potensial for naturlig
rekruttering av aure til Tinnhelen, som vil kunne gi redusert behov for bruk av settefisk. I Snero ble
det ved dykking og el-fiske funnet gyteomrader i ovre del av elven, og forholdsvis haye tettheter av
ungfisk. Merking og gjenfangst av ungfisk og gytefisk vil gi informasjon om fiskens overlevelse,
vandringer og bruk av gyteomrader i vassdraget.

Osa - Langvatnet (Langavatnet): Bestanden i Langavatnet var sannsynligvis tynn. Fisken hadde god
vekst og hey kondisjon. Mesteparten av fisken hadde finnedeformiteter o.l. som viste at den
opprinnelig var satt ut. Mulig naturlig rekruttering i innlepselven fra Reipstjernane. Utlegging av
gytegrus kan vurderes. Noe heoyere utsettingsantall kan ogsa vurderes.

Samnanger - @vre og Nedre Dukavatnet: Fiskebestanden i @vre Dukavatnet var sveert tynn. I Nedre
Dukavatnet var bestandstettheten under middels, og auren hadde langsom vekst men normal
kondisjon. Nedre Dukavatnet har antakelig svak produksjon av neringsdyr.

Masfjorden - Store Fjellvatnet: Vatnet er sannsynligvis fisketomt.

Tyssedal - Ringedalsvatnet: Lavere fangst i storrusen i 2004 enn i1 2003 gjorde at utsetting av villfisk i
magasinene i Tyssedalsfjellene ble supplert med el-fisket bekkaure fra Tysso. All villfisken og det
meste av settefisken som ble satt ut i 2004 ble individmerket. Provefisket i Ringedalsvatnet i 2004
viste at aurebestanden etter tilslammingen 1 2003 hadde redusert tetthet og lavere andel eldre individer
enn i 2002 og 2003. Et lignende hendelsesforlep er tidligere beskrevet for perioden 1984 til 1986.

Elver i Mauranger og Jondal: Gytefisktellinger ble gjennomfert i @yreselven, Bondhuselven og
Jondalselven. Gytebestandene bade av laks og sjeaure er sma og sarbare i alle tre elvene. I
Jondalselven er en andel pa 65% oppdrettslaks urovekkende.

Referanse: Lehmann, G.B. og T. Wiers 2005. Fiskeressursprosjektet i Hordaland: Fiskeundersokelser i
regulerte innsjoer og vassdrag i Hordaland, 2004. Fylkesmannen i Hordaland, MV A-rapport 8/2005. 44 s.
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Forord

Fylkesmannen i Hordaland har i samarbeid med representanter for flere av kraftregulantene i fylket
startet opp Fiskeressursprosjektet i Hordaland. Prosjektet har som formal & underseke forholdene for
fisk i regulerte vassdrag, samt & utrede muligheter for forbedringer. Lignende prosjekter er startet opp
eller gjennomfort i flere andre fylker med vesentlig kraftproduksjon.

Prosjektet provefisker og vurderer tilstand i magasiner, innsjeer og vassdrag der regulantene har
inngrep, og foreslar tiltak som kan forbedre eller optimalisere forholdene bade for fiskebestandene og
for fritidsfiskere. Det legges saerlig vekt pd & revurdere utsettingspélegg, og & papeke mulige alternativ
til utsetting av fisk fra settefiskanlegg.

Virksomheten i prosjektet er et alternativ til fremtidige, palagte konsesjonsbetingete underseokelser,
men det er ogsa et betydelig innslag av frivillig igangsatt virksomhet ut fra den enkelte regulants
ensker. Dette vil gi mer tids- og kostnadseffektiv behandling av slike saker. Regulantselskapene som
deltok i prosjektet var pr. 2004: Statkraft SF, BKK AS, AS Tyssefaldene og Hydro Energi Roldal-
Suldal. I tillegg har NVE og Direktoratet for naturforvaltning observaterstatus i prosjektet.

Denne rapporten er den fjerde fra prosjektet, og omhandler undersekelsene som ble gjennomfort i
2004. Det er for enkelte av lokalitetene gitt forslag til endringer i utsettingspraksis, eller andre tiltak
som kan iverksettes. Fylkesmannen venter imidlertid fremdeles pé & fa delegert myndigheten til &
gjore endringer i konsesjonspalagte fiskeutsettinger. Fra 2003 startet en systematisk utpreving av
villfisk som settefisk, til erstatning for klekkeriprodusert fisk. Strategien for framtidige utsettinger og
tiltak vil derfor bli utviklet i samrad mellom fylkesmannen, gvrige statlige og lokale instanser og
regulantene.

Rapporten er utarbeidet av prosjektleder/Cand. scient. Gunnar B. Lehmann, fylkesmannen i Hordaland
miljevernavdelingen. Naturkonsulent Tore Wiers, UiB, har vart engasjert pa timebasis i prosjektet, og
har deltatt i planleggingen av undersekelsene. Han har i tillegg hatt en sentral funksjon i praktisk
gjennomfering av feltarbeidet og provetaking av fisken. Geir Ove Henden fra Voss klekkeri deltok i
feltarbeidet 1 Torfinnsvatnet ved Voss 1 2004. Sveinung Hylland og Frode Eliassen gjennomforte
feltarbeidet i @vre og Nedre Dukavatnet i Samnanger, og i Store Fjellvatnet i Masfjorden i 2004.

Endringer i krav til kultiveringspraksis

Pélegg om utsetting av fisk er et vanlig kompenserende tiltak i regulerte innsjeer. Som regel benyttes
settefisk av aure til dette formaélet. Settefisken blir enten produsert i anlegg som er drevet av
regulanten, eller den blir kjopt fra andre settefiskanlegg.

Tidlig pa 1990-tallet utarbeidet forvaltningsmyndighetene vassdragsvise kultiveringssoner hvor det
som overordnet prinsipp skal benyttes lokale fiskestammer 1 kultiveringsarbeidet. Bakgrunnen for
dette var foringer fra Direktoratet for naturforvaltning (DN), som var framkommet gjennom arbeidet i
Kultiveringsutvalget (DN-rapport 1991-8). Fylkesmannen er tillagt ansvaret med & gi tillatelser til
utsetting av anadrome laksefisk i ferskvann, og innlandsfisk, der arten(e) forekommer fra for. I
forbindelse med dette har DN ogsa utarbeidet retningslinjer for utsetting av fisk. Hensikten med
retningslinjene er at de skal bidra til & bevare den genetiske variasjonen i fiskestammene, og til &
begrense uegnsket spredning av arter, sykdommer og parasitter (Direktoratet for naturforvaltning,
09.02.98).

Dette forer til nye utfordringer med tanke pé settefiskproduksjon og utsettinger, siden en praksis med
fa, store settefiskanlegg som betjener store geografiske omrader ikke uten videre er forenelig med



prinsippene for vassdragsvise kultiveringssoner. Bl.a. vil flytting av fisk mellom soner generelt ikke
vere tillatt. Et mulig tiltak vil vaere & etablere mange lokale, sma settefiskanlegg, men dette vil bli
kostbart og ofte upraktisk.

I de senere ar er det utviklet sékalte storruser for a fange store mengder levende villfisk. Storrusen
representerer en nyvinning som gjer bruk av lokal villfisk til et praktisk gjennomferbart alternativ til
utsetting av anleggsprodusert settefisk. Det har ogsa framkommet ny kunnskap om tiltak for & fremme
naturlig rekruttering til aurebestander i reguleringsmagasin. Disse alternative kultiveringstiltakene,
enten i kombinasjon eller enkeltvis, kan ha et stort potensial til & lase de oppgavene som blir palagt
regulantene i forbindelse med overgang til vassdragsvise kultiveringssoner.
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Oversikt over resultater og tiltak

12004 ble det gjennomfoert undersekelser av aurebestander i innsjoer og vassdrag for Statkraft, AS
Tyssefaldene og BKK. Det ble ogsé fisket etter aure med storruse i Ringedalsvatnet ved Tyssedal fra
juni til oktober. Hensikten med rusefisket var & fortsette undersekelsene av storskala innfanging og
flytting av villfisk som alternativ til utsetting av settefisk fra klekkerier. Fiske med storruser ble ogsa
utprovet i Roldal og Eidfjord (inngar ikke i rapporteringen). I tillegg ble det gjennomfert
gytefisktelling i @yreselven, Bondhuselven og Jondalselven.

Tabell 1 gir en oversikt over lokaliteter og bestander som ble undersgkt i 2004, og over aktuelle tiltak.

Tabell 1: Lokaliteter der det ble gjennomfort undersokelser eller tiltak i 2004. Fangst/100 m’ = antall fisk pr.
100 m? bunngarn pr. natt. Fangst pd ca. 10 fisk/100 m*/natt indikerer middels tett bestand. Vekt, g = snittvekt og
(maksvekt). Kondisjon = vekt x 100/ lengde’, der "tynn”"<1,0 <’feit”. Farge r Ir h % = prosent av fisken med
hhv. rad, lys rod og hvit kjottfarge. Rekruttering = naturlig (+) vs. ikke funnet (-). Utsetting/ar = antall aure
som settes ut pr. dr. Tiltak = anbefalte tiltak.

Omrade Lokalitet Fangst/100 m?2 Vekt,g Kondisjon Fargerirh % Rekruttering Utsetting/ar Tiltak
Voss/Bergsdalen Torfinnsvatnet 42¢ 318 (877) 1,08 60 28 12 - 3500 1-s  Garnfiske 35 mm
Eidfjord Tinnhglen 8,5* 477 (2198) 1,13 77 20 3 + 4500 1-s Merking av fisk
Snero (el-fiske) + - Merking av fisk
Osa Langavatnet 19 285 (927) 1,21 31 31 38 (+) 1000 1-s Gytegrus
Samnanger @vre Dukavatnet (1 fisk) 45 - - ? - -
Nedre Dukavatnet 5,0 291 (583) 1,05 28 39 33 +
Masfjorden Store Fjellvatnet (fisketomt) - - - - -
Tyssedal Ringedalsvatnet ~ 20,0B/11,3F 57 (136) 1,06 216 82 +** - Storrusefiske
Mauranger Qyreselven (gytefisktelling) i Overvaking
Bondhuselven (gytefisktelling) + b Overvaking
Jondal Jondalselven (gytefisktelling) o Overvaking

*: Spesiell garnserie, se tekst.

** Kan ha veert lite rekruttering i 2004.
*** Smoltutsetting avsluttet pr. 2004.
B, F: Bunngarn, Flytegarn.

Magasiner og innsjeer

Voss/Bergsdalen - Torfinnsvatnet: Det er ikke palegg om utsetting av fisk i Torfinnsvatnet. De
frivillige utsettingene er et samarbeid mellom BKK, Voss Energi, Voss kommune og Grasida
grunneigarlag. Settefisken, 3500 1-somrige aure pr. ar, leveres fra Voss klekkeri. Hensikten med
provefisket 1 2004 var & folge opp undersekelsen som ble gjennomfert i 2001 ved & underseke kvalitet
og tilvekst hos fisken i magasinet, og & finne ut i hvilken grad nyutsatt 1-somrig aure ble spist av den
storre fisken som var til stede 1 innsjeen. God tilgang pa fjermygg og krepsdyr gir fisken i
Torfinnsvatnet bra vekst og kondisjon, og rad kjettfarge. Fisken hadde like god vekst og kvalitet 1
2004 som i 2001 og 1996. Dette indikerer at produksjonen av naringsdyr i Torfinnsvatnet ikke er
overbelastet av aurens beiting, og at utsettingsantallet er passelig dimensjonert. Det ble ikke funnet
spist settefisk i magene til storre aure. Bestanden ber beskattes med garn som har 35 mm (18 omfar)
maskevidde.

Eidfjord - Tinnhelen og Snero: Tinnhelen ble undersekt i 2004 for & felge opp observasjoner og
anbefalinger etter undersekelsen i1 2002. Garnserien som ble benyttet i 2004 hadde maskevidder fra
29-52 mm, og den ble brukt for & f4 mer data pa kjennsmodningsstatus og alder for aure med lengde
ca. 25-50 cm. Ogsé i 2004 hadde auren i Tinnhelen hurtig vekst, hoy kondisjon og meget god kvalitet.
Resultatene indikerte videre at fisken som tas ut i garnfisket om hosten (lengde fra ca. 35 cm) blir
beskattet mens den enna har potensial til videre vekst og gyting. Fa fisk i Tinnhelen blir eldre enn 7+
til 8+, eller storre enn 45 cm. Mange hunfisk tas pa garn for de har gytt forste gang. Utsatt beskatning




av gyteklare (hun)fisk vil gi okt potensial for naturlig rekruttering av aure til Tinnhelen, som vil kunne
gi redusert behov for bruk av settefisk.

I Snero ble det ved dykking og el-fiske funnet gyteomrader i @vre del av elven, og forholdsvis heye
tettheter av ungfisk. Det ble ikke avklaret om det var aure fre Tinnhelen som hadde benyttet
gyteomradene. Merking og gjenfangst av ungfisk og gytefisk pa strekningen Eitro, Langavatnet,
Snero, Tinnhelen og Bjoreio, vil gi informasjon om fiskens overlevelse, vandringer og bruk av
gyteomrader i vassdraget.

Osa - Langvatnet (Langavatnet): Aurebestanden i Langavatnet var sannsynligvis forholdsvis tynn.
Fisken hadde god vekst og hey kondisjon for drstiden. Mesteparten av fisken hadde finnedeformiteter
o.l. som viste at den opprinnelig var satt ut. Sannsynligvis er det litt naturlig rekruttering i
innlepselven fra Reipstjernane. Utlegging av gytegrus i innlepselven fra Reipstjernane kan vurderes.
Noe heayere utsettingsantall vil antakelig gi grunnlag for enda bedre fiske pé sikt.

Samnanger - @vre og Nedre Dukavatnet: Fiskebestanden i @vre Dukavatnet var sveert tynn. I nedre
Dukavatnet var bestandstettheten under middels, og auren hadde langsom vekst men normal kondisjon
for &rstiden. Potensielle gyteomrader ble funnet i bekk, men innsjegyting kan heller ikke utelukkes.
Lav bestandstetthet og langsom vekst hos auren i Nedre Dukavatnet indikerer at innsjeen har en svak
produksjon av naringsdyr.

Masfjorden - Store Fjellvatnet: Vatnet er sannsynligvis fisketomt.

Tyssedal - Ringedalsvatnet: Rusefisket i Ringedalsvatnet ga vesentlig lavere fangst i 2004 enn i 2003.
Utsetting av villfisk i magasinene i Tyssedalsfjellene ble derfor supplert med el-fisket bekkaure fra
Tysso. All villfisk ble individmerket. I tillegg ble det satt ut 2-somrig aure fra Statkraft i Sima.
Ringedalsvatnet ble i 2004 provefisket etter ssamme metode som 1 2002. Aurebestanden gikk fra 2002
til 2004 fra & veere tett med hoyt innslag av eldre fisk (2002), via en sesong med tilslamming av
vannmassene, lav neringstilgang og sult (2003), til & fa redusert tetthet og lavere andel eldre individer
(2004). Et lignende hendelsesforlep er tidligere beskrevet for perioden 1984 til 1986.

Elver med anadrom fisk

Elver i Mauranger og Jondal: Gytefisktellinger ble i regi av Fiskeressursprosjektet i oktober 2004
gjennomfort i @yreselven, Bondhuselven og Jondalselven. For alle tre elvene er vurderingen at
gytebestandene bade av laks og sjeaure er sma og sarbare. Det er imidlertid usikkert om Bondhuselven
har en egen laksestamme. I Jondalselven er en andel pa 65% oppdrettslaks vs. 35% villaks
urovekkende, og er ekstra uheldig nér antallet villaks samtidig er sa lavt.




Metodikk ved undersgkelser i magasiner og innsjger

Garnfiske

Det ble brukt nordisk oversiktsgarn i garnfisket. De bestér av tolv 2,5 meter lange seksjoner med
maskeviddene 5-6,25-8-10-12,5-15,5-19,5-24-29-35-43-55 mm. Bunngarnet er 1,5 m dypt. Det har et
areal pa 3,75 m” pr. maskevidde og et totalt areal pa 45 m”. Flytegarnet, som er 5 m dypt, har 12,5 m’
garnareal pr. maskevidde og 150 m” totalt garnareal. Garnene ble satt ettermiddag/kveld og sto ute en
natt. I de fleste innsjoene ble 3 eller flere bunngarn bundet sammen i lenke(r) og satt fra land og ut mot
dypere vann, typisk fra <0 til 20-30 m dyp. @vrige bunngarn ble satt enkeltvis fra land. De sto normalt
fra <0 m til 5-10 m dyp, -av og til noe grunnere eller dypere. Flytegarn ble satt i apent vann (pelagialt)
pa 0-5 m dyp. I Torfinnsvatnet og Tinnhglen ble det brukt spesielle, mer grovmaskete garnserier, -se
egen beskrivelse.

Gjennomsnittsfangsten pr. bunngarn pr. natt (= antall fisk pr. bunngarnnatt) er indeks for
bestandstetthet i innsjeer/magasiner. 1 2001, 2002 og 2003 var gjennomsnittsfangsten hhv. 4.9, 4.6 og
5.2 fisk pr. bunngarn i de i alt 63 lokalitetene som ble garnfisket i Fiskeressursprosjektet (Lehmann og
Wiers, 2002 og 2004a/b). I Radgivende Biologer rapport nr. 537 (Hellen m.fl. 2002) er tilsvarende tall
for 136 innsjoer pa Vestlandet oppgitt til 3,4 fisk. Ut fra dette synes det rimelig & regne 3-5 fisk pr.
bunngarnnatt, eller ca. 10 fisk pr.100 m” bunngarnareal, som en indikasjon pa gjennomsnittlig/middels
bestandstetthet. Fangst pr. bunngarnnatt regnes om til fangst pr. 100 m* bunngarnareal pr. natt ved &
dividere med 0,45. I tillegg til den numeriske verdi er bestandstetthet et relativt mal som ogsa skal
vurderes i forhold til neeringstilbudet i hver enkelt innsje.

Provetaking

Provetaking fra garnfanget fisk ble gjort i felt samme dag som fisken var fanget. For hver fisk ble det
registrert lengde (mm), vekt (g), kjenn, kjennsmodningsstadium (1-7), kjettfarge (red, lys rod, hvit),
magefyllingsindeks (0-5) og grad av parasittasjon (0-2). Samlepreve av mageinnhold ble konservert pa
ca. 70 % sprit (etanol med 20 % isopropanol). Det ble som standard tatt skjell og otolitter fra minst 30
fisk fra hver innsje/magasin, -evt. av alle dersom fangsten var under 30 fisk. Ungfisk som ble fanget
under kvalitativt el-fiske ble lengdemalt til neermeste mm, og ble satt tilbake til elven/bekken etterpa. I
de fleste innsjeene ble det innsamlet dyreplankton fra &pne vannmasser med planktonhav; med @ = 30
cm og maskevidde = 100 um. Det ble gjort tre havtrekk fra 1-2 x siktdyp til 0 m. Planktonet ble
konservert pa ca. 70 % sprit. Siktdyp ble mélt med standard Secchi-skive.

Opparbeiding av prover

Analyse av mageprover fra fisk, og av dyreplanktonprever fra innsjeene ble utfort av LFI,
Universitetet i Bergen. Fiskens alder ble bestemt fra otolitter vha. binokular lupe. Aldersbestemmelsen
ble utfort av prosjekleder. Veksten ble beregnet ut fra lengde ved alder.

Figurer for vekst

Hvert punkt i figurene viser fiskens lengde ved alder. Standardavvik er vist der det var tre eller flere
fisk 1 den aktuelle arsklassen. NB: Den 1-somrige (0+) settefisken som benyttes i de fleste av
magasinene er ca. 7 cm lang ved utsetting. Dette medferer at den har et ”vekstforsprang” pa ca. 3-4 cm
i forhold til villfisk av samme alder.

El-fiske

Ved elektrofiske etter ungfisk i elver/bekker ble det brukt et el-apparat fra Geomega as. Det ble
normalt utfert en enkelt overfisking av et gitt areal i bekken (oftest 50-150 m?), for 4 registrere evt.
tilstedeveerelse eller fraveer av forskjellige drsklasser av ungfisk. Denne metoden gir en oversikt over
ungfisken, men den gir ikke et presist tetthetsestimat. Det er derfor en kvalitativ metode.

El-fiske med tetthetsestimering av ungfisk i vassdrag med anadrom fisk og i Snero ved Tinnhelen, ble
utfort etter en standard metode som inneberer at fisketetttheten beregnes ut fra nedgangen i antall fisk



som blir tatt pr. overfisking (Zippin 1958, Bohlin mfl 1989). Hvis konfidensintervallet er mer enn 75
prosent av estimatet, antas det at fangsten utgjer 87,5 prosent av totalantallet fisk som ble fanget pa
stasjonen. Arsyngel (0+) er ikke inkludert i estimatet. Fisk sterre enn 16 cm, og eventuell ikke-
utvandret settefisk/-smolt, er regnet som residente, og er heller ikke med i estimatet. Ungfiskestimatet
er derfor av og til lavere enn den faktisk observerte fisketettheten pa stasjonene.

Pa hver stasjon ble det for overfisking mélt opp et avfiskingsareal pd 100 m2. Stasjonsgrensene ble
posisjonsbestemt med GPS. Hver stasjon ble overfisket med el-apparatet tre ganger. Fisken som ble
fanget ble artsbestemt og lengdemalt, og alderen ble senere bestemt fra otolitter. Dette er en
kvantitativ metode.

Dykking i elv

Gytefisktelling og kartlegging av gyteomrader ble gjennomfert ved at to dykkere med terrdrakt,
snorkel og GPS flat nedover elven. Observasjoner og UTM-koordinater ble fortlopende notert pa
vannfast skriveblokk. I vassdrag med anadrom fisk ble sjgauren delt inn i folgende storrelsekategorier:
<1 kg, 1-2 kg, 2-3 kg og >3 kg. I tillegg ble det registrert sk. blenkjer”, dvs. ikke kjgnnsmoden
sjpaure som returnerer til ferskvann etter en sommer i sjoen. Laksen ble delt inn i felgende
storrelseskategorier: Tert (<3kg), mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (>7kg). Det skilles mellom
oppdrettslaks og villaks. Det er vanligvis enkelt & se forskjell pa villaks og nyremt oppdrettslaks
(kroppsform, finnestatus, pigmentering). Oppdrettslaks som har remt som smolt og/eller gatt i sjoen i
lengre tid kan imidlertid ikke like enkelt skilles fra villaks, og andelen av oppdrettslaks blir derfor lett
underestimert ved dykkerregistrering.
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Oversikt over lokalitetene

12004 ble det arbeidet med lokaliteter for Statkraft, Tyssefaldene og BKK (tabell 2).

Tabell 2: Oversikt over lokaliteter der det ble gjort undersokelser og/eller feltarbeid i 2004. Kartdelen viser
hovedomradene. Punkt (rode) og stedsnavn er plassert ca. der lokalitetene ligger. Bergen, Voss og Odda er
tegnet inn pd kartet av referansemessige grunner. Detaljer om lokalitetene finnes i tabelldelen nederst.

MASFJORDEN

BeERGSDALEN @)

TINNHELEN / SNERO @),

Omrade Lokalitet Regulant Kart UTM@-N Lopenr. Vassdr.nr. Hoh. HRV LRV km? mill. m3
Voss/Bergsdalen  Torfinnsvatnet BKK 1316-2 LN 500160 2088 062.CB 893 893 858 6,6 177,0
Eidfjord Tinnhglen/Snero  Statkraft 1415-1 MM 227 817 27430 050.F1 1213 45
Osa Langavatnet Statkraft 1416-3 LN980150 1921 051.1A1B 1158 1158 1110 64 160,0
Samnanger @vre Dukavatnet ~ BKK 1215-1 LN 335105 2054 055.D2C 962 823 804 07 94
Nedre Dukavatnet BKK 1215-1 LN 315095 2053 055.D2B 799 799 778 05 5,0
Masfjorden Store Fjellvatnet ~ BKK 1216-4 LN274634 2135 067.3AD 861 861 833 13 17,5
Tyssedal Ringedalsvatnet AS Tyssefaldene 1315-2 LM 721678 1889 049.B 464 464 372 7.2 426,0
Mauranger @yreselven Statkraft 1315-3 LM 497 722 046.4A0
Bondhuselven Statkraft 1315-3 LM 481677 046.3A
Jondal Jondalselven Statkraft 1315-4 LM 480 856 047.2A0
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Torfinnsvatnet

Bakgrunn

I Torfinnsvatnet (figur 1) ved Bergsdalen/Voss ble det pa 1990-tallet forst satt ut 6000 aure av
Tunhovd stamme i 1992. Denne auren kom som gyerogn fra klekkeriet pa Ims til Voss klekkeri, der
den ble produsert fram til 1-somrig settefisk. Etter utsettingen i 1992 ble det ikke satt ut mer fisk for i
1997. I mellomtiden ga et provefiske i 1996 bare fangst av fisken fra 1992 (Saegrov 1997). Dette
indikerte at det ikke forekom naturlig rekruttering av aure til innsjeen. Siden 1997 har det sé blitt satt
ut 1-somrig aure fra Voss klekkeri hvert ar (tabell 3). Auren som benyttes er fisk med opphav fra
Vetlevatnet (Inr. 27273), som ligger nord for Lenavatnet i Voss. Stamfisk fra Vetlevatnet fanges med
el-apparat under gytingen om hesten, og stryking skjer i felt. Rogn og melke tas sa til Voss klekkeri
for befruktning, desinfeksjon og innlegging til klekking. Siden 2000 har settefisken vert finansiert av
BKK, Voss Energi og Voss kommune. Gréasida grunneigarlag star for selve utsettingen. (G.O. Henden
og K .Finne, pers. med.).

Tabell 3: Antall 1-somrige aure satt ut pr. ar i Torfinnsvatnet, 1992-2004. 1 1992 ble det benyttet fisk av
Tunhovd-stammen, mens det ved senere utsettinger har blitt brukt fisk med opphav fra Vetlevatnet i Voss. (Data:
Voss Klekkeri.)

Ar 1992 | 1997 1998 | 1999 | 2000| 2001 | 2002| 2003 | 2004

Antall | 6000 1400| 2300| 3500| 2700| 3500| 3500| 3500| 3500

Provefiske 2004

Torfinnsvatnet ble provefisket av Fiskeressursprosjektet bade 2-3.08.01 (Lehmann og Wiers, 2002) og
7-8.07.04. Hensikten med provefisket i 2004 var todelt: Hovedmalet var & folge opp provefisket som
ble gjennomfort i 2001 ved a undersegke kvalitet og tilvekst hos de na antatt ’hestingsklare”
arsklassene i magasinet, dvs. fisk som ble satt ut for 2000. Et annet mal var & finne ut i hvilken grad
nyutsatt 1-somrig aure ble spist av den sterre fisken som var til stede i innsjoen, -slik det ble pévist i
Valldalsmagasinet i Reldal i 2003 (Lehmann og Wiers, 2004b). Grasida grunneigarlag satte den
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07.07.04 ut 3500 1-somrige aure i Torfinnsvatnet. Fisken hadde en gjennomsnittssterrelse pa ca. 4,5
cm og 1 gram. Dette kan betegnes som en forholdvis liten 1-somrig settefisk.

Om kvelden 07.07.04 ble to identiske 8-garnserier fordelt langs to av de strekningene der det var satt
ut fisk tidligere pa dagen. En serie ble satt ved Greno ca. midt pa estsiden av vatnet, og en serie ble
satt i vikene 1 nordenden av vatnet (figur 1). Til sammen ble det dermed fisket med 16 garn. Garnene
var i gra/bla 0,20 mm monofil, med dybde 1,5 m og lengde 25 m. Hver garnserie hadde folgende
sammensetning av antall garn og maskevidde: 1 x 29 mm, 1 x 31 mm, 2 x 35 mm, 2 x 39 mm, 1 x 45
mm, 1 x 52 mm. Garnene sto hovedsakelig i intervallet 0-10 m dyp, noen fa ned til 12-13 m.
Garnserien var satt sammen for a fiske aure med lengde fra ca. 25-50 cm, med hovedvekt pa fisk
mellom 30 og 40 cm. Bakgrunnen for dette var at de eldste arsklassene som finnes i noe antall i
Torfinnsvatnet (1997-99), var estimert til & ha lengder mellom 30 og 40 cm, -basert pa
lengdefordelingen i 2001 og vekstdata fra 1996 og 2001. I tillegg spiser aure over ca. 25 cm oftere
smafisk enn det mindre aure gjor (Damsgard og Mortensen 1995).

Fangst

Det ble fanget til sammen 25 aure pa de 16 garnene. Dette ga en gjennomsnittlig fangst pa 1,6 fisk pr.
garnnatt. Som grunnlag for beregning av bestandstetthet var denne fangsten ikke direkte
sammenlignbar med resultater fra et provefiske med fleromfarsgarn (nordisk serie, oversiktsgarn).
Dette skyldes at fleromfarsgarn har mer vekt pa sma maskevidder, og i tillegg har de 20 % storre
totalareal (30 x 1,5 m). I innsjoer med “normal” bestandsstruktur, dvs. flest smé/unge fisk i bestanden,
vil fleromfarsgarn derfor gi en antallsmessig hayere fangst enn serien som ble brukt i Torfinnsvatnet.
Resultatet fra Torfinnsvatnet gir likevel en pekepinn om hva som kan forventes av fangst néar det
benyttes garn med vanlig brukte maskevidder i innsjoen. Fiske med garn som hadde 35 mm (18
omfar) maskevidde ga f.eks. en fangst pr. garnnatt pa 1,5 fisk a ca. 0,5 kg (figur 2, tabell 4).

50 p -
450 |-
400 |-
354 |-
30+ |-
25 | B T
20 | B T
1,5 - B T
1,0 + -

S I

29mm 31mm 35mm 39mm 45mm 52 mm Figur 2: Torfinnsvatnet 08.07.04. Antall fisk pr.
garnnatt i forhold til maskevidde i garnet.

Fisk pr. garnnatt

Maskevidde i garn

Tabell 4: Torfinnsvatnet, 08.07.04. Fangst og fiskestorrelse i forhold til maskevidde i garnet. Lengde og vekt er
oppgitt som gjennomsnitt, med + ett standardavvik der n>2.

Maskevidde mm | Antall fisk | Antall garn | Fisk pr. garn | Fiskelengde cm | Vektg
29 10 2 5,00 25,846,0 211492
31 5 2 2,50 31,3+3,6 330497
35 6 4 1,50 36,9151 506+197
39 3 4 0,75 25,4142 192+111
45 1 2 0,50 37,0 567
52 0 2 0,00 - -
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Vekst og alder

Fisken som ble fanget varierte i lengde fra 11 til 46 cm, men de fleste fiskene (24 av 25 individer) var
22 cm eler storre (figur 3). At en garnserie med maskevidder fra 29 til 52 mm fanger fisk pa 11 cm,
kan ses som en tilfeldighet. De aller fleste fiskene hadde normale finner og gjellelokk. Dette indikerer
at settefisken fra Voss klekkeri jevnlig har hatt god kvalitet.

I Torfinnsvatnet fantes det i 2004 aure av de arsklasene som er oppgitt i tabell 3. Det ble fanget fisk av
alle arsklasser bortsett fra 2002 (2+) og 2004 (arsyngelen som ble satt ut samme dag som det ble
provefisket) (figur 4). Som ved Fiskeressursprosjektets provefiske 1 2001 ble det i 2004 fanget flere
fisk av 1997-arsklassen enn av 1998-arsklasen, selv om det ble satt ut mer fisk 1 1998 enn i 1997
(tabell 3, figur 4). Arsaken til dette kan vare de gode klimatiske forholdene sommeren 1997 (varmt)
som kan ha gitt settefisken god startvekst og overlevelse dette aret. Dessuten var det i 1997 fem ar
siden forrige fiskeutsetting, og dette kan ha medfert at nyutsatt fisk opplevde lite konkurranse om mat
og skjulesteder. Ellers s& 1999-arsklasen (5+) ut til & vaere relativt tallrik, men det ma her tas i
betraktning at det ble satt ut 3500 fisk i 1999. Dette er maksimumsantallet som skal settes ut pr. ar i
Torfinnsvatnet.

Veksten til fisken i Torfinnsvatnet s& fremdeles ut til & vere litt over 5 cm pr. ar fram til ca. alder 5+
(figur 5). Denne veksthastigheten ble funnet bade ved pravefisket i 1996 (Saegrov 1997) og i 2001
(Lehmann og Wiers 2002), og kan sies a vare en litt over middels hurtig vekst. Sterrelsen pa den eldre
fisken antydet at veksten begynte & avta nar fisken nadde en lengde opp mot 35 cm, ca. fra alder 6+.

Antall fisk

I 111111

Torfinnsvatnet ved Voss, 08.07.04. Lengdefordeling
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
for 25 aure fanget pa 16 bunngarn med maskevidde
fra 29-52 mm.

Antall fisk

24+--—-———1 {1 t=4 /----——-————=—-
(1) ) M Hﬂ M Figurd:
0 15 24 3+ 4+ 55 B+ 74 8¢ Ot 10411410+ Torfinnsvatnet ved Voss, 08.07.04. Aldersfordeling

for 23 aure fanget pa 16 bunngarn med maskevidde
Alder fra 29-52 mm.
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Figur 5:

Torfinnsvatnet ved Voss, 08.07.04. Lengde ved alder
for 23 aure fanget pa 16 bunngarn med maskevidde
fra 29-52 mm.
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I

0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+11+12+
Alder

Fodevalg

Mange av fiskene som ble fanget sto fra midten av garnene og utover, dvs. dypere enn 3 m. Ingen fisk
ble tatt pa grunt vann helt inne i stranden. Dette gjenspeilte seg i fiskens diett, da mageinnholdet var
dominert av bunnlevende dyr. Fisken hadde ganske hoy magefylling pa underseokelsestidspunktet (3,2
1 snitt - skala 0 til 5), og fjermygglarver og -pupper dominerte i mageinnholdet (tabell 15). I tillegg
inngikk den strand- og bunnlevende vannloppearten “linsekreps” (Eurycercus lamellatus) i dietten,
sammen med noe cyclopoide hoppekreps. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor for auren var 1,08. Bade
magefyllingsgrad, kondisjon og diettens sammensetning var noksé likt det som ble funnet ved tidligere
provefiske i 1996 (Saegrov 1997) og 1 2001 (Lehmann og Wiers, 2002).

Ingen av aurene som ble fanget hadde spist av den nylig utsatte settefisken, slik det ble sett i
Valldalsmagasinet i Reldal i 2003. Mulige forklaringer er at de som satte ut fisken 1 Torfinnsvatnet
sorget for a fordele den utover pa grunt vann ved utsetting, samtidig som den sterre auren hadde et
godt alternativt neeringstilbud dypere nede i strandsonen.

Kjonnsmodning

I alt 17 av fiskene som ble fanget var kjennsmodnende pé undersegkelsestidspunktet. Blant disse var
det 13 hanner og 4 hunner. Yngste kjennsmodne hann var 4 ar gammel. De ovrige kjennsmodne
hannene var 5 til 12 ar gamle. De kjonnsmodne hunnene var 5 - 7 dr gamle. Hunnen pa 7 ar hadde
residualrogn, som viste at den hadde veert kjonnsmoden tidligere ar.

Gyteomrdder og ungfisk
Det er i tidligere undersokelser konkludert med at naturlig rekruttering hos auren i Torfinnsvatnet er
usannsynlig (se Seegrov 1997). Arbeid med dette ble derfor ikke prioritert denne gangen.

Konklusjoner

Kombinasjonen av tilgang pa mye proteinrik fjiermygg og innslag av pigmentholdige krepsdyr i
dietten, forklarer hvorfor fisken i Torfinnsvatnet har god vekst og kondisjon, og rad kjettfarge. Fisken
i innsjoen hadde like god vekst og kvalitet i 2004 som 1 2001 og 1996, til tross for at bestandstettheten
ma ha vert hoyere 1 2004. Dette indikerer at produksjonen av neringsdyr i Torfinnsvatnet ikke er
overbelastet av aurens beiting, og at den er hoy nok til & gi et godt neringstilbud til den mengden fisk
som settes ut.

Maskevidden i et garn er som regel proporsjonal med den gjennomsnittlige fiskestorrelsen som garnet
fanger mest effektivt (modallengden). Nar det gjelder aure er det, avhengig av fiskens kondisjon,
hoyest fangsteffektivitet pa fisk med lengde ca. 9-10 ganger maskevidden i garnet. Dette betyr f.eks. at
garn med 35 mm maskevidde skulle ha hoyest fangsteffektivitet pa aure som var omtrent 35 cm lang,
gitt at fisken hadde normal kondisjon, -dvs. en kondisjonsfaktor pa rundt 1. Tabell indikerer at dette i
grove trekk var tilfelle for de tre minste maskeviddene som ble brukt i Torfinnsvatnet. Fangsten pa de
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storre maskeviddene var antallsmessig lavere pr. garn, slik at det er mer sannsynlig at tilfeldigheter
kan ha pavirket resultatet.

Hyvis en arsklasse settefisk i Torfinnsvatnet bestar av 3500 en-somrige aure med lengde ca. 5 cm, vil
det av disse etter 6 ar vaere igjen ca. 1000 fisk med lengde oppunder 35 cm og vekt 350-450 g. Her
antas en gjennomsnittlig dedelighet pa inntil 20 % pr. ar, en arlig lengdevekst pa ca. 5 cm fram til ca. 6
ars alder (observert) og gjennomsnittlig kondisjon pa 1,08 (observert). Vekstmeonsteret til auren i
Torfinnsvatnet viser at den vokser bra fram til den er 6-7 ar gammel og rundt 35 cm lang. Etter
kjennsmodning avtar sa veksten. Det anbefales derfor a bruke garn med 35 mm (18 omfar)
maskevidde. Hvor mange av de fiskene som er fangbare pa 35 mm garn en klarer & ta ut pr. sesong, vil
vaere avhengig av fiskeinnsats, dvs. antall garnnetter. [ tillegg vil det vaere avhengig av om en finner
den optimale plassering av garnene i de mest fiskerike omrader av vatnet og pa det “riktige” dypet der
det meste av fisken oppholder seg.
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Figur 6: Oversikt over omrddet ved Tinnholen. I vannsystemet pd figuren er Eitro
innlop og Bjoreio utlop.

Bakgrunn og oversikt

Rammer/overordnete forhold: Kunnskapsbasert forvaltning av auren i Tinnhelen er viktig av flere
arsaker. Fisket har stor verdi for allmennheten mht. rekreasjon og lokal kulturtradisjon. Det foregar
dessuten i en nasjonalpark, og ber derfor innrettes i forhold til dette. Siden det tas rundt ett tonn aure
pa garn pr. ar i innsjeen, har fisket ogsa en viss gkonomisk verdi lokalt. Samtidig har
miljevernmyndighetene innskjerpet retningslinjene for utsetting av fisk, bl.a. for & bevare genetikken
til stedegne fiskestammer (Direktoratet for naturforvaltning 1991, 1998). Dette medforer restriksjoner
pa flytting av fisk mellom vassdrag, og har konsekvenser for valg av opprinnelse/stamme ved
produksjon av settefisk.

Utsettinger: I Tinnhglen har det lenge vert benyttet ikke stedegen fisk som settefisk. [ perioden 1972
til 1996 ble det satt ut i snitt ca. 3200 fisk pr. ar. Fra 1997 er det satt ut 4000 - 4500 fisk pr. ar.
Settefisken, som produseres hos Statkraft i Sima, har i de senere ar vart 1-somrig aure av Halne
stamme. [ 2000 ble det ogsa satt ut noe 1-arige. I tillegg ble det satt ut til ssmmen 7700 finprikkaure i
arene 1991, -92 og -95. Det drives et omfattende garnfiske i innsjoen i perioden 1. august til 15.
september, der det ved en innsats pa 2-3000 garndegn tas ut ca. 0,5 til 1,25 tonn aure rlig. (Tysse
1997, G. Elnan/Eidfjord fjellstyre 2000, G.Elnan pers. med.). Provefisket til Fiskeressursprosjektet i
2002 (Lehmann og Wiers 2004a) indikerte at halvparten av fisken i hovedbassenget i Tinnhglen og 90
% av fisken 1 Langhylen var settefisk. Statkraft har ogsa vurdert & bruke gytefisk fra Bjoreio som
stamfisk for utsettingsmaterialet. Denne kan tenkes & ha mer av den ”opprinnelige” genetikken til
Tinnhelenauren intakt.

Gyte- og oppvekstomrader: Bade i 2002 og i 2004 gjorde Fiskeressursprosjektet underseokelser ved
Tinnhelen for & finne gyteomrader og tidlige oppvekstomrader for aure. I juli 2004 ble dette kartlagt i
Snero vha. dykking og el-fiske, -se nedenfor. Det ble funnet en rekke gytelokaliteter. De fleste ble

17



funnet i ovre del av elven, mellom Langavatnet og Kleivshovdtjern. Kulpene og grusarealene der det
var gytt ble posisjonsbestemt vha. GPS. Det ble likevel ikke avklaret i hvilken grad auren fra
Tinnhelen gyter i disse omradene, eller om de hovedsakelig benyttes av lokal aure fra elven evt. av
aure fra Langavatnet. Andre elvestrekninger i omradet som er tilgjengelige gyteomrader for
Tinnhelenauren, er Bjoreio nedenfor Tinnhalen, Sandtjernbekken som har utlep i Tinnhelen, og Eitro
ovenfor Langavatnet.

Fangst av ikke kjennsmodne hunfisk: Fangstrapporter fra Eidfjord fjellstyre (G. Elnan, pers.med.)
viser at gjennomsnittsvekten for fisken som garnfiskes i Tinnhelen varierer noe fra ar til ar - fra ca.
500 til ca. 700 gram - og midlet ser ut til & ligge mellom 550 og 600 gram. Med den kondisjonen som
Tinnhelenauren har (ca. 1,15 1 snitt), betyr dette at en stor del av fisken som tas i garnene er i
lengdeintervallet 35-40 cm. Provefisket i juli 2002 viste at nesten ingen hunfisk som var under 35 cm
lange skulle kjgnnsmodne kommende hest, og at de fleste hunfisk som skulle kjennsmodne var 35-40
cm lange eller mer (Lehmann og Wiers 2004a). Et neermest identisk menster ble funnet under
provefisket i 2004 (se nedenfor); Ingen hunfisk under 36 cm skulle kjennsmodne, mens blant fisk i
lengdeintervallet 36-40 cm skulle over halvparten av hunnene kjennsmodne. Dette viser at lengde ved
forste kjonnsmodning for en stor del av hunfiskene i Tinnhelen er ca. 35-40 cm.

Oppgangshinder i Bjoreio: Dammen mellom Tinnhelen og Bjoreio er oppgangshindrende, bade for
tidligere utvandret gytefisk som skal returnere til innsjoen, og for ungfisk som skal vandre inn for
forste gang. Samtidig har Statkrafts overvékning av vandringen i fisketrappen ved dammen indikert at
det antakelig ikke gér s& mye fisk gjennom den at det vil ha vesentlig innvirkning pa bestanden i
Tinnhglen (R. Jenssen, pers.med.). Som et alternativ til fisketrapp har det vaert diskutert om bygging
av en kunstig utlepselv forbi dammen ville lette fiskens vandring opp og ned mellom Tinnhelen og
Bjoreio. Dersom en slik utlopselv skulle vise seg a fungere som antatt, ville dette i praksis gi okte
gyte- og oppvekstarealer. For en vurderer dette alternativet ber likevel byggekostnader og usikkerhet
mht. om en kunstig elv vil gke innvandringen av ungfisk til Tinnhelen avveies mot det som kan
oppnds gjennom rimeligere og mindre omfattende kultiverings- og forvaltningstiltak.

Garnfiske i Tinnheolen 2004

Garnserien som ble benyttet i 2004 var satt sammen for a fiske aure med lengde fra ca. 25-50 cm, med
vekt pa fisk mellom 30 og 40 cm. Bakgrunnen for dette var at at en ensket & undersoke
kjennsmodningsstatus og alder for fiskene i dette storrelsesintervallet. Om kvelden den 22.07.04 ble
20 garn satt i 10 lenker a 2 garn fra land i Tinnhelen. Garnene sto pé strekningen fra Simleoya (figur 6,
stor gy midt i innsjeen ner nordbredden) og ca. 1 km gstover langs stranden. Garnene var i gra/bla
0,20 mm monofil, med dybde 1,5 m og lengde 25 m. Garnserien hadde felgende sammensetning av
antall garn og maskevidder: 2 x 29 mm, 2 x 31 mm, 4 x 35 mm, 4 x 39 mm, 2 x 45 mm, 6 X 52 mm.
Garnene sto hovedsakelig i intervallet 0-2 m dyp.

Fangst

Det ble fanget i alt 64 aure pa 20 bunngarn. Dette ga en gjennomsnittsfangst pa 3,2 fisk pr.
bunngarnnatt og 8,5 fisk pr. 100 m” garnareal. Dersom det hadde veert fisket med fleromfarsgarn
(nordisk serie, oversiktsgarn) ville denne fangsten indikert en middels bestandstetthet. Fangsten er
imidlertid ikke direkte sammenlignbar med resultater fra et provefiske med fleromfarsgarn. Dette
skyldes at fleromfarsgarnene har mer vekt pd sma maskevidder, og arealet er 20 % storre (30 x 1,5 m).

Vekst og alder

Fisken som ble fanget varierte i lengde fra 18 til 55 cm (figur 7). I alt 49 av 64 fisk (77 %) falt
lengdemessig innenfor det intervallet som garnserien var innrettet pa a fiske (25-50 cm). Bare 11 av 64
fisk var over 40 cm, til tross for at 12 av de 20 garnene hadde maskevidder fra 39-52 mm, som
vanligvis ville kunne fange sa stor fisk. Det ble fanget fisk av arsklassene fra 2+ (2002-arsklassen) til
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8+ (1996), men bare 6 fisk (9 %) var eldre enn 6+ (figur 8). Veksten fram t.o.m. alder 5+ sd ut til &
vaere ca. 6,5 cm pr. ar i gjennomsnitt (figur 9). Som figur 9 viser var det imidlertid betydelig
individuell variasjon i veksten, og noen fisker vil i perioder ha vokst rundt 10 cm pr. ar. Vekstkurven
viser ikke markerte tegn pa avflating innenfor de arsklassene som ble funnet i provefisket.
Vekstmensteret som ble funnet i 2004, inkludert alderen til de eldste fiskene som ble fanget, er noksa
likt det som ble funnet under det forrige provefisket i 2002 (Lehmann og Wiers 2004a).
Kondisjonsfaktor var i gjennomsnitt 1,12 for fisk med lengde t.o.m. 35 cm og 1,15 for sterre fisk. Alle
fiskene bortsett fra to av de minste individene hadde rad eller lys rod kjottfarge.

Antall fisk

0 777|:|7[|' Figur 7:
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Tinnholen 23.07.04. Lengdefordeling for 64 aure
fanget pa 20 bunngarn med maskevidder fra 29-52 mm.

Fiskelengde (cm)

Antall fisk
[e)
Il

4 4
2+---- - ﬂ ———————————— :

Fi 8:
0 igur

‘ ‘ NN Tinnholen 23.07.04. Aldersfordeling for 64 aure fanget

O+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+10+11+12+13+14+15+ X .
A pd 20 bunngarn med maskevidder fra 29-52 mm.
er

T e
50 -
R e

s It
25 | {I

20
i
10 A
5 Figur 9:
0+ ‘ ‘ L Tinnholen 23.07.04. Lengde v. alder for 64 aure fanget

OF 1+ 24 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+10+11+12+13+14+15+ pd 20 bunngarn med maskevidder fra 29-52 mm.

Fiskelengde * SD (cm)

Alder

Kjonnsmodning

Kjennsmodning ble funnet hos hanfisk med lengde/alder fra 21 cm/3+ og oppover (figur 10). I alt 26
av 33 hanfisk var kjennsmodne. Ingen hunfisk med lengde opp til 35 cm skulle kjennsmodne hesten
2004, men i lengdeintervallet 36-40 cm skulle over halvparten av hunnene (6 av 11 fisk) kjennsmodne
(figur 10). Alderen for hunfiskene i dette lengdeintervallet varierte fra 4+ til 6+. Alle hunfisker med
lengde > 41 cm var kjennsmodne. Dette indikerte at lengde ved forste kjennsmodning for en stor del
av hunfiskene i Tinnhglen var ca. 35-40 cm. Denne lengden passeres ofte for sjuende vekstsesong
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(alder 6+), og den overlapper noksa neyaktig med gjennomsnittslengden for hovedmengden av den
fisken som tas ut i garnfisket hver hest.

I

O Kj.modne hunner
V+------—-——— - - - — — - | Kj.modne hanner
O Umodne
e T
4
2 20 |
s
E L e I Figur 10: Antall og lengde av
10 1 kjonnsmodne og umodne aure som ble
anget pd garn i Tinnholen 23.07.04 (n=
51 o - o o Jangetpa g
64). Hvit soyle er umodne individer, sort
0 soyle er kjonnsmodne hanner, gra soyle er
=2 2595 3640 41-5 kjonnsmodne hunner. Fisk over 35 cm
Fiskelengde, cm beskattes mest i garnfisket i Tinnholen.

Undersokelser i Snero 2004

Gyteomrdder og ungfisk i Snero

Snero er den sterste av innlgpselvene til Tinnhelen. Den renner ned fra Langavatnet via Kristentjorn
og det starste av Kleivshovdtjernane, og kommer inn ser i Tinnhelen (figur 6). Hoydeforskjellen
mellom Langavatnet og Tinnhelen er bare 10 meter. Innsjeene ligger hhv. 1223 og 1213 moh.,
samtidig som Snero er naer 4,5 km lang regnet fra utlepet av Langavatnet til innoset i Tinnhelen. Fallet
er derfor lite, -under 0,25 % 1 gjennomsnitt, og sett under ett kan elven karakteriseres som
stilleflytende. Det er heller ikke vandringshindre i form av fosser eller bratte stryk. Auren har dermed
teoretisk sett fri vandring i Snero mellom Tinnhelen og Langavatnet.

Den 21.07.04 ble gummibat, dykkerutstyr og el-fiske utstyr baret opp fra Tinnhglen til utlepet av
Kristentjorn. Derfra ble det vha. snorkeldykking registrert gyteomrader nedover i Snero i retning
Kleivshovdtjern og Tinnhelen. At det hadde vert gyting i et omrade kunne fastslas ved funn av
graveflekker og av gytegroper med rester av egg og yngel. Samtidig ble det gjort ungfiskundersokelse
med el-fiske pa tre stasjoner. Oversikt over posisjonene til el-fiske stasjoner og sterre gyteomrader er
vist i figur 11 og 12, og i tabell 5.

<= Langavatnet G Tinnhglen =»>

El-fiske
/ stasjon 2 Kleivéhovd- Figur 11: Snero,

vemane | 21.07.04. Uthevete felt
ved elvebredden viser
el-fiske stasjoner. Storre
gyteomrdder er merket
G1-G5. Distansen langs
elven fra utlop
Kristentjorn til innlop
Kleivshovdtjorn er 1,6
km.

stasjon 1

Kristen-
tiorn

20



/j Snero

Dyrtangen

Tinnhalen

El-fiske
stasjon 3 Figur 12: El-fiske
stasjon 3 (uthevet) ved
innoset fra Snero til

Tinnholen.

Tabell 5: Snero, 21.07.04. Posisjoner for el-fiskestasjoner og storre gyteomrader vist i figur 11 og 12.
Posisjonene ble bestemt vha. GPS-mottaker. El-fiske stasjonene er angitt med nedre og ovre (= nedstroms og
oppstroms) UTM-koordinater som ble avlest ved elvebredden. Hvert gyteomrdde er angitt med ett punkt, der
UTM-koordinatene enten ble avlest ute i elven i selve gyteomrddet, eller ved elvebredden pd hoyde med
gyteomradet. UTM-koordinater er angitt som ost (0) og nord (N) til ncermeste meter, i EUS9-UTM Sone 32.

Stasjon/omrade Posisjon/UTM Merknader
Nede: . . . .
@: 0419891 Strykparti nedenfor utos fra Kristentjgrn. Sgrlige elvebredd, 33x3 m. Moderat
N: 6679882 vannfgring 21.07.04. Elven ca. 10-15 m bred og 0,1-1 meter dyp. Noksa grovt
El-fiske stasjon 1 substrat (& 5-50 cm) med finere sand/grus imellom, og minst 50 % dekket av mose
Oppe: og pavekstalger. Mye 0+. Gyteomrade G1 I& rett oppstrems stasjonen. Ved
. g p g y y pp )
ﬁ: gg;gggg dykking pa dypere del av stasjonen ble det sett mye fisk pa ca. 12-20 cm.
Nede:
@: 0420705 Nordlige elvebredd, 33x3 m. Strykparti. Elven delt av holme ved stasjonen.
El-fiske stasion 2 N: 6679836 | Hovedlgp ca. 8-10 m bredt og 0,1-0,6 meter dypt mellom holmen og stasjonen.
! Oppe: Grovt substrat (& 5-50 cm), med noe mindre pavekst enn pa st.1. Ikke gytegrus av
@: 0420675 betydning pa selve stasjonen. Tilsynelatende faerre 0+ enn pa st.1.
N: 6679851
Nede:
©: 0422689 Like ovenfor innoset til Tinnhalen. @stlige elvebredd, 40x2,5 m. Stilleflytende elv,
. . N: 6680685 | ca. 10 m bred med dybde < 1-1,3 m. Tett kantvegetasjon av vier. Bunnsubstratet
El-fiske stasjon 3 . . .
Oppe: hadde noe pavekst og begroing. Grovt substrat langs elvebredden ga skjul for
@: 0422691 ungfisk og mulig redusert fangbarhet ved el-fiske. Lite 0+ observert.
N: 6680650
. J: 0419834 Utos fra Kristentjgrn. Sandsubstrat med "flekker” av gytegrus innimellom.
Gyteomrade 1 (G1) N: 6679841 Gravemerker. Egjggrester. e
. @: 0420107 Stor, rolig kulp med egnet gytegrus. Gravemerker like etter innoset, og nedover.
Gyteomrade 2(G2) | (" ceaingg | Funn av dode egg. gnerares o
. @: 0420330 Stor, rolig kulp med egnet gytegrus. Funn av dede egg og dgde 0+. (NB. Posisjon
Gyteomrade 3(G3) | \"cea0116 | tatt holt nederet gyte%mré%)ét.)g 9999 ( :
Gyteomrade 4 (G4) ﬁ ggégﬁg Slt:;h:]or:gt.kulp med egnet gytegrus. Funn av dgde egg. Sterste gyteomrade som
Gyteomrade 5 (G5) ﬁ gg?gggg Egnet grus. Funn av dgde egg. Stort gyteomrade.
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Hver av el-fiske stasjonene ble malt opp, overfisket tre ganger og tetthetsestimert etter samme
fremgangsmate som ved ungfiskundersokelser i vassdrag med anadrom fisk, se metodikk. Bade
totalfangsten, fangsten av &rsyngel (0+) og ett-aringer (1+), og tetthetsestimatet for ungfisk var hayest
pa stasjon 1 og lavest pa stasjon 3 (tabell 6 og 7).

Tabell 6: Lengde (mm), antall og alder for all aure som ble el-fisket pa 3 stasjoner i Snero, 21.07.04. Der n>2 er
lengde oppgitt * ett standardavvik.

El-fiske stasjon 0+ (2004) 1+ (2003) 2+ (2002) 3+ (2001) 4+ | 5+ (1999) | 6+ (1998)
1 28+3 n=52 |67+5n=33 |106+8 n=12 - - - 196 n=1
2 26+2 n=25 |[64x5n=29 |[113x19n=7 170£29 n=3 - - -
3 28 n=1 70£7 n=4 120+13 n=15 | 168+44 n=3 - 236 n=1 -

Tabell 7: Tetthetsestimat for ungfisk av aure fra Snero, 21.07.04. Kolonnene c1, c2 og c3 = antallet fisk eldre
enn 0+ med lengde under 16 cm som ble fanget i hver av de tre overfiskingene. Estimatet (v) = antallet slike
ungfisk pr. 100 m’ elveareal. Estimatet er oppgitt med * 95 % konfidensintervall.

El-fiske stasjon | c1 | c2 | c3 | Estimat (y) | 95 % k.int.
3714 | 4 45,6 1,8
2 29|18 1|0 37,3 1,2
3 1711 ] 2 20,2 1,1

Sammenlignet med det som er funnet i andre undersekelser i regionen kunne ungfisktettheteten pé alle
el-fiske stasjonene i Snero betegnes som middels til over middels hoy i juli 2004 (tabell 8). Dette
gjaldt ogsa el-fiske stasjon 3, -selv hvis en antar at en del av ungfisken som var der i 2004 kan ha vert
settefisk.

Tabell 8: Ungfisktettheten i Snero 21.07.04 i forhold til tettheter funnet i lignende elve- og bekkelokaliteter ved
undersokelser som er utfort i regionen Bjoreio - Hardangervidda i de senere ar.

Lokalitet, ar Ungfisk pr. 100 m* | Stasjon nr. | Kvantitativt fiske? Stasjonsareal Referanse
Snero 21.07.04 45.6, 37.3, 20.2* 1,2,3 Ja 100 m? (Tabell 7, denne rapport)
Snero 2002 =~ 30** 3 Nei 100-150 m? Lehmann og Wiers 2004
Bjoreio 2002 ~ 39** (1 stasj.) Nei 100-150 m® Lehmann og Wiers 2004
Bjoreio 1999 1.1,12.2%* 8,9 Ja >200 m® Ngst mfl. 2000
Langesjgen 2001 0-39**** (13 stasj.) Ja 20-150 m® Barlaup mfl. 2002
Bjornesfjorden 1999 6-41**** (5 stasj.) Ja 91-624 m® Barlaup mfl. 2000

*: Zippin-estimat. All villfisk >0+ og <16 cm **: All villfisk >0+ og <16 cm ***: Zippin-estimat. All villfisk >0+ ****: Totalfangst av villfisk >0+

I Snero pé strekningen mellom Kleivshovdtjern og Tinnhelen ble det registrert spredte gytegroper,
men det ble ikke observert sa store, sammenhengende gyteomrader som de som ble funnet lengre oppe
i elven. Helt nederst i Snero besto bunnen av svaberg og stor stein, og den var nesten uten gytegrus. I
hele elvens lengde sto det fisk i de dypere partiene som var sterre enn ungfisken fra el-fiske
stasjonene. Mange var rundt 15-20 cm lange, men det ble ogsa sett stor fisk som ble anslétt til & veere

ca. | kg.
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Diskusjon og konklusjoner

Tinnhelen: Resultatene fra provefisket i Tinnhelen i 2004 viste mye av det samme som ble funnet i
2002, og som var arsakene til at undersekelsen ble gjentatt:

1) Fisken i Tinnhelen hadde hurtig vekst, hay kondisjon og meget god kjettkvalitet og farge.

2) Nesten ingen fisk blir eldre enn 7+ til 8+, eller storre enn 45 cm. Dette skyldes sannsynligvis
garnfisket om hesten, der det fiskes intensivt med garn som har 45 mm maskevidde.

3) Vekstkurven viste at fisk av den sterrelsen som tas ut i garnfisket om hesten (lengde fra ca. 35 cm)
blir beskattet mens den enné har potensial til videre vekst.

4) Hunfisken kjennsmodnet tidligst ved en lengde pa 35-40 cm. Denne lengden passeres ofte innen
sjuende vekstsesong (alder 6+), og den overlapper noksé neyaktig med gjennomsnittslengden for
hovedmengden av den fisken som tas ut i garnfisket, -se ovenfor. Dette betyr at mye av hunfisken i
Tinnhelen aldri far deltatt i gytingen, fordi den tas pa garn for den blir kjennsmoden eller gyteklar.
Dette kan ha noe & si for den naturlige rekrutteringen av aure til innsjoen.

Snero: De storre gyteomradene som ble funnet i Snero 14 ovenfor Kleivshovdtjern. Dette kan ha
sammenheng med god forekomst av gytegrus i denne ovre delen av elven. Tetthet og
alderssammensetning hos ungfisken pa el-fiske stasjon 1 og 2 i forhold til stasjon 3 tydet ogsa pa at det
hadde vaert mest gyting i @vre del av Snero.

Den noe lavere ungfisktettheten, -serlig av de to yngste arsklassene, pa el-fiske stasjon 3 ved innoset
til Tinnhelen, indikerte at det var lite gyting/yngelproduksjon pa stasjonen og i de omradene som 14 litt
ovenfor. Ogsé under det kvalitative el-fisket pé stasjon 3 1 juli 2002 var det lite &rsyngel av villfisk
der; Bare 5 av i alt 37 fisk fanget ved overfisking av ca. 100-150 m” ble funnet & vaere 0+ villfisk
(Lehmann og Wiers 2004a). | samme undersgkelse ble 6 av 14 sterre/eldre fisk fra stasjon 3 pa
grunlag av skjell- og otolittavlesningene vurdert til & vaere settefisk. Blant disse 6 settefiskene fantes
det bade 0+, 1+ og 2+. (E. Kleiven, pers. med.). Settefisken kan ha veert satt ut ved innoset, eller den
kan ha vandret opp fra Tinnhelen.

En av arsakene til den lavere yngelmengden pa stasjon 3 var antakelig at mye av bunnarealet i denne
delen av elven besto av svaberg, blokk og stein som var uegnet som gytesubstrat. Ogsa substratet
narmest elvebredden i det arealet som ble avfisket var grovt, med mye innslag av steiner pa ¥~25-50
cm. Dette gjorde det krevende a avfiske omradene effektivt med el-apparat, siden fisken kunne skjule
seg i sprekkene mellom steinene.

Pa alle tre el-fiske stasjoner i Snero ble det funnet at tettheten av fisk som var eldre enn 2+ og sterre
enn 12-15 cm var mye lavere enn tettheten av yngre fisk (tabell 6). Dette kan delvis ha vert et resultat
av at sterre fisk er mer mobile enn sma, og derfor lettere har kunnet forlate den siden av elvelopet som
ble el-fisket. Arsaken kan imidlertid ogsé ha vert at fisk med alder >3+ hadde begynt 4 flytte seg til
andre omrader i vassdraget. Under dykerregistreringene av gytegroper ble starre fisk observert ute
under hovedstremmen i elven, og i dypere og apnere partier i storre kulper. [ tillegg kan den sterre
fisken ha vandret ut fra elvestrekningene til tjernene eller innsjeene i omradet.

For & kunne forvalte en aurebestand er det viktig a kjenne til hvor bestandens gyte- og
oppvekstomrader er. Dette ble ogsé pdpekt i rapporten fra undersekelsen i 2002 (Lehmann og Wiers
2004a). Undersekelsen i Snero ble derfor gjennomfert som et ledd 1 arbeidet med & skaffe mer
kunnskap om naturlig rekruttering hos auren i Tinnhelen. Selv om gyteomrader ble funnet i Snero er
det imidlertid ikke vist at gyteomradene utnyttes maksimalt mht. eggtetthet eller total arealbruk, eller
at det er Tinnhelen-aure som har gytt der. Det er heller ikke avklaret om ungfisken fra dette omradet
vandrer ned til Tinnhglen etter noen ar i elven. Dette kan en forst begynne a fa innsikt i etter at en har
merket opp ungfisk pa oppvekstomrader og gytefisk pa gyteomrader. Gjenfangster i andre
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vassdragsavsnitt enn der fisken ble merket, vil da indikere et vandringsmenster. Gjenfangstene vil en
kunne fa bade gjennom egne underseokelser og via registreringer under det ordinare garnfisket i
innsjeene om hosten.

Forslag til tiltak

Tinnhelen: Uttaket av hunfisk som enna ikke har gytt for forste gang ber reduseres dersom en vil oke
potensialet for mer naturlig reproduksjon. Dette kan gjeres enten ved begrensning av det totale uttaket
av fisk, eller ved & utsette uttaket til hunfisken har deltatt i minst en gyting. Ett eller flere av folgende
tiltak kan da innfores:

1) Innfore kortere fiskesesong, -f.eks. fastsette sesongen til uke 31-35 hvert ar.
2) Tillate feerre garn pr. garnkort, f.eks. 7 i stedet for 10.
3) Okning av minste tillatte maskevidde i garn, fra 45 mm/14 omfar til 52 mm/12 omfar.

Kortere sesong og/eller feerre garn pr. fisker, vil redusere antallet garndegn, slik at flere hunfisker
overlever fiskesesongen og far delta i gytingen. Dette vil ogsé over tid kunne gi okt snittsterrelse pa
fisken som tas pa garn i Tinnhglen, fordi fisken i innsjoen da i gjennomsnitt vil leve lenger.

Okning av maskevidden i garnene i Tinnhelen fra 45 til 52 mm vil kunne medfoere at snittalderen og
snittlengden pa fisken som fanges oker med hhv. ca. 1 ar og 4-5 cm. En heyere andel av hunfisken vil
da kunne delta i minst en gyting for de blir fisket opp. Dersom snittlengden pa fisken som fanges eker
fra f.eks. 37 til 41 cm, og kondisjonen forblir uendret (1,15), betyr det at snittvekten eker fra 580 til
790 gram. Det tilsvarer en vektekning pa 36 %.

For a folge opp feringene fra Direktoratet for naturforvaltning om overgang til bruk av lokale
aurestammer 1 kultiveringen, ber det satses pa a fange ungfisk i Bjoreio for utsetting i Tinnhelen. I
tillegg kan Statkraft, som leverer settefisk til Tinnhelen, vurdere & ta i bruk gytefisk fra
Bjoreiovassdraget som stamfisk.

Snero: Det foreslas ingen tiltak i form av fysiske inngrep eller okte restriksjoner pa fiske i Snero. Det
ber imidlertid merkes opp ungfisk og gytefisk i bade Snero, Eitro og Bjoreio slik at en etter hvert kan
f& mer innsikt i fiskens narings- og gytevandringer i vassdraget. Et system for rapportering av merket
fisk ber da i samarbeid med fjellstyret innarbeides i fangstmeldingssystemet for garnfisket i Tinnhelen
og Langavatnet, slik at sannsynligheten for a fi tilbakemelding pé fangst av merket fisk gker.
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Figur 13: Langavatnet ovenfor Osa.
Pilen viser innlopselven fra
Reipstjornane..

Langavatnet

Langavatnet (figur 13) ble garnfisket 17-18 august 2004. Det ble fisket med 15 bunngarn og 2
flytegarn.

Fangst
Bestandstettheten av aure sa ut til & vaere forholdsvis lav i Langavatnet. Det ble fanget 13 fisk pa

bunngarn, og ingen pa flytegarn. Dette ga en gjennomsnittsfangst pa 0,87 fisk pr. bunngarnnatt som
tilsvarer 1,9 fisk pr. 100 m* bunngarn.

Vekst og alder

Det ble fanget fisk mellom 19 og 41 cm i Langavatnet (figur 14). Det ble bare funnet tre arsklasser; 3+
(2001-arsklassen), 8+ (1996) og 12+ (1992), og det var 3+ som var antallsmessig dominerende (10 av

13 individer) (figur 15 ). Veksten hos auren i Langavatnet 1a pd ca. 6 cm pr. ar fram til alder 3+. (figur
16). Dette kan regnes som forholdsvis hey veksthastighet i en sé heytliggende innsje.

Antall fisk

Figur 14:

Lengdefordeling for 13 aure fra Langavatnet,
Osa, 18.08.04.

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Fiskelengde (cm)
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Antall fisk
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Figur 16:

O+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+10+1 14124134+ 5+ Lengde ved alder for 13 aure fra Langavatnet,
Alder Osa, 18.08.04.
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Fodevalg

Auren i Langavatnet hadde hovedsakelig spist store vannlopper (Daphnia sp.) og fjermygglarver. 1
tillegg ble det funnet varfluer og biller (tabell 15). Store vannlopper av slekten Daphnia regnes som
verdifulle neringsdyr, og gir i tillegg fisken rod kjettfarge. Gjennomsnittlig magefyllingsgrad var
likevel bare 0,85. Rad, lys rad og hvit kjettfarge ble funnet hos hhv. 4, 4 og 5 individer, og den storste
fisken var redest i kjottet. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor i fiskebestanden var 1,21 - dvs. meget hay
kondisjon / feit fisk. Det ble ikke funnet innvollsmark i fisken.

Dyreplankton

I planktonpreven fra Langavatnet fantes vannloppeartene Daphnia umbra, Holopedium gibberum
(gelekreps”) og Bosmina sp. 1 tillegg ble det funnet cyclopoide og calanoide hoppekreps (tabell 16).
Daphnia umbra forekom i forholdsvis heyt antall. Dette kan vere en indikasjon pa at vannkvaliteten
var bra mht. innhold av kalsium, og pa at beitetrykket fra fisk pa zooplankton var moderat til lavt.

Kjonnsmodning

Av totalt 5 hunfisk var 2 kjennsmodne, i stadium 4. Disse hadde alder 8+ og 12+, og var hhv. 38 og 41
cm lange. De ikke kjennsmodne hunnene var 3+ og 19-28 cm lange. Blant de 8 hanfiskene var det 5
kjennsmodne i stadium 3 og 4, med alder 3+ og 8+ og lengder fra 20-35 cm. De tre ikke kjonnsmodne
hannene var 3+ og og 21-28 cm lange. Dette antydet at hunnene var eldre og sterre enn hannene ved
forste kjonnsmodning.

Gyteomrader/ungfisk

Innlepselven i gstenden av vatnet, som renner ned fra Reipstjernane, ble el-fisket opp til
vandringshinderet ovenfor et tjern, se pil i figur . Elven hadde flekkvis egnet gytegrus, men bunnen
besto mest av svaberg og sterre stein. I noen av kulpene i elven og i tjernet 1& det grus som var iblandet
en mork, jordaktig sand. Det er usikkert hvor egnet denne grus/sandblandingen er som gytegrus.
Elvelopet ligger ogsa helt tydelig i et omrade som berer preg av at det ligger mye sng der lenge utover
varen. Det var f.eks. fremdeles snofonner nar elven den 18. august. Lokal temperatur og klima kan
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derfor tenkes & vaere ugunstig for rekruttering. Det ble fanget 3 aure i elven, pa hhv. 24 cm, 16,5 cm (3
like store unnslapp) og 7 cm (2-3 like store unnslapp). De tre som ble fanget sa ut til & vere villfisk, og
hadde ingen deformasjoner eller skader pé finner eller gjellelokk. Dette antyder at det kan foregé noe
naturlig rekruttering av aure til innsjeen i denne elven. De fleste av fiskene som ble tatt pd garn nede i
selve innsjeen hadde imidlertid deformiteter pa finner og gjellelokk, som viste at de var settefisk.

Konklusjoner

Den 17-18.08.04 ble det tappet vann ned til Langavatnet fra ovenforliggende magasiner, og det sa ut
til at det ogsa ble tappet vann ut fra magasinet. Vannet som ble tilfort var tydelig brepavirket
("melkeaktig” lysegront). Siktdypet i @stenden av vatnet, der tappetunnellen kommer inn, var folgelig
bare 1 meter. I vestenden av vatnet var siktdypet pa samme tid 10 meter. Lokalt fra fjellstyret i Ulvik
ble det opplyst at fisket erfaringsmessig blir darligere i Langavatnet under tapping. Den forholdsvis
lave fangsten under provefisket kan ha hatt ssmmenheng med dette fenomenet. Fisken kan f.eks. ha
fordelt seg annerledes bade horisontalt og vertikalt i innsjeen enn det den pleier a gjore, eller den kan
ha vert mindre aktiv. Den forholdsvis lave magefyllingen indikerte ogsa at fisken hadde hatt lav
spiseaktivitet. Dette kan ha redusert fangbarheten pa garn. Det er derfor mulig at det ikke skal trekkes
for bastante konklusjoner om bestandstettheten i innsjoen ut fra provefiskeresultatet.

Resultatene tydet likevel pé at bestandstettheten ikke er serlig hoy. Bade mengden store vannlopper
(Daphnia umbra) 1 vatnet, og den heye kondisjonen og veksthastigheten til fisken indikerte at det var
god tilgang pé naring.

Utsettingspélegget i Langavatnet er 1000 en-somrige aure pr. ar. I enkelte ar har det vaert satt ut opp til
1500 fisk, og det har ved noen anledninger vaert brukt to-somrige i stedet for en-somrige (T. Bakkene,
pers. med.) Dette vil ha veert tilstrekkelig til & opprettholde en aurebestand i vatnet, men avhengig av
intensiteten pa garnfisket kan det vaere behov for mer settefisk. Hvis auren i Langavatnet tas pa garn
gjennomsnittlig 5-6 ar etter utsetting ved en lengde pa i overkant av 35 cm, vil det hvert &r vere i
storrelsesorden 250-350 fisk av de opprinnelig 1000 utsatte tilgjengelig for fangst. Dette forutsetter
inntil 20 % naturlig dedelighet pr. ar, og lengdevekst pa inntil 6 cm pr. ar. I Torfinnsvatnet ved Voss
settes det til sammenligning ut 3500 en-somrige aure pr. ar, og der er det sannsynligvis mindre
garnfiske enn i Langavatnet. Torfinnsvatnet og Langavatnet har omtrent samme areal (hhv. 6,6 og 6,4
km®) og begge ligger rundt 1000 moh. Begge vatnene har aurebestander med god vekst og kondisjon,
som lever av vannlopper og fjermygg.

Det ser ut til at det kan skje noe naturlig rekruttering av aure i innlepselven i gstenden av Langavatnet.
Et tiltak for a bedre den naturlige rekrutteringen kunne vere a legge ut gytegrus i de kulpene i elven
der dette mangler. Det ber likevel forst vurderes naermere om sneforholdene i omradet i de fleste ar vil
tilfore elven kaldt smeltevann langt ut over sommeren, slik at tilveksten til aureyngelen blir dérlig.
Proveutlegging av grus i et par av kulpene forst vil kunne bidra til & avklare dette.
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SAMNANGER

Figur 17: Ovre og
Nedre Dukavatn i
Samnanger. Vatnene
tappes til Kvitingen
kraftverk som ligger
ovenfor Kvitingsvatnet.

@vre og Nedre Dukavatnet
Vatnene (figur 17) ble garnfisket 28-29 september 2004. Det ble fisket med 8 bunngarn i hvert vatn.

Fangst

I @vre Dukavatn sé bestandstettheten av aure ut til & vaere svert lav. Det ble det kun fanget en fisk,
som var 15,4 cm og 45 gram, alder 2+. I Nedre Dukavatn ble det fanget 18 aure. Dette ga en
gjennomsnittsfangst pa 2,25 fisk pr. bunngarnnatt = 5,0 fisk pr. 100 m* bunngarn, hvilket indikerte at
bestanden var under middels tett.

Vekst og alder

Det ble fanget fisk mellom 15 og 27 cm i Nedre Dukavatnet (figur 18). Det ble funnet sju arsklasser:
Fra 2+ (2002-arsklassen) til 9+ (1995), men ikke 8+ (1996) (figur 19). Blant disse var 6+ (1998) og 7+
(1997) de mest tallrike. Veksten hos auren i Nedre Dukavatnet 1a pa ca. 3,5 cm pr. ar fram til alder 6+.
(figur 20 ). Dette kan regnes som lav veksthastighet.

Antall fisk

Figur 18:
Lengdefordeling for 18 aure fra Nedre
Dukavatnet, Samnanger, 29.09.04.
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Fodevalg

Dietten til fisken i Nedre Dukavatnet besto hovedsakelig av insekter, herunder fjeermygglarver,
stankelbein og biller. Det ble ogsa registrert ertemusling (Pisidium sp.) (tabell 15). Gjennomsnittlig
magefyllingsgrad var 2,9. Red, lys red og hvit kjettfarge ble funnet hos hhv. 5, 7 og 6 individer, og
den storste fisken var redest i kjottet. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor i fiskebestanden var 1,05 dvs.
normal fisk. Det ble ikke funnet innvollsmark i fisken.

Dyreplankton

I Nedre Dukavatnet fantes vannloppeartene Holopedium gibberum (”gelekreps”) og Bosmina
longispina. En vannloppeart i familien Chydoridae ble ogsa registrert. I tillegg ble det funnet voksne
og ungstadier av hoppekreps, og hjuldyr (tabell 16).

Kjonnsmodning

Bare 3 av de 18 fiskene som ble fanget var kjennsmodnende i stadium 4 og 5 pa
undersokelsestidspunktet. Samtlige var hanner, med alder og lengde pé hhv. 3+/16 cm, 6+/25 cm og
7+/24 cm. Qvrige fisk var i stadium 1 og 2.

Gyteomrdder/ungfisk

Det var bare i hovedinnlepselven som kommer ned fra @vre Dukavatnet at det ble observert fisk under
el-fisket. Gyteforholdene i elven kunne karakteriseres som gode med store potensielle
oppvekstomrader. Det var likevel svaert lav tetthet av aure i elven. Et areal pa ca. 200 m? ble overfisket
en gang (kvalitativt fiske). Det ble fanget til sammen 5 aure, hvorav 3 pé 4,1-4,5 cm (mest sannsynlig
arsyngel/0+) og 2 pa hhv. 12,9 og 14,6 cm. Denne innlgpselven forte for det meste tappevann fra Qvre
Dukavatnet, og vannstanden i elven varierer derfor antakelig mye.
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Konklusjoner

Fiskebestanden i @vre Dukavatnet var svert tynn. [ nedre Dukavatnet var bestanden noe tettere, men
likevel under middels. Auren hadde her en langsom vekst men hadde normal kondisjon for arstiden.
Kontinuitet i pafolgende arsklasser kan tyde pé at gyteomradene ikke regelmessig odelegges helt av
torrlegging. Det kan heller ikke utelukkes at en del av rekrutteringen skjer som folge av innsjogyting.
Den forholdsvis lave bestandstettheten i Nedre Dukavatnet, sett i ssmmenheng med den langsomme
veksten hos fisken, indikerer at innsjeen har en svak produksjon av naringsdyr.

MASFJORDEN

Store Fjellvatnet

Store Fjellvatnet i Masfjorden kommune ble garnfisket 1-2 oktober 2004, med 10 bunngarn. Det ble
ogsé el-fisket kvalitativt i 3 innlepsbekker pa estsiden av vatnet. Det ble ikke fanget eller observert
fisk i innseen eller i bekkene. Lokaliteten har sannsynligvis ikke fiskebestand. For resultater fra
planktonundersgkelsen, se tabell 16.
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TYSSEDAL

Utsetting av villfisk og settefisk i reguleringsmagasin i 2004

Vendevatnet

Qvre Bersavatnet

C)Nedre

Dvre

Nedre Tyssevatnet

Stednes-
vatngt ) Holmavatnet

;,Iysso Tysse
[ \ ~ : liad
4 Tyssedal I Ringedalsvatnet fiolen
£
Figur 21: Lokaliteter i Tyssedal der

det har blitt satt ut evt. tatt ut fisk.
5 km ;
L Langavatnet ﬁ Ringedalsvatnet og Tysso var
Breidavatnet

kildelokaliteter for villfisk i 2004.

Havardsvatnet

Bakgrunn

I Ringedalsvatnet ved Tyssedal (figur 21) ble det sommeren 2003 brukt en flytende storruse (figur 22)
til fangst av vill aure. Provefisket i Ringedalsvatnet i august 2002 hadde vist at aurebestanden var
sveert tett, og 1 april 2003 ble det i tillegg pavist innsjegyting hos auren der (Lehmann og Wiers
2004a). Sterre mengder potensielt innsjegytende, vill aure kunne derfor fanges i Ringedalsvatnet med
storruse og settes ut i de @vrige reguleringsmagasinene (figur 21) som ligger i fjellet ovenfor Tyssedal.
Villauren kom til erstatning for den en-somrige settefisken som tidligere ble benyttet for & dekke
utsettingspaleggene.

Rusen fanget neer 20 000 fisk fra juli til september 2003, og av disse ble til sammen 4231 fisk
storrelsessortert og satt ut i fire av reguleringsmagasinene. Fisk over ca. 20 cm og alder 6+ ble ikke
brukt (Lehmann og Wiers 2004b). Den heye fangsten skyldtes antakelig bdde hoy bestandstetthet av
aure og redusert siktdyp, -typisk rundt 5 m, i Ringedalsvatnet sommeren 2003. Siktdypet var redusert
pga. silt i vannmassen fra erosjon av strandsonen etter stor nedtapping av magasinet varen 2003. Det
kan tenkes at auren gar lettere i rusen nar sikten i vannmassen er darlig og rusen derfor er lite synlig.
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f[, Anker

Med utgangspunkt i sterrelsen pa fangstene som var gjort med storrusen i 2003, ble det laget en
utsettingsplan for 2004. Planen innebar at det i hvert av magasinene Langavatnet, Havardsvatnet,
Holmavatnet og Qvre Bersavatnet skulle settes ut to like grupper individmerket fisk, med opphav fra
hhv. Ringedalsvatnet og to-somrig settefisk fra Statkraft sitt anlegg i Eidfjord. Totalt antall
individmerkete fisk som skulle settes ut var 2500 ville og 2500 settefisk, fordelt pa de fire magasinene.
Snittlengden for villfisken og settefisken skulle vaere mest mulig lik. Hensikten med disse utsettingene
var a oppfylle utsettingspéleggene i magasinene, og a sette opp et langtidsforsek der vekst og
overlevelse hos de to typene fisk kunne sammenlignes. Forseket skulle via gjenfangster i provefiske i
etterfolgende ar avklare om fleréarig villfisk var bedre egnet som utsettingsmateriale i
reguleringsmagasin enn ca. like stor fisk som var produsert i settefiskanlegg. I tillegg til den
individmerkete fisken i de fire magasinene skulle det settes ut gruppemerket (fettfinneklippet) to-
somrig settefisk 1 de @vrige magasinene med utsettingspélegg.

Merking av aure

I alt 2500 2-somrige settefisk av Tunhovd stamme ble merket med Floy-merker pa settefiskanlegget til
Statkraft i Sima, Eidfjord den 22-24.06.04. Merkene var bla fintrads-merker av typen Floy FF-94, med
sort skrift. Hvert merke hadde pafert nummer, og teksten "www.auren.no” som er url til nettstedet for
informasjon og fangstrapportering. For merking ble fisken bedevet med en losning av 1 del nellikolje
og 9 deler 70 % sprit, der ca. 1,5 ml av lgsningen var blandet ut i 4 liter bedevelsesvann. Fer merking
ble hver fisk veiet til n@ermeste gram pa digitale vekter med 1g neyaktighet, og lengdemalt til
naermeste mm fra snute til haleflik. Fisk som var under ca. 12 cm lang ble ikke individmerket med
Floy, men gikk videre til gruppemerking (fettfinneklipping). Floy-merkene ble satt inn i fisken fra
venstre ryggside i omradet like under den fremre 1/3 av ryggfinnen. Merkets T-anker ble plassert slik
at det hektet seg fast bak ryggfinnestralene pa hoyre ryggside. Merker som ikke gikk inn, eller som
losnet umiddelbart etter innsetting, ble tatt vare pa og satt inn i nye fisker. Ingen Floy-merker gikk tapt
under selve merkeprosessen. Tidsbruk for handtering, bedeving, maling, veiing og merking av fisk: To
personer som arbeidet parallellt klarte til sammen 150 fisk pr. time.

Fangst av aure i 2004

Det viste seg at temperatur og vannkvalitet i Ringedalsvatnet sommeren 2004 var sveert ulikt
forholdene 1 2003. Mens sommeren 2003 var varm med tilslammet, uklar vannmasse i
Ringedalsvatnet, var sommeren 2004 kjaligere med klarere vann og siktdyp rundt 13-14 m. I tillegg
hadde det tydeligvis skjedd en reduksjon i tettheten i aurebestanden i Ringedalsvatnet fra 2003 til
2004, -se nedenfor under gjennomgang av prevefisket i 2004. Fangstene i storrusen ble dermed
vesentlig lavere 1 2004 enn 1 2003; Fra 17. juni til 22. oktober 2004 ble det fanget 2477 aure. Storrusen
sto forst ved dammen i Ringedalsvatnet fram til 25. august. Den ble sa flyttet inn til Flataneset, som
ligger ca. midt pa insjeen. Flyttingen ga imidlertid ikke okte fangster. Fisken som ble fanget ble
gjennom sommeren oppbevart i mar ved rusen, og bedeving og individmerking skjedde etter
tilsvarende metodikk og med samme merketype som for settefisken fra Sima. For & skaffe mer villfisk
ble elvestrekninger i Tyssovassdraget mellom Vetlevatnet (Inr. 1891) og Tyssedal el-fisket §8-9.
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september. Det ble fanget 543 aure som ble fraktet opp til Vetlevatnet der de ble individmerket og
oppbevart fram til utsetting.

Utsetting

Utsettingen av fisk i 2004 skjedde i perioden 27. juli til 23. september. Fisken ble som i 2003 pakket i
plastposer med vann og oksygen for transport, og ble sé flayet til utsettingslokalitetene med
helikopter. Fordi fangstene av villfisk var lavere enn forventet, ble utsettingsopplegget for 2004 lagt
noe om i forhold til det som opprinnelig var planlagt, se tabell 9. Gjennomsnittssterrelsene pa
tidspunkt for merking for de tre gruppene fisk som ble satt ut var Sima 2-somrig: 13,8 cm/33 g,
Ringedalsvatnet villfisk: 16,6 cm/40 g, Tysso villfisk: 15,6 cm/40 g.

Tabell 9: Oversikt over opphav, utsettingslokaliteter, antall og merking for fiskegruppene som ble satt ut i
lokalitetene i Tyssedalsfjellene i 2004.

Sima 2-somrig Ringedalsvatnet villfisk Tysso villfisk
Utsettingslokalitet | Merking Antall Merkenr. Antall Merkenr. Antall Merkenr. SUM
Langavatnet Floy, individ | 1000 | 000001-001000 | 380 | 003401-003782 | 542 | 003783-004325 | 1922
Havardsvatnet Floy, individ | 900 | 001001-001900 | 640 | 002501-003170 1540
Holmavatnet Floy, individ | 300 | 001901-002200 | 275 | 004401-004681 575
Qvre Bersavatnet Floy, individ | 300 | 002201-002500 300
@vre Tyssevatnet Fettfinnekl. 750 750
Nedre Tyssevatnet | Fettfinnekl. 300 300
Stednesvatnet Fettfinnekl. 300 300
Tyssehgl Fettfinnekl. 150 150
SUM 4000 1295 542 5837

Medlemmer av Tyssedal jakt- og fiskelag hadde ansvar for rekting av storrusen, dvs. temming,
telling/veiing av fisk, loggfering og tilsyn. Samarbeidet med jakt- og fiskelaget har fungert meget
godt.

Provefiske i Ringedalsvatnet

Fangstene av aure i rusen var mye lavere i 2004 enn i 2003. I tillegg var inntrykket under rusefisket i
2004 at ogsa maksimumssterrelsen pé fisken hadde gatt ned. Det ble nesten ikke sett individer som var
over 22 cm lange. For a undersgke hvilke endringer som kunne ha skjedd i bestandsstrukturen, ble det
derfor besluttet & gjore et nytt provefiske i Ringedalsvatnet. Dette skulle i tidspunkt, innsats og
garnplassering vere likest mulig det prevefisket som ble gjort i august 2002 (Lehmann og Wiers,
2004a). Provefisket ble utfort 7-8.09.04. Det ble fisket med 17 bunngarn der 12 var satt enkeltvis og 5
var satt i 2 lenker pa hhv. 2 og 3 garn. I tillegg ble det fisket med 2 flytegarn. For & underseke ungfisk
under 10 cm, ble det ogsé satt ut 5 sma (10 x 1,5 m), ekstra finmaskete fleromfarsgarn, som hadde
maskevidder fra 8 til 14 mm.

Fangst

Det ble fanget i alt 187 aure pa oversiktsgarn med standard maskevidder, hvorav 153 pa bunngarn og
34 pa flytegarn. Dette ga en fangst pa 9,0 fisk pr. bunngarnnatt, som tilsvarte 20,0 fisk pr. 100 m?
bunngarnareal. P4 flytegarnene tilsvarte fangsten 11,3 fisk pr. 100 m* garnareal. I 2002 ble det tatt
hhv. 30,5 og 21,3 fisk pr. 100 m* p4 bunngarn og flytegarn. Dette indikerte at bestandstettheten var
vesentlig lavere i 2004 enn det den hadde veert i august 2002. P& de 5 finmaskete garnene ble det
fanget 10 aure mellom 11 og 22 ¢m, men ingen 0+ eller 1+. Det ble heller ikke observert 0+ eller 1+
ved el-fiske i strandsonen. Pa et av bunngarnene ble det tatt en storaure pa 48,5 cm og 1535 gram, med
alder 8+.
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Vekst og alder
Det ble fanget fisk med lengder fra 9 til 22 cm pé bunngarn (storauren ikke medregnet), og fra 14 til
26 cm pa flytegarn (figur 23). Bare 3 individer (2 %) var over 22 cm lange. Under provefisket i 2002
var 41 av 311 fisk (13 %) over 22 cm lange. Blant de fiskene som ble aldersbestemt, ble arsklassene
fra 2+ (2002-arsklassen) til 9+ (1995) funnet (figur 24). Andelen fisk i bestanden som hadde alder >7+
og/eller lengde >22 cm var vesentlig lavere ved provefisket i 2004 enn den var i 2002 og 2003. Den
samme tendensen ble observert i et fiske med 6 flytegarn den 24.08.04 (figur 25 og 26, tabell 10).
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(n=50). Hoyre: Flytegarn ( n=34).
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Figur 26: Lengde ved alder for aure fra Ringedalsvatnet i 2002 og 2003. Venstre: Fisk fanget pd
bunngarn og flytegarn, 28.08.02 (n=64). Hoyre: Fisk fanget i storruse, 23.07.03 ( n=90).

Tabell 10: Andel aldersbestemte aure fanget i Ringedalsvatnet med alder >7+.

Bunngarn Flytegarn Ruse
Pravefiske 28.08.02 33 % (10 av 30) 36 % (12 av 33)
Rusefiske 23.07.03 32 % (29 av 90)
Flytegarn 24.08.04 11 % (4 av 35)
Provefiske 08.09.04 5% (2 av 50) 6 % (2 av 34)

Fodevalg

I mageprovene fra fisken som ble fanget pa bunngarn i Ringedalsvatnet 08.09.04 ble det funnet to arter
vannlopper: Eurycercus lamellatus (strand- og bunnlevende art) og Holopedium gibberum
(gelekreps”). I tillegg ble det funnet cyclopoide og calanoide hoppekreps, en del fjeermygglarver og
fjermyggpupper, og evrige insekter (tabell 15). De generelle trekkene i sammensetningen av dietten
til fisken som ble tatt pd bunngarn var de samme i det ytre bassenget (vest for linjen Flatanes -
Fureneset) og det indre (sor-ostlige) bassenget i magasinet. Fisken som gikk pelagisk og ble tatt pa
flytegarn hadde spist vannloppene Holopedium gibberum og Bosmina sp., fjermyggpupper, mye
calanoide hoppekreps, og div. insekter (tabell 15).

I august 2002 hadde auren en diett som besto av en blanding av plankton og insekter, mens det i juli
2003 ikke ble funnet plankton i magene.

Magefylling

Fiskens magefyllingsindeks méles pé en skala fra 0 til 5, der 0 er tom mage og 5 er helt full magesekk
med utspilt/strukket vegg. I Ringedalsvatnet 08.09.04 var magefyllingen til fisken fra bunngarnene
hoyere i det indre bassenget enn i det ytre bassenget, hhv. 1,69+1,1(sd) vs. 1,35+0,9(sd). Denne
forskjellen var ikke stor, men likevel statistisk signifikant pa 5 % niva (p=0.03, nipare=84, Ny1re=69, to-
sidig t-test med to utvalg som antar ulik varians). Magefyllingen hos de 34 fiskene fra flytegarnene var
2,1241,0(sd). Dette var signifikant heyere enn hos fisken fra bunngarnfangstene i bade indre og ytre
basseng (p= hhv. 0.04 og 0.0003, t-test). Dette kan indikere at naeringstilbudet i Ringedalsvatnet var
darligst i strandsonen i ytre/vestlige basseng, noe bedre i strandsonen i indre/ser-gstlige basseng, og
best i 4pne vannmasser (pelagialt).

Magefyllingen til auren under provefisket den 28.08.02 var til sammenligning 1,47 og 2,06 hos fisk fra
hhv. littoralen (tatt pa bunngarn) og pelagialen (tatt pa flytegarn). Dette var noksa likt det som ble
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funnet i 2004. Den 23.07.03 ble det ved en undersekelse av magefylling hos 150 rusefangete aure
funnet en magefylling pa 0,93.

Dyreplankton

I planktonpreven som ble innsamlet under provefisket 08.09.04 ble det registrert fem typer
vannlopper: Den mest tallrike var Holopedium gibberum (”gelekreps”), og i tillegg ble det funnet
Bosmina longispina, Daphnia sp., Chydorus sp. og en ubestemt chydoride. Det ble ogsa funnet mye
calanoide hoppekreps, en del cyclopoide hoppekreps, og en del ungstadier av hoppekreps (nauplier). I
tillegg ble det funnet mye hjuldyr (tabell 16).

Sammensetningen og mengden av plankton minnet om det som ble funnet under provefisket i august
2002. I juli 2003 ble det ogsa gjort en planktonanalyse fra Ringedalsvatnet, og den planktonproven
inneholdt bade faerre arter (bl.a. Bosmina Longispina som eneste vannloppeart) og fzerre individer enn
provene fra 2002 og 2004 (Lehmann og Wiers, 2004a,b).

Kjonnsmodning

Det ble ikke funnet kjennsmodne fisk som var yngre enn 4+ (figur 27, venstre), og blant fisk som var
under 150 mm lange ble det bare funnet et fatall kjennsmodne individer (3 av 48 fisk, -alle 3 var
hanner) (figur 27, hagyre). De fleste fiskene sa ut til & kjgnnsmodne forste gang mellom alder 4+ og 6+,
og hannene kjennsmodnet tidligere enn hunnene. Gjennomsnittsalder og -lengde for kjennsmodne
fisk, dvs. stadium 3 og heyere, var 6,0 ar (6+) / 20,7 cm for hunner og 4,9 ar (= 5+) / 18,3 cm for
hanner
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2+ og 3+ 4+ til 6+ 7+ til 9+ <15cm 15-20 cm > 20 cm
n=9+6 n=31+34 n=3+1 2+ til 5+ 3+ til 8+ 4+ til 9+
n=26+22 n=39+62 n=20+18

Figur 27: Ringedalsvatnet 08.09.04, bunngarn og flytegarn. Antall kjonnsmodne og umodne individer av aure i
ulike aldersgrupper (venstre) og lengdegrupper (hoyre). Aldersangivelsen i hoyre figur er basert pd de samme
aldersbestemte fiskene som er vist i venstre figur (84 av i alt 187 fisk). Sort soyle er kjonnsmodne hanner, gra
sovle er kjonnsmodne hunner, hvit soyle er umodne individer. Totalt antall hunner og hanner i hver gruppe er
angitt som n=hunner+hanner.

Dette kjonnsmodningsmensteret er omtrent identisk med det som ble funnet ved provefisket i august
2002, bortsett fra at det den gangen fantes adskillig flere fisk med alder over 6+. I juli 2003 ble 150
rusefangete aure undersgkt mht. kjennsmodning. Over halvparten av bade hunner og hanner hadde her
pabegynt kjonnsmodningen, og var i stadium 3 og 4. Den kjennsmodnende fisken var imidlertid svaert
tynn i 2003; -Kondisjonen var da hhv. 0,69 og 0,73 i gjennomsnitt for hunner og hanner.

Sok etter gytegroper i strandsonen i Ringedalsvatnet, vdren 2004

I perioden oktober-november 2003, som mest sannsynlig var gyteperioden til auren i Ringedalsvatnet,
la vannstanden mellom ca. kote 440 og 458 moh. P4 samme mate som i april 2003 skulle det derfor i
april 2004 kunne ligge gytegroper i strandsonen innenfor kote 430 til 440 moh.
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Det ble sgkt etter gytegroper bade 18.03.04 og 29.04.04. Ved undersekelsen 18.03.04 var magasinet
islagt, og vannstanden var pa kote 438 moh. Vannstanden sto derfor over flere av de grusarealene der
egg ble funnet 1 2003 (Lehmann og Wiers 2004a). Feltutstyr ble slept over isen 1 gummibat.
Strandsonen var delvis islagt, men isflakene var oppsprukket slik at det var noksa lett 4 komme til
grusen. Strandsonen ble undersekt 1) ved Mosdalsbekken, 2) ved "Klumpen”, 3) i den store viken i
omradet mellom ”Klumpen” og Ringedalsfossen, og 4) i omradet nar Ringedalsfossen. Det ble ikke
funnet egg eller eggrester. Ved den andre undersegkelsen, 29.04.04, ble det heller ikke funnet egg eller
eggrester. Magsinet og strandsonen var da isfritt, og vannstanden var pa kote 430 moh., dvs. nedenfor
de grusarealene der egg ble funnet i 2003.

Konklusjoner

Undersgkelsene i Ringedalsvatnet fra 2002 til 2004 viste at aurebestanden i lopet av denne perioden
gikk fra & vere tett med hoyt innslag av eldre fisk 1 2002, via en sesong med tilslamming av
vannmassene, lav neringstilgang og sult 1 2003, til & fa redusert tetthet og lavere andel eldre individer
12004 (Lehmann og Wiers, 2004 a, b). Et lignende hendelsesforlap er beskrevet for perioden 1984 til
1986, i forbindelse med nedtapping og tilslamming av Ringedalsvatnet i 1985; -Planktonmengden ble
kraftig redusert pd grunn av tilslammingen og fisken ble mager og fikk okt dedelighet (Borgstrom mfl.
1992).

Utviklingen fra 2002 til 2004 kan mer detaljert oppsummeres slik:

2002: Hosten 2002 var vannmassen i Ringedalsvatnet klar, med et siktdyp pa 15 m og med moderat til
lav planktontetthet. Det var en tett bestand av aure, med et ganske heoyt innslag av vekststagnerte
individer som var fra 7 ar gamle og eldre. Serlig de eldre fiskene var magre, og hadde en
gjennomsnittlig kondisjonsfaktor pa 0,8. Fisken hadde likevel enegioverskudd til & gjennomfere
gyting hasten 2002, som vist ved funn av bade levende og dede aureegg i strandsonen i
Ringedalsvatnet i april 2003.

2003: I lopet av varen 2003 ble Ringedalsvatnet tappet uvanlig langt ned, til kote 409 moh. Dette ga
tilslamming av vannmassene, pga. erosjon i finkornete sedimenter som i a&r med mer normal
magasinvannstand ikke blir eksponert. Sommeren 2003 var det fremdeles en tett aurebestand med hoy
andel eldre fisk i Ringedalsvatnet. Det ble ikke funnet krepsdyrplankton i mageprover fra fisken i juli,
og samtidig viste undersokelsen at magefyllingen var forholdsvis lav (under 1,0 i snitt). Det lave arts-
og individantallet i planktonpreven bekreftet ogsa at det var svart lite planktoniske neringsdyr
tilgjengelig til fisken. Dette skyldtes sannsynligvis tilslammingen, som i juli 2003 ga et siktdyp ned
mot 3-5 m. Siktdypet var sannsynligvis enda mindre varen 2003, men det ble ikke malt da.

Fisken ble svert tynn i lopet av 2003, med kondisjonsfaktor pa 0,7 i juli. Det ble imidlertid fanget mye
fisk 1 storrusen i 2003. Dette kan ha kommet av at fisken ikke kunne se rusen tydelig nér sikten var
redusert, og derfor gikk lettere i. Fisken kan dessuten grunnet mangel pa plankton ha fordelt seg i de
gverste metrene i vannmassen for a spise insekter fra overflaten. Rusen, som var flytende, sto i skiktet
0-5 m dyp. Sommeren 1985, da det ogsé var nedsatt sikt i vannmasen, ble det funnet at fisken som ble
tatt pa flytegarn sto i de 2 metrene naermest overflaten (Borgstrom mfl. 1992).

2004: Arsaken til at det ikke ble funnet aureegg i stransonen i Ringedalsvatnet i mars/april 2004 kan
ha vert at mange hunfisk var sveert avmagret i 2003, og dermed ikke hadde nok kroppsreserver til &
ferdigutvikle rognen og gjennomfere gyting. Under rusefisket sommeren 2004 var det i tillegg sterke
indikasjoner pa at det hadde skjedd antallsmessige og strukturelle endringer i aurebestanden siden
2003. Vesentlig lavere degnfangster i rusen enn i 2003, og redusert maksimumssterrelse pa fisken,
indikerte at det hadde vert dedelighet i bestanden. Dette ble sannsynliggjort i prevefisket som ble
gjennomfoert i september 2004. Det viste at garnfangsten av aure i littoralsonen var redusert med neaer
35 % og i pelagialsonen med naer 50 % i forhold til august 2002. Siden pelagialsonen anslagsvis utgjer
over 90 % av volumet over 12 m dyp i magasinet (Borgstrom mfl. 1992), betyr dette at bestanden
samlet kan ha blitt redusert med minst 40 % fra 2002 til 2004. Serlig lav andel fisk med alder > 7+, og
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9+ som heyeste registrerte alder i 2004 (mot hhv. 13+ og 15+ 12002 og 2003), indikerte at
dedeligheten hadde veert ekstra hey i de eldste arsklassene.

I september 2004 sa det ut til at planktonsamfunnet i Ringedalsvatnet var reetablert. Fisken spiste

plankton og hadde magefylling pa niva med det som ble funnet i august 2002. At fiskens kondisjon var
naer 1,1 1 snitt indikerte at naringstilgangen var god.
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MAURANGER OG JONDAL. GYTEFISKTELLING | 2004

Gytefisktellinger ble i regi av Fiskeressursprosjektet i oktober 2004 gjennomfert i Qyreselven,
Bondhuselven og Jondalselven (tabell 11), der Statkraft har reguleringer i nedslagsfeltene. For & fa
gode registeringer av sjgaure ber tellingene gjores i oktober, siden mye av sjeauren vil forlate
gyteplassene etter endt gyting. Laksen begynner ofte ikke gytingen for i november. Telling av laks i
oktober kan derfor veere noe tidlig om ikke all gytefisken har vandret opp i elvene. Dette gjelder serlig
for vassdrag med store innsjoer. Her forsinkes temperaturnedgangen om hesten, og laksen gyter gjerne
ikke for i desember. Sterre innsjeer vil ogsa kunne utgjere en feilkilde som folge av at fisken star i
selve innsjoen og derfor ikke registreres. Ingen av de tre underseokte vasdragene har imidlertid innsjeer
pa den anadrome strekningen. Se for gvrig metodebeskrivelse i begynnelsen av rapporten.

For alle tre elvene er vurderingen at gytebestandene bade av laks og sjeaure var sma og sarbare. Det er
imidlertid usikkert om Bondhuselven har en egen laksestamme. I Jondalselven var en andel pa 65%
oppdrettslaks urovekkende, og dette var ekstra uheldig nar antallet villaks samtidig var sa lavt. Det ble
ogsa funnet indikasjon pa konkurranse mellom oppdrettslaks og villaks i Jondalselven; -To hanner, en
vill og en oppdrett, sléss i den gverste kulpen ved fossen i et omrade der det ble registrert egnet
gytegrus og pabegynt graveaktivitet.

Tabell 11: Vasdrag der det ble gjennomfort gytefisktelling i regi av Fiskeressursprosjektet hosten 2004.

Vassdrag Elvestrekning Dato Elvelengde Ant. dykkere
Jyreselven Hele anadrom strekning 17.10.2004 1,1 km 2
Bondhuselven Hele anadrom strekning 17.10.2004 2,5 km 2
Jondalselven Hele anadrom strekning 28.10.2004 1 km 2

dyreselven

Gytefisktellingene ble utfort pa hele den anandrome strekningen (ca 1,1 km) ved at to dykkere drev
ned hver sin halvdel av elven, fra den store kulpen i gvre del av elven, til utlepsosen i sjoen. Sikten var
ca. 8 m under vann. Telleresultatet finnes i tabell 12.

Tabell 12: Gytefisktelling i Oyreselven, 17.10.04

Dyreselven Antall
Sjeaure Blenkjer 26
0,5 -1kg 8
1-2kg 9
2 -3 kg 9
> 3 kg 0
Sjoaure totalt 26
Villaks Tert (>3 kg) 4
Mellomlaks (3 — 7 kg) 2
Storlaks (> 7 kg) (0]
Villaks totalt 6
Oppdrettslaks Tert (>3 kg) 0
Mellomlaks (3 — 7 kg) 1
Storlaks (> 7 kg) (0]
Oppdrettslaks totalt 1
Regnbueaure 2

39



Bondhuselven

Gytefisktellingene ble utfort pa hele den anandrome strekningen (ca 2,5 km) ved at to dykkere drev
ned hver sin halvdel av elven, fra kulpen i gvre del av elven der vannet kommer ut av uren, til
utlepsosen i sjgen. Sikten var ca. 8 m under vann. Det er usikkert om Bondhuselven har en
selvreproduserende laksestamme. Telleresultatet finnes i tabell 13.

Tabell 13: Gytefisktelling i Bondhuselven, 17.10.04

Bondhuselven /Antall
Sjeaure Blenkjer 63
0,5—1 kg 23
1-2kg 19
2 -3 kg 9
> 3 kg 1
Sjoaure totalt 52
Villaks Tert (>3 kg) 1
Mellomlaks (3 — 7 kg) 4
Storlaks (> 7 kg) (0]
Villaks totalt 5
Oppdrettslaks Tert (>3 kg) 0
Mellomlaks (3 — 7 kg) 3
Storlaks (> 7 kg) (0]
Oppdrettslaks totalt 3
Regnbueaure 141
Jondalselven

Gytefisktellingen ble gjennomfort pa hele den anandrome strekningen (1 km) ved at to dykkere drev
samtidig ned elven fra vandringshinderet ved fossen til sjgvannet ble patruffet. Sikten var ca. 5-7 m
under vann. Telleresultatet finnes i tabell 14.

Tabell 14: Gytefisktelling i Jondalselven, 28.10.04

Jondalselven /Antall
Sjpaure Blenkjer 181
0,5—1 kg 31
1-2kg 12
2 -3 kg 2
> 3 kg 9
Sjoaure totalt 54
Villaks Tert (>3 kg) 7
Mellomlaks (3 — 7 kg) 11
Storlaks (> 7 kg) 0
Villaks totalt 18
Oppdrettslaks Tert (>3 kg) 19
Mellomlaks (3 — 7 kg) 14
Storlaks (> 7 kg) 0
Oppdrettslaks totalt 33
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