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Sammendrag

Equinor Energy AS (heretter Equinor) har konsesjon etter energiloven og
nedvendige tillatelser til & bygge, eie og drive elektriske anlegg for
elektrifisering av Hammerfest LNG. Dette omfatter blant annet etablering av
en transformatorstasjon pa Hyggevatn og en kabeltunnel mellom Meland
og Hyggevatn, der tunneldrivingen pagar fra Meland-siden. Tunnelmasser
legges i sjefylling ved tunnelinnslaget pad Meland. Statnett bygger
transformator-stasjonen for Equinor samtidig med etableringen av Statnetts
egen transformatorstasjon pa Hyggevatn. Tillatelse etter forurensningsloven
foreligger fra Statsforvalteren i Troms og Finnmark (2024.0405.T).

Equinor sgker om tillatelse etter forurensningsloven til oppstart av
tunneldriving fra Hyggevatn mot Meland. Bakgrunnen for sgknaden er
forsinkelser i pagaende drivingsarbeider fra Melandsiden. Dette medfarer
behov for driving fra begge sider for & sikre fremdrift i prosjektet.

Anleggsperiode og anleggskonsesjon

Anleggsperioden for tunneldriving fra Hyggevatn er estimert til maksimalt
6-8 maneder og vil veere avhengig av fremdriften i tunneldriften fra Meland-
siden, og nar tillatelser foreligger for oppstart av tunneldriften. Oppstart av
riggperiode er planlagt fra november 2026, med oppstart av tunneldriving i
januar 2027. Det er anslatt at en maksimalt vil kunne drive 800-900 meter
tunnel fer de to tunnelfrontene mates. Det legges opp til degnkontinuerlig
drift syv dager i uken, men det vil etableres lagringsnisjer i tunnelen for i
sterst mulig grad & unnga massetransport pa sendag- og helligdager samt
unnga pa natt (kl. 23-07).

All midlertidig aktivitet knyttet til tunneldrivingen vil forega innenfor
eksisterende detaljplanomrade og pa allerede nedbygde arealer pa
tilgrensende grunneiendom til Lucerna (G.nr. 22, B.nr 387), herunder
innenfor anleggsomradet til Statnett og Equinor ved eksisterende
transformatorstasjon og det arealet som er avtalt ervervet fra FEFO (G.nr 22
og B.nr 1). Tiltaket medferer derfor ikke behov for reguleringsendringer.
Det vil imidlertid sgkes NVE om endring av detaljplan, herunder tillatelse til
etablering av grunnvannsbranner for uttak av rent vann til tunneldriften.

Endringen gjelder kun drivemate og anleggslogistikk, og medfgrer ingen
endringer i tunneltraséen eller permanente anlegg ved Hyggevatn. Av
hensyn til reinens kalvings- og vartrekkperiode vil anleggsarbeidet stanses i
perioden 20. april-10. mai. Overlappende anleggsperiode med reindriften
er anslatt til maksimalt 2-4 maneder, inkludert ferieperioder.
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Det forventes ingen gkning i utslipp av anleggsstay, stev, vibrasjoner eller
annen forurensning fra tunneldrivingen ved pahugget sammenlignet med
det som allerede er omsgkt og gitt tillatelse til.

Transport av tunnelmasser fra Hyggevatn til Meland vil medfere gkt
tungtransport, anslatt til om lag totalt 140 passeringer per dagn seks dager
i uken. Transporten kan medfare noe gkt stay og stev langs deler av
traséen, men det vil bli gjennomfert tiltak for sikker transport samt
avbgtende tiltak for & begrense stoy og stavspredning. Effektene er
midlertidige og begrenset til anleggsperioden.

Tiltaket medferer utslipp av renset vann fra tunneldriving, vaskevann fra
anleggsmaskiner og betongbiler samt mindre mengder annet prosessvann.
Etter rensing ledes vannet til terreng og videre til bekkesystemet som
drenerer til Rundvannet, Mellomvannet og deretter til sjo ved
Rossmolbukta. Drensvann fra det pagaende anleggsarbeidet ved
Hyggevatn ledes til samme bekkesystem. Seknaden omfatter kun nye
utslipp som felge av tunneldriving fra Hyggevatn.

Resipientvurdering og vannmiljgundersgkelser

Det er gjennomfeart resipientvurderinger og vannmiljgundersgkelser som
grunnlag for sgknaden. Fuglenesbekken er valgt som resipient etter en
samlet vurdering av miljgforhold og naturverdier, og undersgkelser av fisk
og bunndyr har dokumentert fartilstanden i bergrte vannforekomster og
danner grunnlag for omsgkte utslippsgrenser og videre miljgovervaking.

Vannmengder og utslipp

For a redusere mengden vann som gar til utslipp, er renseanlegget og
bufferkapasitet dimensjonert slik at 70 % av tunnelvannet kan resirkuleres.

Renset tunnelvann (30 % av vannmengden), samt renset vaskevann fra
anleggsmaskiner og betongbiler, ledes til resipientene. Resipientene er
sarbare og det er derfor planlagt et omfattende rensesystem med hay grad
av rensing, driftssikkerhet, og kontinuerlig utslippskontroll for & forhindre
utilsiktede utslipp.

Vurdering av miljopavirkning som felge av utslipp

Det er utfert undersgkelser av bunndyr og fisk i vannstrengen fra utslippet
ned til Rossmolbukta, samt naturtypekartlegging (NiN-metodikk) i
utslippsomradet for & kartlegge natilstand. Det skal gjennomferes
resipientovervaking i anleggsfasen, samt etterundersgkelser etter at
anleggsperioden er avsluttet.
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Utslipp av renset tunnel- vaskevann og annet prosessvann kan pavirke
resipientene i anleggsperioden. Pa bakgrunn av gjennomferte
undersgkelser og planlagte rense- og kontrolltiltak vurderes pavirkningen a
vaere begrenset, midlertidig og reversibel, uten varig forringelse av
miljgtilstanden i vassdraget eller sjgresipienten.

Undersgkelsene viser at vassdraget har et variert dyre- og fiskesamfunn
uten registrerte rgdlistearter. Det er registrert grret i store deler av
vassdraget. Dersom det skulle oppsta avvik i utslippsvannets kvalitet, kan
dette pavirke akvatiske organismer negativt. Det planlagte renseanlegget er
imidlertid utformet med hgy driftssikkerhet og omfattende overvaking, og
risikoen for ugnskede miljgeffekter vurderes som lav.

Tunneldriving fra Hyggevatn vurderes ikke & medfere vesentlige
tilleggskonsekvenser for reindriften utover den midlertidige skningen i
massetransport i den anslatte overlappende anleggsdriftsperioden pa 2-4
maneder.

Utslippskontroll og resipientovervaking

Det etableres et omfattende system for utslippskontroll med kontinuerlig
overvaking av sentrale vannkvalitetsparametere. Renseanlegget
dimensjoneres med hgy driftssikkerhet, tilstrekkelig bufferkapasitet og
lzsninger for handtering av avvik og utilsiktede hendelser. Systemet vil ha
automatisk varsling og automatisk styring av ventiler, slik at vann som ikke
oppfyller fastsatte utslippskrav tilbakefares til renseanleggets innlgp for ny
behandling fer utslipp.
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1. Innledning

Snehvit Future prosjektet innebeerer gkt utvinning av gass og omlegging av energiforsyningen
ved Hammerfest LNG fra gassdrevne turbiner til full drift med kraft fra transmisjonsnettet.

Pa vegne av rettighetshaverne i Snghvitfeltet har operateren Equinor Energy AS mottatt
konsesjon etter energiloven for bygging og drift av anleggene.

Tillatelsen omfatter to 132 kV kraftledninger fra Hyggevatn til Melkaya, via en 3,2-km lang
kabeltunnel fra Hyggevatn til Meland, to 2,5 km lange sjgkabler fra Meland til Melkaya, samt en
om lag 100 meter lang jordkabel fra landtak pa Melkaya til ny transformatorstasjon. Equinor har
ogsa fatt tillatelse til bygging og drift av ny transformatorstasjon pa Melkaya, samt egne anlegg
og anlegg i Statnetts nye transformatorstasjon pa Hyggevatn. Alle anleggene er lokalisert i
Hammerfest kommune. Tillatelse 2024.0405.T er gitt av Statsforvalteren i Troms og Finnmark,
denne er knyttet til at anleggene bygges i samsvar med forurensningsloven.

Equinor Energy AS sgker om tillatelse etter forurensningsloven til oppstart av tunneldriving fra
et nytt tunnelpahugg ved Hyggevatn mot Meland, med transport av massene fra tunnelen til
Meland for utfylling i sje. Tunneldriving fra Meland-siden er allerede igangsatt. Utferende
entreprengr er Leonhard Nilsen AS (heretter LNS). LNS er ansvarlig for tunneldriving fra
Meland. Dersom det blir oppstart fra Hyggevatn, vil LNS veere utferende entreprengr ogsa her.

1.1. Informasjon om sgker

Tabell 1-1 gir en oversikt over sentrale opplysninger om sgker, tiltaksomradet og gjeldende
tillatelser.

Tabell 1-1: Data om soker

Ansvarlig enhet Equinor Energy AS
Organisasjonsnummer 990 888 213
Postadresse Forusbeen 50, Stavanger
Kontaktperson Equinor ASA Kjersti Dagestad

Mobil +47 95220481

E-post kdag@equinor.com
Tiltaksomrade tunnel Trasé fra Meland til Hyggevatn
Kommune / Fylke Hammerfest / Finnmark
Tillatelsesnummer 2024.0405.T

Endring nr. 1 14. oktober 2024
Endring nr. 2 17. desember 2024
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1.2. Bakgrunn for sgknad og forholdet til eksisterende tillatelse
2024.0405T

Equinor Energy AS (heretter Equinor) har konsesjon etter energiloven og nadvendige tillatelser
til & bygge, eie og drive elektriske anlegg for elektrifisering av Hammerfest LNG. Tillatelser

omfatter blant annet detaljplan i medhold av energiloven, gitt av NVE sin miljatilsynsavdeling.

Equinor fikk 13.05.2024 tillatelse fra Statsforvalteren i Troms og Finnmark, i medhold av
forurensningsloven, til tiltak i sjg og tunneldriving ved Melkaya og Meland i forbindelse med
bygging og drift av nettanlegg for elektrifisering av Hammerfest LNG. Tillatelsen (2024.0405.T)
omfatter blant annet tunneldriving mellom Meland og Hyggevatn, utslipp av tunnelvann i sjg,
utfylling i sj@ ved Meland, mudring og arbeider knyttet til landfall og sjgkabler.

| den opprinnelige ssknaden og gjeldende tillatelse var det lagt til grunn at tunnelen mellom
Meland og Hyggevatn skulle drives ensidig fra Meland mot Hyggevatn. Tunnelvann og

tunnelmasser er derfor sa langt handtert via Meland.

Som felge av utfordringer knyttet til framdrift og gjennomfaring av prosjektet er det na behov
for & etablere tunneldriving ogsa fra Hyggevatn-siden. Denne seknaden gjelder derfor tillatelse
etter forurensningsloven for tunneldriving fra Hyggevatn, samt handtering av utslipp og

aktiviteter som felger av dette.
Endringen medfgrer i hovedsak:
e utslipp av tunnelvann fra tunneldriving ved Hyggevatn

e etablering og drift av nadvendige rense- og overvakningslasninger for utslipp av

tunnelvann
e resipient undersgkelser og overvaking fer, under og etter anleggsperioden

e transport av tunnelmasser fra Hyggevatn til Meland for videre disponering i godkjent
utfyllingsomrade ved Meland, inkludert avbatende tiltak for sikker transport og

overvaking av stev- og stay.

@vrige forhold knyttet til prosjektet vurderes i all hovedsak a veere tilsvarende det som tidligere
er omsgkt og tillatt. Dette gjelder blant annet pavirkning fra stey, stev, vibrasjoner ved anlegget
pa Hyggevatn. De miljgmessige vurderingene som tidligere er lagt til grunn for prosjektet

vurderes derfor fortsatt 8 veere relevante.

Avbgtende tiltak, miljgoppfalging og overvakingsprogram som falger av eksisterende tillatelse
vil viderefares, men det er ogsa utarbeidet et supplerende overvakingsprogram tilpasset den

omsgkte tunneldriften fra Hyggevatn.
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Forutsatt at alle tillatelser til tunneldrift fra Hyggevatn er gitt, er det planlagt tilrigging for
tunneldrift ved Hyggevatn i oktober-november 2026, med oppstart av tunneldriving i januar
2027. Fremdriften for tunneldrivingen er beheftet med usikkerhet, blant annet knyttet til
bergforhold, vanninntrenging og tilharende behov for sikringstiltak underveis i drivingen.
Estimert maksimal driftstid fra Hyggevatn er 6-8 maneder. Faktisk varighet er blant annet
avhengig avom en kommer i gang med selve tunneldriften i januar, fremdriften pa
tunneldrivingen fra henholdsvis Meland- og Hyggevatn siden, og dermed tidspunktet for
gjennomslag mellom drivene. Det legges til grunn at anleggsperioden skal holdes sa kort som

praktisk mulig.

Tilrigging vil forega senhastes 2026 og i vinterperioden, mens tunneldriving og tilherende
anleggsaktivitet vil paga vinter, var, og muligens sommer og hgst 2027.
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2. Beskrivelse av anlegget

2.1. Tunell mellom Hyggevatn og Meland

Mellom Hyggevatn og Meland er det i ferd med a etableres en kabeltunnel som inngar i
nettanlegget for elektrifisering av Hammerfest LNG (Figur 2-1). Tunnelen ligger i Hammerfest
kommune og skal fare 132 kV kraftkabler mellom transformatoranlegget ved Hyggevatn og
landfall ved Meland. Tunnelen drives gjennom fjell mellom de to omradene og vil fa en total
lengde pa om lag 3,2 km. Tverrsnittet pa tunnelen er om lag 32 m?. Tunnelvann og anleggsvann

fra pagaende tunneldriving fra Meland-siden renses og ledes for utslipp i sj.

Tunnelen er per juni (2026) drevet ca. 1,2 km innover i traséen, dette er i overkant av 1/3 av
tunnelens totallengde. Videre framdrift er avhengig av bergforhold, vanninntrenging og
tilhgrende behov for sikrings- og injeksjonsarbeider underveis.

Drivingen fra Hyggevatn vil skje fra omradet ved den nye transformatorstasjonen pa
Hyggevatn, hvor Statnett pa vegne av seg selv og Equinor etablerer nytt stasjonsomrédde og
tilherende tekniske anlegg. Den nye transformatorstasjonen bestar av to sammenhengende
bygninger, hvor den ene er Equinor sin transformatorstasjon. Omradet ligger i et
hoyereliggende terreng med hovedsakelig fjellgrunn, myr- og vegetasjonsomrader samt
mindre vann og bekkedrag i influensomradet.
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Hyggevatn

Figur 2-1: Viser lokalitet for tunnelpahugg ved Hyggevatn og dagens drivepunkt ved Meland

Ved driving fra Hyggevatn vil arbeidene omfatte etablering av riggomrade, renseanlegg for
tunnel- og vaskevann og nedvendige installasjoner for tunneldrift. Figur 2-2 viser tunneltraséen.
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Figur 2-2: Viser tunneltrasé mellom Meland og Hyggevatn (kilde: nabokontaktside for Snehvit Future-prosjektet)

2.2. Anleggsomrade og anleggsaktiviteter

Anleggsomradet, adkomstveier og omrader for anleggstrafikk er allerede opparbeidet i
forbindelse med etableringen av nytt stasjonsomrade for Statnett og Equinor og som del av
eksisterende trafostasjon til Lucerna. Adkomstvegen er den samme vegen som allerede er
etablert som driftsveg for tilkomst til eksisterende trafo-stasjon. Tilkomsten har blitt utvidet og
forsterket for a tale tungtransport i anleggsfasen og i drift for den nye transformatorstasjonen til
Statnett og Equinor. Adkomstvegen er sikret med bom ved fylkesvegen, og det er kun gadende

som kan benytte den.

All midlertidig aktivitet knyttet til tunneldriving fra Hyggevatn vil forega innenfor eksisterende
detaljplanomrade og pa allerede nedbygde arealer pa tilgrensende grunneiendom til Lucerna
(G.nr. 22, B.nr 387), herunder innenfor anleggsomradet til Statnett og Equinor og det arealet
som Equinor har avtalt & erverve fra FEFO (G.nr 22 og B.nr 1).
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Figur 2-3: Anleggsomréadet ved Hyggevatn per september 2025 (Kilde: Statnett 2025). Eksisterende trafostasjon og
adkomstveg til Lucerna, midlertidig masselager og etablerte intern anleggsveger og riggfasiliteter for bygging av den
nye transformatorstasjonen. Per dags dato er det meste av massene benyttet for opparbeidelse av tomta, og de nye
transformatorstasjonene til Statnett og Equinor som er under oppfering.
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Figur 2-4 Oversikt over alternative riggplaner for tunneldrift fra Hyggevatn og anleggsomradet til Statnett for bygging
av Statnett og Equinor sin nye transformatorstasjon. Figuren viser ogséa eksisterende adkomster og eiendomsgrenser,
inkludert fremtidige eiendommer (red stiplet og lilla heltrukken linje) som erverves fra FEFO (g.nr 22 og b.nr 1).
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Ved Hyggevatn vil omsgkte tiltak omfatte:
e tunnelpahugg for driving av kabeltunnel

e riggomrade for tunneldrift plassert innenfor allerede etablert anleggsomrade og

eksisterende trafo stasjonsomrade, inkludert

o renseanlegg for tunnelvann, lagringstanker for resirkulert driftsvann og

grunnvannsbrenner for tilfersel av rent vann til injeksjon
o vaskehall for anleggsmaskiner og betongbiler
o verkstedhall for vedlikehold av anleggsmaskiner
o tilkomst til anleggene internt pa anleggsomradet
o tekniske installasjoner knyttet til ventilasjon, stremforsyning og vannhandtering

e handtering av tunnelmasser

Spise- og skiftefasiliteter vil etableres ved utvidelse av allerede etablerte anleggsrigg.

Det er to alternative lokasjoner for etablering av renseanlegg- og vaskeanlegg for
anleggsmaskiner og betongbiler. Det ene er pa eiendommen til Lucerna (betegnet som
alternativ 2 i Figur 2-4), og den andre er pa hgyden sgr-vest av byggegropen (betegnet som
riggalternativ 1). Riggalternativ 1 er innenfor det omradet som Equinor skal erverve av FEFO,

og vil kreve etablering av en ny anleggsvei som ikke er vist pa figuren.

Etter avsluttet anleggsperiode skal midlertidige rigg- og anleggsomrader tilbakefgres og

terrengtilpasses i trdd med krav i detaljplan.

Tunneldrift fra Hyggevatn vil ikke medfgre permanente endringer i forhold til ferdig utbygget

stasjonsomrade.
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Figur 2-5: Viser trafo omradet ved Hyggevatn etter utbygging med eksisterende trafostasjon og adkomst fra fv. 8124.

2.3. Varighet av anleggsperiode og driftstider

Varighet av anleggsperioden avhenger av nar alle tillatelser er gitt, og av fremdrift for driving av
tunnelen fra Melandsiden. Det er antatt at rigging av omradet, og start tunneldrift senest i
januar 2027. Det er videre antatt at maksimalt 800-900 meter vil drives fgr de to tunnelfrontene
mates, noe som tilsier maksimalt 6-8 maneder anleggsperiode for selve tunneldriften inkludert
ferier og stans av hensyn til reindriften.

Av hensyn til reinens kalvings- og vartrekkperiode vil anleggsarbeidet stanses i perioden 20.
april-10. mai. Overlappende driveperiode med reindriften er maksimalt 2-4 maneder (inkludert
ferie).

Det er planlagt degnkontinuerlig drift pa anlegget syv dager i uken.

Transport av tunnelmasser vil fortrinnsvis forega seks dager i uken (mandag-lerdag) pa dag- og
kveldstid. Det er ikke planlagt massetransport om natten.
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3. Lokale forhold og planbestemmelser

3.1. Krav etter annet lovverk

Deler av tiltaket krever tilgang pa rent vann. Det vil bli sgkt Norges vassdrags- og
energidirektorat (NVE), om tillatelse til endring av godkjent detaljplan for anlegget, herunder
etablering av grunnvannsbrgnner ved Hyggevatn. | tillegg er det sgkt Avinor om plassering og
utforming av midlertidige anleggsfasiliteter i forhold til flysikkerhet.

Det vurderes at det ikke er behov for ytterligere tillatelser etter annet lovverk utover de

tillatelser og godkjenninger som allerede foreligger for prosjektet.
3.2. Planbestemmelser

Tiltaket vil gjennomfares innenfor rammene av eksisterende kommune- og reguleringsplaner.
Gjeldende kommunedelplan er Hammerfest og Rypefjord 2014-2025, vedtatt 19.06.2014 (Plan-
ID 20130002).

3.3. Oversikt over bergrte og aktuelle hgringsparter

Aktuelle hgringsparter og bergrte interesser vurderes 8 omfatte offentlige myndigheter,
grunneiere, naboer og interesseorganisasjoner som kan bli bergrt av anleggsarbeidene eller av

utslipp til ytre milje.

Bergrte parter vil kunne pavirkes midlertidig gjennom blant annet transport (stay, stev og
allmenn ferdsel) og utslipp av renset tunnelvann. Det legges til grunn at relevante myndigheter
og bergrte interesser gis anledning til & uttale seg som ledd i Statsforvalterens behandling av
soknaden, samt eventuelt ogsa gjennom NVE sin behandling av endring av detaljplan

Hammerfest kommune (Naering- og miljgavdeling), Troms og Finnmark Fylkeskommune (TFFK -
friluftsliv, naturmilje og klima), samt Avinor, er orientert om det planlagte tiltaket. Denne
soknaden til Statsforvalteren og den forestaende ssknaden om endring av detaljplan er
presentert for Hammerfest kommune og TFFK.
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4. Resipientvurderinger

Det er gjennomfart en samlet vurdering av aktuelle resipienter for utslipp av renset tunnelvann
fra tunneldriving ved Hyggevatn. Vurderingene er nazermere beskrevet i vedlegg 1.

Folgende alternativer har veert vurdert:
¢ Fuglenesbekken via Rundvannet og Mellomvannet til Rossmolbukta
e Sjavasselva via Sjavatnet til Kvalfjorden

Basert pa en helhetlig vurdering av naturverdier, resipientforhold og hydrologi er
Fuglenesbekken med tilhgrende vannforekomster valgt som resipient, mens alternativet via

Sjavasselva er forkastet.

Sjavasselva fremstar som et relativt lite pavirket vassdrag med sveert god skologisk tilstand,
registrert forekomst av arret og potensial for anadrom fisk. Vassdraget munner ut i
terskelfjorden Pollen i Kvalfjorden, som har begrenset vannutskiftning og dermed gkt sarbarhet
for tilfersler av forurensning. Dette gir risiko for oppkonsentrering i vannmassene og okt
pavirkning pa akvatiske organismer. Fuglenesbekken er i sterre grad pavirket av eksisterende

inngrep og urban aktivitet.

Det antas at det er starre risiko for miljgpavirkning pa viktige naturverdier ved utslipp til
Sjavasselva enn til Fuglenesbekken. Vannfaringen i aktuelle resipienter ved Hyggevatn er
relativt lav, noe som gir begrenset fortynning av utslippet. Resipientene vurderes derfor som
sarbare for utslipp av tunnelvann, spesielt ved uforutsette hendelser eller utilstrekkelig rensing.
Uhellshendelser, driftsforstyrrelser eller utslipp med avvikende pH vurderes som de mest

kritiske forholdene for ytre miljg.

Kapittel 10 og vedlegg 1 gir en neermere omtale om ulike stoffer i utslippet, pavirkning pa
vannlevende organismer og skologisk og kjemisk tilstand.
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Figur 4-1: Resipient for omsekt utslipp av renset tunnelvann. Utslippet ledes til vannforekomsten Mellomvannet
bekkefelt (217-76-R). Figuren viser vannforekomsten, utslippspunktene for Equinor (omswakte tunneldrift) og Statnett
(drensvann fra anleggsomradet til den nye transformatorstasjonen), samt resipientens avrenningssystem ned mot
Mellomvannet.

4.1. Vannmiljgundersgkelser

Det er gjennomfart en del overvakning i vannforekomstene tidligere, saerlig som en del av
overvakningen til Hammerfest lufthavn. Bekkene er klassifisert med god skologisk tilstand i
Vann-nett, mens Mellomvannet er klassifisert med darlig gkologisk tilstand. Data fra perioden
2019-2024 tyder pa en gkende naeringssaltbelastning nedover i vassdraget. Mellomvannet er
klassifisert med darlig skologisk tilstand grunnet planktonoppblomstringer i sommerhalvaret.

Det eri mai 2026 gjennomfaert supplerende vannmiljgundersgkelser i resipienter og

vannforekomster som kan bli pavirket av utslipp av renset tunnelvann. Resultatene fra
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undersgkelsene er oppsummert i ssknaden, mens en mer detaljert redegjoerelse er gitt i
rapporten «Vannmiljigundersakelser i forbindelse med utslippsseknad Hyggevatn» (vedlegg 2).

Undersgkelsene er utfert som en del av grunnlagsmaterialet for sesknad om tillatelse etter
forurensningsloven, og skal bidra til & etablere en dokumentert fertilstand for vannmiljeet for
oppstart av tunneldriving fra Hyggevatn-siden.

Undersgkelsene har omfattet biologiske kvalitetselementer i henhold til vannforskriften, med
fokus pa bunndyr og fisk i bekker og innsjger innenfor influensomradet til Fuglenesbekken og
tilherende vannforekomster. Bunndyr og fisk er valgt fordi disse kvalitetselementene er seerlig
falsomme for pavirkning fra tunnelvann, herunder suspendert stoff, nitrogenforbindelser,
forhayet pH og eventuelle metallpavirkninger.

4.1.1. Bunndyrundersgkelser

Det ble gjennomfaert bunndyrprevetaking pa fem stasjoner. Pravetakingen er gjennomfart i
henhold til gjeldende standard (NS-EN ISO 10870), og analysene er utfert av akkreditert
laboratorium etter standard metodikk. Dette vil gi grunnlag for klassifisering av skologisk
tilstand og vurdering av eventuell pavirkning fra utslipp av tunnelvann. Bunndyr forventes a
vaere det viktigste biologiske kvalitetselementet for 8 dokumentere eventuelle effekter av

utslippene over tid.

Bunndyrsamfunnet er analysert med hensyn pa artsmangfold og sammensetning, samt ved
bruk av etablerte indekser som ASPT og RAMI, som indikerer pavirkning fra henholdsvis
organisk belastning og forsuring. Det er i tillegg vurdert forekomst av falsomme
bunndyrgrupper (EPT - degnfluer, steinfluer og varfluer), som generelt er indikatorer pa god
vannkvalitet og lav miljgbelastning.

Bunndyrundersgkelsene viste et artsrikt samfunn uten redlistearter. RAMI-indeksen indikerte
generelt svaert god tilstand mht. pavirkning fra sur nedbgr og surt vann ellers. Nedover i
vassdraget viste ASPT- og EPT-indeksene moderat tilstand, med noe variasjon mellom stasjoner.
Dette kan tyde pd moderat pavirkning fra naeringssalter nedover i vassdraget, mens resultatene
i ovre del vurderes a vaere pavirket av naturlige forhold som kaldt klima og lav artsrikdom. Det
at en fant bunndyr pa alle stasjoner tilsier at selv de minste bekkene ved Hyggevatn har helars

vannfaring.

Resultatene fra undersgkelsene gir et bilde av dagens gkologiske tilstand i vassdraget og
danner grunnlag for & vurdere taleevne og potensielle effekter av utslipp, samt gir et godt
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referansegrunnlag for videre overvaking. Dataene er registrert i relevante nasjonale databaser
(Vannmiljg og Artskart).

4.1.2. Fiskeundersgkelser

Det er videre gjennomfart el-fiske pa seks stasjoner i bekkesystemet for a kartlegge forekomst,
utbredelse og tetthet av arret. Undersgkelsene dokumenterer at det finnes grret i store deler av
influensomradet, bade som innsjatilknyttet grret, stasjoneer bekkegrret og anadrom sjegrret i
nedre del. Det ble registrert seerlig hgy tetthet av ungfisk i bekk oppstrems Mellomvannet, noe
som indikerer viktige gyte- og oppvekstomrader for bestanden i Mellomvannet. | den nederste
delen av vassdraget ble det registrert sjgarretsmolt, som viser at den nederste delen av bekken
fungerer som anadrom strekning. Figur 4-2 viser prgvestasjoner for bunndyr og fisk.

)

N

ol

- -

Figur 4-2: Venstre kart viser lokalitetene (1-5) for bunndyrprevetaking og el-fiske og hayre kart viser hvor det ble el-
fisket pa en stasjon mot sjoen (6). Kilde: «Vannmiljeundersokelser i forbindelse med utslippsseknad Hyggevatn».
Det ble i tillegg gjennomfart prevefiske med nordiske oversiktsgarn i Rundvannet og
Mellomvannet (Figur 4-3). Nordiske oversiktsgarn (multimesh-garn) er standardiserte fiskegarn
som brukes til forskning og miljgovervaking i ferskvann.

Fangstene viste at Mellomvannet har en grretbestand av middels tetthet og med fisk av
middels starrelse, mens bestanden i Rundvannet framstar som langt tynnere. Fisken i begge
vannene hadde generelt normal kondisjon. Resultatene indikerer at vannforekomstene har
fungerende fiskebestander og skologiske funksjoner som bgr ivaretas i anleggsperioden.
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Figur 4-3: Venstre kart viser garnfiske i Mellomvannet og hayre kart viser garnfiske i Rundvannet. Kilde:
«Vannmiljgundersokelser i forbindelse med utslippsseknad Hyggevatn».

Undersgkelsene viser samlet at influensomradet har biologiske kvaliteter knyttet til
ferskvannsgkologi og fiskebestander som kan veere sarbare for vesentlige utslipp av partikler

og andre forurensningskomponenter fra tunnelvann.

Resultatene gir et viktig referansegrunnlag for miljgoppfelging og resipientovervaking for,
under og etter anleggsperioden. For a styrke dokumentasjonen av fertilstanden vil det bli
gjennomfert supplerende undersgkelser av fisk og bunndyr i september/oktober 2026.
Overvakingsprogrammet viderefares gjennom tunneldriften for 8 dokumentere eventuelle
endringer i vannkvalitet og biologiske forhold. Undersgkelsene danner ogsa grunnlag for
etterundersgkelser og vurdering av eventuelle varige effekter pa vannmiljoet.

4.1.3. Undersgkelser av vannkvalitet

Det ble 30.05.2026 gjennomfart vannprevetaking pa alle prevestasjoner for relevante
vannkvalitetsparametere, jf. Tabell 5. Analysene viste god eller sveert god tilstand for de
undersgkte parameterne. Resultatene er i trad med tidligere overvakningsdata og understatter
vurderingen av at vannforekomstene har god vannkvalitet fer oppstart av tiltaket. Det vil
gjennomfgres manedlig prevetaking ved alle seks pravepunkter frem til anleggsstart. Fra juni
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vil det i tillegg inkluderes en ny stasjon, stasjon 0, som er lokalisert oppstrems stasjon 1 og
Statnetts anleggsutslipp av drensvann, samt nedstrems Equinors planlagte utslippspunkt.

4.2. Anadrom fisk

Storvatnet ved Hammerfest sentrum (ikke Storvatnet som ligger i Mellomvannet bekkefelt) har
en bestand av storvokst sjoreye og ansees som et sveert viktig sjgreyevassdrag. Undersakelser
tyder pa en nedgang i bade bestandsstarrelse og andelen storvokst sjeraye (Christensen,
Jensen, & Bjarn, 2026). Resultater fra merkeforsgk (akustisk telemetri) viste at sjeraya bruker
sjpomradene utenfor Hammerfest i snitt 6-8 uker hver sommer. Utvandring starter rett etter
isgang, mens tilbakevandring starter i slutten av juli. Sjgreya befant seg i all hovedsak neermere
enn 5 kilometer fra vassdraget, og de viktigste omradene var fra havneomradet og nord forbi
Meland opp mot Melkgya (Jensen, Christensen, Hawley, Rosten, & Rikardsen, 2016). Storvatnet
har ogsa en bestand av sjogrret. Sjgarreten befinner seg i sjgen gjennom lengre perioder enn

sjeraya.

| forbindelse med elektrifiseringen av Melkaya, gjennomfarer Akvaplan-niva pa oppdrag for
Equinor kartlegging av sjereyas bruk av sjgpomradene rundt Hammerfest. Gjennom sommeren

2026 vil sjgreyas vandringsmenster og -adferd overvakes.

Utslippet fra Meland slippes i dag ut ca. 1,5 km nordvest for Rossmola. Streamforholdene i dette
omradet er tidevannsavhengig, og stremretning varierer mellom nordvestlig og servestlig
retning. Nar tunneldrivingen fra Hyggevatn kommer i gang, vil tilferslene til sjgomradene bade
veere via eksisterende utslippspunkt ved Meland, og via Fuglenesbekken og Rossmola.

Situasjonen med to tilfarselsveier vil sannsynligvis ikke gi en vesentlig endret

pavirkningssituasjon for sjoreya 2 m depth 4
. (07.04.2025-23.10.2025) oo
og annen anadrom fisk, [emis]
. . . M
sammenliknet med opprinnelig B

plan om kun driving fra Meland.
Aktiviteter med

[]30-%0

partikkelspredning som
overlapper med sjoroyas w
vandringsperiode er vurdert med

lav risiko i miljgrisikoanalyse for . N
prosjektet (Multiconsult, 2025).
Det er liten sannsynlighet for at

utslipp fra tiltaket gir mindre

attraktive forhold for fisk inne i Figur 4-4: Stremroser ved 2 meters dyp utenfor Meland. Hentet fra

Frit. 2026).
Rossmolbukta og opp den korte riener (2026)

anadrome strekningen (110 m) i Fuglenesbekken.
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5. Naturtype- og naturmangfold kartlegging

Det er utfert NiN-kartlegging i perioden 11. - 12. juni 2026. Naturtyper og arter pa et areal pa
ca. 60 dekar er kartlagt. Deler av omradet vurderes som aktuelt for utslipp av renset tunnelvann
til terreng. Det er i tillegg utfart kartlegging av de alternative omradene, om lag 5 dekar, som er
aktuelle for plassering av midlertidige plasthaller og anleggsveier internt pa anleggsomradet .
Figur 5-1 nedenfor viser omradet som er kartlagte. Se eget notat Naturtypekartlegging
Hyggevatn (vedlegg 3) for ytterligere informasjon.

o2

Figur 5-1 Redt omriss viser kartleggingsomrade som ble forhandsmeldt til Miljedirektoratet. Arealer hvor det ble
funnet naturtyper som i henhold til NiN-metodikken (M-2209) kartlegges er merket med rosa. Oransjemerket omrade
viser hvor utslipp til terreng er planlagt. Kart: Asplan Viak AS.

Kartleggingen identifiserte hovedsakelig fijellnatur i form av kalkfattig og intermedizer fjellhei,
samt mindre arealer med kalkrik fjellhei og sngleie. Naturtypene er gjennomgaende vurdert til
moderat kvalitet og verdi.
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Det ble registrert redlistet art i planomradet, herunder moselyng (NT). Det ble ikke avdekket
naturverdier som vurderes & veaere til hinder for det planlagte tiltaket. Det bemerkes at tidligere
undersgkelser har registrert andre rgdlistede arter i naeromradet, men disse ble ikke pavist
under kartleggingen i 2026.

Andre omrader

De to omradene (1 og 2, Figur 5-2) som kan bli bergrt av anleggsarbeider eller utslipp av
renset tunnelvann bestar i hovedsak av det som er karakterisert som vanlige naturtyper for
regionen. Kartleggingen finner ikke grunnlag for endringer i den planlagte gjennomfaringen

av prosjektet.

Dersom det skulle bli aktuelt a ta av toppjord ved omrade merket med 2 skal dette benyttes til
revegetering av andre omradet bergrt av anlegget som del av tilbakefaring av natur ved endt
anlegg. | kartleggingsnotat (vedlegg 3) omtales dette omradet som restareal rett ved
Hyggevatn trafostasjon og beskrives som sterkt pavirket av tidligere anleggsarbeid, og framstar

som delvis klart endret fastmark.

&

Ve

Figur 5-2: Viser omradene 1 og 2 (lys grenne omriss) som ikke er naturtyper som skal kartlegges iht. M-2209, men ble
kartlagt for & sikre kunnskap om omrader som kan bli pavirket av anleggsgjennomfaringen. Arealer hvor det ble
funnet naturtyper i henhold til NiN-metodikken, og dermed ogsa ble kartlagt, er merket med rosa. Oransjemerket
omrade viser hvor utslipp til terreng er planlagt. Kart: Asplan Viak AS.
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Riggalternativet med plassering av haller for renseanlegg og vask pa Lucerna sin
grunneiendom ved siden av omradet er del av detaljtrafo stasjon, er betegnet som
Riggalternativ 2 i Figur 5-3. Det kan ogsa veere aktuelt & benytte omradet ovenfor Statnett sitt
anleggsomrade for plassering av haller til vask- og renseanlegg (Riggalternativ 1, Figur 5-3).
Det sistnevnte omradet er del av Equinor sin detaljplan, og arealet skal erverves fra FEFO.

Alternativer for arealbeslag er vist i Figur 5-3. De interne vegene er ikke vist. Omradet merket
med 3 i denne figuren, Nord-vest for den kartlagte sngleie (NINNT2610004638) er av
naturkartlegger karakterisert som blokkmark.

Utslipp terreng

3

Riggalternativ

gl

s

NINNT2610004638

Figur 5-3 Alternative lokaliteter for plassering av hall for renseanlegg og vaskehall. Verkstedhall pa Statnett sitt
byggeomrade er felles for de to riggalternativene. Tall i sirkel referer til observasjoner gjort som del av
naturkartleggingen.
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6. Reindrift

Det er tidligere gjennomfart konsekvensutredning for reindrift og samiske utmarksnaeringer i
forbindelse med elektrifisering av Hammerfest LNG og etablering av krafttunnel mellom
Meland og Hyggevatn, jf. Konsekvensutredning av alternativer mellom Hyggevatn/Njargajavri
trafostasjon og Melkaya/Muolkkut (fagtema reindrift).

| konsekvensutredningen ble tunnelalternativet vurdert som det minst belastende alternativet
for reindriften, med ubetydelige negative konsekvenser i bade anleggs- og driftsfasen, forutsatt
begrenset aktivitet i perioder der rein oppholder seg i omradet. Alternativer som innebaerer
kraftledning i luftspenn eller andre utbyggingslasninger med starre arealbeslag, okt

fragmentering av beiteomrader og hayere aktivitetsniva, ble vurdert som mer belastende.

Den omsgkte endringen innebaerer & ga fra en- til tosidig tunneldrift, med tunneldriving ogsa
fra Hyggevatn-siden. Et tunnelpahugg ved Hyggevatn vil medfgre noe skte lokale forstyrrelser
sammenlignet med ensidig driving fra Meland. Denne skningen vurderes imidlertid a veere
begrenset, og ikke vesentlig starre enn forstyrrelsene som allerede er lagt til grunn i
forbindelse med etablering av trafostasjon ved Hyggevatn.

Endringen vil i hovedsak medfere gkt transport og aktivitet langs eksisterende driftsvei og
innenfor allerede etablerte anleggsomrader. Driftsvegens avgjering ut pa fylkesveg 8124 er pa
bysiden av reingjerdet (Figur 6-1). Det etableres kun midlertidig infrastruktur inne pa
anleggsomradet, og ikke ny permanent infrastruktur eller andre tekniske inngrep som medfarer

ytterligere arealbeslag.

For a redusere forstyrrelser i seerlig sarbare perioder er det stans i Statnett sin anleggsaktivitet i
perioden 20. april til 10. mai av hensyn til reinens kalvings- og vartrekkperiode. Tunneldrift fra
Hyggevatn vil vaere underlagt de samme restriksjonene. Overlappende anleggsperiode med
reindriften er anslatt til maksimalt 2-4 maneder, inkludert ferieperioder.

Samlet vurderes den omsgkte tosidige tunneldriften ikke & medfare vesentlig gkte negative
konsekvenser for reindriften sammenlignet med tidligere utredet og godkjent tunnelalternativ.
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Figur 6-1: Utbygging av Statnett og Equinor sine trafostasjoner pa Hyggevatn og reingjerdet vist med red og hvit
stiplet linje.
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7. Neermiljo

Med unntak av gkt transport av tunnelmasser vurderes driving av tunnel fra Hyggevatn ikke a
medfare vesentlig skte utslipp til neermiljget i form av stay, stev eller rystelser sammenlignet
med tidligere omsgkt og godkjent ensidig tunneldrift fra Meland.

Alle anleggsarbeider ved Hyggevatn forventes a overholde anbefalte staygrenser i henhold til
Miljadirektoratets retningslinje T-1442/2021 «Retningslinje for behandling av stoy i
arealplanlegging». Neermeste bebyggelse for staysensitiv bruk er mer enn 850 meter unna
Hyggevatntomta. Rystelser fra tunneldrivingen og ved Hyggevatn vil veere de samme

uavhengig av hvilken side en driver tunnelen fra.

Nar tunnelen drives fra Hyggevatn, vil tunnelmasser bli transportert til Meland for videre
disponering. Dette medferer gkt tungtransport i neeromradet. Planlagt transport er lagt til
eksisterende vegnett og gar fra anleggsomradet ved Hyggevatn, ned til fylkesveg (fv.) 8124 via
adkomstveien (om lag 1km), og deretter via fv. 8124 til Hammerfest lufthavn og videre via fv.
872 til riksveg (rv.) 94. Transporten folger deretter rv. 94 (Meridianveien-Kransvikveien-
Rosmollgata) til Meland. Det forventes ingen behov for etablering av nye transportveger som

felge av tiltaket.

Tunneldriften vil forega syv dager i uken, men det vil anlegges nisjer i tunnelen for
mellomlagring av masser slik at transport av masser kan begrenses pa sendager og ikke forega
pa natt (kl. 23-07). Massetransporten er estimert til om lag 70 turer per degn, tilsvarende om lag
140 kjoretagypasseringer per degn, seks dager per uke. Pa grunn av begrensninger knyttet til
kapasitet og fremkommelighet pa anleggsomradet ut og inn av tunnelen og anleggsveien fra
Hyggevatn, vil det ikke vaere mulig & benytte de starste lastebilene. Dette medfarer et noe
hoyere antall transporter enn dersom staerre kjeretoy kunne vaert benyttet. Pa den andre siden

unngar en bruk av semitrailere i bebygget omrade.

Det forventes en viss gkning i stey- og stevbelastning knyttet til transport av sprengstein, seerlig
langs deler av transporttraséen som gar gjennom omrader med boliger for anleggsomradet pa
Meland. @kningen vurderes som midlertidig og begrenset til anleggsperioden.

For & sikre trygg transport og redusere ulemper knyttet til stay og stev, vil det bli iverksatt
nedvendige avbgtende tiltak. Dette inkluderer blant annet:

e kravtil at lastebiler kostes for utkjering fra anleggsomradet
o fukting eller tildekking av masser for & redusere stavflukt under transport

e hastighetsbegrensning pa strekning fra anleggsomradet ned til fylkesvegen (30 km/t).
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e lgypepreparering av skispor om vinteren er tidligere omlagt i dette omradet slik at en

ikke trenger a krysse anleggsvegen.
e vurdering av hastighetsbegrensninger gjennom boligomrader

e unnga transport av masser pa tider pa degnet hvor annen trafikk avvikles, ogsa perioder
hvor myke trafikanter kan skjermes (skolevegskryssinger etc.)

o oppfelging av stey- og svevestav gjennom eventuelle kontinuerlige malinger ved en
sentral lokasjon (f.eks. ved Rossmollgata utenfor anleggsomradet pa Meland, ved
boligomrade pa Mylingen, og hvor det siden anleggsstart pa Meland har blitt malt

nedfallstav).

Det vil ogsa bli vurdert tiltak for & begrense transport i andre stayfalsomme periodene der
dette er praktisk gjennomferbart.

Samlet vurderes tiltakene & bidra til & redusere negative virkninger for neermiljeet i

anleggsperioden

Figur 7-1: Transporttrase mellom Hyggevatn og Meland. Transporten vil benytte eksisterende vegnett via
fylkesvegene 8124 og 872 og riksveg 94.
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Det gar en barmarkslaype og skilaype gjennom omradet ved Hyggevatn trafostasjon. Skilgypa
er flyttet pa gstsiden av anleggsveien. For a ivareta sikkerheten til brukerne av laypene skal
krysningspunkt mellom lgypene og anleggstrafikken merkes med skilt, og det skal innfgres
redusert hastighet (30 km/t) for anleggskjeretay i disse omradene.

Figur 7-2: Barmarksloype som starter ved fylkesvegen. Skiloypa er lagt om slik at den ligger péa @stsiden av vegen og
det blir ikke behov for & krysse veien med skiloypa.

Som del av bregyting av driftsveg til Hyggevatn skal det inkluderes en oppgave om sikring av
siktlinjer: Det skal sikres at det ikke forekommer snglagring pa parkeringsplass i kryss ved
fylkesveg som er til hinder for frie siktlinjer, bade for myke trafikanter og bil- og lastebiler (Figur
7-3). Informasjon om perioder med okt anleggstrafikk vil gjeres tilgjengelig gjennom
prosjektets informasjonskanaler, inkludert Snghvit Future prosjektets nabokontaktside.
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Figur 7-3: Parkeringsplassen benyttes av personer som skal til skiloypene ved Hyggevatn. Kryssing av vegen skjer i et
definert krysningspunkt mellom parkeringsplassen og leypenettet. Krysningspunktet vil bli merket med skilt for a8 gjere
trafikanter og gdende oppmerksomme pa kryssingen.
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8. Utslipp til vann

Tunneldriving ved Hyggevatn vil medfgre utslipp av renset tunnelvann til neerliggende
resipienter. Tunnelvann oppstar i forbindelse med boring, sprengning, sikringsarbeider og
tetting av innlekkasje fra grunn- og overflatevann til tunnelen. Urenset tunnelvann inneholder
partikler, tungmetaller (i hovedsak partikkelbundet), nitrogenforbindelser fra sprengstoff, samt
rester av kjemikalier benyttet i anleggsfasen. | tillegg genereres avlgpsvann fra vask av
anleggsmaskiner, avlgp fra verksted og vask av inntil to betongbiler per degn. Dette
avlgpsvannet skal ledes til renseanlegget sammen med vannet fra drift av tunnelen. Sement i
betong (bade fra injeksjonskjemikalier og vask av betongbiler) inneholder spor av
kromforbindelser, og renseanlegget er derfor utstyrt med et eget rensetrinn for fjerning av
krom fer utslipp.

Utslipp av tunnelvann og annet prosessvann representerer hovedarsaken til mulige
pavirkningen pa vannmiljget i anleggsperioden. Dette gjelder seerlig fordi resipientene ved
Hyggevatn er vurdert som sarbare, med begrenset vannfering og dermed lav fortynningsevne.
Utslippene skal derfor handteres med hay grad av rensing, kontroll og oppfelging for & unnga

og begrense miljgpavirkning og redusere miljgrisiko.

Utslippene vil bli underlagt et overvakings- og kontrollregime med bade kontinuerlige
malinger og periodiske praver, slik at eventuelle avvik raskt kan avdekkes og handteres.
Prinsippet om a forebygge forurensning ved kilden og minimere utslipp sa langt som mulig

ligger til grunn for valg av lasninger og drift av anlegget.

| de folgende delkapitlene redegjeres det naermere for forventede vannmengder,
sammensetning av tunnelvann, planlagte rensetiltak, utslippskontroll og vurdering av
pavirkning pa resipientene.

Utslippspunkt for renset tunnelvann er planlagt pa terreng rett st for driftsvei og vist med bla

pil i Figur 8-1 og i Figur 2-4 side 14.
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Figur 8-1: Utslippspunkt for tunnelvann pa terreng vist med bla pil- vannet vil deretter folge bekken ned mot
Rundvannet, Mellomvannet og ende ut i Rossmolbukta. Red sirkel indikerer tiltaksomrdde med tunnelpahugg og
tekniske installasjoner for driften.

8.1. Vann fra tunneldriving

Estimerte vannmengder fra tunneldrivingen ved Hyggevatn viser et samlet utslipp av
tunnelvann pa om lag 291 m3/degn (ca. 3,7 I/s). Beregningene er basert pa forventede
innlekkasjemengder med sikkerhetsmargin. Sikkerhetsmargin har inkludert antatt maksimal
punktinnlekkasje og en forutsetning om at om lag 70 % av prosessvannet gjenbrukes i
anleggsdriften. Beregningene og dimensjonering av renseanlegget, er utfart for en
tunnelsituasjon hvor en har 900 meter inndrift fra Hyggevatn fgr en mater tunnelfronten fra
Meland. Det vises til vedlegg 1 «Vurderinger av resipienter for utslipp» for naermere grunnlag
og beregninger av vannmengder, samt figur under.
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Figur 8-2 Vann inn og ut av renseanleggq til resipient som funksjon av drivelengde Det er 70 % gjenbruk av vann.

Mengde vann fra tunnelen bestar av tunneldrivevann, vann dersom en nar et vannferende lag
og for det blir tettet, samt innlekkasjevann etter at tunnelen er tettet i henhold til krav satt til
innlekkasje for ferdig tunnel. Innlekkasjevann er en funksjon av drivelengde. Renseanlegget er
dimensjonert robust (40 m3/time) med tanke pa alle disse delstrammene, og med tanke pa

maksimal inndrift far en mater tunnelfronten fra Melandsiden.
Q = Tunneldrivevann (Qb)+Innlekkasjevann (Qi)+ punktlekkasje (Qp)

Qb = Qb1 (vann per drivesyklus til boring, vask, stevdemping etc., 114 m3/dagn) + Qb2
(rent vann til injeksjon-35 m*/dagn)

Qi = Innlekkasje etter tetting (regnet 30 liter /min /100 meter)
Qp = punktlekkasje (regnet 300 liter /min - tettet i lapet 30 timer)

Mengde og sammensetning av tunnelvannet vil variere gjennom anleggsperioden og pavirkes
av flere forhold. De viktigste faktorene er naturlig innlekkasje av grunn- og overflatevann til
tunnelen, bruk av prosessvann til boring og rengjering, berggrunnens beskaffenhet, samt
omfanget av injeksjons- og sikringsarbeider. Innlekkasjen forventes generelt a veere storst i
perioder med hgy grunnvannsstand og sngsmelting, seerlig var og hgst, mens lavere
innlekkasje forventes vinter og sommer. Vannmengdene vil ogsa kunne variere avhengig av

lokale svakhetssoner i berget og eventuelle punktlekkasjer under drivingen.
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Karakteren pa tunnelvannet vil i hovedsak veaere pavirket av partikler og tungmetaller fra
berggrunn fra boring og sprenging, nitrogenforbindelser fra sprengstoffrester, alkalitet/pH fra
betong- og injeksjonsarbeider, samt oljeholdige komponenter fra anleggsmaskiner og drift.
Bruk av mikrosement og andre injeksjonsmidler kan gi forheyede konsentrasjoner av
suspendert stoff (SS) og gkt turbiditet i vannet, spesielt i perioder med omfattende
injeksjonsarbeider. Konsentrasjonene av forurensningskomponenter i urenset tunnelvann vil
derfor kunne variere over tid avhengig av aktivitet i tunnelen, vannmengder og grad av
fortynning.

8.2. Vann fra vask av anleggsmaskiner og betongbiler og avlgp fra
verkstedhall

Avlgp fra verkstedhallen og vaskehallen vil i hovedsak besté av vaskevann fra rengjering av
maskiner, verktay og deler samt av gulv. Vannet kan inneholde olje, fett, metaller, partikler og
rester av kjemikalier fra vedlikehold og reparasjoner av maskiner og utsyr. Vannet i
verkstedhallen gar til et sandfang og videre til en oljeutskiller, etter det gar det videre til
renseanlegget. Vannet fra vaskehallen gar via et sandfang og videre til renseanlegget. Det

kommer fares rutinemessig kontroll pa sandfang og oljeutskiller som blir loggfert i sjekklister.

8.2.1. Vask av betongbiler og BAT vurdering av lokasjon for vask

Det er behov for & vaske to betongbiler per degn. Mengde vann er estimert til 2 m*/dagn (0.08
m3/time). Vaskevann fra betongbilene inneholde typisk disse komponentene bly, kadmium,
kobber, kvikksalv, nikkel, sink og krom. Dette vannet blandes med tunnelvannet som blant
annet bestar av vann som er benyttet til injeksjon med sementbasert injeksjonsmiddel.
Vannstremmen som benyttes til injeksjon er 35 m3/dag (1.5 m3/time). Det vil si at vaskevann fra
betongbilene utgjer om lag 6% av vannet som benyttes til injeksjon. Total vannstrem gjennom
renseanlegget varierer og sker med drivelengden, men disse to sementbaserte vannstremmen

utgjer en liten andel (0.5-1 %) av total vannmengde.
Det er vurdert to alternative lokasjoner for vask av betongbilene;

1) vask i vaskehall pa Hyggevatn, med pafglgende rensing i renseanlegg far utslipp til
resipient sammen med renset vann fra tunnelen

2) transport til Meland, vask i tunnelen ved Meland for sa a lede vannet sammen med
tunnelvannet til renseanlegg med utslipp til sj@

Basert pa en enkel BAT analyse er alternativ 1 valgt som det beste. BAT analysen er
oppsummert i tabellen under.

Rapport - Seknad om tillatelse etter forurensningsloven - Etablering av tunneldrivingspunkt ved Hyggevatn i Hammerfest



asplan
viak

Tabell 8-1: BAT vurdering av lokasjon for vask av betongbiler

h\

Aspekt Alternativ 1-Hyggevatn Alternativ 2-Meland
Transport og sal Handteres lokalt 6 km til Meland. Sannsynlig at
det blir sgl langs
transportruten, tilgrising av
veg og direkte avrenning fra
veg.
Rensegrad Renseanlegget pa Hyggevatn | Renseanlegget pa Meland
vil ha fjerning av seksverdig har ikke fjerning av krom,
krom og god pH styring og men det er heller ikke vurdert
kontroll. a veere ngdvendig.
Vaskevannet utgjer en liten
Vask av betongbiler utgjer del av sementbasert
volummessig en liten andel injeksjonsvann, og @vrig vann
av mengde injeksjonsvann fra tunnelen. Utslippet ledes
med sementbaserte til sjgresipient med god
kjemikalier, og en liten andel | fortynning.
av totalt vann som gar til
resipient (70 % resirkulering
av vann).
Resipient Sarbare resipienter, men God sjeresipient med god
utslippsgrensen for krom er primaer- og sekundaer
satt strengt. fortynning.

8.3. Renseanlegg

Alt tunnelvann fra tunneldrivingen ved Hyggevatn vil bli samlet opp og behandlet i et eget

renseanlegg med hay rensegrad fer utslipp til resipient. Renseanlegget dimensjoneres for a

handtere forventede vannmengder, variasjoner i innlekkasje og tilfersel av prosessvann, samt

perioder med forhayet belastning som falge av injeksjons- og sikringsarbeider. Anlegget vil i

tillegg motta avlgpsvann som beskrevet i foregaende kapittel. Formalet med renseanlegget er

a redusere utslipp av partikler, nitrogenforbindelser, oljeholdige komponenter og evrige

relevante forurensningsstoffer, samt justere pH, til et niva som ikke medfarer uakseptabel

pavirkning pa ytre milja.
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Det skal etableres egne rensetrinn for reduksjon av tungmetaller, inkludert eget rensetrinn for
seksverdig krom (Cr (VI)), som vurderes som szerlig utfordrende for vannlevende organismer.
Bemanning og oppfelging av renseanlegg skal sikre driftssikkerhet gjennom opplaering,
prosedyrer og bruk av servicepersonell med lang erfaring.

Renseanlegget etableres med flere rensetrinn for & sikre stabil og robust rensing av vannet far

utslipp og innebaerer blant annet:

o sedimentering og partikkelfjerning

e oljeutskilling

e buffertanker og utjevningsvolum

e egetrensetrinn for tungmetaller, inkludert krom (krom total).
o dette inkluderer seksverdig krom.

e pH-justering

e provetaking og overvaking av utslipp

Bruk av buffervolum vil vaere et viktig tiltak for & redusere belastningen pa resipienten. Dette gir
okt oppholdstid i renseanlegget og dermed bedre tilbakeholdelse av finpartikler og
suspendert stoff. Buffervolumene vil ogsa gjere det mulig a holde tilbake vann ved
driftsforstyrrelser, uforutsette hendelser eller dersom vannkvaliteten til utslippet ikke
tilfredsstiller fastsatte krav. | slike situasjoner er renseanlegget utformet slik at vann som ikke
oppfyller fastsatte utslippskrav, feres i retur til renseanlegget for videre behandling inntil
tilfredsstillende vannkvalitet er oppnadd.

Renseanlegget er seerlig viktig fordi resipientene ved Hyggevatn har relativt lav vannfering og
begrenset fortynningskapasitet. Effektiv rensing og kontroll med utslippene vurderes derfor
som et sentralt avbatende tiltak for & redusere risiko for pavirkning pa vannmiljg nedstrems
anleggsomradet. De viktigste parameterne i denne sammenheng er partikler, tungmetaller (i
hovedsak partikkelbundne) samt pH utenfor et smalt operativt intervall

Det legges videre opp til hgy grad av gjenbruk av prosessvann i tunneldriften (70 %). Dette skal
bidra til & redusere bade totalt vannforbruk og mengden vann som ma renses og slippes ut.
Samlet vurderes renseanlegget, overvakingen av utslipp og muligheten for tilbakeholdelse av

vann som viktige tiltak for & minimere pavirkningen pa ytre miljg i anleggsperioden.

Renseanlegget skal std i haller med oppvarming slik at det ikke fryser vinterstid. Container for
drivevann blir isolert slik at kulde ikke farer til driftsproblemer. Dette gjennomferes pa samme
mate som ved renseanleggene ved Meland og som ikke har hatt problemer knyttet til at vann
fryser.
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Figur 8-3: Flytskjema for renseprosess for tunnelvann. Vannet ledes fra innlepsmiksing via kjiemisk behandling og
filterpresse (Mudcone), videre gjennom olje-/CO,-buffer og filtrering, for lagring i buffertanker og kontrollert utslipp.

| Figur 8-3 beskrives de ulike stegene i vannbehandlingen. Farste behandlingstrinn skjer i
innlgpsmikseren (1), hvor tunnelvannet homogeniseres og det tilsettes kjemikalier for
koagulering, flokkulering og eventuell pH-justering. Innlgpsmikseren er delt inn i to separate
soner for & optimalisere den kjemiske behandlingen. | den farste sonen opprettholdes en hay
pH-verdi, normalt over pH 9. Her doseres jernsulfat (FeSO,) og eventuelt andre koagulanter i et
definert forhold til vannmengden som tilfares anlegget. Under disse forholdene reduseres
heksavalent krom (Cr°*) til trivalent krom (Cr3*), som har betydelig lavere toksisitet og som
senere kan fjernes effektivt gjennom utfelling og sedimentering. | den andre sonen av mikseren
reduseres pH ved behov ved dosering av saltsyre. Dette optimaliserer forholdene for videre
utfelling av metaller og flokkulering far vannet fgres videre til sedimenteringstrinnet. Denne
todelte prosessen sikrer bade effektiv reduksjon av Cr* og optimale betingelser for de
pafelgende rensetrinnene. Fra innlgpsmikseren ledes vannet videre til Mudcone-enhetene (2
og 3). Her reduseres stremningshastigheten slik at utfelte partikler og flokker av partikler
sedimenterer og samles som slam i bunnen av tankene. Sedimenteringstrinnet gir en betydelig
reduksjon av suspendert stoff (SS), partikkelbundet krom og andre tungmetaller for videre
behandling.
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Oppsamlet slam fra Mudcone-enhetene fgres til vakuumbeltfilteret VBF 1400 (C). Her avvannes
slammet mekanisk ved hjelp av vakuumteknologi, noe som reduserer vanninnholdet betydelig
og produserer et tgrrere slam som er enklere & handtere, lagre og transportere. Rejektvann fra
avvanningsprosessen tilbakefares til innlgpsmikseren (1) for ny behandling. Overflatevannet fra
Mudcone-enhetene ledes videre til CO,-/oljeutskiller (4). Her kan CO, doseres for ytterligere
pH-justering dersom @nsket pH-verdi ikke oppnas ved syredosering alene. Samtidig fungerer
enheten som oljeutskiller og fjerner eventuelle frie oljefraksjoner fra vannet. Ved behov for
reduksjon av nitritt (NO,") kan det ogsa doseres oksidasjonsmiddel via denne enheten. Nitritt
oksideres da til nitrat (NO37), som er en mer stabil og mindre toksisk nitrogenforbindelse.
Deretter ledes vannet til MudWizard (5), hvor finpartikuleert materiale fjernes gjennom
mekanisk separasjon. Dette trinnet reduserer innholdet av resterende partikler og bidrar til &
avlaste sluttfiltreringen. Vannet fares videre til Filter Skid (6) for sluttpolering. Filterenheten
fierner partikler ned til 5 pm og bidrar til ytterligere reduksjon av partikkelbundne

forurensninger slik som tungmetaller.

Far vannet gjenbrukes eller slippes ut overvakes prosessen kontinuerlig gjennom online

malinger av:
pH
Turbiditet
Konduktivitet
Krom

Dersom maleverdiene tilfredsstiller gjeldende utslippskrav eller krav til gjenbruksvann, fares
vannet videre til gjenbruk i tunneldriften eller til utslipp via pumpecontainer (11).

Dersom malingene viser verdier over fastsatte grenseverdier for utslipp til resipient,
omdirigeres vannet automatisk til buffercontainere (7-10) for mellomlagring og retur til
renseprosessen. Dette sikrer at vann som ikke oppfyller kvalitetskravene ikke slippes ut til

resipient.

Utenfor renseanlegget er det etablert buffertanker (containere for drivevann, 7,5 x 2,5 meter)
for mellomlagring av renset vann som primaert skal gjenbrukes i tunneldriften. Lasningen
reduserer vannforbruket og mengden vann som ma slippes ut. Tankene vil samtidig bidra til a

utjevne variasjoner i vannmengde.
Sikkerhetsmekanismer

Vannet tilbakeferes dersom det ikke overholder grenseverdier, dette gjores automatisk ved
hjelp av sikkerhetsventiler. Ved fare for brudd pa grenseverdier skal det varsles per SMS til
ansvarlige for drift- og oppfalging av renseanlegget (servicepersonell). Det skal settes en
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varslingsgrense som er lavere enn grenseverdi for a sikre oppfelging og utbedring fer anlegget
er i brudd med grenseverdi. Anleggets sikkerhetsventiler skal sikre at i de tilfeller hvor det blir
brudd pa grenseverdi blir ikke vannet sluppet ut av anlegget. Anlegget har inkludert
sanntidsovervakning av krom for a sikre at vannkvaliteten er innenfor grenseverdi. Dette er
seerlig viktig med tanke pa at anlegget bergrer sarbare resipienter hvor seksverdig krom er en
kritisk faktor for & ivareta miljgtilstand.

Det er en ekstra sikkerhet knyttet til at det fra Hyggevatnsiden drives med motfall og alt
prosessvann derfor ma pumpes opp av tunnel. Ved evt. uforutsette driftsavvik i renseanlegget
som ikke lar seg l@se innenfor buffertankenes kapasitet, vil pumpene kunne stanses.

8.4. Grenseverdier for utslipp til vann

Det er utarbeidet forslag til grenseverdier og analyseparametere for utslipp av tunnelvann med
utgangspunkt i resipientvurderingen og draftingene i foregaende kapitler (Tabell 8-2).

Grenseverdier er basert pa resipientenes sarbarhet, forventet sammensetning av
anleggsvannet og erfaring fra tilsvarende prosjekter. Valgte grenseverdier har som formal &
sikre at utslipp ikke medfgrer uakseptabel pavirkning pa vannmiljeet, samtidig som de er

praktisk gjennomfarbare med tilgjengelig renseteknologi.
Suspendert stoff og pH

For suspendert stoff er det foreslatt en grenseverdi pa 10 mg/Il. Denne er satt lavt med
bakgrunn i at partikkelutslipp vurderes som den viktigste pavirkningsfaktoren for resipientene,
seerlig med tanke pa at tilslamming av habitat vil kunne pavirke leveomradet for bunndyr og
fisk, og at det meste av tungmetaller er antatt & vaere partikkelbundet. Kontinuerlig maling av
turbiditet i utslippsvannet skal sikre at overskridelser oppdages umiddelbart, og at vann som
ikke tilfredsstiller kravet holdes tilbake og behandles videre.

For pH er det foreslatt et intervall pa 6,5-8. Dette er valgt for & beskytte vannlevende
organismer mot bade forsuring og alkalisk pavirkning fra sement- og betongarbeider.
Intervallet ligger tett opp mot naturlige forhold i vassdraget og bidrar til & unnga akutte effekter

pa fisk og bunndyr. Det skal ikke vaere utslipp av vann med pH utenfor intervallet.
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Tabell 8-2: Forslag til grenseverdier og krav til prevetaking for utslipp av renset tunnelvann

Parameter Grenseverdi/krav Prevetaking/kontroll
Suspendert stoff 10 mg/I Kontinuerlig logging i utslippsvann.
Y Qvre: 8
P Nedre; 6,5 Vann som overstiger grenseverdi, skal ikke ledes til
resipient.
Krom (VI) *
Olje 2 mg/I
Nitrogen**

Totalt nitrogen
Ammonium =
Nitrat Ukentlig prevetaking av utslippsvann
Nitritt

Minimum innenfor grenseverdi
tilstandsklasse 2 (god) iht.
M-608 for det enkelte

tungmetall i utslippsvannet

Tungmetaller®**

* Det er ikke foreslatt eller fastsatt en egen utslippsgrense for Cr (VI), men denne dekkes av grenseverdi for totalt krom
(tungmetaller). Parameteren inkluderes i overvakingsprogrammet for & dokumentere eventuelle utslipp av seksverdig krom og for
a verifisere at anleggsaktiviteten ikke medfarer forhgyede konsentrasjoner i utslippsvann eller resipient. Resultatene vurderes i

sammenheng med bakgrunnsnivéer og gvrige overvakingsdata.

** Det er fastsatt en intern tiltaksgrense for nitritt med tanke pa toksisitet. Dersom en ser at nitritt verdiene naermer seg denne, vil
tiltak for & oke oksidasjon av nitritt vurderes. Dette kan veere en vifte for innblasing av oksygen eller annet egnet oksidasjonsmiddel

i bunnen av COz tanken (jf. steg 4 i Figur)

*** Tungmetaller omfatter analyse av flere metaller. For hvert metall gjelder egen grenseverdi i henhold til Miljedirektoratets
veileder M-608 (2020). Konsentrasjonene vurderes individuelt opp mot aktuell grenseverdi for det enkelte metall.

@vrige grenseverdier

For olje er det foreslatt en grenseverdi pa 2 mg/l. Dette reflekterer et konservativt niva som tar
hayde for sma, men mulig skadelige lekkasjer fra maskiner og utstyr, og sikrer at slike utslipp

ikke gir negative effekter i resipienten.

Det er ikke fastsatt spesifikk grenseverdi for nitrogenforbindelser, men det er foreslatt krav om
ukentlig prevetaking av totalt nitrogen, ammonium, nitrat og nitritt. Det forventes ikke
eutrofierende effekt som falge av nitrogenutslippet til Fuglenesbekken, og eventuelle effekter
med okt algeoppblomstring i Rossmolbukta forventes a vaere kortvarig og at den lokale
endringen i vannkvalitet tilbakefares til far-tilstanden relativt raskt nar anleggsarbeidet
avsluttes. Prgvetakingen av de ulike nitrogenforbindelsene har som formal & ha kontroll pa
nitrogenforbindelser som potensielt kan ha en toksisk effekt for vannlevende organismer:
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- Ammonium kan omdannes til ammoniakk ved hgy pH og hay temperatur. Ammoniakk
er sveert giftig for vannlevende organismer. Streng kontroll med pH i utslippsvannet og
generelt lav temperatur, gjer at risikoen for ammoniakkdannelse vil veere liten.

- Nitritt er et mellomprodukt i oksidasjonen av ammonium til nitritt. Konsentrasjonen der
toksiske effekter kan oppsta pa ferskvannsorganismer, er sveert avhengig av andre
parametere som saltholdighet og pH, og toksisitetsverdier for nitritt varierer derfor fra
studie til studie (ECHA, 2026). En del testing er gjort pa regnbuegrret, som er sensitiv for
nitritt, med LC50-verdier pa <1 mg/I (ECHA, 2026; EIFAC, 1984). | akvakulturanlegg er
det anbefalt at nitrittkonsentrasjonen holdes pa <0,1 mg/l (Noble, et al., 2018). Det er
usikkert om det kan oppsta nitrittkonsentrasjoner som kan gi toksiske effekter pa f.eks.
fisk i Fuglenesbekken. Det skal settes en intern tiltaksgrense for nitritt som avgjer om
tiltak for oksidasjon av nitritt til nitrat med oksygen eller annet oksidasjonsmiddel skal
implementeres. Denne grenseverdien baseres pa erfarte utslippsmengder og
fortynning og omsetting av nitritt i resipienten i anleggsperioden. En tiltaksgrense pa
0,5 mg/l er foreslatt til 8 begynne med, men dette vil altsa vurderes naermere i

anleggsfasen og innarbeides i driftsrutinene.

For tungmetaller er det lagt til grunn grenseverdier tilsvarende grenseverdi for tilstandsklasse
god i ferskvann iht. i veileder M-608. Dette sikrer at utslipp ikke bidrar til sedimentering av
partikkelbundet tungmetall nedover i resipienten. | tillegg stilles det krav om analyse av

seksverdig krom (Cr (VI)), som kan forekomme ved bruk av sementbaserte produkter.

Samlet sett er grenseverdiene fastsatt konservativt for a ta hayde for resipientenes sarbarhet og
begrensede fortynningsevne. Kombinert med krav til kontinuerlig overvaking, prevetaking og
tilbakeholdelse av vann ved avvik, vurderes dette & gi god kontroll med utslippene og redusere

risikoen for negativ pavirkning pa vannmiljget.

Statnett har i dag tillatelse fra NVE til utslipp av overvann fra anleggsomradet ved Hyggevatn
transformatorstasjon. Overvannet handteres gjennom terskler med filterduk far utslipp til

terreng, og videre til samme resipient som er aktuell for det omsgkte utslippet.

Det er ved utforming av overvakingsprogrammet tatt hensyn til at Statnett har utslipp til samme
resipient. Prgvestasjoner i bekken (stasjon 0) er derfor plassert slik at Equinors utslipp kan
overvakes og vurderes fgr vannet blandes med utslippet fra overvann fra pagaende

anleggsvirksomheten ved Hyggevatn transformatorstasjon.
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9. Kjemikalier

Ulike kjemikalier benyttes i anleggsarbeidet, blant annet smareoljer, hydraulikkoljer, drivstoff,
samt kjemikalier knyttet til tunneldrift som betong- og injeksjonsprodukter. All handtering av
kjemikalier skal skje pa en mate som ivaretar hensynet til ytre miljg og forebygger risiko for
forurensning. Kjemikalier som brukes i prosjektet registreres i prosjektets
kjemikaliehandteringssystem, CoBuilder. | CoBuilder har alle ansatte tilgang til stoffkartoteket
der sikkerhetsdatabladene er tilgjengelige.

All lagring skal skje pa egnede omrader, basert pa gjennomferte risikovurderinger og i
henhold til gjeldende regelverk, slik at det ikke oppstar fare for avrenning til grunnen eller
naerliggende vassdrag. Dette innebaerer blant annet at kjemikalier lagres pa tette flater med

oppsamlingsmulighet, og at tankanlegg og lagringsutstyr sikres mot lekkasje og overfylling.

Utferende entreprengr (LNS) har etablerte rutiner for sikker handtering, bruk og lagring av
kjemikalier og oppleering av personell i sikker bruk og handtering. Alle rutiner og prosedyrer

som falger kjemikalier er allerede iverksatt pa Meland og vil ogsa omfatte Hyggevatn.

For & redusere risiko for utslipp vil det benyttes moderne og godt vedlikeholdt utstyr, og det
gjennomfgres jevnlig kontroll av maskiner og anlegg for & avdekke lekkasjer. Fylling og
handtering av drivstoff og olje skjer pa tilrettelagte omrader med tilgjengelig

oppsamlingsutstyr.

Utferende entreprengr har etablert beredskap for handtering av eventuelle sgl og lekkasjer.
Dette inkluderer tilgjengelig absorbenter og rutiner for rask oppsamling og fjerning av
forurenset masse. Eventuelle utslipp vil handteres umiddelbart og i trad med gjeldende

varslingsrutiner.

Samlet sett vurderes kjemikaliehandteringen a vaere planlagt og gjennomfart pa en mate som
reduserer sannsynligheten for utslipp og begrenser konsekvensene dersom ugnskede

hendelser skulle oppsta.
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10. Miljgrisiko og beredskap mot akutt forurensning

Det er gjennomfart en overordnet miljgrisikovurdering for anleggsarbeidene ved Hyggevatn,
med seerlig fokus pa utslipp av tunneldrivevann og risiko for pavirkning av sarbare resipienter.
Vurderingen bygger pa kunnskapsgrunnlaget fra tidligere undersgkelser, resipientvurderinger

og erfaringer fra tilsvarende anleggsarbeider.
10.1. Miljgrisiko

Arbeidene ved Hyggevatn vil forega i et naerheten av vassdrag som er sarbart.

De viktigste kildene til mulig forurensning er mindre utslipp av olje og kjemikalier fra maskiner

og drift, samt

utslipp av renset og urenset (ved uhell) tunnelvann
e partikkelspredning (suspendert stoff)
e forhayet pH fra betong- og spreytearbeider
e nitrogenforbindelser fra sprengstoff

e Seksverdig krom (Cr (VI)), som er kjent for a veere toksisk og mulig skadelig for

akvatiske organismer

Gitt den begrensede fortynningen i resipientene og forekomsten av fisk og bunndyr, vurderes
det som en forhayet miljgrisiko knyttet til utslipp dersom disse ikke handteres tilstrekkelig.
Spesielt gjelder dette akutte hendelser med overskridelser av grenseverdier for pH, som kan gi

akutte effekter pa akvatiske organismer.

Tiltaket er midlertidig, og med planlagt rensing og etablerte sikkerhetsfunksjoner vurderes
risikoen for varig miljgskade som akseptabel. De planlagte rensetiltakene og sikkerhetstiltak for
ovrig vil minimalisere sannsynligheten for alvorlige uhellsutslipp som kan sla ut fisken
fullstendig. Samlet vurderes risikoen som handterbar, forutsatt at planlagte tiltak gjennomfares

og felges opp i driftsfasen.
10.2. Forebyggende tiltak

For a redusere miljgrisikoen legges felgende prinsipper til grunn:

Rensing ved kilde: Alt tunnelvann skal behandles i eget renseanlegg dimensjonert for aktuelle

vannmengder og for & handtere variasjoner i tilfarsel.
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Redundans og fordreyning: Det etableres tilstrekkelig buffervolum slik at vann som ikke
tilfredsstiller utslippskrav ikke slippes ut, men returneres i systemet og behandles. Ved
hendelser som overskrider renseanleggets bufferkapasitet, vil tilfarsel av vann til anlegget
stanses gjennom stopp i pumpedriften ut av tunellen.

Kontinuerlig overvaking: Turbiditet, pH og krom (total) overvakes kontinuerlig og inngar som

styringsparametere for drift av renseanlegget.

Driftsrutiner: Rutiner for drift, vedlikehold og kontroll av renseanlegg og utslippssystem skal
sikre driftssikkerhet.

Tiltakene er i trad med krav om a benytte beste tilgjengelige teknikker og a forebygge

forurensning sa langt som mulig.
10.3. Beredskap

Utferende entreprengr har etablert beredskap ved eksisterende anlegg pa Meland. Denne
beredskapen skal utvides for & sikre at den er dimensjonert ogsa for den identifiserte
miljgrisikoen for Hyggevatn-anlegget. Beredskapen skal sikre rask avdekking og handtering av
ugnskede hendelser, i trad med kravene til internkontroll og beredskap.

Felgende elementer inngér som del av beredskapen:

Beredskapsplan: Eksisterende beredskapsplan for anleggsfasen, som beskriver tiltak ved avvik
og akutte utslipp utvides til & inkludere Hyggevatn

Stans i utslipp: Ved overskridelse av grenseverdier eller feil i renseanlegg skal utslippet
umiddelbart stanses, og vann feres til fordrayning/buffer. Ved behov stanses ogsa pumpingen

ut av tunellen.

Tiltak for kjemikalie- og oljesgl: Absorpsjonsmateriell og n@dvendig utstyr er tilgjengelig pa
anlegget for rask handtering av sal fra maskiner og drivstoff.

Oppleering: Personell som arbeider med anleggsdriften skal veere kjent med relevante

miljgrisikoer og beredskapsrutiner.

Avviksbehandling: Alle avvik og hendelser med mulig miljgpavirkning loggferes og falges
opp med korrigerende tiltak.

Varslingsrutiner: Det etableres klare rutiner for varsling ved akutt forurensning.

Beredskapen skal dimensjoneres slik at konsekvensene av eventuelle utslippshendelser
begrenses mest mulig, og slik at pavirkning pa resipientene blir kortvarig og lokal.
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Det er lagt vekt pa at resipientene ved Hyggevatn er sarbare og har begrenset taleevne for
utslipp. Gjennom valg av resipient, dimensjonering av renselgsning, kontinuerlig overvaking og
etablering av en robust beredskap vurderes tiltaket & kunne gjennomfgres uten vesentlig og
varig skade pa vannmiljget.

Det legges til grunn at internkontroll, miljerisikovurdering og beredskap felges opp gjennom

hele anleggsperioden, slik at risiko for forurensning handteres pa en forsvarlig mate.
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11. Utslippskontroll for renset tunnelvann

Det er utarbeidet et eget overvakingsprogram for anleggsfase i forbindelse med prosjektet
Snghvit Future Project. | tillegg er det laget et eget miljgovervakingsprogram for tunneldriften

ved Hyggevatn som bygger pa tre hovedprinsipper:
e rensing ved kilde
e kontinuerlig overvaking av kritiske parametere
o tilbakeholdelse av vann som ikke oppfyller fastsatte krav til pH og turbiditet

Tabellen nedenfor viser maleprogram for utslipp av renset tunnelvann til resipient.

Tabell 11-1: Foreslatt méleprogram for utslippskontroll av renset tunnelvann ved utslippspunktet. Programmet
omfatter kontinuerlig overvaking av turbiditet, ukentlig prevetaking av sentrale vannkvalitetsparametere knyttet til
tunneldrift og renseanleggets funksjon, samt manedlig prevetaking av utvidede parametere for dokumentasjon av
vannkvalitet og eventuell forekomst av forurensningsstoffer. Maleprogrammet skal sikre at utslippet tilfredsstiller
fastsatte krav for vannet ledes til resipient.

Parameter Prevetaking/kontroll

Turbiditet Kontinuerlig logging.

pH Vann som overstiger grenseverdi, skal ikke ledes til resipient
Cr(VI)
Totalt Cr

Konduktivitet Ukentlig prevetaking
Alkalitet
Suspendert stoff
Olje

Nitrogen

Totalt nitrogen
Ammonium
Nitrat

Nitritt

Tungmetaller

| Innledende fase av prosjektet tas bade filtrerte og ufiltrerte ukentlige blandpraver.

Cr (VI) er kjemisk ustabilt og kan omdannes under lagring. Derfor er det viktig med rask

filtrering og rask analyse og eventuell konservering etter anvisning fra laboratoriet.

Turbiditet, pH og krom (spesifikt for Cre) er identifisert som de mest kritiske parameterne for

utslippet, bade med hensyn til akutte effekter og pavirkning pa vannmiljget.

Automatiske styringssystemer blir benyttet for overvakning av kritiske som inngar direkte i

styringen av renseanlegget og utslippet, slik at avvik oppdages umiddelbart.
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Slam fra renseanlegget

Det skal tas prover av slam fra filterpressen i renseanlegget for 8 dokumentere slammets
sammensetning og sikre korrekt klassifisering og handtering. Analysene vil omfatte tarrstoff,
TOC/glgdetap, petroleumsforbindelser (THC, alifater og aromater), BTEX, PAH-16, PCB-7 samt
metaller (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni og Zn). Slammet transporteres til Meland og handteres i
henhold til gjeldende tillatelser for prosjektet.
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12. Resipientovervaking

Det er utarbeidet et eget overvakingsprogram for resipientene ved Hyggevatn. Programmet
skal dokumentere bade natilstand fer tiltak, eventuell pavirkning i anleggsfasen og tilstand etter

avsluttet prosjekt.

Overvakingen er utformet med utgangspunkt i at resipientene er sarbare og selv moderate
utslipp kan gi merkbar pavirkning dersom de ikke handteres og felges opp tett.
Overvakingsprogrammet er derfor utformet for a gi tidlig varsling om ugnsket pavirkning og for
a sikre at ngdvendige tiltak kan iverksettes raskt.

12.1. Prgvestasjoner

| forbindelse med vannundersgkelsene som allerede er utfert er det pekt ut prevestasjoner
som blir benyttet bade fgr, under og etter anleggsperioden. Tabell 12-1viser stasjonene. Dette
er de samme stasjonene som ble vist i Figur 4-1 side 19. Ved stasjonene blir det tatt
vannpregver, bunndyr og utfert el-fiske.

Tabell 12-1: Stasjoner og metoder/kvalitetselementer for overvakning.

Stasjonsnr. | Betegnelse Vannlokalitetskode | Type overvakning

vannmiljgdatabasen

0 Nedstrems utslippspunkt og 217-128645 Vannprever
oppstrems overvannsutslipp fra

anleggsomradet til ny

transformatorstasjon

1 Fuglenesbekken nedstrems 217-128513 Vannprever, bunndyr, el-fiske
Hyggevatn trafo

2 Fuglenesbekken oppstrems 217-128460 Vannprgver, bunndyr, el-fiske
Rundvannet

3 Fuglenesbekken nedstrems 217-96239 Vannprgver, bunndyr, el-fiske
Rundvannet
Fuglenesbekken, ENHF-FB 217-96243 Vannprever, bunndyr, el-fiske
Hammerfest lufthavn, ENHF-S4 217-92591 Vannprever, bunndyr, el-fiske
Fuglenesbekken far innlgp 217-128646 El-fiske
Rossmolbukta
Mellomvannet 217-128647 Garnfiske
Rundvantet 217-128579 Garnfiske
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Figur 12-1: Foreslatte stasjoner for pravetaking - stasjon 0-6. Figuren viser utslipp av renset tunellvann (Equinor) og
utslipp fra byggeplass fra Statnett. Stasjon 0 er nedstrems utslipp av renset tunnelvann, men oppstrems utslipp fra
Statnett.
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12.2. Vannkvalitet i resipient

Resipientovervakingen omfatter i hovedsak de samme parameterne som utslippskontrollen,
men er supplert med analyser av blant annet TOC, nzeringsstoffer (fosfor), klorid, sulfat og

h\

organiske miljegifter (PAH, PCB, THC og BTEX). Samlet gir dette et godt grunnlag for & vurdere
miljetilstanden i resipienten, dokumentere eventuell pavirkning fra utslippene og skille denne
fra naturlige variasjoner i vannkvalitet og miljgforhold.

Tabell 12-2: overvakingsprogram for vannkvalitet i resipient (bekk) for anleggsstart, i anleggsperioden og

etterundersokelser. Parametere som forventes & kunne pavirkes direkte av utslippet i anleggsfasen overvakes ukentlig,

mens utvidede analyser av vannkvalitet og miljegifter gjennomferes manedlig.

Parametere

For anleggsstart’

Anleggsfasen?

Etterundersgkelser?

Kontinuerlig logging
turbiditet og pH

Kontinuerlig ved

provestasjon 0 og 1

Turbiditet

pH

Alkalitet

Konduktivitet

Suspendert stoff

Olje

Totalt nitrogen
Ammonium
Nitrat

Nitritt

Cr (VI)
Totalt Cr

Ménedlig:

Prevestasjon 0-6

Ukentlig:
Provestasjon 0,1 og 2

Manedlig:
Pravestasjon 0-6

TOC

Klorid

Sulfat

Totalt fosfor

Fosfat

Tungmetaller

PAH

PCB

THC

BTEX

Ménedlig:
Prevestasjon 0-6

Manedlig:
Praovestasjon 0-6

Var, sommer og hgst:

Prevestasjon 0-6

" Ménedlig prevetaking ved stasjon 1-6 av alle parametere.

2 Manedlig prevetaking ved stasjon 0-6 av alle parametere. | tillegg ukentlig prevetaking av turbiditet, pH,

konduktivitet, suspendert stoff, olje, nitrogenforbindelser og krom ved stasjon 0, 1 og 2.

3 Provetaking av alle parameter pa stasjon 0-6
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12.3. Natilstand - far anleggsstart

12.3.1. Vannprever/vannkvalitet

Det gjennomfares manedlig prevetaking ved stasjon 0-6 for a etablere en oversikt over
referansetilstanden i resipienten. Det tas preover av samtlige parametere oppfert i Tabell 12-2.
Pravetaking ble gjennomfart 30.05.2026., men da for stasjonene 1-6.

12.3.2. Bunndyr- og fiskeundersgkelser

Praver av bunndyr og fisk (el-fiske og garnfiske) er utfart i mai 2026 og nye prever blir tatt pa
samme provepunkter hasten 2026 for anleggsoppstart.

Det gjennomfgres supplerende undersgkelser hasten 2026 fordi varundersgkelsene alene gir
et begrenset datagrunnlag. Hastprever vil gi et mer representativt bilde av bade
bunndyrsamfunn og fiskebestander, inkludert registrering av arsyngel. For fisk er hastperioden
ogsa best egnet for tilstandsvurderinger etter vannforskriften. De supplerende undersgkelsene

vil dermed styrke dokumentasjonen av fertilstanden fer anleggsstart.

12.4. Overvaking i anleggsfasen

| anleggsfasen vil overvakingen ha falgende hovedformal:
e sikre at utslipp ikke medfarer uakseptabel pavirkning pa vannmiljeet
e dokumentere eventuell pavirkning pa vannkvalitet og biologiske forhold
e gietoperativt grunnlag for & iverksette korrigerende tiltak ved avvik

12.4.1. Vannprever/vannkvalitet - kontinuerlig logging i bekk

Turbiditet og pH vurderes som seerlig kritiske parametere i dette prosjektet. Dette skyldes risiko
for henholdsvis partikkelpavirkning fra sprengning og tunneldrift, samt forhayet pH fra betong-

og injeksjonsarbeider.

Det etableres kontinuerlig overvaking av disse parameterne, med varslingsgrenser knyttet til
drift av renseanlegget og utslippet. Maleutstyr settes ut sa snart vaer- og isforholdene gjer dette

praktisk mulig. Loggere settes ut i prevepunkt 0 og 1.
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12.4.2. Vannprever/vannkvalitet - regelmessig prevetaking i bekk

Det gjennomfares prevetaking for a felge utviklingen tett. Vannprever tas som hovedregel
ukentlig i prevepunkt 0 og 1 der dette er praktisk gjennomfarbart (kan veere problematisk pa

vinter) og parametere som vist som ukentlig i Tabell 12-2.
Denne tilnzermingen sikrer at endringer i vannkvalitet blir fanget opp sa langt det er mulig.

Resipientovervakingen omfatter i hovedsak de samme parameterne som utslippskontrollen,
men er utvidet med analyser av blant annet alkalitet, konduktivitet, TOC, naeringssalter (fosfor),
klorid, sulfat og organiske miljggifter (PAH, PCB, THC og BTEX). De utvidede analysene
gjennomfgres manedlig og gir et bredere grunnlag for a vurdere den samlede miljgtilstanden i

resipienten, samt avdekke eventuelle effekter av utslippet over tid.

12.4.3. Bunndyr- og fiskeundersgkelser

For a supplere vannkjemiske malinger under anleggsperioden gjennomfgres biologisk
overvaking med fokus pa bunndyr, som gir et integrert bilde av miljgpavirkning og samlet
belastning over tid, og dermed viktig informasjon om eventuell pavirkning som ikke

nedvendigvis fanges opp i enkeltmalinger av vannkvalitet.

Dette omfatter samme type undersgkelser som far anleggsstart, med én undersgkelse varen
2027 og eventuelt en ny undersgkelse hasten 2027 dersom anleggsperioden strekker seg

utover sommeren. Undersgkelsene inkluderer:

e vurdering av artsmangfold og forekomst av falsomme arter (herunder EPT-grupper)

e beregning av indekser som ASPT og RAMI.
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12.4.4. Oppfelging og korrigerende tiltak

Resultatene fra resipientovervakingen vurderes fortlapende som en del av prosjektets

miljgoppfelging, sammen med malingene som gjennomfares for utslippskontroll.

Dersom det registreres gkt belastning eller negativ utvikling i resipientene, skal det iverksettes
tiltak, for eksempel:

e optimalisering av renseprosessen (lengre oppholdstid, endret flokkulant etc.)
e midlertidig stans i utslipp til forholdene er normalisert

Overvakingen inngar som en del av virksomhetens internkontroll, og resultater rapporteres til
Statsforvalteren som et akutt utslipp eller som del av arsrapporten for 2027, som her antas ogsa

vil bli sluttrapport.

Deler av anleggsperioden foregar i vinterhalvaret, hvor is- og snaforhold kan vanskeliggjere
tradisjonell overvaking i resipientene. Snadekke og islegging kan begrense tilgangen til
prevepunkter og pavirke representativiteten av manuelle vannprgver og biologiske

undersgkelser.

For a sikre tilstrekkelig kontroll ogsa i denne perioden legges det derfor opp til en kombinasjon
av tilpassede overvakingsmetoder og kompenserende tiltak:

Gkt fokus pa kildekontroll: | perioder med redusert tilgang til resipienten legges det okt vekt
pa overvaking i utslippspunktet, inkludert kontinuerlig maling av turbiditet og pH, som gir

direkte informasjon om kvaliteten pa vannet som slippes ut.

Automatisert overvaking: Der det er hensiktsmessig benyttes sensorer med kontinuerlig

logging og varslingssystemer, for & sikre lapende kontroll uavhengig av veer- og isforhold.

Tilpasning av prevetaking: Provetakingspunkter velges og tilrettelegges slik at de i starst
mulig grad kan nas ogsa vinterstid, for eksempel ved etablering av sikre adkomster eller

isboring der dette er forsvarlig.

Samlet vurderes det at denne kombinasjonen av tiltak sikrer at miljgpavirkningen kan overvakes
og kontrolleres pa en forsvarlig mate ogsa i vinterperioden, til tross for mer krevende
feltforhold.
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12.5. Etterundersgkelser

Det planlegges etterundersgkelser etter avsluttet anleggsfase for 8 dokumentere at tiltaket ikke
har pavirket gkologisk tilstand negativt. Undersgkelsene skal verifisere at eventuell pavirkning
fra tiltaket har veert midlertidig og begrenset, samt avdekke eventuell restpavirkning eller at
tiltaket ikke har medfert varige endringer i vannmiljget.

Etterundersgkelsene vil omfatte:
e vannprgver av sentrale parametere (turbiditet, pH og naeringsstoffer)
e bunndyrundersgkelser og fisk pa de samme stasjonene som i fer-undersgkelsen
e sammenligning med referansetilstand og tidligere resultater

Undersgkelsene gjennomfares minimum én gang etter avsluttet anleggsperiode. Dersom
resultatene tilsier det, kan det gjennomferes oppfalgende undersgkelser over flere ar.

12.5.1. Vannprover:

Etter at anleggsfasen er avsluttet bar det gjennomfaeres etterundersgkelser. Forelgpig skisseres
et omfang pa 3 prevetakinger i 2028: var, sommer og hast, men omfanget tilpasses det
pavirkningsbildet som observeres under anleggsperioden. Formalet er & dokumentere at
resipienten har stabilisert seg og ikke har varige endringer i vannkvalitet. Hvis det er

senvirkninger, bar overvakingen forlenges.

12.5.2. Bunndyr- og fiskeundersgkelser

Det gjennomfares oppfelgende undersgkelser av fisk og bunndyr i 2028, med samme
metodikk som tidligere. Undersgkelsene vil gjennomfares i henhold til gjeldende standard
metodikk med hgstprever av bunndyr og hastprever av fisk. Dette gir sammenlignbare

dataserier og mulighet til & vurdere eventuelle endringer i gkologisk tilstand over tid.

14.3.3. Supplerende visuell dokumentasjon
Det planlegges a gjennomfgre dronefotografering av hele vannstrengen for og etter
anleggsperioden. Det ma avtales naermere om dette er mulig da tiltaksomrade ligger i

naerheten av flyplassen. Dette gir eventuelt et godt visuelt grunnlag for & identifisere:
e eventuell oppbygging av sedimenter
e endringerivannlgp og struktur

e andre synlige effekter av anleggsarbeidet
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12.6. Samlet overvaking i resipient

Det foreslas et overvakingsprogram for resipientovervaking fer, under og etter

anleggsperioden. Formalet er & dokumentere referansetilstanden for tiltaket, overvake

eventuell pavirkning fra utslipp av renset tunnel- og vaskevann under anleggsarbeidet, samt

dokumentere at miljgtilstanden reetableres etter avsluttet anleggsperiode. Det foreslatte

overvakingsprogrammet er oppsummert i Tabell 12-3.

Tabell 12-3: Planlagt resipientovervaking fer, under og etter anleggsperioden for tunneldriving ved Hyggevatn.
Tabellen viser type undersgkelser, aktuelle analyseparametere/metoder, provetakingsfrekvens og formal med

h\

overvakingen. Programmet skal dokumentere referansetilstand for tiltak, overvake eventuell pavirkning fra utslipp av
renset tunnelvann i anleggsfasen og verifisere reetablering av miljatilstand etter avsluttet anleggsarbeid.

kartlegging av

vannstrengen

anleggsstart

Fase Undersgkelse | Parametere/Metode Frekvens Formal
For Vannprover i Alle parametere i Tabell 12-2 Dokumentere
anleggsstart resipient Maénedlig referansetilstand
for anleggsstart
Bunndyr Standard bunndyrprever iht. 2 ganger Kartlegge
gjeldende metodikk var og hast biologisk tilstand
og gkologisk
kvalitet
Fisk El-fiske i bekk/elv og garnfiske i 2 ganger Kartlegge
innsjger var og host fiskebestand og
eventuell
okologisk tilstand
Visuell Droneflyving For Dokumentere for-

tilstand

Anleggsfase

Overvaking av

utslipp

Jf. Tabell 11-1 side 48

Kontinuerlig

og ukentlig

Kontrollere
renseeffekt og

utslipp til resipient

Overvaking i

Logging av pH og turbiditet

Kontinuerlig

Overvake tilstand i

bekk Logger settes ut et sted mellom bekken
stasjon nr. 1og stasjon nr. 2.
Vannprgver i Samme parametere som ble tatt | Ukentlig Overvake
resipient i vannprever fgr anleggsstart Frekvens kan pavirkning fra
Jf. Tabell 12-2 eventuelt utslipp
Stasjon 0,1 og 2 reduseres
etter hvert
Vannprever i Samme parametere som ble tatt | Manedlig Overvake
resipient i vannprover fer anleggsstart pavirkning fra

Jf. Tabell 12-2
Stasjon 1-6

utslipp
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Bunndyr Standard bunndyrprever iht. 2 ganger Vurdere
gjeldende metodikk var og host pavirkning pa
biologiske forhold
Fisk El-fiske i bekk/elv og garnfiske i Host 2027** Kartlegge
innsjo fiskebestand og
eventuell
reproduksjon
Etter Vannprever i Samme parametere som ble tatt | 3 ganger i Dokumentere
anleggsfase resipient i vannprgver fer anleggsstart 2028 reetablering av
Jf. Tabell 12-2 var, sommer miljetilstand
og hast
Bunndyr Standard bunndyrpraver iht. 2 ganger Vurdere eventuell
gjeldende metodikk var og hast pavirkning
2028
Fisk El-fiske i bekk/elv og garnfiske i Host 2028 Kartlegge
innsjger fiskebestand og
eventuell
reproduksjon
Visuell Droneflyving Etter Avdekke eventuell

kartlegging av

vannstrengen

anleggsfasen

oppbygging av
sedimenter
endringer i
vannlgp og

struktur

* Overvakingsprogrammet omfatter innledningsvis et bredt utvalg av parametere for a sikre et godt grunnlag for vurdering av

h\

eventuell miljgpavirkning. Etter hvert som det foreligger resultater og gkt kunnskap om utslippenes pavirkning pa resipienten, kan

programmet justeres og eventuelt forenkles dersom enkelte parametere viser seg a veere lite relevante for den videre

miljgoppfelgingen.

**Det er forelopig usikkert nar anleggsperioden avsluttes. Siden ordinzere fiskeundersgkelser med standard metodikk

gjennomfares om hgsten, vil tidspunktet for oppfelgende undersgkelser tilpasses prosjektets framdrift. Undersgkelsene kan derfor

bli gjennomfert enten i slutten av anleggsperioden eller som en del av etterundersgkelsene etter at anleggsarbeidene er avsluttet.

Ved observasjoner av fiskedad vil behovet for seerskilte undersgkelser bli vurdert.
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Sammendrag

Equinor sgker om tillatelse etter forurensningsloven til oppstart av tunneldriving fra
Hyggevann mot Meland. Bakgrunnen for sgknaden er forsinkelser i pagaende
drivingsarbeider fra Melandsiden. Dette medfarer behov for driving fra begge sider for a
sikre forsvarlig fremdrift i prosjektet.

Dette notatet redegjer for miljgtilstand og miljgverdier i resipienten, vurderer mulig
miljgpavirkning som falge av utslippet og angir forslag til grenseverdier og
overvakningsprogram.

Det er gjort innledende vurderinger av to aktuelle resipienter for utslippet, i dette notatet
omtalt som Fuglenesbekken og Sjavasselva. Basert pa en helhetlig vurdering av
naturverdier, resipientforhold og hydrologi er Fuglenesbekken med tilherende

vannforekomster valgt som resipient, mens alternativet via Sjavasselva er forkastet.

Undersgkelser av fisk i 2026 dokumenterte forekomst av arret i store deler av vassdraget,
inkludert en kort anadrom strekning neer sjgen. Vannfgringen i Fuglenesbekken gir en
beskjeden fortynning av planlagt utslipp. Vassdraget vil dermed vaere sarbart, og det vil
vaere ngdvendig med bade hgy rensegrad og sveert hay sikkerhet mot utilsiktede
hendelser ved renseanlegget. Uhellshendelser, driftsforstyrrelser eller utslipp med
avvikende pH vurderes som de mest kritiske forholdene for ytre milje. Dersom det skulle
oppsta perioder med f.eks. vesentlige avvik pa pH i utslippsvannet, kan dette i verste fall
lede til fiskedad. Planlagt renseanlegg ma veere utformet med sa hay sikkerhet at risikoen

for en slik hendelse vil veere liten.

Tabellen under angir forslag til grenseverdier for utslipp. Dersom det lykkes & etablere
tilstrekkelig rensing med tilstrekkelig grad av sikkerhet mot utilsiktede utslipp, vurderer vi
at pavirkningen ikke vil medfere varig forringelse, og at effekten vil veere midlertidig og
reversibel. Det forventes at lokale endringer i vannkvalitet vil tilbakeferes til for-tilstanden

relativt raskt nar anleggsarbeidet avsluttes.

Parameter Grenseverdi/krav Prevetaking/kontroll
Suspendert stoff 10 mg/I Kontinuerlig logging i utslippsvann. Vann som
H Dvre: 8 overstiger grenseverdi, skal ikke ledes til resipient.
P Nedre; 6,5
Olje 2 mg/| Ukentlig prevetaking av utslippsvann
- Ukentlig prevetaking av utslippsvann. Parametere:
Nitrogen totalt nitrogen, ammonium, nitrat, nitritt

Intern driftsrutine/tiltaksgrense for nitritt

Minimum innenfor grenseverdi
Tungmetaller,

totalt tilstandsklasse 2 (god) i ferskvann iht. Ukentlig prevetaking av utslippsvann

M-608

Cr(VI) Ukentlig prevetaking av utslippsvann
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1. Bakgrunn

Equinor er i ferd med a sprenge en kraft-tunell fra Meland og opp til Hyggevann
trafostasjon, i forbindelse med elektrifisering av LNG-anlegget pa Melkaya. Driving av
tunnelen har startet fra Meland, men det er per i dag problemer med store
innlekkasjemengder og overbelastning av renseanlegget for tunnelvann. Equinor ensker

derfor a se pa muligheten for ogsa a ga i gang med tunneldriving fra Hyggevann-siden av
tunnelen.

Rigging av anleggsomradet forventes a starte for jul 2026, mens tunneldrivingen trolig vil
kunne starte tidligst i januar 2027. Varigheten av anleggsperioden er usikker, men trolig 6-
8 maneder.

Dette notatet redegjer for en innledende vurdering av mulige resipienter for utslipp av
tunneldrivevann ved Hyggevann, og inngar i arbeidet med & avklare nedvendig rensing av
utslippet samt utarbeide sgknad om utslippstillatelse.
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2. Nedbarfelt og vannforekomster

2.1. Fuglenesbekken og utlgpet til Rossmolbukta

2.1.1. Fuglenesbekken

Hyggevann trafostasjon liggeri

R

nedbgrfeltet til Fuglenesbekken og
flere mindre vann. Fra omradet
rundt trafostasjonen renner vannet
ut i Rundvannet, gjennom flere
mindre pytter og tjern og videre til
Mellomvannet og uti Hammerfest

havn. Nedbgrfeltet har et totalt areal

-

pa ca. 7 km?. Mesteparten av

N,

vannstrengen gar gjennom bolig-

/

og sentrumsomrader i Hammerfest.

Vannveien fra trafostasjonen og ut
sjg eriVann-nett inndelti flere

vannforekomster: L

- Bekk fra Trafostasjonen til
Mellomvannet er omfattet av
vannforekomst
Mellomvannet bekkefelt (id
217-76-R). Rundvannet
inngar ogsa som en del av denne vannforekomsten.

- Mellomvannet (217-55438-L)

- Bekk fra Mellomvannet og ut i sjg er omfattet av vannforekomst Rossmolbukta
bekkefelt til sjz (id 217-83-R)

Figur 2-1: Blatt felt indikerer nedberfelt til utlopet av Fuglenesbekken
(generert i NVEs verktey Nevina)

Det er gjennomfert en del overvakning i vannforekomstene tidligere, seerlig som en del av
overvakningen til Hammerfest lufthavn. Bekkene er klassifisert med god gkologisk tilstand
i Vann-nett, mens Mellomvatnet er klassifisert med darlig gkologisk tilstand. Data fra
perioden 2019-2024 tyder pa en gkende naeringssaltbelastning nedover i vassdraget.

I mai 2026 ble det gjennomfert undersgkelser av fisk og bunndyr (Aasestad, 2026).
Oppsummering: «Undersgkelsene dokumenterte forekomst av arret i store deler av
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vassdraget, inkludert en kort anadrom strekning naer sjeen. Provefisket viste at

Mellomvannet har en bestand av erret med middels tetthet og middels vekstforhold, mens

bestanden i Rundvannet framstar som betydelig tynnere.

Bunndyrundersakelsene viste svaert god tilstand med hensyn til forsuring (RAMI), mens

h\

ASPT-indeksen indikerte moderat gkologisk tilstand i begge vannforekomstene. Resultatene

kan tyde pa en viss pavirkning fra neeringssalter i de nedre delene av vassdraget, men

naturlige arktiske forhold, begrenset artsrikdom og det at undersokelsene kun er basert pa

varprever, kan ogsa ha pavirket resultatene.

Undersokelsene viste samlet sett at vannmiljoet Fuglenesbekken, Rundvannet og
Mellomvannet har fungerende bestander av fisk og bunndyr og gir et godt grunnlag for

senere overvakning av eventuelle effekter av utslipp fra tunneldrivingen.»

Avsnittene under gir naeermere beskrivelse av miljgtilstand og kunnskapsgrunnlaget for
klassifisering av vannforekomstene, basert pa data i vannmiljgdatabasen/Vann-nett samt
opplysninger fra undersgkelser av fisk og bunndyr i mai 2026 (Aasestad, 2026).

Mellomvannet
Miljetilstand: Darlig ekologisk tilstand, god kjemisk tilstand

Kunnskapsgrunnlag:

Okologisk tilstand er klassifisert pa grunnlag av overvakning av planteplankton, som indikerer hay
planktonvest i vatnet. Det ble gjort fire pravetakinger av plankton i 2021, som er fulgt opp med noe mer
sporadisk prevetaking i perioden 2022-2025. Konsentrasjonen av fosfor |a innenfor tilstandsklasse
moderat i perioden 2021- 2024. Konsentrasjonen av nitrogen var innenfor tilstandsklasse god.
Konsentrasjonen av tungmetaller var innenfor tilstandsklasse sveert god. Organiske miljggifter er ikke
undersgkt.

Garnfiske som ble gjennomfert i mai 2026 (Aasestad, 2026) indikerte en grretbestand av middels
tetthet og med fisk av middels starrelse. Dette er den vanligste bestandsstrukturen for
grretbestander i Norge. Garnfiske bgr optimalt gjennomfares pa hgsten nar nettene er mearke,
og resultatet gir derfor usikkert grunnlag for klassifisering; det anslas moderat gkologisk

tilstand i vatnet mhp. fisk.
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Mellomvannet bekkefelt
Miljetilstand: Moderat til god skologisk tilstand, god kjemisk tilstand

Kunnskapsgrunnlag:

Er overvaket ifb. avrenning fra flyplassen i perioden 2019-2024. Undersokelser av pavekstalger pa
stasjon for innlgpet til Mellomvatnet, indikerte god skologisk tilstand i 2021. Overvakning av fosfor,
nitrogen og pH i perioden 2019-2024 indikerte god eller sveert god tilstand. Konsentrasjonen av

tungmetaller var innenfor tilstandsklasse svaert god. Organiske miljggifter er ikke undersgkt.

| mai 2026 ble det gjort undersgkelser av bunndyr og fisk i bekken og Rundvannet, som inngar i
bekkefeltet (Aasestad, 2026). Bunndyrssamfunnet indikerte moderat gkologisk tilstand som felge av
pavirkning fra eutrofiering/organisk belastning (ASPT-indeks), men resultatet er usikkert da det bare ble
samlet inn varprever av bunndyr. Naturlige arktiske forhold med begrenset artsrikdom kan ogsa ha
pavirket resultatene.

Elfiske og garnfiske viste at det er en livskraftig men tynn bestand av grret i Rundvannet som gyter
oppover i bekken oppstreams samt @rret i bekken mellom Rundvannet og Mellomvannet. Kulverten
under Finnmarksveien synes vanskelig a passere, og fisken i bekken nedenfor Rundvannet kommer seg
sannsynligvis ikke opp i Rundvannet.
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Rossmolbukta bekkefelt til sjo
Miljetilstand: Moderat gkologisk tilstand, darlig kjemisk tilstand

Kunnskapsgrunnlag:
Er overvaket ifb. avrenning fra flyplassen i perioden 2019-2024. Det er ikke gjort undersgkelser
av biologiske kvalitetselementer. Resultatene viser god eller svaert god tilstand mhp. nitrogen,

fosfor og pH. Arsaken til darlig kjemisk tilstand skyldes overskridelser av grenseverdier for
PFOS.

| mai 2026 ble det gjort undersgkelser av bunndyr og fisk i bekken fra Mellomvannet og ned
til sjgen (Aasestad, 2026). Bunndyrssamfunnet indikerte moderat gkologisk tilstand som felge
av pavirkning fra eutrofiering/organisk belastning (ASPT-indeks), men resultatet er usikkert da
det bare ble samlet inn varprever av bunndyr. Resultatene kan tyde pa en viss pavirkning fra
naeringssalter i de nedre delene av vassdraget, men naturlige arktiske forhold med begrenset
artsrikdom kan ogsa ha pavirket resultatene.

Elfiskeundersgkelser i bekken nedstreams Mellomvannet viste at bekken har en tynn bestand
av bekkegrret, som ikke kommer seg opp i Mellomvatnet pa grunn av vandringshindrende
kulverter. P& de nederste 110 meterne av bekken nedstrems bekkelukking og ned til
Rossmolbukta ble det funnet to sjeerreter.
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2.1.2. Rossmolbukta og Hammerfest havn

Fuglenesbekken renner ut i Rossmolbukta, som er svaert innsnevret av veg og molo. Dette
havnebassenget vil vaere sarbart for endringer i vannkvalitet. Sjeresipientene kan vaere
sarbare for nitrogentilfgrslene som kommer med tunnelvannet, fordi primaerproduksjonen
i sjgpvann gjerne er begrenset av nitrogen. Det kan oppsta en lokal algeoppblomstring i
Rossmolbukta i anleggsfasen som falge av nitrogenutslippet. Det forventes likevel at den
lokale endringen i vannkvalitet vil tilbakeferes til for-tilstanden relativt raskt nar
anleggsarbeidet avsluttes.

Rossmolbukta ligger innenfor vannforekomsten Hammerfest havn. Hammerfest havn er
klassifisert med moderat gkologisk tilstand og darlig kjemisk tilstand. Undersgkelse av
bunnfauna i 2016 indikerte sveert god tilstand for blgtbunnsfauna, og det ser altsa ikke ut
til & veere noen vesentlig eutrofiering i omradet. Merk at disse dataene er ti ar gamle.
Grunnlaget for nedgradering til moderat gkologisk tilstand og darlig kjemisk tilstand, er
haye konsentrasjoner av PAH-forbindelser og enkelte tungmetaller i sediment og biota.
Det er gjennomfart opprydding i forurenset sjgbunn i enkelte omrader.

Storvatnet ved Hammerfest sentrum (ikke Storvatnet som ligger i Mellomvannet bekkefelt)
har en bestand av storvokst sjgrgye og ansees som et svaert viktig sjgrayevassdrag.
Undersgkelser tyder pa en nedgang i bédde bestandssterrelse og andelen storvokst
sjgroye (Christensen, Jensen, & Bjarn, 2026). Resultater fra merkeforsgk (akustisk telemetri)
viste at sjgraya bruker sjpomradene utenfor Hammerfest i snitt 6-8 uker hver sommer.
Utvandring starter rett etter isgang, mens tilbakevandring starter i slutten av juli. Sjeroya
befant seg i all hovedsak naeermere enn 5 kilometer fra vassdraget, og de viktigste
omradene var fra havneomradet og nord forbi Meland opp mot Melkgya (Jensen,
Christensen, Hawley, Rosten, & Rikardsen, 2016). Storvatnet har ogsa en bestand av

sjoarret. Sjgarreten befinner seg i sjigen gjennom lengre perioder enn sjaraya.

| forbindelse med elektrifiseringen av Melkaya, gjennomfgrer Akvaplan-niva et prosjekt for
a kartlegge sjorayas bruk av sjpomradene rundt Hammerfest, og vurdere om planlagt
boring, sprengning, mudring og utfylling pavirker sjgrayas adferd. | 2025 ble 59 sjgrayer
merket pa veg opp i Storvatnet. Gjennom sommeren 2026 vil sjgreyas vandringsmenster

og -adferd overvakes.
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2.2. Sjavasselva og utlgpet til Kvalfjorden

Vannveien fra Hyggevann, via

/ ~- :
Sjavasselva og Sjdvatnet og s ’-/X \
videre ned til sjgen, omfattes av :
to vannforekomster (Sjavasselva E
'
bekkefelt og Sjavasselva), som = -
<
.__I’ \""', 5
L4
”

begge er klassifisert med sveert

god gkologisk tilstand og 7
udefinert kjemisk tilstand. Det er
ikke gjort undersgkelser i disse

mnelpﬁhuggf'
Vannforekomstene. / -

Vannforekomstene framstar lite

pavirket av menneskelig
aktivitet.

| artsdatabankens artskart er det
registrert forekomst av arret i
bade Hyggevatnet og Sjavatnet.

Det kan ogsa veere anadrom Figur 2-2: Blatt felt indikerer nedb@rfelt til utlopet av Sjavasselva
laksefisk i nedre del av (generert i NVEs verktey Nevina)
Sjavasselva, men vi har ikke

opplysninger om dette.

Sjavasselva renner ut i Kvalfjorden, som er klassifisert med god skologisk tilstand og
udefinert kjemisk tilstand. Det er ikke gjort miljgundersgkelser i fjorden. Sjavasselva renner
utinnerst i Pollen, som ifalge sjgkart har et maksimaldyp pa ca. 12 meter og en grunn
terskel i utlapet. Dette bassenget vil veere sarbart for endringer i vannkvalitet som falge av
utslipp. Det er ikke gjort kartlegging av marine naturtyper i dette omradet.
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3. Utslipp og fortynning

Tabell 3-1 viser estimerte vannmengder i ulike vannstreammer i tunneldrivingen.

Beregningen er baser pa forventede innlekkasjemengder med sikkerhetsmargin, for nar

tunnelen er pa sitt lengte (ca. 1000 meter). Vannmengder til utslipp forutsetter bl.a. 70 %

resirkulasjon av vann i prosessen.

Totalt er det estimert en vannmengde til utslipp pa ca. 304 m?3/d, eller 3,8 I/s. Dette

grunnlaget benyttes videre i beregninger av utslippsmengder og fortynning i resipient i

dette notatet.

Tabell 3-1: Estimerte vannmengder for ulike vannstrammer i tunneldriving fra Hyggevann. Innlekkasjevannet er

beregnet ut ifra en tunnellengde pa 1000 meter som er estimert lengde ved gjennomslag.

h\

Vann- | Bet. . Mengde | Mengde
-, Beskrivelse Grunnlag (m3/d) (I/s)

Vannforbruk per salve er estimert til ca. 40

m?3 for boring, kjeling og vask. | tillegg

kommer gvrige aktiviteter i syklusen som

Vannforbruk per S : .
A sorenaninassvklus pigging, vanning av rgys samt spregyting og 114 1.3
Qb prengningssy vask, som utgjer ca. 17 m3. Totalt

vannforbruk per syklus blir dermed ca. 57

m3. To salver per dggn.
B Injeksjonsvann 35 0,4
o Tunneldrivevann tot 149 1,7
D Qi | Innlekkasje etter tetting 30 I/min/100 m, 900 meter inndrift 389 4,5
E Qp | Punktlekkasje 300 I/min 432 5,0
F Q |Samlet vanninn 970 11,2
G Gjenbruk av vann 70 % av vannstremmer A og D 679 7,6
H Utslipp av vann 291 3,7

Tabell 3-2 viser estimert vannfering pa ulike punkter i vannstrammen og beregnet

fortynning av et utslipp pa 3,8 I/s. Figur 3-1 viser nedbgrfeltene for de ulike

beregningspunktene. Vannfgringen i vassdragene, gir en beskjeden fortynning av

utslippet. Vannforekomstene vil dermed vaere sarbare for et utslipp i denne

storrelsesorden.
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Tabell 3-2: Estimert vanntering pa ulike punkter i Fuglenesbekken og Sjavasselva og beregnet fortynning av et
utslipp péa 3,5 I/s. Nummer henviser til markering i kartet i Figur 3-1. Punktene 1-3 tilhgrer Fuglenesbekken,

punktene 4-6 tilhgrer Sjavasselva.

h\

utlgp til sje

Nedbaorfelt Areal | Middelavren Alminnelig Fortynning ved Fortynning ved
(km?) ning (I/s) lavvannfaring (I/s) | middelavrenning lavvannfering

1 - Rundvannet 1,1 34 9,2 1:9 1:2

2 - Mellomvannet 6 176 26 1:46 1:7

3 - Fuglenesbekken 7 204 30 1:54 1:8

ved utlgp til sjg

4 - Hyggevannet 0,4 14 6,1 1:4 1:2

5 - Skjavannet 4 131 26 1:34 1:7

6 - Sjavasselva ved 4,4 141 26 1:37 1:7

4

corfjellet

Figur 3-1: Nedberfelt for ulike punkter pa vannstrengen fra Hyggevann trafo via Fuglenesbekken eller
Skjavasselva til sje. 1 = nedbarfelt til Rundvannet 2 = nedbarfelt ti Mellomvannet 3 = nedberfelt til utlepet av
Fuglenesbekken, 4 = nedberfelt til Hyggevann, 5 = nedberfelt til Skjdvannet, 6 = nedbearfelt til utlopet av
Skjavasselva.
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4. Anbefaling om resipient og utslippspunkt

Bade Fuglenesbekken og Sjavasselva er sarbare vassdrag med liten vannfering og
bestander av fisk. | motsetning til Fuglenesbekken, som er preget av bl.a. fysiske inngrep
som bekkelukking, er Sjavasselva er et relativt ubergrt vassdrag. Nedre deler av
Sjavasselva kan ha forekomst av anadrom fisk (men dette er ikke kartlagt). Vi anser ogsa at
det er starre potensial for marine naturverdier i Pollen ved utlgpet av Sjavasselva, enn i
Rossmolbukta ved utlgpet av Fuglenesbekken. Basert pa vurdering av miljgforhold og
miljgverdier i nedbarfeltene til Sjavasselva og Fuglenesbekken, samt beregnede
vannferinger pa ulike punkter i vannstrengene, anbefales Fuglenesbekken som
resipient for utslippet, framfor alternativet med Sjavasselva.

Videre vurderinger i dette notatet, tar utgangspunkt i at Fuglenesbekken blir resipient for
utslippet. Det anbefales at utslippet ledes ut i terrenget i naerheten av riggomradet, slik at
det oppnas en viss forsinkning/fordrayning far utslippsvannet nar Rundvannet. En slik
lzsning forutsetter at det gjeres en vurdering av naturmangfold pa land, pa vegen fra

utslippspunkt til bekken.

Siden Fuglenesbekken er sarbar for et utslipp i planlagt sterrelsesorden, vil det vaere helt
nadvendig med sveert god rensing samt svaert hay sikkerhet mot utilsiktede utslipp. Kap. 5

gir en nzermere omtale om stoffer i utslippet og anbefalinger om grenseverdier.

asplanviak.no 13
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5. Stoffer og konsentrasjoner i utslippet

Tunneldrivevann inneholder typisk mye suspendert stoff, samt nitrogen fra sprengstein.
Oljeprodukter, tungmetaller (szerlig krom fra spreytebetong), plast og rensemidler fra
anleggsmaskiner kan ogsa veere et problem. Siden kontakten med fersk sprengstein aker
pH i tunnelvannet, er det vanlig a justere pH far utslipp ved tilsats av saltsyre eller CO,. Det
er ikke uvanlig at det oppstar hendelser med for hay pH i utslipp fra renseanlegg for
tunneldrivevann, grunnet for liten kontakttid i pH-justeringstrinnet, og utilstrekkelig bufring
av utslippsvannet. Det kan ogsa oppsta hendelser med for lav pH grunnet feil dosering av

syre.

Siden Fuglenesbekken gir liten fortynning av utslippet og er sveert sarbar, er det helt
nedvendig a etablere sveert god rensing far utslipp. Renseanlegget ma dimensjoneres
tilstrekkelig for alle sannsynlige utslippsmengder, og det ma etableres redundans og
fordrayningsvolum som gjer at vann som overstiger grenseverdier ikke slippes til resipient,
men kan oppbevares og behandles inntil grenseverdier for utslippet oppnas. Turbiditet og

pH ma overvakes kontinuerlig og innga som automatiske styringsparametere.

Utslippet fra Meland slippes i dag ut ca. 1,5 km nordvest for Rossmola. Stramforholdene i
dette omradet er tidevannsavhengig, og stramretning varierer mellom nordvestlig og
servestlig retning. Nar tunneldrivingen fra Hyggevann kommer i gang, vil tilferslene til
sjpomradene bade veere via eksisterende utslippspunkt ved Meland, og via

Fuglenesbekken og

2 m depth
Rossmola. Situasjonen (07.04.2025-23.10.2025) (I:;::T speed
med to tilferselsveier vil N

sannsynligvis ikke gi en
vesentlig endret
pavirkningssituasjon for
sjgreya og annen anadrom

w 3
fisk, sammenliknet med W
opprinnelig plan om kun (Rl
driving fra Meland. | m::
Aktiviteter med B

partikkelspredning som
overlapper med sjorayas Figur 5-1: Stremroser ved 2 meters dyp utenfor Meland. Hentet fra

vandringsperiode er Fritzner (2026).
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vurdert med lav risiko i miljgrisikoanalyse for prosjektet (Multiconsult, 2025).

De neste delkapitlene gir en oversikt over stoffer i utslippet, anbefalte grenseverdier og en
vurdering av innblanding og miljgpavirkning i resipient.

5.1. Suspendert stoff

Det er vanskelig & vurdere en konkret taleevne for utslipp av suspendert stoff til
Fuglenesbekken. Partikkelutslipp kan medfare nedslamming og pavirkning av
bunnsubstrat for bunndyr og fisk, men har ingen grenseverdi etter vannforskriften.
Pavirkning vil avhenge av utslippsmengder og forhold for sedimentasjon.

Konsentrasjonen av suspendert stoff har sammenheng med konsentrasjonen av andre
forurensende stoffer, fordi mye forurensning bindes til partikler. Hay grad av SS-rensing vil
dermed ogsa gi god effekt pa en del andre parametere, som f.eks. tungmetaller eller
fosfor.

Arsrapport for Meland renseanlegg for 2025 viser bl.a. konsentrasjonen av suspendert
stoff (SS) i ukentlige prever av utslippsvann (Figur 5-2). Konsentrasjonen av SS i
utslippsvannet var pa <50 mg/l i de aller fleste ukespravene fra 2025. De fleste av prevene
hadde en SS-konsentrasjon pa under 10 mg/I. Gitt vassdragenes sarbarhet, ber det
installeres renseanlegg om kan gi en utslippskonsentrasjon pa mindre enn 10 mg/I SS.
Selv om et slikt rensekrav vil vaere strengere enn i mange andre tunnelprosjekter, vil en slik

utslippskonsentrasjon gi en malbar gkning i suspendert stoff i Fuglenesbekken (Figur 5-3).

| beregningen av konsentrasjon etter innblanding pa ulike steder i vannstrengene, er det
tatt utgangspunkt i falgende:

- En bakgrunnskonsentrasjon av suspendert stoff pa 1 mg SS/I. Dette er basert pa
data i vannmiljgdatabasen fra Fuglenesbekken, der de fleste maledataene er angitt
som <2 mg SS/I. | perioder er det malt hgyere konsentrasjon enn dette, trolig i
forbindelse med flom eller sterre algeoppblomstringer i Mellomvatnet.

- Konsentrasjon av SS i utslippet pa10 mg/l og en utslippsrate pa 3,8 I/s

- Beregnet alminnelig lavvannfering fra Nevina

- Merk at beregningen er sveert enkel og tar ikke hensyn til vannvolumer i innsjgene,
oppholdstid og sedimentering.

Etter innblanding av renset tunneldrivevann, er SS-konsentrasjonen beregnet til 4,5-2 mg
SS/I pa de ulike punktene i vannstrengene. Dette gir en vesentlig skning sammenliknet
med en lav bakgrunnskonsentrasjon pa 1 mg SS/I, men er ikke hayere enn det som relativt
ofte observeres i Fuglenesbekken ifb. nedbarsperioder eller annet.
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Det antas at en utslippskonsentrasjon pa 10 mg/I ikke vil medfgre vesentlig og varig
miljgpavirkning i form av sedimentering nedslamming, sa lengde konsentrasjonen av
partikkelbundet forurensning ikke er hgy (som tungmetaller, se kap. 5.4). Det bar
gjennomfgres kartlegging med f.eks. drone, for 8 dokumentere eventuell

sedimentoppbygging i anleggsfasen.

2025 -Konsentrasjon av suspendert stoff mg/|
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Figur 5-2: Figur fra arsrapport for 2025, som viser konsentrasjonen av SS i utslippsvann fra Meland renseanlegg.
Figuren er hentet fra arsrapport 2025.
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Figur 5-3: Estimert konsentrasjon av suspendert stoff pa ulike punkter i Fuglenesbekken og gitt utslipp av renset
tunneldrivevann med en SS-konsentrasjon pa 10 mg/I.

asplanviak.no 16



asplan
viak

5.2. Nitrogen

Rensing av nitrogen er krevende, og det er uvanlig at tunnelprosjekter far krav om
nitrogenrensing. Det er gjort forsgk pa rensing av nitrogen fra sprengsteinsfyllinger med
filterdammer av flis og skjellsand (Roseth & Skrutvold, 2022). Renseeffekten varierte
gjennom aret og var sveert avhengig av temperatur. Et slikt anlegg ansees som uegnet for
Hammerfest vinterstid, da det ikke vil vaere temperaturer for & fa i gang de nedvendige
biologiske prosessene i filterdammene.

Oppsummert, finnes det ikke aktuelle sikre og effektive metoder for a fjerne nitrogen fra
tunneldrivevann, under gjeldende klimatiske forhold ved Hyggevann. Med mindre det
benyttes nitrogenfritt sprengstoff, forventer vi at utslippskonsentrasjonen i utslippsvannet
blir omtrent som i eksiterende utslipp fra Meland-siden av tunnelen. Gjennom 2025
varierte konsentrasjonen mellom ca. 40 og 100 mg/I. Til sammenlikning, referanseverdien i
vassdragene rundt Hyggevann pa 0,15 mg/I. Utslippet vil dermed gi en sveert kraftig
gkning av nitrogenkonsentrasjonen i bekkene.

| ferskvann er det typisk fosfor som er det begrensende naeringsstoffet for
primaerproduksjon, og nitrogen medberegnes som oftest ikke i fastsettelsen av skologisk
tilstand. Konsentrasjonen av nitrogen og fosfor i bergrte ferskvannsforekomster rundt
Hyggevann, indikerer at primaerproduksjonen ikke er begrenset av nitrogen. Vi forventer

dermed ikke en sterk eutrofierende effekt i bekkene som felge av nitrogenutslippet.

| motsetning til i ferskvann, er nitrogen typisk begrensende for primaerproduksjonen i sjg,
og utslippet kan dermed gi okt algeoppblomstring i sjg. Rossmolbukta ved utlgpet av
Fuglenesbekken er svaert innsnevret, og lokal vannkvalitet kan derfor endres vesentlig som
falge av utslippet. Det kan oppsta en lokal algeoppblomstring i Rossmolbukta varen 2027
som fglge av nitrogenutslippet. Det forventes likevel at den lokale endringen i vannkvalitet
vil tilbakefares til far-tilstanden relativt raskt nar anleggsarbeidet avsluttes.

Litteraturen viser at omfattende eller skadelige algeoppblomstringer (enkelte algearter
produserer toksiner) over store sjgomrader kan pavirke laksefisk negativt gjennom
redusert oksygenniva, gjelleskader og toksiske effekter. Det foreligger imidlertid ingen
dokumentasjon pa at moderate, kortvarige algeoppblomstringer som falge av
naeringssaltpavirkning fra et lokalt enkeltutslipp pavirker vandringsatferd eller overlevelse
hos sjegrret og sjereye. Eventuelle effekter vurderes derfor primaert & veere knyttet til risiko
for lokal, kortvarig forringelse av vannkvaliteten inne i havnebassenget dersom utslippet
medfarer oppblomstring av skadelige alger.
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For arreten tilknyttet Fuglenesbekken og Storvatnet-sjgraya vurderer vi risikoen som lav for
negativ pavirkning dersom nitrogenpavirkningen skulle medfare en lokal og midlertidig
gkning i algeproduksjonen i Rossmolbukta. Dokumentasjonsgrunnlaget tilsier at det er et
mulig, men ikke et sannsynlig, scenario at Rossmolbukta far en periode med oksygensvikt
eller oppblomstring av fiskeskadelige alger. Unnsett vil utslippet raskt tynnes ut utenfor
bukta og ikke medfare en endring i forhold til det allerede konsekvensutredede og tillatte
utslippet ved Meland. Videre vil fisken i verste fall kunne sgke ut av havnebassengetien
periode og finne godt med egnede leveomrader utenfor.

Ammonium kan omdannes til ammoniakk ved hay pH og hey temperatur. Ammoniakk er
sveert giftig for vannlevende organismer. Ved tilstrekkelig pH-kontroll, samt at
temperaturen i bergrte vannforekomster vil vaere lav, forventer vi ikke toksisitet som falge

av ammoniakkdannelse.

Konsentrasjonen av nitrat+nitritt i utslippsvannet fra Meland var pa mellom 4 og 58 mg/l i
manedspravene fra 2025. Undersgkelser av nitrattoksisitet pa ferskvannsorganismer
(Camargo, Alonso, & Salamanca, 2005) indikerer at nitrat kan ha en kronisk effekt pa
fiskearter som f.eks. regnbuegrret ved konsentrasjoner ned til noen fa milligram per liter.
Nivaene for akutt toksisitet er imidlertid betraktelig heyere, gjerne >1000 mg/l avhengig
av art og studie. Merk at drikkevannsforskriften setter en grenseverdi pa 50 mg/I nitrat i
drikkevann. Vi forventer ikke fiskedad som fglge av nitratutslippet, men forhgyet
nitratkonsentrasjon i bekkene kan utgjere en stressfaktor for fisk.

Ammonium i utslippsvannet vil oksideres til nitritt fer videre oksidasjon til nitrat.
Konsentrasjonen der akutt toksisitet kan oppsta pa ferskvannsorganismer, er sveert
avhengig av andre parametere som saltholdighet og pH, og toksisitetsverdier for nitritt
varierer derfor fra studie til studie (ECHA, 2026). En del testing er gjort pa regnbuegrret,
som er sensitiv for nitritt, med LC50-verdier pa <1 mg/I (ECHA, 2026; EIFAC, 1984).
Toksisiteten er lavere ved hay kloridkonsentrasjon. | akvakulturanlegg er det anbefalt at

nitrittkonsentrasjonen holdes pa <0,1 mg/l (Noble, et al., 2018).

Nitritt analyseres typisk sammen med nitrat, og vi har derfor lite data pa
nitrittkonsentrasjonen i tunneldrivevannet fra Meland. Vi antar at det aller meste av
nitrogenet i nitritt+nitrat foreligger som nitrat, og at nitritt kun vil veere et kortlevd
mellomprodukt i oksidasjonen av ammonium til nitrat. Nitritt ble analysert i utslippsvann
fra Meland den 08.06.2026. Nitrittkonsentrasjonen var da pa 370 pg/l, om lag 4 % av
konsentrasjonen av nitritt+nitrat. | arsrapport for Meland fra 2025, var nitrat+nitritt-

konsentrasjonen pa det meste nesten opp i 60 mg/l. Vi vet ikke om 4 % er en typisk andel
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av nitritt i nitrat+nitritt i renset tunneldrivevann, men for & fa en viss idé om hva
nitrittkonsentrasjonen kan ha vaert pa det meste, tar vi utgangspunkt i 4 % og far en
nitrittkonsentrasjon pa 2,4 mg/l. En kombinasjon av 1) hgy utslippskonsentrasjon 2)
maksimale vannmengder til utslipp og 3) lav vannfaring i bekken, kan potensielt gi okt
stress og dadelighet pa fisk i @vre del av Fuglenesbekken/Rundvannet. Det er usikkert om
det er realistisk med et slikt sammenfall av hendelser, men beregningene vist her
synliggjer likevel en viss risiko. Det er derfor viktig at nitritt inngar i prevetakings- og
overvakningsprogram. Dersom det viser seg at nitritt blir et problem, er det mulig &
gjennomfare rensetiltak for & ske oksidasjonen av nitritt - f.eks. oksidasjon med
hypokloritt. Det bar settes en intern tiltaksgrense for nitritt som avgjer om det skal settes i
gang rensetiltak for nitritt. Denne grenseverdien ber baseres pa erfarte utslippsmengder
og fortynning i resipienten i anleggsperioden. Av hensyn til kjemikalieforbruk og eventuell
dannelse av oksidasjonsbiprodukter, vil det ikke vaere hensiktsmessig a ha tilsats av f.eks.
hypokloritt som en fast del av anleggsdriften. En tiltaksgrense pa 0,5 mg/| kan veere
passende, men dette ber altsa vurderes neermere i anleggsfasen og innarbeides i

driftsrutinene.
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Figur 5-4: Manedlige preover av total nitrogen (mg/l) i renset tunnelvann fra Meland. Figuren er hentet fra
arsrapport 2025.

5.3. pH

Prosessvann fra spraytebetong er normalt sterkt alkalisk, typisk med pH mellom 11 og 13,
og kan i enkelte tilfeller ligge opp mot pH 13-14 kort tid etter kontakt med fersk sement.
Siden anleggsarbeidet skal gjennomfares vinterstid og temperaturen i resipient vil veere

lav, er det generelt lav risiko for at ammonium omdannes til ammoniakk.
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Foruten ammoniumeffekten, vil basisk vann i seg selv kunne veere problematisk.
Prosessvann fra spraytebetong kan veere sa hoy at det kan gi toksiske effekt pa
ferskvannsbiota. Forurensningsforskriften§ 33-6 har satt en grense pa pH 9,5 for
vedvarende utslipp av prosessvann, men for utslipp til sarbar resipient skal pH-verdien i
utslippsvannet ifalge forskriften ikke overstige 8. Laksefisk vil vaere motstandsdyktige mot
korte perioder med pH opptil 10,5 gitt at det ikke oppstar ammoniakkutvikling (tabell 7).

Tabell 5-1.Effekt av variasjoner pa pH i fisk (Alabaster og Lloyd 1982).

pH Effekt pa fisk

5-9 Normalt ingen skadelige effekter

9-9,5 Sannsynligvis skadelig for laksefisk og abbor over lengre tids eksponering
9,5-10 Dadelig for laksefisk over lengre tids eksponering. Fisken er

motstandsdyktig overfor slike pH-verdier i korte periode. Kan vaere skadelig
ovenfor enkelte fiskearters utviklingsstadier.

10-10,5 Laksefisk og mort kan vaere motstandsdyktige mot slike pH-verdier i korte
perioder, men fisken dgr ved lengre tids eksponering

10,5-11 Laksefisk der i lapet av kort tid. Forlenget eksponering gjer at ogsa karpe,
gjedde, gullfisk og suter der.
11-11,5 Alle fiskearter dor i lzpet av kort tid

Av andre arter en fisk, er de fleste norske ferskvannsbunndyr er tilpasset pH mellom
omtrent 6 og 8,5. Mange arter taler perioder med pH opp mot 9-9,5, men ved hayere
verdier gker risikoen for fysiologiske skader raskt. Effektene skyldes farst og fremst at den
hoye alkaliteten skader cellemembraner, gjeller og andre respiratoriske overflater, samt

pavirker ionebalansen.

Dagnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og mange varfluer (Trichoptera) regnes
ofte som relativt falsomme. Dermed kan EPT-samfunnene, som brukes i ASPT- og EPT-
indekser, reduseres betydelig etter utslipp av sterkt alkalisk vann. Mer tolerante grupper
som fabarstemark (Oligochaeta), fjzermygg (Chironomidae) og enkelte snegler kan

dominere etter en pavirkning.

Utslippsvannet bar likevel pH-justeres omradet rundt pH 7, for & unnga unedvendig stress
for vannlevende organismer. Bakgrunns-pH i Fuglenesbekken er ca. 7,2. Pa grunn av liten

fortynning av utslippsvannet i resipient, bar pH holdes mellom 6,5 og 8.

5.4. Tungmetaller

Tabell 5-2 viser konsentrasjonen av tungmetaller i utslippsvann fra Meland i 2025, i praver
der konsentrasjonen av suspendert stoff var under 10 mg/l. Det antas at dette kan veere

representative utslippskonsentrasjoner dersom renseanlegget for tunneldrivevann ved
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Hyggevann utformes etter samme lest som pa
Meland, men med tilstrekkelig kapasitet.
Snittkonsentrasjonen av krom, kobber og sink var
innenfor tilstandsklasse svaert darlig eller darlig
(grenseverdier etter veileder M-608 Grenseverdier
for klassifisering av vann, sediment og biota).
Tilstandsklasse sveert darlig representerer det nivaet
som vil gi akutt toksiske effekter ved
korttidseksponering, mens tilstandsklasse svaert

darlig representerer «omfattende toksiske effekter.

Mye av tungmetallet vil komme fra berggrunnen,
men tungmetaller, og da seerlig krom, kan ogsa
komme fra betongprodukter. Det forventes mindre
bruk av spraytebetong pa Hyggevann-siden av

tunnelen, noe som vil redusere utslippet.

Tabell 5-2: Konsentrasjoner av
tungmetaller i utslippsvann fra Meland i
2025, i prover der konsentrasjonen av
suspendert stoff var <10 mg/I. Fargene
indikerer tilstandsklasse (red = svaert
darlig, oransje = darlig, gul = moderat,
grenn = god, bld = sveert god). Provene
ble oppsluttet pa laboratoriet for
analyse, det vil si at partikkelbundet
tungmetall vil komme ut i lasning og bli
med i analyseresultatet.

Utslippsvann
Tungmetall | Maks (pg/l) | Snitt (ug/1)
Arsen 0,62 0,43
Bly 1,90 ca. 0,55
Kadmium <0,01 <0,01
Kobber 39 23
Krom 24 16
Kvikksalv <0,005 <0,005
Nikkel 1,9 1.2
Sink 79 32

Pa grunn av den lave fortynningen i Fuglenesbekken og risikoen for sedimentering

av partikkelbundet forurensning i Rundvann, ber utslippsvannet renses sapass at

konsentrasjonen av tungmetaller i utslippet ikke overstiger grenseverdien mellom

god og moderat (M608). Renselgsning ala anlegget ved Meland er dermed ikke

tilstrekkelig for et utslipp ved Hyggevann, og det anbefales derfor at det installeres et eget
rensetrinn for a redusere konsentrasjonen av tungmetaller for utslipp samt et eget trinn for

a redusere konsentrasjonen av seksverdig krom, som er ansett som den mest giftige

varianten av krom.

5.5. Organiske miljggifter og oljeforbindelser

Det forventes lite organiske miljggifter og olje i utslippsvannet. Konsentrasjonen av olje i

utslippsvann fra Meland var <0,5 mg/l i alle ukesprgvene fra 2025. Konsentrasjonen av

h\

PAH-forbindelser har vaert innenfor grenseverdi for god tilstand i samtlige utvidede prover.

PCB-forbindelser har ikke blitt pavist. Det forventes dermed ikke vesentlig miljgpavirkning

som felge av utslipp av organiske miljagifter og olje. Beredskap og rutiner a unnga

utilsiktede utslipp av f.eks. olje fra anleggsmaskiner.
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5.6. Oppsummering og forslag til grenseverdier

Tabell 5-3 oppsummerer forslag til grenseverdier og analyseparametere, basert pa

diskusjonen fra foregdende kapitler.

Tabell 5-3: Forslag til grenseverdier og krav til pravetaking

h\

Parameter Grenseverdi/krav Pravetaking/kontroll
Suspendert 10 mg/I Kontinuerlig logging i utslippsvann. Vann som
stoff overstiger grenseverdi, skal ikke ledes til
QDvre: 8 resipient.
pH
Nedre; 6,5
Olje 2 mg/I Ukentlig prevetaking av utslippsvann

- Ukentlig prevetaking av utslippsvann.

Parametere: totalt nitrogen, ammonium, nitrat

Nitrogen .
og nitritt.
Intern driftsrutine/tiltaksgrense for nitritt.
Minimum innenfor grenseverdi
Tungmetaller tilstandsklasse 2 (god) i ferskvann iht. | Ukentlig prevetaking av utslippsvann
veileder M-608
Cr(VI) - Kontinuerlig overvakning
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6. Miljgovervakning i resipient

For videre overvakning i resipient, anbefaler vi at det gjennomfaeres regelmessig
provetaking pa faste punkter nedover Fuglenesbekken (Figur 6-1, Tabell 6-1). Data fra
overvakningen skal legges inn i vannmiljgdatabasen.

Tabell 6-1: Stasjoner og metoder/kvalitetselementer for overvakning.

h\

Stasjonsnr. | Betegnelse Vannlokalitetskode | Type overvakning
vannmiljgdatabasen

0 Nedstregms utslippspunkt 217-128645 Vannpregver
Fuglenesbekken nedstrams 217-128513 Vannprgver, bunndyr, elfiske
Hyggevann trafo

2 Fuglenesbekken oppstrems 217-128460 Vannprgver, bunndyr, elfiske
Rundvannet

3 Fuglenesbekken nedstrams 217-96239 Vannprgver, bunndyr, elfiske
Rundvannet

4 Fuglenesbekken, ENHF-FB 217-96243 Vannprgver, bunndyr, elfiske
Hammerfest lufthavn, ENHF-S4 217-92591 Vannprgver, bunndyr, elfiske

6 Fuglenesbekken far innlap 217-128646 Elfiske
Rossmolbukta
Mellomvannet 217-128647 Garnfiske
Rundvantet 217-128579 Garnfiske
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Figur 6-1: Stasjoner for regelmessig vannprevetaking og overvakning av bunndyr og fisk. Skraverte innsjoer
overvakes ved hjelp av prevefiske med garn.
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Vannprovetaking

Det bgr samles inn vannprever som analyseres for falgende parametere: pH, alkalitet,
konduktivitet, suspendert stoff, turbiditet, TOC, klorid, sulfat, total fosfor, fosfat, totalt
nitrogen, ammonium, nitrat, nitritt, tungmetaller, PAH, PCB, THC og BTEX.

Vannprevene bar samles inn fra stasjoner indikert pa kart i Figur 6-1. Pravetakingen bgr
gjennomfgres med falgende frekvens:

- Feranleggsfasen, ber vannprever samles inn manedlig

- Under vegs i anleggsfasen, bar vannpraver samles inn ukentlig pa stasjonene St0
og St1, dersom det er mulig. Vinter, sng og is kan vanskeliggjere prevetaking. Pa
stasjon St2-St5 ber det gjennomfares manedlig vannprevetaking. Stasjonsomfang
og parameterutvalg kan etter hvert reduseres noe, dersom man ut ifra
proveresultatene ser at dette er hensiktsmessig.

- Etter at anleggsfasen er avsluttet bar det gjennomferes etterovervakning som
tilpasses det pavirkningsbildet som en har sett gjennom anleggsperioden.
Forelgpig skisseres et omfang pa 3 prevetakinger i 2028 (var, sommer hgst).
Dersom man pa det tidspunktet fortsatt ser effekter som falge av anleggsarbeidet,

bar overvakningen forlenges.

| tillegg ber det plasseres ut en malestasjon for kontinuerlig logging av pH, turbiditet,
konduktivitet og pH i anleggsfasen. Malestasjonen kan plasseres ut sa snart det er
plussgrader i bekken.

Merk at Statnett har utslipp av overvann til bekk som renner vest for vegen gjennom
kulvert og videre inn i det lille tjernet st for vegen. Statnett bgr gjennomfere egen

prevetaking i denne bekken far samlgpet med utslippet fra tunneldrivingen ved tjernet.
Biologiske kvalitetselementer

Undersgkelsene som ble gjennomfert i mai 2026 skal falges opp med en ny runde med
bunndyrsundersgkelser og fiskeundersgkelser hasten 2026. Dette vil gi en sikrere
klassifisering av skologisk tilstand. Det anbefales & viderefgre overvakningen av fisk og
bunndyr i perioden 2027 (anleggsar) og 2028 (etterovervakning). Omfang og varighet bar
likevel revurderes og tilpasses det pavirkningsbildet som en har sett gjennom

anleggsperioden.
Fysisk kartlegging

Vi anbefaler at det gjennomfares dronefotografering av hele vannstrengen fer og etter
anleggsarbeidet for & dokumentere eventuelle omrader med sedimentoppbygging eller
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andre synlige effekter i vassdraget. Dette vil veere avhengig av at det gis nedvendige
tillatelser til droneflyging i omradet, blant annet som falge av naerheten til Hammerfest
lufthavn.
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