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Agenda

Klimaprognoser — effekter pa driftsforhold

Miljokrav i dagens og morgendagens skogbruk

Fysikken som rar — design av maskiner
Driftsteknikk i bratt terreng



1824: Fourier regner ut at jorda burde vare mye kaldere enn den er
1896: Farste modell av drivhuseffekten av CO2 presenteres

Jean B aptl ste Jos eph Fourier _ TaBLE VII.— Variation of Temperature caused by a given Variation of Carbonic Aeid.

Carbonie Acid=017. Carbonic Acid=1D. Carbonic Acid =21, Carbonie Acid=25. Carbonic Acid=340.
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IPCC 6. Tilstandsrapport

Changes in global surface temperature relative to 1850-1900

(a) Change in global surface temperature (decadal average) (b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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Oktobern 1
Jamtland

* 30—-100 % hgyere nedbgr
e 1-3 ‘C hgyere temperatur
e (Ref: 1991 — 2020)
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Kilde. www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/manadens-vader-och-vatten-sverige/manadens-vader-i-sverige
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Oktober 2021 1
Midt-Norge

* 50-150% hgyere nedbgr
e 2-3 ‘C hgyere temperatur
e (ref 1991 - 2020)
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Det betyr at det er blitt like varmt i Stjprdal i 2100 som det er i dag pa
Lindesnes, aller lengst sor i landet.

Andrat klimat

Over 1 °C gkt arstemperatur allerede

2 — 6°C gkt arsmiddeltemp innen ar 2100
20 — 40 feerre vinterdager ar 2100
Kraftigere nedbgr

Sy 2rdal

* Hyppigere, lengre og torrere tgrkeperioder

Lindesnes

https://www.nrk.no/klima/kommune/5035



FSCNORGE | FSCINTERNATIONAL

Miljekrav til skogbruket

FOR ALL
FSC FOREVER KONTAKT HVA ER FSC

BAREKRAFTIG SKOGBRUK HVA DU KAN GJ@RE

UTRYDDE GOD HELSE 06 GOD LIKESTILLING RENT VANN 0G GODE|
FATTIGDOM LIVSKVALITET UTDANNING MELLOM KJONNENE SANITARFORHOLD

—’V\/\V Environment

INDUSTRI, MINDRE ANSVARLIG Home > Strategy > Forest strategy
INNOVASION 0G 1 ULIKHET 12 FORBRUK 0G
INFRASTRUKTUR LOKALSAMFUNN PRODUKSION

(=) CO @w EU forest strategy for 20@

To improve the quantity and quality of EU forests
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1. LOVDATA

1 STOPPE

KLIMAENDRINGENE

Forests are essential for our health and wellbeing, and the health of the
planet. They are rich in biodiversity and are hugely important in the fight
against climate change.

The new EU forest strategy for 2030 is one of the flagship initiatives of the
European Green Deal {---| and builds on the EU biodiversity strategy for
2030. {+++| The strategy will contribute to achieving the EU’s biodiversity
objectives as well as greenhouse gas emission reduction target of at least
55% by 2030 and climate neutrality by 2050. It recognises the central and
multifunctional role of forests, and the contribution of foresters and the
entire forest-based value chain for achieving a sustainable and climate

Lﬂ"’n\‘r om ku Itu rmi nner [ku Itu rm i nne I ﬂven] neutral economy by 2050 and preserving lively and prosperous rural areas.

The strategy is accompanied by two staff working documents: Staff Working
Document on the Stakeholder Consultation and Evidence Base and Staff

LUV om Skﬂg bru k (5 kﬂg b ru ks |uva) Working Document on the 3 Billion Tree Planting_Pledge for 2030.

Lov om vern mot forurensninger og



Miljgkrayv til skogbruket

Kjgreskader skyldes
* Marktrykk over baereevne

* Hjulspinn




Fysikken som rar

Jordstruktur,
stein,

Helling Friksjon jordart,
Totalvekt markfuktighet,

\ grunnvannsniva
/ (Marktrykk + Antall overfarter + Spinn) / Baereevne
Dekk og belter

Kjpreskader




Marktrykk

Nominelt marktrykk (NGP) er et enkelt
(og optimistisk) uttryk for marktrykk og
beregnes som folger:

w (1)
NGPpjyq = BxD)
w (2)
NGPbeIte =

bx(1.25r+1L)

Hjul

Boggibelte

“IIIIIII.

Ilustrasjon Ekvipasje Nominelt Marktrykk
(NGP)
Lassbarer fullastet, std hjul 100 kPa
Hagglund BV 206. 6,3 t
fullastet 14 kPa
4 t bakakselvekt, hjuldim
kP
650/60R38 (D 174 cm) 34 kra
%H Lassberer fullastet, standard
Ay E===t 60 — 70 kPa
L0, belter

Lassbarer fullastet, flytebelter | 35 - 40 kPa

Lassbarer 10W, flytebelter

23 kPa




Nominelt marktrykk gjennom skogsmaskinhistorien
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T. Nordfjell, Umea, 2019 — Technical developement of forwarders in Sweden




Sluring =(Vo 2 V)

Sluring (slipp) V.

V
Vi,

Bil, torr asfalt

Bare hjul, middels forhold

Bare hjul, darlige forhold

Belter, gode forhold

Belter, darlige forhold - == ="Miljggrense"
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Skogsdrift 1 bratta

Taubaneterreng

Hvor bratt kan man kjgre?

0 14 27 37 45 °

0 25 50 75 100 %
Helling



Vinsjing av maskiner

* Muliggjor drift i 80 - 90% helling
* Langt mindre sporskader

* Konkurransedyktig mot gravedrift, ikke
minst taubane. Kjenner enda ikke
kostnadsbildet.

* Allerede mange tilbydere

* Analysere skog og terreng — hvilke
arealer kan dekkes av dette systemet?

e Her er vi pa puppestadiet!
— Maskindesign skogsmaskiner for vins;
— Infrastruktur for maskinvins;j




Taubanedrift

* Ved skrenter og berg, over juv og
klgfter, gjelder fortsatt taubanedrift.

* Vei och atter Vag!!
— 350m spenn er maks spenn
— Veier planlagt for taubanedrift

e Sveert lite miljg igjen i kongeriket

e Utrolig skansom driftsform

e Utrolig arbeidsintensiv



Oppsummering / konklusjon

Langt flere drifter pa darlige arbeidsforhold
@kte miljgkrav

Fysikken er enkel og gjelder: @kte hensyn = gkte pakostninger (men for liten innsats koster
ogsa i neste omgang).

Intet tilbud om skansommere avvirkning per i dag?
— fordiingen etterspgr / ingen betalingsvilje?
— fordiingen tilbyr?



Oppsummering / konklusjon

Forretningsmodeller / markedstest av opplegg med mindre kjgreskader?
Skogressurskart + terrengkart + DTW-kart + Lgsmassekart; hvilke omrader kan
drives med
* Konvensjonell 8wd konsept
Flytebelter, langboggie, 10wd
maskinvinsj,
gravedrift,
e taubane
Flere / bedre verktgy for driftsplanlegging
Holde temaet pa agendaen — prosjekter, skogdager, kampanjer
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