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Balansegvelsen blir mer krevende
Jordbruk og barekraft i nye krisetider

1.

Dke baerekraftig produksjon av mat
0g annen biomassse

Klimatilpasse landbruk og samfunn

Redusere utslipp og gke opptak av
CO20g lagring av C

Forsta og handtere usikkerhet,
klimarisiko og annen risiko i
matsystemet




Matsystemer som ikke gir oss
matsikkerhet er ikke baerekraftige!

Nar alle, til enhver tid, har fysisk og
gkonomisk tilgang til nok, trygg og
neeringsrik mat, som dekker deres
ernaeringsmessige behov og matpreferanser
slik at de kan leve et aktivt og sunt liv

Globalt: @kende mat-usikkerhet

Norge: Eksponeres for gkende nasjonal og
grenseoverskridende matsikkerhetsrisiko

FAO, World Food Summit, 1996 definition. Foto: Arne Bardalen, privat og SB NIBIO
Erling Flgistad, NIBIO
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MAKING AGRIFOOD SYSTEMS
: MORE RESILIENT TO SHOCKS
g AND STRESSES

= Baerekraftige matsystemer forutsetter ogsa:

Stabil produksjon

Matvareberedskap: Samfunnets evne til a iverksette
tiltak ved ubalanse eller kriser i matsystemet og
verdikjedene for mat, produksjons- og tilbudssvikt,
ettersparselssjokk eller svikt i logistikksystemene

Resiliens: Matsystemets evne til G motsta og/eller
gjenopprette en normaltilstand etter kraftige
forstyrrelser, stress og sjokk, eller evne til
reorientering hvis forstyrrelsen gj@r det ngdvendig a
endre systemer

qC NiBIO



IPCC 6 hovedrapport, WG1,2 og 3, gradvise endringer og hyppigere

ekstremer, gkt sarbarhet, tilpasningsbehov og utslippsreduksjoner

ipcc INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTe chanee
INTERGOVERNMENTAL PaNEL on ClimaTe change CI imate Change 2022
Climate Change 2021 Impacts, Adaptation and Vulnerability
ARG Climate Change 2022: _
The PhYSICa| Science Basis Summary for Policymakers Mitigation of Climate Change ‘
Summary for Policymakers
The Working Group il contribution to the Sixth Assesement Report 3 3
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WGl Sixth Assessment Report of the @ ‘2,! Intergovernmental Panel on Climate Change wMo UNEP
Intergovernmental Panel on Climate Change wmo UNEP




Mer enn klima pavirker matsikkerheten
og matsystemenes baerekraft

e Klima — pa vei mot 2,7 grader
 Natur — artene dgr,
* Mat — flere sulter
Ulikhet og fattigdom
* Vann — tgrke og torst
* Energi
e Cyberkrim
* Innsatsfaktorer, produksjons- og logistikksvikt
8953“'"*’“"‘*“"“"“""‘”“ B 10 =i mmn * Krig, geopolitisk usikkerhet og spenning gker

" O * Resistens, antibiotika, plantevern, ugras
CEC (T [T CET B ...c « Pandemier

INSTITUTIUNS DEVELOPMENT
@ z_ @ GALS

lllustrasjon: Gravitas Magazine SB NIBIO
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Kriser kommer fort 1 var tid

Plutselige
hendelser Skaper B casetorcomininsstiinit AT s Rseibe e bayt
tilbUdSSVikt' .
etterspgrselssjokk
0g |0g|5t|kkbr|st BO% +eresrererenesssmnenasissanenasissesenas s anenesansanans
Ubalanse oppstar Q0% +ooeeresoisinsnseses st
raskt i markeder,
matsystemer Og PO sosossorsssssssorsssssasssasssasssssasss
forsyningskjeder , S
1January 1 February 1 March 1 April 1 May 1June

Globale tiltak i pandemiens fgrste fase

l Full lockdown W Partial lockdown
W Non-essential businesses closed ™ Schools and universities closed W Ban on public gatherings



- Covid-19-pandemien ga selvforsyings-
- diskusjonen ekstra fart, men lite retning

; Trygt i gang med nytt system

o il Sk ol Sl - rtlliines = MENY NATIONEN & MIN PROEIL
Matsikkerhet Matsikkerheten er robust . Bl‘ 'kke"ve“ak“’ r i

der har en
nindre bae

Covid-19- pandem/en viste hvor uforberedt samfunnet er nar selv en varslet hendelse
oppstar. Samfunnet hadde ikke beredskapsplaner og lager av samfunnsviktige -
forsyninger som stod i forhold til krisens omfang. Det oppstod ogsa uro knyttet til 5
sarbarhet i logistikksystemene for matforsyning.

oronaepidemien skaper Usikkernet 1or matsikkerneten. Iry ) ] L v e T g
Vedum ber regjeringen ta grep for & oke statens matbuffer. F =

“ ingen grunn til uro
Det er mindre g o .
Pl European Commission, november 2021:
o «COVID-19-krisen var en vekker for de som

mente alvorlige forsyningsutfordringer for




EU Commission tar matsikkerhet og
forsyningsberedskap pa alvor:

e EU vil trappe opp sin koordinering av en felles
europeisk reaksjon pa matkriser

 EU kommisjonen vedtok 12.11.2021 en
beredskapsplan for matforsyning og matsikkerhet i

krisetider

Europese

Commissie * EU oppretter European Food Security Crisis

preparedness and response Mechanism (EFSCM)

Commission
européenne

European

Commission



EU og Farm to Fork: fra pandemi til krig
EUs landbrukskommisjonaerer fikk nye tanker

Home News Agrifood Sustainable food systems  Food secwr

Food secunty IS no longer an |ssue m the EU says Commissioner

"If food security is in danger, then we need to have
another look at the objectives of the Farm to Fork
_strategy and correct them," says EU agriculture
commissioner @jwojc after a special meeting with EU
ministers in the wake of the crisis in Ukraine

Council of the Eur o\ "

“or" | Consell de 'Uni~

Pty s Yirgini s Sinkevi®ns [VIDAL EF

The( nandormic has shown the resiicnoe of the EU food supp
Comments — rr '._T—.
R - LN |-

Environment Commissioner Virginijus SinkeviCius has cast doubt on the long-standing
primacy of food security over environmental aspects in the current EU food system,
suggesting that traditional concerns might give way to issues like climate change,
sustainability, or biodiversity.

Pop




. <2°C EKSPERTINTERVJU
Og sa kom . . . .
krigen.... Ekspertintervjuet: — Krigen viser hvor

Vi var kanskie sarbart matsystemet er

ikke sa godt Ukraina-krigen kommer pa toppen av klimakrise, naturkrise, energikrise,

forberedt pé gjodselkrise og pandemi. — Global matkrise er ikke lenger utenkelig, og den

den heller? kan ogsa ramme den rike, vestlige verden, sier spesialradgiver i NIBIO Arne
' Bardalen.

war. Ukrainian farmers harvested enough to feed their
_ country and 400Mill people globally




Food Must Move _* : : o o .
oFeed 3 Hungry Word S5 Norges matsikkerhet hviler pa 3 pilarer:

-+ 1. Kontinuerlig, stabil produksjon av mat-
o og forvarer — mestring av utfordringer

2. lvaretakelse av produksjonsgrunnlaget
a) Arealene —jordsmonnets produktivitet
b) Vannressursene — kvalitet og mengde
c) Planter og dyr — de genetiske ressursene

3. Velfungerende handelssystemer




Geografisk 6g genetisk konsentrasjon av kaloriproduksjonen

Sunflower
1%

2%

IPPC: @kende sannsynlighet for at klimaendringene kan skape samtidige
klimasjokk i viktige globale matproduksjonsomrader




Risiko 1 global matproduksjon — 98% fra landjorda

Flood/sea level
Water scarcity
Pollution

Biodiversity loss o

® - @ @

Deforestation
Desertification = &
Soil degradation » -
Erosion °

Land scarcity
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| Cropland

a Wl : te)
Ressursforvaltningen der maten produseres og folk flest lever

er ikke baerkraftig og gker truslene mot matsikkerheten



Baerekraftig matkonsum

 Norden? Nordisk matkonsum: Fotavirykk og
risikoeksponering i andre land

 50% av akerjord til
produksjon for nordiske
matkonsum er lokalisert
utenfor Norden

* 90% av vannforbruk til
vanning skjer utenfor
Norgen

* Ca54% av
klimagassutslippene
knytte til det nordiske
matforbruket skjer
utenfor Norden

100 200 300 400 500 500 1000 1500 2000 4000 6000 8000

Water use of the Nordic countries (million m?) Cropland use of the Nordic countries (km?)

Kilde:Nordic food systems for improved health and sustainability

Stockholm Resilience Center Report, 2019



Store
kornprodusenter
eksporterer klima-

risko til mange land s
RCP 8.5 2070-2090

SEI Stockholm

Environment
Institute

Climate change, trade,
and global food security

A global assessment of transboundary climate risks

in agricultural commodity flows

COFFEE ROBUSTA
COFFEE ARABICA

MAIZg

SHARE OF CROP
EXPORT (%)

RISK - OPPORTUNITY
RELATIONSHIP (LOG)

USA-eksport
stor kilde
til klimarisiko
i andre land




Top 50 high-risk bilateral trade relationships for maize

Stockhom Environmental
Institute rapport 2021
Klimarisiko krysser grenser

IMPACT ¢



Handel gar bra nar logistikken fungerer

Sterk gkning i global matvarehandel
Fa land er de store leverandgrene

|

Transportruter og infrastruktur er sarbare
elementer i det globale matsystemet

.~ Strait of Gibraltar

°°"'Brazi_1’s southern ports

RESOURCE DATA STORIES ABOUT

TRADE
LEARTH

Exporter Importer Commodity

ALL COUNTREES ALL COUNTREES AGRICULTURAL PRODUCTS

Units

© vemewss) e 1o0d System

Weight
23-/.,\

Share of all

commodities

trade

T US inland waterways
and rail nerwork .- T T
| us Gulf Coast ports -

el " Panama Canal
e

e 51000

—e] 2000 Type

Eporer | imporier Maritime Brazil's inland

@ Coastal road network
Q Inland
Major shipping routes
- Core route
Secondary route

{ L 9 Black Sea rail nf
I Dover Strait

Black Sea ports
_ Turkish Straits

Suez Canal + Strait g

Strait of Bab
al-Mandab

50 % av all soya giennom Panama og Malaca

| 50 % av all hvete gjennom Suez, Gibraltar og Bosporus

Annual maritime chokepoint throughput as a share of total trade, 2015
30 == Maize
== Wheat
Rice
25 == Soybean

20

=
<

90 prosent av ravarene som gar inn i lakseforet

kommer fra utlandet

% share of global exports

Panama Dover Strait of Suez Turkish Strait of Bab Straitof  Strait of
Canal Strait Gibraltar Canal Straits al-Mandab Hormuz Malacca
Bailey & Wellesley (2017)




Norsk matsikkerhet og forsyningsrisiko i
et globalt risikobilde TALLL

e KIimaendringer og ekstremvaer Norsk matsikkerhet og forsyningsrisiko
Rapport fra arbeidsgruppe i NIBIO
* Areal- og vannknapphet, jordtap og jordforringelse Revaer g

* Plante- og husdyrsykdommer

e Tap av genetisk variasjon

* Eksportbegrensninger

* Hendelser i andre systemer forstyrrer matsystemet

* Geopolitiske konflikter pavirker produksjon, handel og
transport

@kt selvforsyning reduserer risiko

Handel og samarbeid - en del av Igsningen

Norge bgr lzere av - og sammen med EU S






" Finnes det ett globalt matsystem?

 Virkelighetens matsystem bestar av mange og svaert
ulike regionale og lokale matsystemer (IPCC, IPBES)

* Hva som er baerekraftig produksjon og matsystemer er
komplekse sp@rsmal

e Baerekraft i matsystemer kan bare forstas i lokal
kontekst

* Lokale matsystemer gir matvareberedskap, bevarer
kulturell identitet og livskvalitet

A S NG N R B e T e R B e S N AN 2 S 3 SRy



Barekraftig jordbruk i annerledeslandet

Grassarealer ;Ko”‘afa'ef * Vi driver jordbruk opp mot grensene for
det mulige, med lite innmark og mye
utmark

* Vi har feerre alternativer enn land med
mindre klimatiske begrensninger

* Vi har tilpasset produksjonssystemer til
lokale muligheter

* Vi har god styring og institusjonell
kapasitet

. Fjell, skog, myr

lllustrasjon: Wendy Walen, NIBIO




Baerekraft betyr Rammeverk for baerekraftsvurdering
3 balansere finnes, men det brukes knapt i Norge

alle baerekraftsdimensjoner

U
B Rws milje- on univers NIBIO
M I I vvvvvvvvvvvvvvvv NORSK INSTITUTT FOR
QAR o7 husdyr: of alvakdiuniiessbap BOQCNOVI

2020 Fagrapport

Barekraft i det norske
matsystemet

Kriterier for barekraftig produksjon

Arne Bardalen', Torgunn Aslaug Sijerve?, Hanne Flerdingby Olsen?




Foto: SEE, NIBIO fotoarkiv

Barekraftig jordbruk i «graslandet
Norge» - lokale ressurser og tilpasning

Klimatiltak for jordbruk og reindrift ma bygge pa
stedsspesifikke l@sninger og helhetlig forstaelse av
baerekraft

Husdyra er motoren i distriktsjordbruket og fundament
for verdiskapingen i matproduksjonen

Produksjon bidrar til matsikkerhet i hele landet,
baerekraftige lokalsamfunn og gkosystemtjenester



Weather information Observations
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NIBIO-verktoy for

Varsling innen planteskadegjarere
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N Computer-
models

SMART PHONE/PAD

Spesifikke fortrinn styrker baerekraften
i norsk jordbruk

Matsektor med gode forvaltningsregimer

Samspill mellom FoU, forvaltning og nzering

Teknologi, innovasjon og produktivitet

Dyre- og plantehelse, antibiotika og plantevernmidler

Nok vann, eng og utmark

God jordhelse, lite jordforringelse

Biologisk mangfold, malrettede virkemidler

Smaskala, regionalt distribuert jordbruk

Utsatt, men robust i forhold til klimaendringer



Ytelse per melkeku

Produktivitet, miljo og klima

* Pkt arealproduktivitet i planteproduksjon

* Pkt avdratt og tilvekst i husdyrproduksjon

e Sparer areal

e Sparer gjpdsel

e Sparer plantevernmidler

* Reduserer utslipp totalt og per produsert
enhet

* Reduserer avrenning

< i B B 383 [ coubkge
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Foto: Ragnhild Sperstad, NIBIO

Endringer skaper omstillingsrisiko

 Jordbruket er tilpasset over generasjoner

* Tradisjonskunnskap, lokalt klima,
naturgrunnlag, forskning og teknologi i
samspill

* Resultat: Norsk jordbruk skarer godt pa mange
baerekraftskriterier



Veien mot «baerekraftig landbruk
med lavere utslipp»:

* Raske endringer og svak kunnskap — et
veikart med fare for forvitring

* Skrittvis og kunnskapsbasert endring - et
veikart med lav overgangsrisiko

—
-~
e
S e
A a a

* Bedre kunnskap og ny teknologi vil gi store
forbedringer og gjiennombrudd fer 2030

NIBIO foto






-Arealer tatt i bruk til jordbruk siste 2000 ar - globalt

4 billion ha

3 billion ha

2 billion ha

1 billion ha

O ha

0]

Landbrukets arealbruk er
e arsak til kriser
* ngkkel til losninger

500 1000

Source: History Database of the Global Environment (HYDE)

Grazing

Our World
in Data

Cropland

OurWorldInData.org/land-cover/ « CC BY



Foto: @stfold bondelag

Norge: 100 ar med stabilt totalareal, men
store arealendringer

Nydyrket 1921-2019: 4 662 955 dekar

Omdisponert dyrket jord 1949-2020: 661 700 dekar
Omdisponert dyrkbar jord 1949-2020: 507 500 dekar
Dyrket organisk jord i drift, 2021: 600 000 dekar



Arealer — hvor lite er nok?

* 50 prosent mer mat innen 2050.

* Produktiviteten i hav og pa land under press

Jordbruksareal per capita, dekar

Globalt: Norge
* 1950: 5 3,1
* 2000: 2 2,3
 2015/20: 1,5 1,8

Y e 2050: ?? 1,5?

Foto: Oscar Puschmann, NIBIO



Dkt selviorsyning; okte avlinger eller
trenger vi mer areal?

* Nedbygging de neste 30 ar med 4000 dekar
per ar, 120 000 dekar vaere bygd ned i 2050

* Den beste jorda bygges ned, og nydyrking i
mer marginale omrader trenger stgrre areal

» A opprettholde fulldyrka jord per innbygger,
krever nydyrking av én million dekar nar vi
blir 6 mill i 2050

\A
i ¢ \if
Foto: Nina Saether, NIBIO SB NIBIO




Hva er baerekraftig arealbruk nar vi skal
oke produksjonen

1. Beskytte jordbruksarealer mot gdeleggelse
2. Bevare jordhelsa og forbedre avlinger

3. Ta i bruk arealer ute av drift

vo——

4. Dyrke opp nytt areal
a) Mineraljord

b) Myr

Foto: Erling Flgystad, NIBIO



Jordvern — perspektiver 1 endring
1970-2022

Sp Mo
o * Jordvernet som naeringsinteresse, for a beskytte
Jordvernets begrunnelser bondens drlftsgrunnlag

Kunnskapsgrunnlag for revidert jordvernstrategi
* Jordvernet veiet mot «samfunnsinteresser av
storre vekt»

 Jordvernet i globalt risikoperspektiv; mer vekt pa
matsikkerhetsrisiko

 Jordvern som forutsetning for baerekrafti
utvikling, klima — naturmangfold — matsikkerhet

e Jordvernbrevet mars 2022: «ReEjeringen vil styrke
jordvernet og sikre at jordvern blir et overordnet
ensyn i arealforvaltningen»

Arne en, Forskningss n
Linda Aune-Lundberg og Hege Ulfeng, Divisjon Kart og statistikk

Foto: Oskar Puschmann, NIBIO SB NIBIO



Nordlig jordbruk nar mat-usikkerheten gker

Det globale risikobildet endres:

= | sgr: Pkende klimarisiko og redusert
produksjon

= @kt konfliktpotensial knyttet til mat, vann,
arealbruk, miljg, sult, ulikhet og fattigdom

= Sosial og politisk uro, militeere konflikter og
migrasjon
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