= Hvilke digitale verktgy innen

klimatilpasning kan Kartverket
Kartverket tjlby og anbefale?

Lars Mardal, fylkeskartsjef Kartverket Trondelag
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Innhold

®* Nasjonal geodatastrategi

®* Geonorge

®* Detaljerte hgydemodeller

* Stormflo og havnivastigning
® Historiske flybilder

®* Digitale planer

Stormflo Brattora 11. feb 2020
Foto: Lars Mardal
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«Norge skal vaere ledende i
bruk av geografisk
informasjon»

Alt skjer

et sted —-NASJONAL GEODATASTRATEGI FRAM MOT 2025



Hovedmal i geodatastrategien

fommuns of

®* Et nasjonalt kunnskapsgrunnlag av geografisk
informasjon som mgter viktige samfunnsbehov

®* Felles Igsninger og teknologi som understgtter en effektiv

oppgavelgsning og apner for nye bruksmuligheter i Alt skjer et sted
samfunnet e
®* Et velfungerende samspill om forvaltning, deling, utvikling
og innovasjon mellom aktgrene i bade offentlig og privat B it o

sektor

* Rammebetingelser som er forutsigbare og godt tilpasset
utfordringene i det digitale samfunnet

= Kartverket




Kartverket

® Etat under Kommunal- og distriktsdepartementet

* Myndighetsomrader:
®* Nasjonal kartmyndighet
® Tinglysingsmyndighet .
®* Matrikkelmyndighet
* Sjgkartmyndighet
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* Vare strategiske mal: ~
Steinkjer
® Som nasjonal geodatakoordinator er Kartverket ~3 b
pdadriver for at Norge er ledende i bruk av geografisk o londheim
informasjon Wgee
®* Gjennom samarbeid utvikler vi den geografiske
infrastrukturen til 8 bli fellesskapets digitale tvilling S .
som grunnlag for et beerekraftig samfunn ser ¥ ~
€r9€N Yllensva
* Vi gjor det enkelt § samle, bearbeide og dele o "=
stedfestet informasjon g g Oslo
B B
Stavanger Skien
] Kartverket Krist;sand



Mange produsenter/leverandgrer
av geografiske data
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Geonorge

Nasjonal geodataportal

& GEONORGE




Y GEONORGE

Et lite stykke Geonorge

‘D GEONORGE Sok etter kartdata Q O Meny X

73

& GEONORGE X

W BAKGRUNNSKART: Landkart >

I TEMAKART A
& Geonorge Dekningskart ~ Vis tegnforklaring

O Dekningsoversikt for Geonorge datasett

HVA VIL DU GJ@RE? A
¢ TEGNE OG MALE >
<% DELE KARTET >
8 | AG HOYDEPROFIL >
Tips og triks >
Kontakt oss >

Bokmal | Nynorsk | English

Kartdata Aktuelt Geodataarbeid Verktoy

Kartkatalogen
Tilgang og passord

Nyheter Veiledere APl-er og grensesnitt
Norge digitalt

Varsler Andre ressurser

Temaer Om Geonorge Det offentlige kartgrunnlaget Registrene

Logg ut English

riske Forslag

Ga til kartkatalogen »

KB-ARS - WMS

Geodatastrategi handlingsplan >

Overflatedyrka jord Innmarksbeite - Skog

Apen fastmark Ferskvann Hav

& GEONORGE

Bebygd - Samferdsel




Et verktoy for alle

Innholds-
leverandgrer

Slutt-
brukere

Tilrette-
leggere -
systemeiere




Noen tips til praktisk bruk
& GEONORGE X3 Y nery x |

Kartdata Aktuelt Geodataarbeid Verktay
Kartkatalogen Nyheter Veiledere Registrene
Tilgang og passord Webinarer Norge digitalt APl-er og grensesnitt :
Temaer Varsler Det offentlige kartgrunnlaget Andre ressurser
Temakart Om Geonorge Forvaltningsmformasjon FKB Min side
Inspire

Nasjonal geodatastrategi

English

2021-versjon av Nasjonal geodatastrategis handlingsplan pa plass »

€ GEONORGE




Kartkatalogen

seonorge » Kartkatalogen

Kartkatalogen

A Type

[ Datasett (6119)
[ Datasettserie (57)
[ Tjeneste (603)
[ Tjenestelag (440)
(0 Applikasjon (269)

v Tema

v Organisasjon

v Samarbeid og lover
w Distribusjonsform
v Geografisk omrade
v Tilgang til data

v Dekningsomrade

& GEONORGE Havniva
' Datasett

Stormflo og havniva

Stormflo og havniva - statistikk over bergrte objekter og

areal
Marin grense
Mulighet for marin leire

Administrative enheter komi  Altimetri

“ Datasett fra Kartverket

Tjeneste

Stormflo og havniva WFS
Arter av nasjonal forvaltning  Stormflo og havniva WMS

Applikasjono

Se havniva i kart

ol Datasett fra Miljedirektoratet

|

I

I's' @ Kartkatalogen (7488)

¢ OB

For nedlasting og videre
bruk (for eksempel analyser
i GIS-programvare)

() Artikler (176)

Karttjenester som kan
benyttes i GIS-program

Visning og analyser pa nett

Kulturminner - Brannsmitteommrauacs

“' Datasett fra Riksantikvaren

Matrikkelen - Bygningspunkt

“' Datasett fra Kartverket

Corine Landcover 2012 (CLC) - Arealdekke

& GEONORGE



Informasjon om dataene

€ GEONORGE q Gummcnoe  Q oy (R

Geonorge *» Kartkatalogen » Stormflo og havniva

Stormflo og havniva

@ Legg til i kart &) Lastned @ Vis dekningskart () Hjelp [ Kontakt dataeier
@ Vis produktark Vis produktspesifikasjon [za] Vis tegneregler Vis produktside
Last ned metadata XML Df Rediger metadata

Type: Datasett .
Datasettet viser stormflo med gjentaksintervall pa 20, 200 og 1000 ar basert pa nasituasjonen, og beregnet og korrigert for havnivastigning og landheving i 2050 og 2090.
Stormflo oppstar nar endringer i lufttrykk og vind endrer vannstanden betraktelig. Sammenfaller stormflo med en springperiode kan dette resultere i ekstra hay vannstand. En
springperiode er en periode hvor tidevannet vil vaere heyere da krefter fra mane og sol virker i samme retninger rundt ny- og fullmane. Pa grunn av stigende temperatur i
havet og atmosfaeren vil man i framtiden kunne oppleve stigende havniva. Dette skyldes i stor grad termisk ekspansjon av vann, men ogsa smeltevann fra tilbaketrekkende
ishreer som tilfares havet. | store deler av Norge bremses noe av havnivastigningen pa grunn av landheving etter siste istid. Stormfloberegningene vil likevel vaere viktige i
planarbeid slik at man skaffer oversikt over risiko og sérbarhet som felge av havnivastigning og stormflo. Se produktspesifikasjon for ytterligere informasjon.

Bruksomrade

Datasettet er sveert relevant for arealplanlegging, byggesak, klimatilpasning og arbeid med samfunnssikkerhet og beredskap. Datasettets innhold er tilpasset de krav til bl.a. byggesak som ligger i teknisk byggesaksforskrift. Pa generelt grunnlag
kan datasettet brukes for a visualisere framtidig havnivastigning og arealer som kan bli pavirket av stormflo.

N - | o
)istribus

!

oner

Filnedlastning

Stormflo og havniva @ O



Produktark

® Beskrivelse

® Formal/bruksomrade

® Eier/kontaktinformasjon

®* Datasettopplgsning

® Utstrekningsinformasjon

®* Kilder og metoder

®* Ajourfgring og oppdatering
® Leveransebeskrivelser

®* Lenker

& GEONORGE

Produktark: Stormflo

BESKRIVELSE

"’:“‘.::“*-4
=
Datasetiet viser stormfio med gjentaksintervall pa 20,
200 og 1000 ar, beregnet og korrigert for
havnivastigning og landheving. Stormflo oppstar nar
endringer | lufttrykk og vind endrer vannstanden

g f fio med en springperiode
kan dette resultere | ekstra hoy vannstand. En
springperiode er en periode hvor tidevannet vil vaare
heyere da krefter fra mane og sol virker | samme
retninger rundt ny- og fulimane. Pa grunn av stigende

P i havet og vil man i f

kunne oppl gende h a. Dette skyldes | stor
grad termisk ekspansjon av vann, men ogsa smeltevann
fra tilbaketrekkende isbreer som tilfores havet. | store

deler av Norge bremses noe av havnivastigningen pa
grunn av landheving etter siste istid.
Stormfloberegningene vil likevel vaare viktige |
planarbeid slik at man skaffer oversik! over risiko og
sarbarhet som foige av havnivastigning og stormflo. Se
produktspesifikasjon for ytterligere informasjon.

Datasettets formal er & bidra til planprosesser slik at
risiko og sarbarhet som folge av havnivastigning og

fio biir | ip og forebygger tap av
liv, samt skade pa heise, viktig infrastruktur og materielie
verdier.

D er svaort rek for ip Qging,
byggesak, klimatilpasning og arbeid med
samf ogb p. D or
tipasset de krav tl bl.a. byggesak som ligger | tekniske
byggesaksforskrifter TEK17. P4 generelt grunniag kan
brukes for & visual f ]
havnivastigning og arealer som kan bl pavirket av
stormflo.

Ingen begrensninger pa bruk oppgitt

DATASETTOPPLOSNING

UTSTREKNINGSINFORMASJON
Dekningsoversikt

KILDER OG METODE
Ingen prosesshistorie tiigjengelig

AJOURFORING OG OPPDATERING

Etter behov

:

Under arbeid

LEVERANSEBESKRIVELSE

Tilgangsrestriksjoner
Apne data

LENKER




Lag ditt eget temakart 1 Geonorge
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Gratasen

Kristentroa

X

Sek
Stormflo og havniva WMS v
Haugen
Flom aktsomhetsomrader WMS v
Marin grense WMS v , \ ; v . Skograndan
,/

Haugen

Kyrkszterpra 7

Kjorse

Bugen




Nasjonalt program for
etablering av en

detaljert hgydemodell

(NDH-prosjektet)




Stort kartleggingsprosjekt for
hele Norg

/

Punktsky fra laserskanning

Digital OverflateModell (DOM)
Digital TerrengModell (DTM)

= Kartverket




Samfunnseffekter

®* Fzerre personskader og tap av liv

®* Reduserte materielle skader som fglge av

flom og ras B
* Bedre grunnlag for baerekraftig ,;i’jvf' /

forvaltning av miljg og kulturminner
®* Grunnlag for gkt verdiskapning

.....

= Kartverket



Dataene er gratis

Se pa og laste ned: hoydedata.no
. . . o
Tilgang til en rekke tjenester pa Geonorge.no
I‘ HEIREERIAS e R0 M-z e @ ©- #iogginn

Topo4 gratone

Prosjekt hoydedata
[J DTM Punkitetthet @

[J DOM Punkttetthet @
(J DTM Helning Grader @
[J DOM Skyggerelieff @
DTM Skyggerelieff @
[0 DOM Haydeplott @

DTM Hoydeplott @

Prosjektdekning

[ Prosjekttype @
..——,@

[ Bestilt punkitetthet @

[ Nord-Trendelag del2 2010 ©
[ Trendelag del4 3pkt 2014
# O stjerdal 2015 ©
Ll # L2 O stiordal Nord 2015 ©
W @ O Eivran 2015 ©
NDH Malvik-Stjgrdal 2pkt 2016 ©



https://hoydedata.no/LaserInnsyn/
https://www.geonorge.no/

Eksempel pa visninger

P

b, Kartlag Sek Siste prosjekter
// 4 / 7 ' mzuss N
- / / 271100 | Bakgrunnskart <
J f i Topo4 gratone v

Prosjekt hoydedata
00 DTM Punkitetthet @
JDOM Punkttetthet @

1 Kartlag Sek Siste prosjekter
"g %ﬁ Bakgrunnskart &
Topod gritone v
Prosjekt hoydedata
] DTM Punkitetthet @

JDOM Punktetthet @

<1

O DTM Helning Grader @
DOM Skyggerelieff @

(0 DTM Skyggerelieff @

[ DOM Havdeplott @
‘Eurefd UTM33 | Kartlag Sk  Siste prosjekter
17400852 1
0 327331 © Bakgrunnskart

i

Topod gratone
| Prosjekt heydedata
D DTM Punknenheto

D DOM Punkitetthet O

@ DTM Helning Grader O
Termenghelning i grader
Transparent (0-10), Merk grann (10-25),
Lys grenn (25-30), Gul (30-45), Oransje
(45 50), Rad (60-90)

Obtm Skyggerelleﬂe
‘E (J DOM Heydeplott e

. O DTM Heydeplott €

Prosjektdekning
© O prosjekttype @

[ Bestilt punkitetthet @

[ Prasiy a e
u] Steinkjer sentrum 2008 ©

% Ol Innherred 2009 &

[0 Nord-Trendelag delt 2010 &

~ | O Steinkjer 2011 ®

NDH Steinkjer 5pkt 2017 @

~ O Bilde Inderay Steinkjer 2021 &

= Kartverket




Havnivdstigning
og stormflo




Konsekvenser av havnivdendring

Normal vannstand

I denne byen ligger
bryggen godt over havet,
selv pa hgyvann.

Se mer: klikk pil nede til hgyre

Vannstand frekvens:

Malinger viser at
vannstanden som regel
er innenfor +/- 70 cm
fra middelvann.

Stormflo i dag:

A’ﬁ Innen ar 2100 kan havnivéaet
Sterk vind og lavt lufttrykk g oke med 50 cm. Kanskje mer.

kan fgre til hgy vannstand. ) -
Loop | Det blir kalt stormflo. ' 8200 1000-drs stormflo]
! IS stormflo ] 1200-ars stormflo).

Ved stormflo i dag kan
vannet ga over kanten
pa bryggen

..................

Se havniva gir deg informasjon om observert og varslet vannstand, tidevann, landheving og

fremtidig havniva. Resultatet finnes i tabeller og kan visualiseres i kart
g Kartverket



https://www.kartverket.no/til-sjos/se-havniva

Se havniva i kart

Se havniva i kart Norsk [English i

° Velg sted for a visualisere stormflo og fremtidig
havniva i kartet. N8B! Tall for antall bergrte bygninger
var feil i perioden fra 15.03.2021 til 15.07.2021.

® "Se havniva i kart" visualiserer omrader B
som kan bli bergrt av havnivastigning og o e o
ekstreme vannstandsnivaer. Det tatt hgyde o
for landheving. Verktgyet er et hjelpemiddel ] BTN
for a identifisere risikoomrader i kystsonen K homstartcesrnrian >

* Dataene er tilgjengelig for nedlasting, som LS
karttjenester og i applikasjonen Se havniva i
kart

®* Kunnskapsgrunnlaget vil bli oppdatert i
2022, som betyr oppdaterte ekstremverdier
for vannstand (stormflo) og havnivdendring
for heile landet. En ny havnivdrapport kjem ~
i starten av 2023 som oppsummerer dette

ol Om tjenesten

= Kartverket
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. o F I
Se havniva i kart Norsk [English

Velg sted for & visuali stormflo og idig
havniva i kartet. NB! Tall for antall bergrte bygninger
var feil i perioden fra 15.03.2021 til 15.07.2021.

Kyrksatergra x

b
Havnivastigning for Kyrksatergra for ar 2090: 57 l
cm @

| B

= Velg mellom ulike tidspunkt og nivaer for a vise
oversvgmte omrader, veier og bygninger.

Havniva @ Vannstandsniva @

2090 v‘ ‘ 20-ars stormflo v‘

Heim kommune

AT WY o]

Qversvemte omrader ved 20-ars stormflo i 2090.

Bygninger Veier Areal
1106 4,7 3,26 4
stk km kn?*

SEFLEREDETALJER >

VIS DATATAEELL skevuTkaRT | [ DL

‘ Heim kommune LAST NED CSV

[] Tilpass kart og se tegnforklaring

Bygninger oversvemt stk Veier oversvemtkm  Areal oversvemt km®
. Finn GIS-lag for kommunene her Privage Priw_al Offentlige Samfunnskritiske Oﬂ_'entlige F‘ri_vale Bebyggelse MNatur Prima=mering Offentlige
bygninger naring byeg byzg veier veier anlegg
Kartverket P ) ) ) ) i ) i ) ) )
20-&rs returnivé 784 &3 7 0 0,8 0,8 0,01 2,06 0,21 0
200-4rs returniva 857 85 11 0 1,1 1,3 0,02 2,29 0,26 0
1000-ars returnivéd 897 94 13 0 1,3 1,6 0,03 2,45 0,3 0
- Oversvemt 2090 383 43 a 0 0,7 0,1 0 1,16 0,09 0
20-ars returniva 2090 979 111 16 V] 2,3 2,4 0,06 2,81 0,38 1]
200-ars returnivé 2090 1019 116 16 0 3,4 3,1 0,08 3,05 0,44 0
1000-&rs returniva 2090 1041 122 17 0 i 3.3 0,09 3,19 0,47 0,01
1m havnivéstigning 699 57 7 V] 0,8 0.6 0,01 1,83 0,18 1]
2m havnivastigning 1050 127 17 0 4,2 3,5 0,09 3.3 0,49 0,01
3m havnivéstigning 1186 183 29 0 11,7 5,7 0,17 565 0,88 0,01
&m havnivastigning 1306 228 36 0 20,4 8,3 0,23 593 1,31 0,02

- Ka rtve rket 5m havnivastigning 1427 257 37 o 26,58 10,5 0,26 7,05 1,75 0,02




Ekstremveeret

Hvor tar /e

Onsdag og torsdag

vannet o
vegen?

| forbindelse med ekstremvaeret Gyda forventer vi fra 80 til 120 millimeter regn i Iepet av et degn |
More og Romsdal og ser i Trendelag. Noen steder kan det komme sa mye som 150 liter vann per
kvadratmeter. Det tilsvarer et lite badekar med vann.




) .
Handlingsplanen til ¢ GEOMNORGE
Geonorge » Geodataarbeid » Nasjonal geodatastrategi » Handlingsplanens tiltak » Standardisert metode og veiledning for kartlegging av overvann til arealplanlegging

Geodatastrategien:

%W Tiltakskategori:
Kunnskapsgrunnlag

-
32 - Standardisert
- -
m etOd e o ve I I ed n I n fo r NVE skal bistda kommunene med & forebygge overvannsskade gjennom urbanhydrologisk kunnskapsbygging
og okt veiledning til kommunenes arealplanlegging. Malsetningen representerer en tematisk utvidelse av
k I - NVEs veiledningsplikt pa flom og skred i kommunal arealplanlegging.
a eg g I n g av ove a n n NVE er statlig sektormyndighet for vannkvantitet, og har veiledningsplikt overfor kommunene om overvann i
- - arealplanlegging. Nasjonal detaljert heydemodell gjer det mulig for kommunene & selv beregne
tl I a rea I Ia n I e I n aktsomhetskart for infiltrasjon, fordreyning og trygg bortledning av overvann i terrengmodeller. Det store
tilfanget av verktey (programvare og algoritmer) gjer det imidlertid nedvendig & standardisere produksjonen av

slike aktsomhetskart. Det er spesielt viktig & informere planakterene om hvilke hydrologiske begrensninger
som ligger i slike beregninger.

GEOSATS 2021

3- Forebygge konsekvenser av ekstremvaer

Satsningsforslag Geografisk

1. Godt tilrettelagt og enkelt tilgjengelig felles kunnskapsgrunnlag for plan-, eiendom- og byggesaker.
2. Offentlig privat samarbeid om utvikling av analyseverktgy for klimatilpasning og forebygging av

I n fra Stru ktu r konsekvenser av klimaendringer. Muliggjer eksport av norsk kunnskap, teknologi og baerekraftige
samarbeidsmodeller.

3. Etablert viktig felles beslutningsunderlag for krise- og beredskapsarbeid.
4. Spare samfunnet og forsikringsbransjen for kostnader i milliardklassen.

Hvordan

Sy sammen terrengmodell, kartdata og data om viktige infrastrukturobjekter i en felles digital tvilling.
- o re y e Invitere privat naeringsliv til & utvikle losninger for overvadkning og simulering av konsekvenser som store
mengder overflatevann far for natur, bebyggelse og infrastruktur.

Infrastruktur Ekstremvasr Digitale modeller

N
B Kartverket




Forebygge konsekvenser av ekstremveer

Malsetting
Utvikle var felles geografiske infrastruktur slik at det blir enklere for kommunene 8 forebygge, varsle og
redusere omfanget av klimaskader

Infrastruktur Ekstremveer Digitale modeller

Hvordan
Basert pa smidig tilnaerming og tett samarbeid med utvalgte kommuner, NVE, Metrologisk, SVV, NIBIO
++ gnsker vi 3 legge til rette for et felles, oppdatert kunnskapsgrunnlag som kan benyttes i planarbeid,
forebygging og varsling.

Samle og harmoniserer de meste relevante datasett i en datasjg slik at det blir enklere & gjgre analyser
pa stedfestede data

= Kartverket
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Flybilder

www.nhorgeibilder.no
Dekningsoversikter



http://www.norgeibilder.no/
https://metadata.kartverket.no/metadata/Flybildearkiv/index.jsp

Flybilder viser endringer i1 landskapet

NORGE[JBILDER & » O m~ /- 5 : $ X @ ©. @Loggim

Stjerdal-Levanger-Verdal-Frosta 2019 Bildesgk Kartlag Siste prosjekter

Sek

> Filter
Innenfor kartutsnitt Hele Norge

Satellittbilder ¥
Flybilder A

Stjerdal-Levanger-Verdal-Frosta 2019
O stjerdal 2015 ©
[J Trendelag 20
O stjerdal 2010
(J Trendelag 2009 ©
O stjerdal 2004
[J stjerdal 1976
[ stjgrdal 1964 ©
[ stjerdal-Storlien 1963 ©
[J stjsrdal-Frosta-Levanger 1955 ©

3

L
£

Kartverket, NIBIO og




[ Kartverket
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= Kartverket

Finn flybilder
1 Ang: dekningsnummer direkte:
[WF-0419 |

2 Sak etter bildedekninger:

Fylke: [Nord-Trendelag v
Kommune: | Grong V|
Fradr:  [Eldreenn 1940  ~|
Til ar [2010 v
[nullstll] Saek

Det er 84 flybildedekninger i trid med
soket

WE-0419 (1950)
WE-0454A (1951)
WE-0461 (1951)
WEF-0569A (1953)
WEF-0569B (1953)
WF-0611 (1954)
WE-0841 (1956)
WE-0906 (1257)
WE-0908 (1857)
WE-0997 (1238)
WE-2035 (1858)
WE-1168 (1961)
WE-2302 (1963)
WE-1697A (1965)
NF-0357 (1965)
WE-1757 (1966)
NF-0439A (1966)
WE-1999 (1967)
WF-3118 (1968)
WF-3103A (1968)
NF-0564 (1268)
WE-3190 (1268)
NF-0613 (1968)
NF-0681 (1269)
WE-3503 (1270)
NF-0800B (1970)
NF-0801 (1970)
NF-0800A (1970)
WE-3672 (1970)
NF-0901 (1971)
FW-3800 (1871)
NF-0962 (1971)
NF-0960 (1971)
FW-3858 (1871)
FW-3996 (1872)
FW-4407A (1973)
FW-4243 (1973)

Dekningsnummer: WF-0419

Oppdragsnavn: Sanddela

Fvlke(r):
Kommune(r):
Fotodato
Bildemalestokk
Flyfirma
Opptaksmetode
Film

Eier
Brennvidde

Lengdeoverlapp
Sideoverlapp

Nedlasting:

Nord-Trendelag
Grong

19500714
19500715

15000
Widerges Flyveselskap

Analoge bilder
Bildene er ikke skannet

Pankromatisk
Statens kartverk
210.0 mm

60 %

20 %

== Last ned SOSI-fil
== Last ned jpg-bilde 1 full sterrelse
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