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1 Innledning

Det er utfgrt beregninger og vurderinger av stgy fra sorteringsverk som er planlagt benyttet i
forbindelse med anleggsarbeidene med dobbeltspor pd jernbanen og Nygdrdstangen godsterminal i
Bergen. Resultatene er vurdert mot grenseverdiene i forurensningsforskriften § 30-7 som vil ligge
til grunn ved en utslippssgknad.

Det er gjort vurdering av sorteringsverkets plassering pd omradet i fire ulike faser ved
anleggsgjennomfgringen, se figur 1.

fase 20-30
- fase 40.10-40.11
fase 40.20-40.21
fase 30-40
Figur 1 Oversiktskart med plassering av sorteringsverk ved ulike faser i anleggsperioden.
1.1 Definisjoner

Lden — tidsmidlet dag-kveld-nattniva

Energimidlet (gjennomsnittlig) A-veid lydtrykkniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 10
dB ekstra vekting p& natt mellom kl. 23 og 07, og 5 dB ekstra vekting pa kveld mellom kl. 19 og
23.

Levening — tidsmidlet lydtrykknivad kveld
Energimidlet (gjennomsnittlig) A-veid lydtrykkniva i kveldsperioden kl. 19-23.

Lnight — tidsmidlet lydtrykkniva natt
Energimidlet (gjennomsnittlig) A-veid lydtrykkniva i nattperioden kl. 23-07.

Larmax — maksimalniva
A-veid maksimalt lydtrykknivd malt med tidskonstant «Fast» (125 ms), vanligvis nattetid mellom
kl. 23 og 07.
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Lwa — lydeffektnivd
A-veid nivd som angir effekten til utstrdlt lyd fra en kilde. Verdien benyttes for & beregne
lydtrykkniva i en gitt avstand fra kilden, f.eks. ved nabobebyggelse.

Innfallende lydtrykkniva
Lydniva ndr det kun tas hensyn til direktelydnivaet, og man ser bort fra refleksjon fra fasaden pa
den aktuelle bygning. Refleksjoner fra andre flater regnes imidlertid med.

Bebyggelse med stgyfglsomt bruksformal

Boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager. Lydkravene i teknisk
forskrift til plan- og bygningsloven (TEK17) gjelder imidlertid ogsa for andre bygninger med
stgyfglsom bruk, som kontorer og overnattingssteder.

A-veid

Hgrselsbetinget veiing av et frekvensspektrum slik at de frekvensomrddene der hgrselen har hgy
fglsomhet tillegges forholdsmessig hgyere vekt enn de deler av frekvensspekteret der hgrselen har
lav fglsomhet.

2 Myndighetskrav

Forurensningsforskriften § 30-7 [1] angir grenseverdier for stgy fra produksjon av pukk, grus sand
og singel som vil veere gjeldende for planlagt sorteringsverk i anleggsperioden.

Det er angitt at anleggets bidrag til stgy ikke skal overskride falgende grenser, malt eller beregnet
som frifftelt-/innfallende verdi ved mest stgyutsatte fasade hos nabo:

Mandag- Kveld Lgrdag Sgn- Natt Natt
fredag mandag- /helligdager

fredag
55 Lden 50 Levening 50 Lden 45 Lden 45 Lnight 60 LAFmax

Lgen er definert som dggnmiddel jf. avsnitt 1.1. Med impulsstgy eller rentonelyd er grensen 5 dB
lavere. Den strengeste grenseverdien legges til grunn nar impulslyd opptrer med i gjennomsnitt
mer enn 10 hendelser pr. time.

Larmax, €r gjennomsnitt av de 5-10 hgyeste forekommende sthyniv%ene fra en industribedrift i
nattperioden 23-07.

Med impulslyd menes kortvarige, stgtvise lydtrykk med varighet pa under 1 sekund og der
impulslyden er av typen «highly impulsive sound» som definert i T-1442 kapittel 6. Dersom
impulslyd forekommer mer enn 10 hendelser per time er grenseverdien 5 dB lavere enn de
grenseverdier som er angitt i tabellen.

Stgygrensene gjelder all stgy fra bedriftens ordinaere virksomhet, inkludert intern transport pa
bedriftsomrddet og lossing/lasting av rvarer og produkter. Stgy fra bygg- og anleggsvirksomhet
og fra ordinaer persontransport av virksomhetens ansatte er likevel ikke omfattet av grensene.
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Stgygrensene gjelder ikke for bebyggelse av forannevnte type som er etablert etter 1. januar
2010.

I tillegg stdr det i § 30-11 at det skal utarbeides en stgyvurdering der anlegg etableres naermere
enn 200 meter til nabo.

3 Metode og grunnlag

Stgyberegninger er utfgrt etter nordisk beregningsmetode for industristgy [2] ved hjelp av
stgykartleggingsprogrammet CadnaA versjon 2021.

Det er benyttet stgymodell som er opprettet i forbindelse med prosjektet. Modellen er utarbeidet
basert pa digitalt kartgrunnlag i SOSI-format samt elementer fra eldre modell som ble utarbeidet i

forbindelse med forrige byggeplan for Bergen-Flgen i 2015-2016.

Modellen er satt opp med parametere som angitt i tabell 1.

Tabell 1 Parametere for beregning av stoy fra veg og bane.

Parameter Verdi
Markabsorpsjon 0.5 (halvhard mark)
Antall refleksjoner 2. orden
Absorpsjonsfaktor bygninger a=0,21
Beregningshgyde rutenett 4 m.o.t.
Rutenettstgrrelse beregningspunkt 5x5m

For a fa mest mulig realistisk avstandsdemping over stgrre avstander er det valgt & benytte halvhard
mark (G = 0.5). Asfalterte omrader, vann og gvrige akustisk harde flater er lagt inn som arealer med
hard mark (G = 0).

3.1 Usikkerhet

| henhold til nordisk beregningsmetode er beregningene i CadnaA gjennomfgrt for en veersituasjon
der det er en svak medvindkomponent pa 3 m/s fra kilde til mottaker eller tilsvarende
lydforplantningsforhold med svak positiv temperaturgradient (svakt gkende lufttemperatur med
hgyden over mark). Beregningene tar derfor ikke hgyde for avvik i meteorologiske forhold som kan
pavirke stgyutbredelsen, f.eks. annen vindretning, hgyere vindstyrke, sng pa bakken o.l.
Beregningene anses som konservative.

Beregningsteknisk kan det regnes med en usikkerhet pa 1-3 dB.
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3.2 Modellering av kilde

Sorteringsverk er modellert med en punktkilde ved planlagte plasseringer av sorteringsverket i
ulike faser. Kilden er plassert i hgyde 3,0 m over terreng. Det er beregnet 4 ulike plasseringer av
anlegget, disse benyttes i fasene 20-30, 30-40, 40.10-40.11 og 40.20-40.21.

Typisk lydeffekt for et knuseverk er rundt Lya 118-120 dB iht. M-128 [3] samt erfaringstall fra
tidligere malinger utfgrt av COWI. Et sorteringsverk knuser ikke steinen, det foretas kun en
sikting/sortering av massene og lydeffekten vil derfor vaere noe lavere. Det er benyttet lydeffekt pa
Lwa 115 dB som tilsvarer oppgitt lydeffektniva for et eksempelanlegg (Kleemann MS 15 Z) som er
benyttet ved Bybanens anlegg i omradet.

Det er tatt utgangspunkt i 8 timers driftstid i perioden mellom kl. 07 og kl. 19 p& hverdager. I
tillegg er det gjort beregning av en situasjon med 6 timers driftstid.

4 Resultater og vurderinger

Beregningsresultater er vist i stgykart i vedlegg 1-3 for tre situasjoner: 8-timers drift, 6-timers
drift og 6-timers drift med tiltak/ alternative plasseringer. Hver situasjon/vedlegg har kart med
resultat for hver av de fire fasene.

Skolebygningen i Lungegdrdskaien 40 (Amalie Skram VGS) er etablert i 2014 og er dermed ikke
automatisk underlagt stgykravene i § 30-7 som angitt i avsnitt O siden den er yngre enn 2010.
Denne bygningen blir imidlertid sveert utsatt for stgy i anleggsperioden og det anses urimelig &
utelate den fra vurderinger og tiltak. Bygningen er derfor inkludert i videre vurderinger pa linje
med gvrige bygninger med stgyfglsomt bruksformal i omradet.

Beregningsresultatene viser at det for 8-timers drift er risiko for overskridelse av forskriftskravet i
alle de vurderte fasene. Som fglge av dette er det gjort beregning av de samme plasseringene av
sorteringsverket, men med 6-timers drift i Igpet av dagperioden. Dette gir i teorien 1,25 dB
reduksjon av stgyniva sammenlignet med 8-timers drift ved ellers like forhold.
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Figur 2 Utsnitt fra stoykart i vedlegg 2. Beregningsresultat for sorteringsverk, 6-timers drift, fase
40.20-40.21.

For fase 40.20-40.21 er det beregnet L¢en 55 dB i Lungegardskaien 40, som er p&, men ikke over
grenseverdien, se figur 2. For de gvrige fasene vil det fortsatt vaere overskridelser av grenseverdi
med 6-timers drift.

Det er derfor vurdert alternative plasseringer av sorteringsverket i fase 20-30 og 40.10-40.11.
Resultatene viser at for disse to fasene vil alternativ plassering sammen med 6-timers driftstid
medfgre at stgykrav ivaretas for naerliggende naboer, se figur 3 og figur 4.
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Figur 3 Utdrag fra stoykart, fase 20-30, 6-timers drift og alternativ plassering.

[ <=55dB
N[ >55d8
I > 60 dB
I - 65 dB
I - 70 dB

G5 L R N

Figur 4 Utdrag fra stoykart, fase 40.10-40.11, 6-timers drift og alternativ plassering.
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For fase 30-40 har det ikke veert mulig & finne en plassering som ikke gir overskridelser for
Lungegardskaien 40 og Odd Frantzens plass 6. I stedet er det gjort vurderinger av mulig
midlertidig skjermingstiltak mot skolebygningene: Ved & plassere en 6 m hgy skjerm ved
knuseverket mot sgr og vest som vist i figur 5, vil det gi tilstrekkelig skjerming slik at ogsa de
gverste etasjene i Lungegardskaien 40 blir skjermet. Figur 6 viser beregningsresultater med
foreslatte skjerm. Skjermlengden vil veere avhengig av stgrrelsen p& sorteringsverket og hvor
naerme det gar an 8 etablere den. Beregningene tar ikke hensyn til mulig skjerming fra
brukonstruksjonen til E39/Asaneveien som ligger mellom sorteringsverket og skole. Det er derfor
mulig at skjermhgyden kan reduseres noe i praksis ved visuelle vurderinger og/eller malinger p3
stedet.

midlertidig skjerm, 6 m.o.t. lengde 42 m

Q

(S

Figur 5 Forslag til midlertidig skjerming ved knuseverk i fase 30-40.
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5 Konklusjon

Stey fra planlagt sorteringsverk i forbindelse med anleggsarbeider for & etablere nytt dobbeltspor
til Bergen stasjon samt oppgradering av Nygdrdstangen godsterminal gir overskridelser av
grenseverdier for stgy fastsatt i forurensningsforskriften § 30-7.

Ved & legge til grunn tiltak med driftsbegrensninger (6 timer per dag), optimaliserte plasseringer
og midlertidig skjerming i fase 30-40, er det mulig & ivareta gjeldende grenseverdier for alle
naboer, ogsa skolebygningene i Lungegardskaien 40 og Odd Frantzens plass 6.
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Vedlegg

e Vedlegg 1: Stgykart 8-timers drift
e Vedlegg 2: Stgykart 6-timers drift

e Vedlegg 3: Stgykart 6-timers drift inkl. tiltak (alternative plasseringer og midlertidig
skjerm)

Side 12 av 12
https://cowi.sharepoint.com/sites/A118439-project/Shared Documents/03
Prosjektdokumenter/03.4_Discipline_folders/03.4.07_Miljg/04. Stpy/Anleggsst@y/sorteringsverk/rapport/A118439-NOT-GEN-006 -
Stgyberegning sorteringsverk.docx



s
7

S

5

75
7

_
.

227

\

7

L7
&

N
NE
£l

.

SRR
oy n

AN
NN

N
8N

I

Vi

N
DRI N

D

N

.

IS

X
.wm

7

//////

//MM#WNW/WM//%/VM’
N N N

....... L NS

[T

///4

7227

7

i

7

%

vz

.
fé’,’;"f //;‘Z‘«';'/

7
,:',;'

2%

7

R R S

7
7
27

7
AL
_

L
.

7

G

v
.
.
77
fffxﬁ

7%

N 3
f//u. RS N — R

7

7
5%
|

7
_

7
o
7
o
2

s
'}?’7:'

//ég

%

N\

.

N

TTRH =R
,ﬂf/ﬂf/

N
N

7

_

_

7

T A
N AN R
A A

2z

.

_

727

.

Z

2

Z

Z

7

.

it

Z
7

7

,,é

A
7

s

_

7

7

Rev.

AT

_

7

/}/

.

g7

7

7

//

/

/

1:3000 A3
Byggeplan

Sidemannskontr.
TRIP
Stoy
-ar

Fag

Sidem.k. | Oppdr.a.
Malestokk

//////7/

77

s

/

A

|

Lden i 2021

Saksb.

%

.

_

/

77

_

7

RGSI
Oppdragsansvarlig
MEMA

16.03.21
Beregningsparameter og

Saksbehandler
Dato
Planfase

7,
i

-

/

7%

Z

|

O

Y

7
7

A118439

Oppdragsnr.
Tegningsnr.

Revideringen gjelder

fase 20-30

754

N
.

-

744
44
4

Gy
04444

/4
Tz

.

7

Nygardstangen Bergen Flgen
Sty i anleggsperioden
Sorteringsverk NGT

Driftstid 8 timer

Bane NOR

ev.

70000000

N
s

7

00004444444
000040444444

555555
5555555
555555
55555
55555
555555555
555555555
5555555
5555555
55555
555555
5555555
55555
55555555
5555555
55555
55555
555555
5555
00
J7777777777/777/7/7/7//7//7//7/7/7

Objekter
Punktkilde

@@ T @@ @ iy

Mgnelinje
Loddrett mur
Hoydekurve

Jr

@mmmmn Eksisterende steyskjerm

7///% Reflekterende flate
V///% Reflekterende flate, vann

Q
~

Bygningstyper

B
2
H
g
3
3
2
12

Indrustrilager
[—IKontor
Idrett/kultur

I Religiose bygn.
[ Fengseliberedskap

[ Helsebygninger

[ Restaurannt
[JLekepark

[Forretning

[ Fritidsboliger

[ ukjent
[IBoliger

Staysoner

eregningsheyde

DT

////////////

&

2,

/////

7

_
_
|

_

4

AAAIIIIIIIIIE

AL,

-

_

7

Z
7

Z

_

2%
///

7

.

T

_
7

2z

-

7,

7
Z

|

7
2

7

Z
7
Z

|

_

7

2z

7

.

_

/
_

/

N

]

//%

_

.

_

%

I

_

/
|

%7

.

/

_
_

7

_
_

-

|
_

_

|
_

.

_

|

Z

77

.

.

|

_

_

_

_

|
_

/

|

%%

_

_
)
o

_
_

_
_

7

|

7

/

2
///

7
.

.

_

.
_

o
_

7
_

7

.
_

7

.

7

_
7,
T

.

)
_

7,
_

‘2,

/

7

%
&
5,

7,
_

7
%
7

7,
2,
%

2,

\\

7

55dB

>55dB

>65dB
>70dB

10m * 10m
eregnignsparameter
Lden
<

ridopplesning

L]
]
I
[

@ o

A

N

AR AN

,
N

e
..ﬂ%//////./;/rﬂ/””.,//%%///%/
N

iz

Q

%

i

//‘///,ﬂ//z.

R

/,.V////,,,/Mv//

%
2
7



7 ., T

o

~

D

%,

7,

-».’{//,///

/
7 7
oM
777 % 777
5
7 75
7 GG
777777/ 7
277/ 7
7777777777777 777
2200 G 275
77777777777
Z/77/////////;
0/ 2
77 7 i
77775

7

7 70

200000000007
70 i

% .
722700004007
774 7
L 774422
5077 T
G777
A7
7000000 s
G000

74 7 00000 0000000
7 7 0000000000004/ 74
A4 /4444 /4444444444447
7444 77 4 0000000 777/
s s i //4444444/444
G a4 i /.64
0000000000000/
i 4444444
A A/

777
S0 704440
0000000 0

0000000000000

N
N
N

Q
N
AN

77
700000000044
% 77 7

S
<
R
\
\

NN

.
-

N

[
R

ESNRONY

A\
-

8

%
7040000000
00700000000

Z Z
7004444444444
i /4 7

N

X

R

RN

NS

\

R

-
N NN

Rt
N N

)

N\

7/

it
7K ///

S
N

N
R

R
a

N

N

A
N

R

7
-

L

£X

sorteringsverk

% )//

7
Bygningstyper Nordpil

Beregningsheyde

=

Gridoppl@sning i lig
Andre boliger

Beregnignsparameter [ indrustrilager
Lden [—IKontor
[IForretning

Samferdsel

l:l <=55d8 [ Restaurannt
[ 1>55dB | Cvekepanc

Barnehage

[ ==

>60dB [ skole\universitet

I > 65 dB Idrett/kultur
Religiose bygn.

/M > 70 dB [ Helsebygninger

[ Fengseliberedskap

%
%
2

-

Objekter
Punktkilde
Mgnelinje
Loddrett mur
Eksisterende stoyskjerm

Hoydekurve

W Reflekterende flate
m Reflekterende flate, vann

.

7 %

X

NS

NN
NS

AT
\\\\y

2

S
N

NN

N
[

|

%

-

%

’///r,
i

.
77, 7 /!

7

% 7%
0000777777775
0000000040777

I

7
7 7%,
AAAc??zydéid??/yaZ?/dd?d7iidé/dcd]cc)éédéyninr@ 2z
7777
724 A
7700505500 777 Sz
4 i
_ e
7

7

- //////7//////

N

‘_\“\\\\\\\‘\\f

s

R

Revideringen gjelder

ane NOR
Nygardstangen Bergen Flgen
Sty i anleggsperioden
1:3000 A3

Beregningsparameter og -ar

Sorteringsverk NGT - fase 30-40
Lden i 2021

Driftstid 8 timer
Oppdragsnr. Planfase
A118439 Byggeplan

Tegningsnr.




s

7

Ay

7

Z

A,

77

7
7%

L

7

A,

77

T
2

7

Z

GAAE
7

A,
e
5

7

%

7,
5%

%

7
7

7

77
7

7

7
2

%

7

-
%
7%
2
7
7

7

.

7
Z

___

%

.

7
//
e
Y%

i

/"
%
%

/|

A

=

I
O A
D

7
2
7

%
7

7,

.

7%

Gty
Z
7 %’/é/;/
;fé'/

7

7

7

7

i
Z

7
5
7

.

7
.
7
7

%

Z

7%
i
“
2

7
7

7

%

7

%

7

%

i

"//"
//
7

/;Zf

7

%
7
7
7
7

7

7

7

%

7

,;f
_

7%

7

7

7
%

7

7

7
.

7

7
.
_

&
77
7
f/f
_
7
%%

7

7

.
2
_

_
_

.
_

7
7%
Z

7

7

7

7

2
%
77
7%
7

7
7

.
7

7%
7

7
7

7

7

7
7%
%

E
7
7

7
_

7
7

7

7
%

7

7
7

|

77

7%

7
2
//f’/

7

7
7
%
e
7%

7

7

_
,
,
7

7
7
7
7

7
7

7

7

7

7

%

7

7%

_

7
7

7

//

i

’

7

.

7
.
,,
,,
7
%

7

Z s

7
5
7

%

7
7%

7
7
Lz

7

7

7

7

.

(I”
7

7%

7

7

.

.
7
!

7

7

7%
7

7

55

77

7

75

7
%

%

s
5
S

7

7

//,;

.
e
A
7
7

i

T A .

MR A
NR

N
N

AL SIS SIS SIS

AL AASAY,

ZZ

IR

ARSI,

_

s,

777

5

3

N

“fg’/

R R
AR s
U RRRR S R N
e A R Y,

R

T
R /Y

s
M.
T T T :»:
R R R R R R R R R R RRRRRRRRRR
SR

Nt
ik
.

T e
il

3 R R

R

\ .
T
R

NI
NIRRT
T T,
A
Y
R

]

M/Xf’

7

777
|

s

e

HI TN

N

A AT AR Y
X R N
R .y

R
R RN }
AR Sy

Y

.

e

MMMTh_hnn n in ik
MIRBlia nnnnnn it
M ans

SR X
IR X

A
N T H .,

,,
7

%
/

T Y AN
R R RN

TR

7

7

7%

i

7
G

%

///

7

i
LA
-

sorteringsverk

N

é‘/lltlllll
7

74,
7

s A
s
.

il
Nl i

T i mae

T s

7

2

7

700

i
2%
Z
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
Z
7
7
Z
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
A
Z

AT hHThhA

R

N iR

A T

A T Y
A T

7

7

NN

7

T it
R

T

7,

7

27

_

22275

7

27

Z

_

2%

7
O

Z

*/

_

.

,}

|

7
7

7

7

A
A T T R
£

Z

2
_

_

7

272,

7,

=

_

7

227,

/

7

2z

_

_

_

7

_

/

/,{//

7

7,
7,

7
.

>

Z

|

.
.

_

7
7

Z

Z

2,

7
7

72

//

Z
27,

7

%

.

Tl i

T T Ty
R

7

2
%
oz

_

7,

727,

7

27

7

NN

NN

N
\
\

050

000
5055

7
50005

000000000

N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N

%
%
Z
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
7
%
%
%
%
%

i
it

e
A

L
T R
N

A Y
Nl

N
B T iy

Nl
nmnnan

Rev.

Sidemannskontr.
TRIP
Stoy
Malestokk
1:3000 A3
-ar
2021
Byggeplan

Sidem.k. | Oppdr.a.
Fag

Saksb.
Saksbehandler
21
ingsparameter og
Lden

.03,

RGSI
Oppdragsansvarlig
MEMA

Dato

16.
Beregni
Planfase

Oppdragsnr.
A118439
Tegningsnr.

NN
AT
R s e
A

T T n i

7
Z
Z
Z
7
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
%
Z
Z
7
Z
Z

Revideringen gjelder

- fase 40.10-40.

ioden

imer

anleggsper

Bane NOR
Nygardstangen Bergen Flgen
Stoy

Sorteringsverk NGT

Driftstid 8 i

-e

kjerm

Objekter
nje

Punktkilde
Hoydekurve

W Reflekterende flate

Megneli
Loddrett mur

Jr
m Reflekterende flate, vann

@mmsn Eksisterende stoysl

Nordpil

»

rsitet

iver

typer

igigse bygn.

ings
[ Helsebygninger
[ Fengseliberedskap

[ (drett/kultur

[ Andre boliger
[ indrustrilager
[ JLekepark
[ Bamehage
C—skolewni
I Rel

[ Garasjer o.l.

[ Fritidsboliger

[IBoliger

Bygn

4.0m
Gridoppl@sning

10m * 10m

ignsparameter
Lden
>55dB
>60dB
>65dB
>70dB

ingsheyde

Staysoner

Beregni
Beregni

e

7

i
2277

7%

o

%
2

7

2

7,

722

7

s
7

7.

%
7

7

i

7

7

7

|

_

_

%%

77

7

7

7

_

_

7

_

2

AR AT

ARSI IIALTIS

7
7

7z

%

77
%

S

7

5
/

%

2

%
7

.

7
7

%

_

"///

707255

7

%

%
/,,;;

%:

%

2%
7
2

5
//

.

X

.

Vs

-

_
7

%

_

2
_
%

Y
7%

//

%

_

.

.

.
7

i
.

.

7

&

.

//
2%
i

Z



8

/,

NS /
|

Lden i 2021

Oppdragsnr. Planfase
A118439 Byggeplan

3 Revideringen gjelder 3
Saksbehandler Sidemannskon!

Bane NOR
Nygardstangen Bergen Flgen

Sty i anleggsperioden

Sorteringsverk NGT - fase 40.20-40.21

Reflekterende flate, vann ¥

J_

Dato Malestokk
16.03.21 1:3000 A3

Beregningsparameter og -ar

Oppdragsansvarlig | Fag
MEMA Stoy

X /////Mo/

.
\

Driftstid 8 timer

o

Punktkilde
Mgnelinje
Reflekterende flate

Loddrett mur
@mmmmn Eksisterende steyskjerm
Hoydekurve

%%,

Samferdsel

Hotell

Idrett/kultur
I Religiose bygn.

[ Restaurannt

Andre boliger

[ indrustrilager

[—IKontor

[ Fritidsboliger
[ Garasjer o.l.
[IForretning

[ JLekepark

[ Bamehage

[ skole\universitet
[ Helsebygninger
[ Fengseliberedskap

[ ukjent
[IBoliger

,{_

.

N

7

.
//%

Z
%
7

|

A

%2
10m * 10m

=7 s s
NN
_nHtnn
NRRIK
A

S

/t’//‘; Gridopplasni-ng

7

_

_
7

sorteringsverk

aa
//%Mwo N

\,

D

//W/////é//%ﬁ/w,?

N\

o

i,
i
L3

///////

%,

2

%

S

//

_
iy

&
<&
7

N

7
A,
“Z
i,
.

7
%
%

2
>
&

777
2%

_

]

/// S
S8

7
727
L2
ZZ
>
o,
“7
&
%

/

xR

22
S
257
)
L
S
%

7
A,
%

2

.

2
.

2

N

>
Vzz
e
7
%
W

2
et
////

7
iy

%

i

DRErEE
N

i
7%

// NN\

N\

(s

//

SN




.zz,:,m?/;/}//‘//'/'lz
2

7l

=
N

o
NS

N

-
DN

SRR

N

=

iz 227

\\\

R

NN

.

I

SN

-

S
SN
SRR

\\\\\\\\e

S
SN

\\\\\\\\\\
N
\\ \\
SN

" / 27

7 B
o
Y
iy,

5

-

.

%

-

s
N3

N

R

SN

i
AN NS
&
NS
\\\\\

N

NN
S S

N

;\\\\\\\

S

N

[

N

////

N

f//// ///
7

7
7

7
7

///////////////I//

.

%

%
%%,

/

/%//////////

sorteringsverk

/ el
—/
_ jer
7 ger Loddrett mur
A

Eksisterende stoyskjerm

//7,;/,/;%;;,«

i

%
i

Z
5

7 %
”,,””%%% % ////////////////////

.

SRR

SN
=

f‘\\\\\

L

\

R
R

\

.

N
A

7

7
S
;F

. //////////// o o g

,,,/’/////////

AR
N
N

Nordpil
Punktkilde

Mgnelinje

Hoydekurve

Reflekterende flate

/| Reflekterende flate, vann

7

;/

'},//
// /,////

_

.

.

N

SRR

NN

RRRRRHHNkt

Nygardstangen Bergen Flgen
Sty i anleggsperioden

Sorteringsverk NGT - fase 20-30

)
)

|
7 A

a
lalestokk
o
Beregningsparameter og -ar
Lden i 2021

Oppdragsnr. Planfz
A118439 Byggeplan
_




%

74

77
%/'/// 77
_ / W
-
//////5

7
%

N

]
N
R

AR

7 ’ 1
S ‘ , 2. _ _
7 577 R %7
T i _ .

.

7 7
77 7% 7 7044
7 7 7
77 < 2%
7 7 %

7
Z s
Y5 e A5
RS540 e 2
777 . v
Z 77 T4 7224 757 Z
Z

Z = 0000070
= Gz, = iy
oos: 255
o 2 7
% 7 Z
%

7
% ot
4//{/"/{2;//

\

\\;‘\\\

77 /77777 4
0% /777777777 >
I/ /777777777777 I 7a72227777777007777722004, 2004077777 > S
T2/ 4 /7 /7 774 7 7%, % 2
A A 77724477 520 % I S
77 ZZ L0000 4406444422777 22440 ¥ % s
G/ 2z A 7 A A A A J S
247 7774727 2% Z
7 7% 72
27 Z
77
704 %7
277777
77
o L A 222444
Z 77 T4 -
Bz 777

7
5 % 2 =
04427 = A = 77 o
A 777 7% 2
A7

4477

7
7 2444007
77 2 000 Z
7220 s 77 s 7
7420 44 7777 % 700
A4 %7 722 7
74
7

=
Z — :
t T _ 9
= 7
7 7 7 7 2 7
N ¥ 77 770 = % I 77/
i Z % s %
= / i Y 777 AN 77 7 P 7 7 7/
0 ; , 7 77 /77 ‘ 7 7

7 e = 7272777777777 A 77777 7 7 TN 7

5 iz 2777 7777 25554 A I /7

i e 7/77/7//7/7/77:74777/77/7/7/7/ 7

s ] A 777777777

| Y 4 W,ﬂm.m 77 7

7 l:' ///////j/// 7 L0000 0000000000000 7N

=7 7 Z 7 7 v 7 £

i 7 77 7 % G
; %

74 Z 7 4/ 7 7 0 e 7 G
I A . 7 77 y % 055 2
A /777 %/ 7

2 7 7 4 7

X

N 97

G Y

o
7 777777 / 0
L 787 — 70,007 77 Z AR
/ i
// 777774777 Z
% o 777
o /7 207
%, 0 A /77
D77 777
777
/%

N
N
R

D
R
X

Y
.

N

-

N

S

S
D

7 /
i %

7 S s f/)

7/, / /;//’;’%/:;////%/

7 . /////'/

0 3 ////W

\\

.
7

s crsns s s

R
R

=

N
AL

N
RN

NN

NN
N

N

R

&
R
R

R

07707 77
0000000000004,

N
\

7
7
7

8

G444/
ppp//////;/;/;/;c’’’4
772272/

7

%

N

A T T

N
\\\\\' \\.\

R

N

et
25
2555
s
%

\
\
DL HHHBOLLLOEOTOTHO_-,
NTITnnn n +fTnR
DAL ,R
NN A T
L T T _HGT ST
LM ai . s
DL DERTHTS _Hnt
RHHMM EIS_rEE oo,
L HHMILSOOSOOaO  auaae
1L
2
0L
L
A
0L
L0
LHHBLA—_SOOTOIT D
Nl IHIH I I T T T T T R
DL _ BB T,
DB B ai__  bn
N
R
DL HTMMBMaB a a _ __B_Gtin£i
NN a

/

// é;’//%{% él//////////// /%”/z
o ; ‘

.

-
N
\‘\*\\f{&

N

AN

S5 >
g

o .

R

. /
y ’/

\\\P

X Ziz

!
%,
v

< _ Z / Beregningsheyde . N -
% / X g 2 //// % % ’é Gridopplgsning ” " Menelinje Sidemannskontr.
_ / & 2 \ Y // e o Bane NOR
/ / . g 5 /// Beregnignsparametor Andre boliger Loddrett mur Fa
2 / \ 7 /y//é anig Ed'en 5 Idrusrger ) ) Nygardstangen Bergen Flgen
4 é//? e e e Eksisterende stoyskjerm Stay i anleggsperioden — Yy
Samferdsel Ny stayskjerm -
Restaurannt Sorteringsverk NGT - fase 30-40
[ JLekepark

Beregningsparameter og -ar
Heydekurve .
[ Bamehage

] Driftstid 6 timer Lden i 2021
[ Skole\universitet | Reflekterende flate

[ (drett/kultur

eligiose bygn. m Reflekterende flate, vann

lelsebygninger
[ Fengseliberedskap

. 7
& 4 Y

S
R
«‘@\“\‘\}\‘}

A
S

AN

7

D

N
2

N

&
o 2
L7

””’//////Z//f///”//
i

i ' ‘ Pt y . /
i

8
O
Nk
D
R

Q
R

D

B
D
R

/ 5 5 / 2 /s




AT EF 5
27

|
|

ST

N

A\.

—

N

7

R

f:

N
\\Y

N\

N

N
S

NN

=

\
§\
N

%97

=
N

N
N

NN

R

=
AR

N

=

7

i) s

7

\\‘-\\ %

—

=

—

N

7

AR

N

)

77
7
7

N

N
R

R

-

N

\

.

N

=
SN

_—
=~

-

< :vf/////// s
&z _.///'//////'//'///,4
Yy
' //'//'//////4 7

.

AN

AN

SN

"%
%
%

N

SRR

o

\:\:\§

NN

N

NN

-

.

NN
NNSN

R
=N

.

NN
SRR

i

2
Ny

A

7 ~

W7

X

=

o

ks

””’///////////////////, ~ A ///////////////

7
‘C/////////////

2 Jf
T 007477
> 7 i
{//;;//5//////////””4/,
2

,”5////////////////// Wi i

5

///////////(/,///A’;// /

’ ///// "%
7, 17
% /// %%//%/Q//

4

12

%
/4////’/////////4

.
_ _
R /

X

4 //////‘Illl/

_
-

)
-

7552
%
7

%
.

% ////’//”’//I///i;;’/f})/)//m/ //'/// / .

NN
\\ =
N

=

Y

N
=

N

\\
RN SN
\

S

R

o

N

xS

N

A

3

RN

D
N

X
A
NI

N
~

N

NN

I
L
N
SN

sorteringsverk

7 7 / 7%
77/77777777/7/;
07777
A”

7/
%77

2
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
;

AW
\
N\

\“\\m\\i\\\\\

O

\
L

N

N

R

R

M.

N
AR

N

.

N

=

SR

=

\

N\

-

N
N

N

N

R
R

R

N

N

R

N

N\
\ \\
N

SRR NN
N

N

A
S
SN
RN
k\\
WA

N
.

N

N

X

N

N

.

=
\\}&\

N
N

-

N

W
N

N

_

7
Z__ .
Beregningsheyde

Gridopplesning ==
10m * 10m

[ 1<=55d8

Oppdragsansvarlig | Fag
MEMA Stoy

Beregningsparameter og -ar

Oppdragsnr. Planfase
A118439 Byggeplan

Nygardstangen Bergen Flgen
Sty i anleggsperioden

Sorteringsverk NGT - fase 40.10-40.11

Eksisterende stoyskjerm

Reflekterende flate, vann



8

/,

NN W/%, | "@

Lden i 2021

Oppdragsnr. Planfase
A118439 Byggeplan

3 Revideringen gjelder 3
Saksbehandler Sidemannskon!

Bane NOR
Nygardstangen Bergen Flgen

Sty i anleggsperioden

Sorteringsverk NGT - fase 40.20-40.21

Reflekterende flate, vann ¥

J_

Dato Malestokk
16.03.21 1:3000 A3

Beregningsparameter og -ar

Oppdragsansvarlig | Fag
MEMA Stoy

W/

AR

aamnn
.

N

Driftstid 6 timer

Reflekterende flate

@mmmmn Eksisterende steyskjerm
Hoydekurve

77

.

/////4
e S

N

Samferdsel

Hotell

Idrett/kultur
I Religiose bygn.

[ Restaurannt

Andre boliger
[ indrustrilager

[—IKontor

[ Fengseliberedskap

[ Fritidsboliger
[ Garasjer o.l.
[IForretning
[ JLekepark

[ Bamehage
[ skole\universitet
[ Helsebygninger

[ ukjent
[IBoliger

L

Al N

1 [1>55dB
| I > 60 dB

79
7

L

x
—
[}
>
7]
O
c
=
(5}
k=
[}
2]

\ N

R

//

/////////

z%////////ﬂ%//, R

AR

>

AR

7%

-

S

_

7%

2z
7

N

=

-
.

%
275

W

_

"y
7/4

N

////

&

77
_
7

L
%
57

B

2

7
.
9%

-~

777
A
s
%
i
&

~/

A5
s
o
7
25

R

7
2>,

20
0’"”"1/
s

2
2
>
2




24l
-

G

L
7

- / /7 .

%

7 /////// 7 - = / Y /
» . |

. _ -

7 s / //
f/; / = /% 7 /““ i 4;/; % //// ///// ; ‘7"'//
. . _ .

_

N

o

N

N

7

A

N

\\\\\

S
N

N

NN
S

s

N

N\

=

A

72

//5/
;/I//’i
////éf;;

N

NN
N

Z

////////////y///// - / )

2z

.

\

R

.

\\

§§
-

\

: . // ////////////é . //,;,/ f"é *..’

R

S
R
\

R

L
\\%\B\\\\k N

3

N

=

X2
7 Lo 2%

Staysoner Bygningstyper Nordpil

eregningshoyde Punktkilde
4.0m

\\:‘\\S&:\i\:\\\:\\\\x NN 0

S

o

Mgnelinje

R

- % Loddrett mur

Nygardstangen Bergen Flgen
Sty i anleggsperioden

NN

Eksisterende stoyskjerm

.
X

Hoydekurve

N

Sorteringsverk NGT - fase 20-30
Driftstid 6 timer inkl. tiltak

SN

N

N

N

R

\\

“| Reflekterende flate

[ > 60 dB s sie Y /| Reflekterende flate, vann
I > 65 dB
| I > 70 dB

R
NN

=

NN

.

Ny
N

N

NN
NN

.

NN

N




R
S e A
NN
R R

R
SN

R
SN
A
NN

<= ASSNERAN

N ﬁ%ﬂﬂﬂ///// S
R

S8
RN
N

R

R

RN =
AN

Al
s
S\

‘‘‘‘‘‘‘ NN

R
,%%%%g@

ST
///, ..p;,/f///M/,/,//

,/NN///,, ﬁ////
-

%W%%ﬂ?é@%?

ST

NN

RRRRNRY

SRS

o
L LY
N
I AN
ST
A RO mﬂw
.75
1

R %%,%W/////%ﬁ?

é@m%%y‘%%aMWN

7
Z
Z
%
Z

127

%

v
S
7

7

N
MR
AN
MRS
MR hnNg
N T
RN
AN
NN

A

Dl

G P il

22

7X
728
2\
Z

2

7

A
2777
7
77

oy
2
7

i

N

17
7
2%

277
277
i

2000
777
M%Zw
%

2777

77
777
7

7
2227

_

_

_

7

2
22
ZZ]

7
U
_

_

07,

277277

/

7

A

777
227277

/

I

R
RN
R

R Y

R
R

e

S

TS

A

Ry
R
.ﬁnnﬁfggfgffﬁg%

ST X N
RN

%

N

77,

)g/,n
0227

7
%
%

e

%
“

7

s

///

7/

22

2
77777777777

[

Z
2
LI IIEIIIIIIIII,

7

Z

7

ZZ

77

_

7

7

722

7

_

.

2211777

2z

R

Z

.

Z

277

AR
s

72

_

s ﬂ‘”/m
N

2174

_
7

27z

./wa//ﬁ/
N

77

ZZ

SN

1277

_

.

7

_

7

_

/

.

_

7,

7z

7

_

ZZ

_

_

2277

_

o
_

L

7

|

_

_

7

_

7

_

//

222277,

7
7

75

7

7227,

_

4&

_

2275

_

R Y

_

srrzy

2227775,

_

rsrsry

|

AN

_

2272772,
Z

_

_

%%

/
AL

IS

_

ZZ
7

_

77,

7

7

7

72

.

777

S srrrrr

2127277,
7

Z
7
7

2775
7%
7

_

_

77

7

_

777

_

e

.

727777

_

%7,

_

77

_

N\

277
o

7,
7

7

7,
7

_

77

_

N
ﬁ%, é&?ﬁﬁ%

A S
1WV &y X R

it
R
v%/ﬂ///x N

R
/ -
N N

i

A
//1/11//////{/1111/,4/,/

,;’r""":”"'"’”
/}WMW{ i
—

V7

G

N S

%KZ

SN

N

_

2 N

R RR RN

%
)
,/

22

N

S

.

sorteringsverk

N

LT

A
AN

RN
R

RS
SR
SN
SAARNN
AN
ST
AR
SOARNTAIG
SANRTARRTE
SARRRRESS
R i
PRNEIR

&V ¥ R

N RN
ANRSENY
SO
FHNARNTARPIAN
RN
TRDTAR AR
7 AR
AP
e A A A
AT
AN AN
e NANNTRNNISE
SSTANITARN TSN
SUSANTRANEES SN
SOSAN TSN
COCAN AR
SO
SRANNTANTEES
A AN AN AN
SYARNTARNERN
SEANTANENS
SN ‘
SO >
A A
SOANANTARR
SOANNYIS NS
SARNES
A AN NN
SANTAREN
SANTTAN
SOV AN
RN

y RN
R Y »

R

i

e

%
.
Ak

Ry
SR

RN
O
..
NN ;
=

A

1l A

g §
glE 2 5|8
// N\ Slge| 3. s 5|
N fx| Sixo g
NN ;| § hls Q >
.:%W%MWK%#V, Hias §8, | @
NN N N S o S|
NN T-n_g 58 |9 |2<F &
N g5 |§ |2 |z R
Nnnnne 2 S
R 554.%/ 4.// & T
N . = 3
N 8, 5 | <52
eI
29 gd| S8 |,
22|83 o|g |&
e 2 |78 |5
» <) a @ [
[}
o Q.
125
g2
g <5
2 O
o =
5
]
kA
S
§
e
. £
A H
o
g
c o
% ™
T H H T T e
N cC c ...m m
R m, o B
= .M = =
oL X
m [S
o Zz =
X|c T ~ 5
ey o5 =
22§ 3=
S zc 29
,,,,, 2 2 sl |l ® £ T
Sl cls - o©on
S ey 22
(825 554
& zZh nAa
£ g
g g
% )
g s =
. B ° @
o) 5 8 £ 4 T©W T
AR Llo o E2 £ 2 § §
N o2 £ g &2 2 2 g g
RN Sl £ 3 &8 g 3§ 2 %
AN Q1% 9 5 3 & 8 5 3
N\ O|€ 5 8 3 % 8 & &
N S 8 5 ¥ > §&8 © ©
o = - w z I o o
N
AR / \
AR / V
=
,,,,,,,,,,, B2
(e}
z \N\,
;;)’/”NM»MWMJ.
R N
. §
5] 5 .53
o . % 55%
5 = 8
= 8388 o3 E_g2sof:
17} o588 £% fxg8cfgos
O| =shweBs558=-30522228
N S| 858E852¢EETggEgsede
NS C| S8ESSELCR2ERpoERE
L = | JDNCARONONOCRCONmn
N\ /% ﬁ,,w//w//////,. @
..\
AR AN
NN Snomm
R = 5 0T T T O
Tkt X H Wi owo
N € E §5 Il © O~
Elo
N S3EEIET VY aaan
N £ |22l5
8 HEE
5 |2 |8
o o o

L

AR
e

2

RN
SR

_
,

N

sy

%

L
2

7
7

.
.
7
7

7
%

X
%

X
.
.
0
X

G

/-
,,
2

5
%

%,
X
%

7

%
%
%ﬁ
7
%%

2

G

N

7
7

R
R

R

A

Al
L

XN

3

_

%

Qe
R

N
A

7%

.

S

fﬂrlfﬁ%

&

f@e \

% ,(/

2

_

N

-
\

R 2
R
NS
S PO
N R
L R
,é&ﬂW/
D RS
R ////////4//, 7
SRR
s

$
S

7]

2
>
s

2

L

i

AR
S

7

.
L

%,
2

7

7

i
/'/.//Z

%
-
7

R

Zi

_

&2z

>
Z

7

e,

2

>

,,,4/////

/)
%
1

Vi,

/A

i,

,
&
/ <

sz

f/:«
72N
>
wll

75
7/

“
5

700

?’

$75555%

Y,

Z
555
7

G

7
G
7

@/ /

x>
&

7
%
2

i

7
%

77
7
7%
7/
&

7

S
N

b7
Y
i
,,
A

7,
7
7/
N/

/)

N

7

R

R

e

R

N

NN
N

SN
SN
P 7
SO,

,/IlWﬂVr/

TS



AT IF 5
27

|
|

ST

N

A\.

—

N

7

R

f:

N
\\Y

N\

N

N
S

NN

=

\
§\
N

%97

=
N

N
N

NN

R

=
AR

N

=

7

i) s

7

\\‘-\\ %

—

=

—

N

7

AR

N

)

77
7
7

N

N
R

R

-

N

\

.

N

=
SN

_—
=~

-

< :vf/////// s
&z _.///'//////'//'///,4
Yy
' //'//'//////4 7

.

AN

AN

SN

"%
%
%

N

SRR

o

\:\:\§

NN

N

NN

-

.

NN
NNSN

R
=N

.

NN
SRR

i

2
Ny

A

7 ~

W7

X

e

I

ks

””’///////////////////, ~ A ///////////////

7
‘C/////////////

2 Jf
T 007477
> 7 i
{//;;//5//////////””4/,
2

,”5////////////////// Wi i

5

///////////(/,///A’;// /

’ ///// "%
7, 17
% /// %%//%/Q//

4

12

%
/4////’/////////4

.
_ _
R /

X

4 //////‘Illl/

_
-

)
-

7552
%
7

%
.

% ////’//”’//I///i;;’/f})/)//m/ //'/// / .

NN
\\ =
N

=

Y

N
=

N

\\
RN SN
\

S

R

o

N

xS

N

A

3

RN

D
N

X
A
NI

N
~

N

NN

I
L
N
SN

sorteringsverk

7 7 / 7%
77/77777777/7/;
07777
A”

7/
%77

2
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
;

AW
\
N\

\“\\m\\i\\\\\

O

\
L

N

N

R

R

M.

N
AR

N

.

N

=

SR

=

\

N\

-

N
N

N

N

R
R

R

N

N

R

N

N\
\ \\
N

SRR NN
N

N

A
S
SN
RN
k\\
WA

N
.

N

N

X

N

N

.

=
\\}&\

N
N

-

N

W
N

N

_

7
Z__ .
Beregningsheyde

Gridopplesning ==
10m * 10m

[ 1<=55d8

Oppdragsansvarlig | Fag
MEMA Stoy

Beregningsparameter og -ar

Oppdragsnr. Planfase
A118439 Byggeplan

Nygardstangen Bergen Flgen
Sty i anleggsperioden

Sorteringsverk NGT - fase 40.10-40.11
Driftstid 6 timer inkl. tiltak

Eksisterende stoyskjerm

Reflekterende flate, vann



8

/,

NN "'Cﬂ
,/

\
////

R

,,//// // N

R

i 7
/////55%{54555/

7

5/////

77
L

L
s
i

>

RS

_

227

257

RN

sorteringsverk

N

.

s

7

iy,
//,, 7

0
e
i,

&z

>
0’""«7/
s

2
2
>
2

&2

W/
RN
nna
//W////MV .

-

557

_

Lden i 2021

Oppdragsnr. Planfase
A118439 Byggeplan

3 Revideringen gjelder 3
Saksbehandler Sidemannskon!
Bane NOR
Nygardstangen Bergen Flgen
Sty i anleggsperioden
Sorteringsverk NGT - fase 40.20-40.21
Driftstid 6 timer inkl. tiltak
o _ |

Dato Malestokk
16.03.21 1:3000 A3

Beregningsparameter og -ar

Oppdragsansvarlig | Fag
MEMA Stey

R
D

Reflekterende flate

@mmmmn Eksisterende steyskjerm
Hoydekurve

7

Idrett/kultur

Samferdsel
[ Religiose bygn.

Hotell

[ Restaurannt

Andre boliger

[indrustriflager

[—IKontor

[ Bamehage

[ skole\universitet
[ Helsebygninger
[ Fengseliberedskap

[Forretning
[ iekepark

[ Fritidsboliger
[ aarasjero.l.

C—Jukjent
I Boliger

N

/7///////%//%#%##//4

1 [CI>55dB
| X >60dB

7
2

3 A
) Hatka

3 N
.
2

. \

3 //4 L8 /z <

D N
i
-

X >

N

L7z

=

%

W

<7

7

N

/i,

_

R

14

N\

2
S

_




	A118439-NOT-GEN-006 - Støyberegning sorteringsverk
	Vedlegg 1 - Støyberegning - 8 timersdrift
	Vedlegg 2 - Støyberegning - 6 timersdrift
	Vedlegg 3 - Støyberegning - 6 timersdrift med tiltak

