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EGGEN ARKITEKTER AS NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - KLIMAGASSBUDSJETTKLIMAGASSBEREGNINGER c
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EGGEN ARKITEKTER AS NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - FORDELING SEKTORERKLIMAGASSBEREGNINGER I
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EGGEN ARKITEKTER AS NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - PRODUKSJON BYGGEMATERIALERKLIMAGASSBEREGNINGER
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EGGEN ARKITEKTER AS NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - LAVUTSLIPPSSAMFUNNET
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EGGEN ARKITEKTER AS KORTREIST KVALITET I KOMMUNESEKTOREN - STRATEGI
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Kilde: KS FoU-prosjekt nr. 154025  v/ insam as, Civitas og Cicero, juni 2016
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Kun 2% av  utslippene til Trondheim 
kommunes egen virksomhet er direkte 

utslipp (utslipp innenfor kommunen). 
Resterende 98% er utslipp utenfor 

kommunegrensene.



EGGEN ARKITEKTER AS KORTREIST KVALITET I KOMMUNESEKTOREN - FOKUSOMRÅDER
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EGGEN ARKITEKTER AS ANLEGG OG INFRASTRUKTUR - FOKUS PÅ KLIMAGASSUTSLIPP? KLIMAGASSBEREGNINGER
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EGGEN ARKITEKTER AS ANLEGG OG INFRASTRUKTUR - FOKUS PÅ KLIMAGASSUTSLIPP? KLIMAGASSBEREGNINGER CL
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EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER VERKTØY - GRØNN MATERIALGUIDE 
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HELTRE PLATER
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01'2,-./*$

3&42,-./*$
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/$*5--&*0*)/
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&.00*)-(+)()+ #-(0.+.&&5/&-(,, $*&&5$&+$5))-.+

FORNYBART / IKKE FORNYB. RIKELIG / TRUET
-15,0 kg CO2 ekv/ m2 +10,00,0
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AVHENDING

#$%&'( )*+#,-./*,0-,,1
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2304&-5-(# HØY RISIKO

-,,*(2-$3 $-2/6)#('$*,735/#,

2304&-5-(# HØY RISIKO

!"

#$%&'()*+,($-.+/,+
Gipsplater er en av de mest brukte bygningsplatene i norsk byggebransje. Platene består normalt av 95% gips med 
glassfiberarmering og et lag papp på hver side. Det finnes også gipsplater som består av en homogen gips-trefiber 
blanding, uten papp på utsiden. Gipsplater består normalt av vann, papir (kan bruke resirkulert papir), rågips eller re-
sirkulert gips, avfallsprodukt fra rensing av svovelgass fra kullkraftverk, samt noe (< 1%) andre tilsatsstoffer som lim.

Gips er et mineralsk råmateriale som brennes for å kunne brukes i gipsplater. Gipsplater er vindtette, branntette, 0
varmelagrende, lydisolerende og diffusjonsåpne, og derfor egnet til bruk i vegg både inne og ute (tildekket 0
vindsperre). De kan også brukes i himling og undergulv.

Flere gipsplateprodukter produseres i Norge

,-$('/1$02(%3%4-
Resirkulert innhold i en gipsplate kan være inntil 99%, og de store gipsplateprodusentene har alle en vesentlig andel 

!"#$%&%''()'"#**+%,-./&.0+%,+%/1."+0.'#02(".0)+
$%).0#%".+3&+./.0&#2#"1.+#+*031(2'43/./5+6"%).0+
7%'.0)+*8+0.'#02(".0)+$%).0#%".+.0+,%/"#&+#+930:
1./5+6"%).0+7%'.0)+*8+08&#*'+-%0+-;<.0.+()'"#**5

!"#$%&'($)&*&+&'+(,,&-./'*01$'&+#&*+'(,&)(2&3+
Gipsplater kan inneholde opp til 99% gjenvun-
net råmateriale dersom det benyttes resirkulert 
papir og resirkulert gips.

Levetid for gipsplate i bruk er 60 år. Gipsplater er 
ikke egnet til gjenbruk, da de som regel 
ødelegges ved demontering. Noe av avfallet kan 
gjenvinnes og inngå i nye plater (typisk 25%). 

(/-4565,,'),/-##
BREEAM NOR : MAT 1

$+,,'$,6$'33/56

AVHENDING
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#%'&'()*+,

%4*$'( &+#%3-45)+$-5/67+3.-33-36
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6-#,#/5)+$

$-(+/-6

-15,0 kg CO2 ekv/ m2 +10,00,0
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!"

resirkulert gips i sine plater. Gips kan gjenvinnes uendelig. Gipskjernen i brukt gipsplater er delt fra papir og andre 
urenheter og er solgt som råstoff i nye gipsplater. Gipsplater produsert i dag inneholder vanligvis mellom 10 og 35% 
resirkulert gips.

HELSE OG INNEKLIMA
På norske EPDer oppgis emisjonsklasse, der emisjonsklasse M1 tilsvarer lavt forurensede materialer (ihht NS EN 
15251:2007, app. C). Platenes hygroskopiske egenskaper kan dempe svingninger i relativ fuktighet i rommet, forut-
satt av platene ikke forsegles med en fukttett overflatebehandling (f.eks. lateksmaling). Det finnes gipsplateproduk-
ter med integrert PCM (Phase Change Materials) som øker den termiske massen til platene. Dette kan bidra til å 
utjevne temperatursvingninger i innemiljøet.

ANDRE MILJØHENSYN
Gipsplateproduksjon forårsaker relativt lite forurensning, men nedbryting av gipsprodukter kan forårsake mulig svo-
velforurensning.

Gips kan inneholde miljøgifter i små mengder 
bl.a. borsyre (CAS nr 55965-84-9) som står på 
REACH Kandidatsliste.

Gips er lavemitterende materiale. Alle gips-
produkter tilfredsstiller HEA 9-krav i BREEAM-
NOR, men emisjon fra valgte produkter må 
dokumenteres.

Produkter med norsk EPD er tilgjengelig. Etter!
spør EPD ihht NS EN 15804 for spesifikt gips-
plateprodukt.

KJEMIKALIEINNHOLD
BREEAM NOR : MAT 1

#$%&'()#*
BREEAM NOR : HEA 9 (HEA 2)

$%+',-(./$#)01&'()
BREEAM NOR : MAT 1/ MAT 5
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Gipsplater er en av de mest brukte bygningsplatene i norsk byggebransje. Platene består normalt av 95% gips med 
glassfiberarmering og et lag papp på hver side. Det finnes også gipsplater som består av en homogen gips-trefiber 
blanding, uten papp på utsiden. Gipsplater består normalt av vann, papir (kan bruke resirkulert papir), rågips eller re-
sirkulert gips, avfallsprodukt fra rensing av svovelgass fra kullkraftverk, samt noe (< 1%) andre tilsatsstoffer som lim.

Gips er et mineralsk råmateriale som brennes for å kunne brukes i gipsplater. Gipsplater er vindtette, branntette, 0
varmelagrende, lydisolerende og diffusjonsåpne, og derfor egnet til bruk i vegg både inne og ute (tildekket 0
vindsperre). De kan også brukes i himling og undergulv.

Flere gipsplateprodukter produseres i Norge
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Resirkulert innhold i en gipsplate kan være inntil 99%, og de store gipsplateprodusentene har alle en vesentlig andel 
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resirkulert gips i sine plater. Gips kan gjenvinnes uendelig. Gipskjernen i brukt gipsplater er delt fra papir og andre 
urenheter og er solgt som råstoff i nye gipsplater. Gipsplater produsert i dag inneholder vanligvis mellom 10 og 35% 
resirkulert gips.

HELSE OG INNEKLIMA
På norske EPDer oppgis emisjonsklasse, der emisjonsklasse M1 tilsvarer lavt forurensede materialer (ihht NS EN 
15251:2007, app. C). Platenes hygroskopiske egenskaper kan dempe svingninger i relativ fuktighet i rommet, forut-
satt av platene ikke forsegles med en fukttett overflatebehandling (f.eks. lateksmaling). Det finnes gipsplateproduk-
ter med integrert PCM (Phase Change Materials) som øker den termiske massen til platene. Dette kan bidra til å 
utjevne temperatursvingninger i innemiljøet.

ANDRE MILJØHENSYN
Gipsplateproduksjon forårsaker relativt lite forurensning, men nedbryting av gipsprodukter kan forårsake mulig svo-
velforurensning.
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EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER VERKTØY - EPD-DEKLARASJONER 
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LCA: Results

System boundaries (X=included, MND=module not declared, MNR=module not relevant)

Environmental impact

Resource use

End of life - Waste

End of life - Output flow

Reading example: 9,0 E-03 = 9,0*10-3 = 0,009
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ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION
In accordance with ISO 14025   ISO 21930   EN 15804
Owner of the declaration Norgips Norge AS
Publisher The Norwegian EPD Foundation
Declaration number NEPD-113-177-EN, updated
Issue date 15.06.2015
Valid to 15.06.2020

Product

Owner of the declaration

Ver. 2:2014

Norgips Standard type A (STD)

Norgips Norge AS

!"#$%&&'%&((%"!)*+,-./0-)*!1234,5*6/.7-.2-*/8,0*9*:6;$<

General information

Product Owner of the declaration
Norgips Norge AS
Contact person: Johan Arvidsson
Phone:
e-mail:

Program holder Manufacturer
Norgips Norge AS
Postboks 655 Strømsø

Phone: +47 23 08 82 92 3003 Drammen
e-mail: post@epd-norge.no

Declaration number: Place of production:

Management system:
EN 15804:2012+A1:2013 serve as core PCR

Declared unit: Org. No:

Declared unit with option: Issue date

Functional unit: Valid to

The EPD has been worked out by:

Mie Vold

Year of study:

Verification:

Functional unit

kg CO2 -eq.

* The product contains no substances from the REACH Candidate list or the Norwegian priority list

99,0

The Norwegian EPD Foundation

kg
%

5,6

NO 986034757 MVA

Post Box 5250 Majorstuen, 0303 Oslo

Global warming 2,1
41,2

Transport

Comparability:
EPD of construction products may not be comparable if they 
not comply with EN 15804 and seen in a building context.

Independent verification of data, other environmental 
information and EPD has been carried out in accordance 
with ISO14025, 8.1.3 and 8.1.4

1 m2 of installed plasterboard used for walls, during 60 years

2014

1 m2 of installed plasterboard used for walls, during 60 years

Key environmental indicators

Research Scientist, Erik Svanes

MJ

Recycled raw materials
8,9

Unit

*

Norgips Norge AS, Svelvik

This declaration is based on Product Category Rules:

externally

+4733784800
Johan.Arvidsson@norgips.com

NEPD-113-177-EN, updated

NPCR 10:2013 rev 1, PCR for Building boards

Energy use
Dangerous substances

Approved 

Independent verifier approved by EPD Norway

15.06.2015

internally

15.06.2020

Norgips Standard type A (STD)

Cradle to gate A1-
A3

Module
D

MND0,36
A4
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Gc
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Lade skole - evaluering LCC/CO2 Trondheim kommune utskrift pr 25-04-16

Eggen Arkitekter AS
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DEKKER 461 526 
DEKKER - PRIMÆRKONSTRUKSJONER
Frittbærende dekke (spenn 7,2 m) Massivtre 330 mm, trinnlydpl., påstøp m2 4 000     36,0       60 36,0       144 000 40,0
Frittbærende dekke (spenn 13,2 m) Betong HD 265 mm, trinnlydpl., påstøp, lydhimling m2 1 000     89,0       60 89,0       89 000   90,0
Dekke uten krav til trinnlyd Massivtre, uten påstøp m2 200        22,0       60 22,0       4 400     25,0

GULV- OG OVERFLATE
Undervisningsrom og trafikkarealer (tørre rom) Linoleum 2,5 mm m2 7 000     3,8        25 9,1        63 840   12,0
Rom utsatt for fuktbelastning (iht våtromsnormen) Vinyl med PUR overflate, oppbrett mot vegg m2 1 000     8,5        25 20,4       20 400   25,0
Dusj og garderober for kroppsøving (iht våtromsnormen) Keramiske gulvfliser med syrefaste fuger m2 200        14,6       2 920     16,0
Inngangspartier og belastede trafikkarealer Slipt betong, 5 mm toppsjikt og overflatebearbeiding m2 1 000     6,2        6 200     8,0
Tekniske rom (med underliggende rom) Homogent vinyl, oppbrett mot vegg m2 3 000     12,3       36 900   15,0
Idrettsgulv Kombielastisk idrettsgulv med gummimatte/støpt belegg m2 1 300     30,0       39 000   35,0
Kultursal/scene Tilfarere med 2" granplank, males m2 200        7,6        1 520     10,0
Verkstedsrom (trearbeid mm) Tregulv med tilfarere og 20 mm gran/furu gulvbord, lakkert m2 100        3,8        380        5,0
Kantinekjøkken Keramiske fliser m2 50         14,8       740        16,0

DEKKER - HIMLING OG OVERFLATE
Nedhengt vaskbar akustisk plate, demonterbar Hygieneplater av mineralull, 20 mm m2 300        4,1        30 8,2        2 460     10,0
Nedhengt akustisk plate, demonterbar Treullsementplate grå 25 mm, 18 mm mineralull m2 4 100     2,6        30 5,3        21 566   6,0
Nedlektet akustiske plater m synlig føringer, fast Treullsementplate grå, 18 mm mineralull m2 4 300     2,6        30 5,2        22 360   6,0
Spesialhimling idrettshall Spilehimling 40 mm mineralull m2 1 000     2,2        60 2,2        2 200     3,0
Spesialhimling aula, fast Treullsementplate grå, 18 mm mineralull m2 500        2,6        30 5,2        2 600     6,0
Spesialhimling musikk, fast Treullsementplate grå, 18 mm mineralull m2 100        2,6        30 5,2        520        6,0
Spesialhimling auditorium, fast Treullsementplate grå, 18 mm mineralull m2 100        2,6        30 5,2        520        6,0

Lade skole - evaluering LCC/CO2 Trondheim kommune utskrift pr 25-04-16
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Kilde: Framtidens bygg og Future Built 
gjennomsnitlig reduksjon ved 8 pilotskoler

boliger næring offentlig

PILOTPROSJEKTER - KLIMAGASSREDUKSJON NYBYGG 
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EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSUTSLIPP PILOTPROSJEKTER
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KLIMAGASSBEREGNINGER BL

TRANSPORTUTSLIPPET TIL 
LISLEBYHALLEN ER 40X
STØRRE ENN BEREGNET 
UTSLIPP TIL ÅSVEIHALLEN! 

HVORFOR?



EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER - LOKALISERING - TRANSPORTKLIMAGASSBEREGNINGER Bc
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EGGEN ARKITEKTER AS ÅSVEIEN SKOLE OG FLERBRUKSHALL EKSISTERENDE BYGNINGER
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EGGEN ARKITEKTER AS ÅSVEIEN SKOLE OG FLERBRUKSHALL NY SKOLE OG FLERBRUKSHALL
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EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER KLIMAGASSBEREGNINGER - OMBYGGING VS NYBYGGING
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FORDELING AV KLIMAGASSUTSLIPP - GJENBRUKSVERDI 

(1,)2%+'0#R$-).*+
FORDELING AV KLIMAGASSUTSLIPP TIL 
SKOLEBYGG IHT. KLIMAGASSREGNSKAP.NO

YBEGGEN ARKITEKTER AS MATERIALVALG - TREKONSTRUKSJONER   26.10.2016

%-)O&*&22Q(2-),,+'0#R$-(+,f+!1*.).*2R$-$#+/+*S$.!#Q%2N$#R)

,0s$#^0Q2$+%Sg#!0+
GJENBRUK AV EKSISTERENDE BYGNINGER REDUSERTE MATERIALUT
SLIPPET MED 70% SAMMENLIGNET MED ET NYTT REFERANSEBYGG! 

GJENBRUK AV TUNGE KONSTRUKSJONER (GRUNN OG BETONG, 
BÆREKONSTRUKSJONER OG DEKKER) HAR STOR BETYDNING FOR 
KLIMABELASTNINGEN I BYGGETS TOTALE LEVETID! 

EKSISTERENDE BYGNINGER FIKK IMIDLERTID EN LEVETID PÅ KUN 30 
ÅR… 



EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER BÆREKRAFTIGE MATERIALVALG - LADE SKOLE - BYGNINGSDELER 
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EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER BÆREKRAFTIGE MATERIALVALG - MASSIVE VEGGER 
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EGGEN ARKITEKTER AS
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BINDINGSVERK TRE 
PLATEKLEDNING

BINDINGSVERK TRE 
MASSIVTRE SKIVE

ESP ISOLASJON 
BETONGKJERNE

PÅFORING/MASSIVTRE 
TUNG ISOLASJON

21 kg CO2eq/m2 24 kg CO2eq/m2 81 kg CO2eq/m2 43 kg CO2eq/m2

100 50 150

300

100 50 150

300

100 50 150

300200 75 200 200130 190 130

13 mm gips

13 mm x-finér

36 mm utlekting

0,2 mm dampsperre

48x98 mm stender

300 mm isolasjon 0,035

48x148 mm stender

9 mm GU

mørk duk

23x48 mm utlekting

36x48 mm krysslekting

Alt. 22 mm malmfuru?

200 BETONG BETONGKJERNE MASSIVTRE

ROCKWOOL
RED AIR FLEX

ESP ISOLASJON

200 MASSIVTRE

BINDINGSVERK TRE 
LAVKARBON BETONG C

75 kg CO2eq/m2

KLIMAGASSBEREGNINGER LIBÆREKRAFTIGE MATERIALVALG - YTTERVEGGER 
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EGGEN ARKITEKTER AS BÆREKRAFTIGE MATERIALVALG - ISOLASJONSPRODUKTER U-VERDI 0,15 W/m2K 
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EGGEN ARKITEKTER AS BÆREKRAFTIGE MATERIALVALG - SKIFERKLEDNING 
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MARTINSONMASSIVTRE KOMPAKT

MOELVEN TRÄ8

LIGNATUR

MASSIVTRE 69/69

MASSIVTRE 90/90

KERTO 69/36

GITTERBJELKELAG

KERTO 69/36

EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER BÆREKRAFTIGE MATERIALVALG - FRAMTIDENS TREKONSTRUKSJONER 
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- resirkulert stål
- trefiber
- glassfiber
- karbonfiber
- alufiber

- gjenbruksmasser
- sjøvann

- fornybar energi
- karbonfangst

- flygeaske
- slagg
- brent leire

TILSLAG
- grus
- pukk

- ferskvann

SEMENT
- klinker

- flygeaske/slagg
- kalkmel

- gips
- kjemikalier

ARMERING
- nytt stål

- resirkulert stål

ENERGI
ikke fornybar energi

resirkulert stål

nytt stål

kjemisk
utslipp

kjemikalier

energi-
utslipp

tilslag

EGGEN ARKITEKTER AS KLIMAGASSBEREGNINGER BÆREKRAFTIGE MATERIALVALG - FRAMTIDENS BETONG 

!"#$%#&'()*$+O&($#)&-N&-*+p+'#&O()R$.2+!$(0.*

cC

R&*$.2+
,#0RQ%2S0.

'#&O()R)*+
,#0RQ%2S0.

!$(0.*,#0RQ%2S0.+2(f#+'0#+U&>+YZ+&N+
R$(+*-0!&-$+%-)O&*&22Q(2-),,$(d+

'#&O()R$.2+!$(0.*+%&.+!->&>+!$2(f+&N+
!#$.(+-$)#$+20O+$#2(&(.).*+'0#+2$O$.(i
(#$')!$#&#O$#).*+20O+$#2(&(.).*+'0#+
2(f-&#O$#).*i+!#Q%+&N+'0#.1!&#+$.$#*)
0*+2SgN&..+()-+,#0RQ%2S0.>+

#$2$,($.$+$#+&--$#$R$+'0#2%$(+'#&O+0*+
N)-+O$R'g#$+$.+%0.%Q##&.2$R1%()*+
!"#$%#&'()*+!$(0.*d



PRODUKTUTVIKLING - NÆRINGSUTVIKLING cG

PRODUKTUTVIKLING  =  NÆRINGSUTVIKLING

EGGEN ARKITEKTER AS TREKONSTRUKSJONER
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