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Skjemaet skal nyttast ved søknad om løyve til mudring, dumping og utfylling i sjø og vassdrag etter 
forureiningsforskrifta kapittel 22 og forureiningslova § 11. For andre tiltak i sjø kan søknadsskjemaet 
nyttast som utgangspunkt for kva opplysningar Statsforvaltaren treng for å kunne fatte ei avgjerd. Du 
kan gjerne bruke søknadsskjema for desse tiltaka også.  
 
Skjemaet må fyllast ut nøyaktig og fullstendig, og alle nødvendige vedlegg må følgje med.  
Se rettleiar til søknadsskjema og informasjon til søkjer i eige dokument. 
https://www.statsforvalteren.no/nn/vestland/miljo-og-klima/forureining/mudring-og-dumping---
soknadsskjema/  
 
Bruk vedleggsark med referansenummer til skjemaet der det er nødvendig.   
 
Søknaden skal sendast til Statsforvaltaren pr. e-post (sfvlpost@statsforvalteren.no) eller pr. brev 
(Statsforvaltaren i Vestland, Statens hus, Njøsavegen 2, 6863 Leikanger). 
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1. Generell informasjon 
 
a  Tiltakshavar (ansvarleg søkjar) 

Namn  Etne kommune 
Adresse Sjoarvegen 20 
Telefon 53758000 
e-post post@etne.kommune.no 
Hovudeining 
(org.nr.) 
Undereining 
(org.nr.) 

959435375 
Sett inn org.nr. for underenhet (verksemdas lågaste 
nivå i registreringsstrukturen i Enhetsregisteret)  

b  Tiltakshavars kontaktperson 
Namn  Eileen P. Selland 
Adresse Sjoarvegen 20 
Telefon 97172075 
e-post eileen.selland@etne.kommune.no 

c   Konsulentfirma (eventuelt)  
Namn  Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 
Adresse Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 
Telefon Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 
e-post Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 

d  Entreprenør (dersom kjend)  
Namn  Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 
Adresse Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 
Telefon Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 
e-post Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 

e  Lokalisering av tiltak 
 Mudring Dumping Utfylling 

Kommune Etne Kommune Kommune 
Stadnamn Tongane 81 Stadnamn Stadnamn 
Gnr./bnr. 0/0  Gnr./bnr. 
Koordinatar  
Euref 89 UTM32 

 
Nord: 
6618634.07
12 
Aust:    
327026.374
1 

 
Nord: Nord 
Aust:    Øst 

 
Nord: Nord 
Aust:    Øst 
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f  Tidsperiode for planlagt gjennomføring av tiltaket (månad og år) og kor lenge 
arbeidet vil pågå 

Fyrste halvdel 2027, over relativt kort tid. Dette er eit lite arbeid med < 90 m3 
teoretisk volum over eit berørt areal på om lag 200 m2, noko som tilsvarar 
omtrent 11 lastebillass á 12 tonn pr. lass. Forventa morenemassar (tidlegare 
utfylt område). 

 
g  Fakturainformasjon  

Fakturaadresse  959435375@autoinvoice.no 
Fakturareferanse 
Anna 
(Prosjektnummer e.l.) 
 
Kontaktperson for 
fakturering 

Namn 
Telefon 
e-post 

4100-01 
Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 
 
 
                     
 
Eileen P. Selland 
97172075 
eileen.selland@etne.kommune.no 

  
 
 

2. Type tiltak 
Mudring, dumping og plassering av materiale frå skip er underlagt reglane i forureiningsforskrifta 
kapittel 22. Mudring og dumping i sjø og vassdrag og krev alltid løyve etter § 22-6.  
 
For utfyllingsarbeid og andre tiltak utført frå land er det ein vurderingssak frå Statsforvaltaren si 
side om tiltaket krev løyve etter forureiningslova § 11.  
 

Mudring  ☒ Fyll ut del A 

Dumping ☐ Fyll ut del B 

Utfylling  ☐ Fyll ut del C 

 
Tiltak i ferskvatn 

 Ja   Nei 

☐ ☒ 
Dersom tiltak i ferskvatn: 

Er det strekningar som fører anadrome laksefisk eller 
trua ferskvassartar (t.d. elvemusling, ål, edelkreps) 

 Ja   Nei 

☐ ☐ 
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Del A – Mudring 
Ein kvar planlagt forflytning av massar frå sjøbotn 
 
Utgreiing av tiltaket 
a  Føremål 
   Vedlikehaldsmudring     ☐ Årstal siste mudring   XXXX  Dok. Vedlagt ☐ 
   Farledsmudring     
     

☒ 
 

 

   Miljømudring 
     

☐  
 

   Undervassprenging 
     

☐  
 

   Anna  ☐ Spesifiser:   Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 

b  Gi ei kort utgreiing av tiltaket inkludert føremål 

Etne kommune er eigar av kommunal kai ved Tongane 81. Kaien har djupne frå 
om lag 5 meter, og skip må no planlegge anløp med halv last for å kunne legge 
til. Kaien vart bygd i 1979, og det er ikkje gjort noko mudringsarbeid etter den 
tid. Kaien (og resten av industriområdet på Tongane) står på utfylte massar. 
Etne kommune vart i 2018 kjent med at kaien har sige noko, og at djupna som 
tidlega var 5,5 meter er no kortare. Det er gjort målingar på 5,2 meter ved 
kaiplate. 
 
Etter tilbakemelding frå aktørane i området som får levert lass frå den 
kommunale kaien, er det trong for å mudre området. Grunna djupna er maks 
last til kai 2000 tonn. Etne kommune har motteke statistikk frå ein av 
verksemdene, Fiskå Mølle Etne, som held til nær kaien. For denne bedrifta betyr 
dagens djupne på kaien at båtane må fyrst innom Fiskå Tau for å losse/lette 
båten, før anløp Etne. I 2025 var det 13 anløp til Fiskå Mølle Etne, der 6 av lassa 
måtte innom Fiskå Tau fyrst, dvs. nesten halvparten. Ei auke i djupna på den 
kommunale kaien har med andre ord ei stor besparing både økonomisk og 
miljømessig.  

 

c  Areal som skal mudrast. Skal også teiknast inn og talfestast i kart. 

 198 Kvadratmeter, m2 

d  Volum som skal mudrast  

 89 Kubikkmeter, m3          129 Utrekna vekt, tonn 
e  Vassdjup før mudring 

 5,2 m 
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f  Ønska vassdjup etter mudring 

 8,5 m 

g  Tiltaksmetode ved mudring 

Utførast frå skip ☒  Utførast frå land ☐  

Gravemaskin ☒ 
Grabbmudring ☐ 
Sugemudring ☐ 
Undervassprenging ☐ 
Anna ☐ Beskriv kort korleis mudringa skal utførast for 

alle metoder: 
Det vart anten gravd frå land, eller frå lekter/skip. 

h  Disponeringsløysing for mudra massar 

Lovleg avfallsanlegg ☒  

Dumping i sjø eller 
vassdrag ☐ Fyll ut del B 

Nyttiggjering på land 
☐ Forklar under 

Anna ☐ Forklar under 

Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 



Søknadsskjema MDU 
Versjon: Januar 2022 

Side 7 av 17 
 

 

i  Metode for avvatning, opplasting, transport og disponering av mudra massar 
(forklar) 

Direkte over på lastebil og til deponi. 

 

Del B – Dumping 
Tømming av materiale i sjøen for å bli kvitt det 
 
Beskriving av tiltaket 
a  Areal som blir rørt av dumpinga. Skal også teiknast inn og talfestast i kart. 

 XXXX Kvadratmeter, m2 

b  Volum som skal dumpast 
Ja Nei 

 XXXX Kubikkmeter, m3      Inkludert masseutviding? ☐ ☐ 
 XXXX Utrekna vekt, tonn Ev. grad av utviding  XXXX % 
c  Vassdjup før dumping 

 XX - XX m 

d  Vassdjup etter dumping 

 XX - XX m 

e  Mengde tørrstoff i sediment som skal dumpast 

 XXXX tonn 

f  Vassinnhald i sedimenter som skal dumpast 

 XXXX % 

g  Gje greie for massane som skal dumpast 

Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 
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h  Gje greie for metoden som skal nyttast 

Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 
 

 

Del C – Utfylling 
Tømming av masser i sjøen for å etablera noko nyttig, som utvida areal. Det må vere nyttiggjering 
og det må vere eigna massar. 
 
Utgreiing av tiltaket 
a  Føremål 

Landvinning ☐   

Infrastruktur ☐   

Molo/bølgjebrytar ☐   

Anna ☐ Spesifiser: Klikk eller trykk her for å skrive inn 
tekst. 

b  Gje kort greie for tiltaket. Spesifiser føremål med utfyllinga. 

Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 
 

c  Areal som skal fyllast ut. Skal også teiknast inn og talfestast i kart. 

 XXXX Kvadratmeter, m2 
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d  Volum som skal fyllast ut. 

 XXXX Kubikkmeter, m3        XXXXUtrekna vekt, tonn 
e  Vassdjup før utfylling  

 XXXX m 

f  Gje greie for metoden for utfylling (snitt-teikning(ar) skal leggjast ved) 

Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 

g  Gje greie for utfyllingsmassane inkl. vurdering av plast 

Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 

 
 

3. Lokale tilhøve 
 
a  Eigedomar som blir råka av tiltak 

 Eigar Gardsnummer/bruksnummer  
 Etne kommune, umatrikkulert areal 0/0  
 Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. Gnr./bnr.  
 Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. Gnr./bnr.  
 Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. Gnr./bnr.  
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 Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. Gnr./bnr.  
 Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. Gnr./bnr.  
 Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. Gnr./bnr.  
 Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. Gnr./bnr.  
 Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. Gnr./bnr.  
 Dersom tiltaket går inn på eller kan råka anna persons eigedom skal skriftleg 

godkjenning frå grunneigar leggjast ved. 
b  Utgreiing av botntilhøve og området sin grunnstabilitet 

Det har vore utført tilsvarande arbeid med mudring med tilhøyrande vurdering 
knytt til arbeid i sjø ved båthavna, like sør for området. Etne kommune har 
delteke i denne rapporten, og ligg vedlagt. I tillegg har Etne kommune fått utført 
prøvar ved kaien lenger sør, som har tilsvarande parametarar som for dette 
mudringsområdet. Også denne rapporten ligg vedlagt. 
 
Det er utført geoteknisk undersøking på landsida av mudringsområdet februar 
2026,  tilgjengeleg i NADAG registeret. Her vart det gjort 4 totalsonderingar som 
syna grusig sand frå ca. 4 meter og ned til 20m djupne, og fyllmassar dei øvste 
3-4 meter. 

  Ja   Nei 
c  Er det naturverdiar i eller i nærleiken av tiltaksområdet? 

Dersom ja, angje kva for og omtal korleis desse eventuelt kan 
råkast av tiltaket. Oppgje kjelde for opplysningane.  

☐ ☒ 

Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 

d  Utgreiing av naturtilhøva (ver, vind, straum, mm.) 

Skjerma fjord, låg utskifting/straum. 
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e  Oppgje kjente allmenne brukarinteresser knytt til lokaliteten eller nærområdet 
til lokaliteten og beskriv korleis desse eventuelt kan råkast av tiltaket. 

Ikkje relevant 

f  Havnespy 
Er det kjente førekomstar av havnespy1 i nærleiken av 
tiltaksområdet? 
 
 
Er deg grunn til å tru at det kan vere havnespy i nærleiken 
av tiltaksområdet? 

 
 

Ja 
 

☐ 
 
Ja 
 

☐ 
 

 

Nei 
 

☒ 
 
Nei 
 

☒ 

g  Er det røyr, kablar eller andre konstruksjonar i området?  
        Dersom ja, merk av på kart som skal leggjast ved søknaden 

Ja 
 

☐ 

Nei 
 

☒ 
   

 
 

4. Forureiningssituasjon, avbøtande tiltak, overvaking og mål 
Prøvetaking og analyse må utførast av uavhengig tredjepart med dokumentert kompetanse.  

  Ja   Nei 
a  Er det kjende forureiningskjelder i nærleiken (t.d. slipp, 

kommunalt avløp, båthamn, industriverksemder e.l.) 
Dersom ja, angi kva for 

☒ ☐ 

Ved båthavna er det ei mindre småbåthavn. Der er det også ein kommunal 
spillvassleidning som del av arbeidet nyleg utført ved småbåthamna. Viser til 
rapport knytt til dette arbeidet, inkl. prøvetaking. Ingen industri med utslepp til 
sjø. 

Rettleiaren for søknadsskjemaet er lest og prøvetakinga 
er omtalt i samsvar med denne 

 Ja   Nei 

☒ ☐ 
b Kartlegging av forureining i sjøbotn (analyseresultat/rapport skal leggjast ved 

søknaden) 
 

1 https://artskart.artsdatabanken.no/havnespy 

https://artskart.artsdatabanken.no/app/#map/-24428,6770679/7/background/greyMap/filter/%7B%22TaxonIds%22%3A%5B83777%5D%2C%22IncludeSubTaxonIds%22%3Atrue%2C%22Found%22%3A%5B2%5D%2C%22Style%22%3A1%7D
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Tal prøvestasjonar 3  

Tal prøvepunkt per 
stasjon 

4 Prøvepunkt skal teiknast inn på kart, jf. figur 1 i 
«Rettleiar til søknadsskjema» 

Prøvedjupne 
(analysert) i sediment 
(laginndeling må 
visast) 

1 

Gje greie for prøvetakinga 

Merk at prøvane er sør for kaien, ved båthamna og ved Etnesjøen torg- og 
kaiområde. 

Prøvetaking er utført av Norconsult i rapport RIM-NOT01 (4 stasjonar i sjø ved 
båthamna) og av Norconsult i rapport RIG-R01 og RIG-LAB01 (10 stasjonar, derav 
3 på sjø ved Etnesjøen torg- og kaiområde, sør for båthamna). 

c  Summèr opp analyseresultata (det må gå fram om sjøbotn inneheld miljøgifter i 
tilstandsklasse III eller høgare2) 

Båthamna:  
Stasjon 1 har det lågaste finstoffinnhaldet med 23,6 % silt og 1 % leire. Ingen av 

dei undersøkte parametrane blei påvist over TK II (god). 
Stasjon 2 har noko høgare finstoffinnhald med 33,6 % silt og 1,4 % leire. Ingen av 

dei undersøkte parametrane blei påvist over TK II (god). 
Stasjon 3 har det høgaste finstoffinnhaldet med 38,9 % silt og 1,4 % leire. I denne 

stasjonen vart fleire parametrar påvist i TK II (god) enn i dei førre stasjonane, 
men ingen konsentrasjonar vart påvist over TK II (god). 

 
Etnesjøen torg- og kaiområde: 
Stasjon har ikkje omtalt prosentgraden av innhaldet utover at dei 3 boreprøvane 

på sjø viser eit øvre lag på 3-4 meter med svært låg sonderingsmotstand. 
 
d Finstoffinnhald i sedimentet 

 Stein Grus Sand Silt Leire 

 %-andel %-andel %-andel %-andel %-andel 

 
2 Tilstandsklasser for sediment jf. Veileder M-608/2016 – revidert 30.10.2020 
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 Eventuell nærmare omtale 

Sjå vedlagte rapportar. 

e  Gje greie for avbøtande tiltak for å hindre spreiing av forureining (inkludert reine 
partiklar) og/eller negativ påverknad på naturverdiar. For utfylling må også tiltak 
mot spreiing av plast vurderast. 

Det kan vurderast siltgardin ved behov. Nyleg arbeid ved båthamna gav ikkje 
trong for avbøtande tiltak (inkluderte mudring, utfylling, og forlenging av 
eksisterande spillvassleidning). 

f   Gje greie for risikovurderinga av tiltaket på ytre miljø og vis til eventuell rapport. 
Risikovurderinga bør gjennomførast av uavhengig tredjepart med dokumentert 
kompetanse. 

- 

g   Tiltaksmål 

- 
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h   Miljømål 

Ikkje relevant. 

i   Plan for overvaking av vatn, spreiing av massar og sluttkontroll 

Ikkje relevant. 
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5. Handsama hjå andre styresmakter?  
(det er tiltakshavar som har ansvar for å ha dei nødvendige løyva på plass ved oppstart) 

  Ja   Nei Annet 
a  Plan- og bygningslova (kommunen) ☐ ☒ Skal leggast ved 

ev. kommentar 
b  Hamne- og farvasslova (Kystverket/havnevesen) ☐ ☒ ev. kommentar 

c  Kulturminnelova (Norsk Maritimt Museum) ☐ ☒ ev. kommentar 

d  Forskrift om fysiske tiltak i vassdrag (dersom 
Fylkeskommunen)  ☐ ☒ 

ev. kommentar 

 
Andre opplysningar som er av betydning for saken skal leggast ved søknaden.  
Vi gjer merksam på at søkjar sjølv er ansvarleg for ikkje å oppgje sensitiv informasjon 
(forretningshemmelegheiter, ol.) i søknadsskjemaet då skjemaet er offentleg tilgjengeleg. 
 

☒ 
Søkjar er kjent med at det skal betalast gebyr for handsaming av søknaden 
(kryss av for å stadfesta), jf. forureiningsforskrifta § 39. 

  

 
 

02.09.2026 
Stad, dato 

Eileen P. Selland, einingsleiar Utvikling 
Søkjar sin underskrift 

 
 

Vedlegg  
 
 ☒  nr. 1-3 Analyseresultat 

 ☒  nr. 4 Kartutsnitt i relevant målestokk (med detaljer teikna inn) 

 ☐  Nr.XX Løyve frå grunneigar (dersom relevant) 

 ☒  nr. 5 Vurdering etter plan- og bygningslova 

 ☐  Nr.XX Vedtak etter hamne- og farvasslova 

 ☐  Nr.XX Vurdering etter kulturminnelova 

 ☒  nr. 6 Tekniske data ved bygging av kaien 1979 

 ☐  Nr.XX Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 

 ☐  Nr.XX Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 
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Vedlegg  
 
 ☐  Nr.XX Klikk eller trykk her for å skrive inn tekst. 
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Notat 
Oppdragsgjevar: Etne båtlag 
Oppdragsnr.: 52508263   Dokumentnr.: RIM-NOT01       

Side 1 av 6   

Til: Statsforvaltaren i Vestland v/Magne Nesse 
Frå:  Norconsult Norge AS 
Stad, dato: Norheimsund / 2025-12-05 
Kopi til: Etne båtlag 

Notat: Miljøteknisk sedimentundersøking for Etne båtlag 

 
Bakgrunn 
Etne båtlag har 18.09.2025 søkt om løyve til tiltak i sjø etter forureiningsregelverket. Tiltaka gjeld mudring, 
dumping, utlegging av naturstein og skjellsand. I samband med mudringa og disponeringsløysing for 
massane har Statsforvaltaren i Vestland krevd ei sedimentundersøking. Norconsult Norge AS har difor vore 
engasjert for å prøveta sedimentet i mudringsområdet (figur 1 og figur 2), og dette notat gjev ei kort 
framstilling av metode og resultat frå prøvetakinga til bruk i den vidare sakshandsaminga hjå 
Statsforvaltaren.  
 

  
Figur 1. Området der det er søkt om mudring ved Etne småbåthamn i Etne kommune. (Foto: Norconsult Norge AS) 
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Figur 2. Tiltaksområda som omsøkt. Mudringsområdet (t.h.) er illustrert med raudt (karta er henta frå søknaden til Etne 
båtlag). 

 

Metode og vurderingsgrunnlag 
For vurdering av forureiningstilstand, miljørisiko og tiltaksbehov i forureina sjøbotn er det utarbeidd fleire 
rettleiarar av Miljødirektoratet. Følgjande er blant dei spesielt relevante for miljøtekniske undersøkingar av 
sediment: 
 

• M-350/2015; Håndtering av sedimenter gjev ei oversikt over korleis tiltak i sjø bør planleggast, 
aktuelle tiltaksmetodar og gjeldande regelverk (1). 

• M-608/2016; Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota gjev grenseverdiar til bruk 
for klassifisering av forureiningstilstand i vatn, sediment og biota (2). 

• M-409/2015; Risikovurdering av forurenset sediment har fokus på risiko for spreiing av miljøgifter frå 
sedimenta, verknader på human helse og økosystemet (3). 

• Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004; Veiledning i sedimentprøvetaking i marine områder 
beskriv standard for prøvetaking (4). 

 

Prøvematerialet er analysert for parametrar gjeve i tabell 1 ved det akkrediterte laboratoriet Eurofins. 
Laboratoriet brukar akkrediterte metodar for alle desse analysane. Parametrane samsvarar med 
anbefalingar i rettleiar M-409 (3), med unntak av toksisitetstestar som er vurdert til ikkje vera aktuelt for dette 
tiltaket. 
 
Tabell 1. Analysepakke sedimentprøvar. 
Gruppe Parameter 
Fysisk karakterisering Vassinnhald, innhald av silt (<63µm) og leire (<2µm) 
Tungmetall Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, As 
Ikkje-klorerte organiske forbindelsar Enkeltforbindelsar i PAH16 

Klorerte organiske forbindelsar Enkeltkongenene i PCB7 

Andre analyseparametrar TOC, TBT 
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Resultata frå undersøkinga er samanlikna med tilstandsklassar (TK) for forureina sediment i 
Miljødirektoratets rettleiar M-608 (2). Ei skildring av tilstandsklassane går fram av tabell 2. Klassegrensene 
representerer forventa aukande grad av skade på organismesamfunnet i sedimenta1. Øvre grense for TK II 
tilsvarar grenseverdien for kroniske effektar ved langtidseksponering, og øvre grense for TK III tilsvarar 
grenseverdien for akutt toksiske effektar ved korttidseksponering. Øvre grense for TK IV er basert på akutt 
toksisitet utan sikkerheitsfaktor og er grensa for meir omfattande akutte toksiske effektar. Alle 
klassegrensene utanom øvre grense for TK I er berekna ut frå risiko/effekt2.  
 
Parametrar det ikkje finst klassegrenser for er vist med kvit bakgrunn, og parametrar som er påvist lågare 
enn LOQ3 (der LOQ ligg over TKI) er vist med grå bakgrunn. TBT (tributyltinn) er klassifisert i samsvar med 
forvaltningsbaserte tilstandsklassar. 
 

Tabell 2. Beskriving av tilstandsklassar, jf. rettleiar M-608. 
I 

Bakgrunn 
II 

God 
III 

Moderat 
IV 

Dårleg 
V 

Svært dårleg 
Ikkje klassifisert 

Bakgrunnsnivå Ingen toksiske 
effektar 

Kroniske effektar 
ved 

langtidseksponering 

Akutt toksiske effektar 
ved 

korttidseksponering 

Omfattande toksiske 
effektar 

Kvantifiseringsgrense 
høgare enn øvre 

grense for 
tilstandsklasse I 

Øvre grense:  
bakgrunn 

Øvre grense: 
PNEC 

Øvre grense:  
 PNECakutt 

Øvre grense: 
PNECakutt X AF1) 

 
 

 

 

Feltarbeidet vart utført 7. november 2025 av Norconsult Norge AS med bistand frå Etne båtlag v/Jan 
Monsen. Båtlaget sin flåte vart brukt under feltarbeidet. Det var på førehand planlagt og godkjent4 to 
sedimentstasjonar i mudringsområdet (totalt ca. 1100 m2), og ein stasjon i dumpeområdet/ref (ca. 400 m2). 
Statsforvaltaren har til tiltaket ikkje satt krav om marin naturkartlegging, og undersøkinga var difor avgrensa 
til ei miljøteknisk sedimentundersøking. Det vart gjort funn av uidentifisert gras i enkelte grabbar i 
tiltaksområdet, men funnet er ikkje vurdert meir i dette notatet (sjå bilete i vedlegg 1). 

Ved kvar stasjon vart det samla inn sediment frå 4 grabbhugg vha. ein handheldt Van Veen grabb (250 cm2). 
Denne mellomstore grabben kan hente sediment frå djupneintervallet 0-10 cm. Delprøvane frå kvar grabb 
blei samla til ein blandprøve for kvar stasjon. Plassering av prøvetakingsstasjonar er vist i figur 3. I feltlogg er 
det registrert fyllingsgrad i grabb, sedimentprøvedjup, vassdjup, observasjonar i prøven (deriblant synleg 
flora/fauna), koordinatar, observasjonar og bilete frå alle utførte grabbhugg (vedlegg 1). 
 

 
1 Klassifiseringssystemet vert også nytta for vatn 
2 Definisjonar frå M-608 
3 Kvantifiseringsgrense for analysen 
4 Prøvetakingsplanen vart godkjent av Statsforvaltaren v/Magne Nesse i e-post av 06.11.2025. 
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Figur 3. Mudringsområdet/2 sedimentstasjonar og dumpeområdet/1 referansestasjon, sett i samanheng med dei andre 
omsøkte tiltaka.  

 
Resultat 
Analyseresultata er klassifisert iht. rettleiar M-608, og presentert med tilstandsklassar (TK) i tabell 3. 
Originale analyserapportar frå Eurofins er vist i vedlegg 2.  
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Tabell 3. Analyseresultat frå kjemiske og fysiske analysar av sediment i Etne. Resultata er klassifisert iht. M-608. 
Parametrar utan grenseverdi i rettleiar er ikkje klassifisert og vist med kvit bakgrunn. Parametrar der LOQ er større enn 
TK I er vist med grå bakgrunn (LOQ ligg i TK II for desse parametrane). For TBT er det nytta tilstandsklassar for 
forvaltningsmessig grenseverdi. 

 
 
 
Analyseresultata kan oppsummerast slik: 

• Stasjon 1 har det lågaste finstoffinnhaldet med 23,6 % silt og 1 % leire. Ingen av dei undersøkte 
parametrane blei påvist over TK II (god). 

• Stasjon 2 har noko høgare finstoffinnhald med 33,6 % silt og 1,4 % leire. Ingen av dei undersøkte 
parametrane blei påvist over TK II (god). 

• Stasjon 3 har det høgaste finstoffinnhaldet med 38,9 % silt og 1,4 % leire. I denne stasjonen vart 
fleire parametrar påvist i TK II (god) enn i dei førre stasjonane, men ingen konsentrasjonar vart 
påvist over TK II (god). 

Parameter Eining St_1 St_2 St_3 
Sand (> 63 µm) % 75,4 65 59,7
Silt (2-63 µm) % 23,6 33,6 38,9
Leire (<2 µm) % 1 1,4 1,4
Totalt organisk karbon (TOC)    % C 0,54 0,48 0,75
Totalt organisk karbon (TOC) mg C/kg TS 5360 4820 7480
Tørrstoff % 74,2 71,3 67,7
Arsen (As) mg/kg TS 5,1 5,2 6,1
Bly (Pb) mg/kg TS 4,5 5,4 9,6
Kadmium (Cd) mg/kg TS 0,084 0,075 0,18
Kobber (Cu) mg/kg TS 28 34 45
Krom (Cr) mg/kg TS 9,1 8,5 12
Kvikksølv (Hg) mg/kg TS < 0,013 < 0,013 0,086
Nikkel (Ni) mg/kg TS 8 7,4 11
Sink (Zn) mg/kg TS 49 52 79
Naftalen µg/kg TS <10 <10 <10
Acenaftylen µg/kg TS <10 <10 <10
Acenaften µg/kg TS <10 <10 <10
Fluoren µg/kg TS <10 <10 <10
Fenantren µg/kg TS <10 <10 <10
Antracen µg/kg TS <4,6 <4,6 <4,6
Fluoranten µg/kg TS <10 13 34
Pyren µg/kg TS <10 11 37
Benzo[a]antracen µg/kg TS <10 <10 17
Krysen µg/kg TS <10 <10 11
Benzo[b]fluoranten µg/kg TS <10 <10 43
Benzo[k]fluoranten µg/kg TS <10 <10 14
Benzo[a]pyren µg/kg TS <10 <10 36
Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/kg TS <10 <10 26
Dibenzo[a,h]antracen µg/kg TS <10 <10 <10
Benzo[ghi]perylen µg/kg TS <10 <10 26
Sum PAH(16) µg/kg TS nd 24 240
Sum 7 PCB µg/kg TS nd nd nd
Tributyltinn (TBT) µg/kg tv <2,5 <2,5 <2,5
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Side 1 av 6 Feltlogg sediment 

Namn på 
delprøve 

Koordinatar Djup (m) Sedimentdjup 
(cm) 

Kommentar Bilete 

Stasjon 1 
 
1a 

 
327212 

 
6618272 

 
ca. 1 m 

 
6 cm 

 
Siltig sand, iblanda litt stein og 
skjelrestar. Luftig sediment med mørk 
grå homogen farge. Muligens litt H2S 
lukt. 

 
 
1b 

 
327225 

 
6618266 

 
ca. 1 m 

 
5 cm 

 
Siltig sand. Litt luftig konsistens. Mørk 
grå homogen farge, litt brun/tynt brunt 
lag i toppen. Steinar og noko skjelrestar. 
Inntrykket er litt meir sandig enn forrige 
prøve.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Side 2 av 6 Feltlogg sediment 

 
1c 

 
327241 

 
6618263 

 
ca. 1 m 

 
6,5 cm 

 
Sandig silt. Meir finstoff enn tidlegare 
prøvar. Mørk grå, med tynt lysare brunt 
lag på toppen. Luktfri, litt luftig 
konsistens. Skjelrestar, røter og 
uidentifisert gras. 

 

 
 
1d 

 
327235 

 
6618253 

 
ca. 1 m 

 
5 - 5,5 cm 

 
Siltig sand. Same konsistens som 
tidlegare (litt luftig/fluffy). Grått sediment 
med ca. 1 cm brunt lag på toppen. Meir 
dyr/sniglehus enn dei forrige prøvane. 
Småstein. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

Side 3 av 6 Feltlogg sediment 

Stasjon 2 
 
2a 

 
327236 

 
6618235 

 
ca. 1 m 

 
5,5 cm 

 
Grått homogent sediment. Siltig sand. 
Fin sand. 1 stein og skjell. Ingen HsS 
lukt. 

 

 
 
2b 

 
327245 

 
6618245 

 
ca. 1 m 

 
6 - 6,5 cm 

 
Heterogent/lagdelt sediment. Svart i 
botn, brunt/gråleg i midtre del og eit tynt 
lysare lag på topp. Dominans av sand. 
Brune steinar, lauv. 

 

 



 

Side 4 av 6 Feltlogg sediment 

 
2c 

 
327243 

 
6618229 

 
ca. 1 m 

 
7 cm 

 
Stein i åpningen. Sandig sediment, litt 
fastere enn i stad. Grå farge med tynt 
lysare lag på toppen. Ingen H2S lukt. 
Uidentifisert gras, skjelrestar, mark.  

 

 
 
2d 

 
327241 

 
6618207 

 
ca. 1 m 

 
7,5 – 8 cm 

 
Siltig sand. Svart/mørkegrått sediment 
med ett lysere grå lag på toppen. Litt 
fast konsistens. Ingen H2S lukt. 
Uidentifisert gras. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

Side 5 av 6 Feltlogg sediment 

Stasjon 3/ref 
 
3a 

 
327207 

 
6618229 

 
ca. 7-8 m 
(estimert frå 
dybdekart) 

 
7,5 – 8 cm 

 
Grå og homogen siltig sand, litt luftig 
konsistens. Ingen H2S lukt.  Sjømus (2 
stk.) og nokre mark. 

 

 
 
3b 

 
327215 

 
6618227 

 
ca. 5 m 
(estimert frå 
dybdekart) 

 
7 cm 

 
Siltig grå homogen sand, litt luftig 
konsistens. Ingen H2S lukt. Litt 
skjelrestar i botn, nokre pinnar. 

 

 



 

Side 6 av 6 Feltlogg sediment 

 
3c 

 
327214 

 
6618236 

 
ca. 5 m 
(estimert frå 
dybdekart) 

 
5 cm 

 
Sandig sediment. Grått, men litt lysare 
gråfarge. Skjel, mark, raudalgar, 
sekkdyr, gammalt uidentifisert gras. 

 

 
 
3d 

 
327206 

 
6618246 

 
ca. 7-8 m 
(estimert frå 
dybdekart) 

 
5,5 - 6 cm 

 
Siltig sand. Grå farge, med litt mørkare 
gråfarge i botn. Litt luftig konsistens. 
Mark.  
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Eurofins Environment Testing Norway 

(Bergen)

F. reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

Tlf:        +47 94 50 42 42

bergen@etn.eurofins.com

Norconsult Norge AS

Valkendorfsgate 6

5012 Bergen

Attn:  Marte Kjelby

AR-25-MX-034886-01

EUNOBE-00091250

Prøvemottak: 11.11.2025

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Etne båtlag_52508263

11.11.2025 09:48 - 

01.12.2025 08:41

Analyseperiode:

Marte KjelbyPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

SaltvannssedimenterPrøvetype:

441-2025-1111-024Prøvenr.: 07.11.2025

Prøvemerking: St_1 Etne Analysestartdato: 11.11.2025

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

Tørrstoff i jordb)

Tørrstoff 74.2 %b) SS-EN 12880:2000 

mod.

10%0.1

Arsen (As) Premium LOQb)

Arsen (As) 5.1 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%0.61

Bly (Pb) 4.5 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%0.61

Kadmium (Cd) 0.084 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

30%0.012

Kobber (Cu) 28 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%0.61

Krom (Cr) 9.1 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

35%0.61

Kvikksølv (Hg) < 0.013 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

0.013

Nikkel (Ni) 8.0 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%0.61

Sink (Zn) 49 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%2.7

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen       LOQ: Kvantifiseringsgrense       LOD: Deteksjonsgrense       MU: Måleusikkerhet       <: Mindre enn       >: Større enn

nd: Not detected/ ikke påvist.       Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke påvist». Resultat «Påvist» betyr større enn LOQ/ LOD

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området, er basert på enkle akseptkriterier «delt 

risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nærmere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan påvirke gyldigheten til analyseresultatene. 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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PAH(16) Premium LOQb)

Naftalen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Acenaftylen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Acenaften <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Fluoren <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Fenantren <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Antracen <4.6 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

4.6

Fluoranten <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Pyren <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Benzo[a]antracen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Krysen/Trifenylen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Benzo[b]fluoranten <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Benzo[k]fluoranten <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Benzo[a]pyren <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Indeno[1,2,3-cd]pyren <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Dibenzo[a,h]antracen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Benzo[ghi]perylen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Sum PAH(16) EPA ndb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

PCB(7) Premium LOQb)

PCB 28 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 52 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 101 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 118 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 153 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 138 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 180 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen       LOQ: Kvantifiseringsgrense       LOD: Deteksjonsgrense       MU: Måleusikkerhet       <: Mindre enn       >: Større enn

nd: Not detected/ ikke påvist.       Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke påvist». Resultat «Påvist» betyr større enn LOQ/ LOD

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området, er basert på enkle akseptkriterier «delt 

risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nærmere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan påvirke gyldigheten til analyseresultatene. 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Sum 7 PCB ndb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

Tributyltinn (TBT) <2.5 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 µg Sn/kg TSa) XP T 90-2502

Dibutyltinn (DBT) <2.5 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 µg Sn/kg tva) XP T 90-2502

Monobutyltinn (MBT) <2.5 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Monobutyltinn kation <2.0 µg Sn/kg tva) XP T 90-2502

Kornstørrelse <2 µm 1.0 % TSa) Intern metode1

Kornstørrelse < 63 µm 24.6 %a) Intern metode0.1

Preptest - TBT,DTB,MBTa)*

Injeksjon blank value/Importeda)* GC-MS/MS

Totalt organisk karbon (TOC)a)

Totalt organisk karbon 0.54 % Ca) NF EN 15936 - 

Méthode B

0.1120.1

Totalt organisk karbon (TOC) 5360 mg C/kg TSa) NF EN 15936 - 

Méthode B

11091000

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)*  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a)  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488, 

b)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Bergen 01.12.2025

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen       LOQ: Kvantifiseringsgrense       LOD: Deteksjonsgrense       MU: Måleusikkerhet       <: Mindre enn       >: Større enn

nd: Not detected/ ikke påvist.       Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke påvist». Resultat «Påvist» betyr større enn LOQ/ LOD

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området, er basert på enkle akseptkriterier «delt 

risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nærmere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan påvirke gyldigheten til analyseresultatene. 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway 

(Bergen)

F. reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

Tlf:        +47 94 50 42 42

bergen@etn.eurofins.com

Norconsult Norge AS

Valkendorfsgate 6

5012 Bergen

Attn:  Marte Kjelby

AR-25-MX-034887-01

EUNOBE-00091250

Prøvemottak: 11.11.2025

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Etne båtlag_52508263

11.11.2025 09:48 - 

01.12.2025 08:42

Analyseperiode:

Marte KjelbyPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

SaltvannssedimenterPrøvetype:

441-2025-1111-025Prøvenr.: 07.11.2025

Prøvemerking: St_2 Etne Analysestartdato: 11.11.2025

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

Tørrstoff i jordb)

Tørrstoff 71.3 %b) SS-EN 12880:2000 

mod.

10%0.1

Arsen (As) Premium LOQb)

Arsen (As) 5.2 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%0.63

Bly (Pb) 5.4 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%0.63

Kadmium (Cd) 0.075 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

30%0.013

Kobber (Cu) 34 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%0.63

Krom (Cr) 8.5 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

35%0.63

Kvikksølv (Hg) < 0.013 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

0.013

Nikkel (Ni) 7.4 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%0.63

Sink (Zn) 52 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%2.8

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen       LOQ: Kvantifiseringsgrense       LOD: Deteksjonsgrense       MU: Måleusikkerhet       <: Mindre enn       >: Større enn

nd: Not detected/ ikke påvist.       Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke påvist». Resultat «Påvist» betyr større enn LOQ/ LOD

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området, er basert på enkle akseptkriterier «delt 

risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nærmere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan påvirke gyldigheten til analyseresultatene. 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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EUNOBE-00091250

AR-25-MX-034887-01

PAH(16) Premium LOQb)

Naftalen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Acenaftylen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Acenaften <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Fluoren <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Fenantren <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Antracen <4.6 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

4.6

Fluoranten 13 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%10

Pyren 11 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%10

Benzo[a]antracen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Krysen/Trifenylen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Benzo[b]fluoranten <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Benzo[k]fluoranten <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Benzo[a]pyren <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Indeno[1,2,3-cd]pyren <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Dibenzo[a,h]antracen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Benzo[ghi]perylen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Sum PAH(16) EPA 24 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

PCB(7) Premium LOQb)

PCB 28 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 52 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 101 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 118 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 153 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 138 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 180 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen       LOQ: Kvantifiseringsgrense       LOD: Deteksjonsgrense       MU: Måleusikkerhet       <: Mindre enn       >: Større enn

nd: Not detected/ ikke påvist.       Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke påvist». Resultat «Påvist» betyr større enn LOQ/ LOD

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området, er basert på enkle akseptkriterier «delt 

risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nærmere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan påvirke gyldigheten til analyseresultatene. 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

A
R

-0
0

1
  

v 
2

0
0

Side 2 av 3



EUNOBE-00091250

AR-25-MX-034887-01

Sum 7 PCB ndb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

Tributyltinn (TBT) <2.5 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 µg Sn/kg TSa) XP T 90-2502

Dibutyltinn (DBT) <2.5 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 µg Sn/kg tva) XP T 90-2502

Monobutyltinn (MBT) 2.7 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Monobutyltinn kation <2.0 µg Sn/kg tva) XP T 90-2502

Kornstørrelse <2 µm 1.4 % TSa) Intern metode1

Kornstørrelse < 63 µm 35.0 %a) Intern metode0.1

Preptest - TBT,DTB,MBTa)*

Injeksjon blank value/Importeda)* GC-MS/MS

Totalt organisk karbon (TOC)a)

Totalt organisk karbon 0.48 % Ca) NF EN 15936 - 

Méthode B

0.1010.1

Totalt organisk karbon (TOC) 4820 mg C/kg TSa) NF EN 15936 - 

Méthode B

10091000

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)*  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a)  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488, 

b)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Bergen 01.12.2025

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen       LOQ: Kvantifiseringsgrense       LOD: Deteksjonsgrense       MU: Måleusikkerhet       <: Mindre enn       >: Større enn

nd: Not detected/ ikke påvist.       Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke påvist». Resultat «Påvist» betyr større enn LOQ/ LOD

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området, er basert på enkle akseptkriterier «delt 

risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nærmere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan påvirke gyldigheten til analyseresultatene. 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway 

(Bergen)

F. reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

Tlf:        +47 94 50 42 42

bergen@etn.eurofins.com

Norconsult Norge AS

Valkendorfsgate 6

5012 Bergen

Attn:  Marte Kjelby

AR-25-MX-034888-01

EUNOBE-00091250

Prøvemottak: 11.11.2025

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Etne båtlag_52508263

11.11.2025 09:48 - 

01.12.2025 08:42

Analyseperiode:

Marte KjelbyPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

SaltvannssedimenterPrøvetype:

441-2025-1111-026Prøvenr.: 07.11.2025

Prøvemerking: St_3 Etne Analysestartdato: 11.11.2025

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

Tørrstoff i jordb)

Tørrstoff 67.7 %b) SS-EN 12880:2000 

mod.

10%0.1

Arsen (As) Premium LOQb)

Arsen (As) 6.1 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%0.66

Bly (Pb) 9.6 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%0.66

Kadmium (Cd) 0.18 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

30%0.013

Kobber (Cu) 45 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%0.66

Krom (Cr) 12 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

35%0.66

Kvikksølv (Hg) 0.086 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

20%0.013

Nikkel (Ni) 11 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%0.66

Sink (Zn) 79 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2023

25%3

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen       LOQ: Kvantifiseringsgrense       LOD: Deteksjonsgrense       MU: Måleusikkerhet       <: Mindre enn       >: Større enn

nd: Not detected/ ikke påvist.       Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke påvist». Resultat «Påvist» betyr større enn LOQ/ LOD

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området, er basert på enkle akseptkriterier «delt 

risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nærmere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan påvirke gyldigheten til analyseresultatene. 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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EUNOBE-00091250

AR-25-MX-034888-01

PAH(16) Premium LOQb)

Naftalen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Acenaftylen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Acenaften <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Fluoren <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Fenantren <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Antracen <4.6 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

4.6

Fluoranten 34 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%10

Pyren 37 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%10

Benzo[a]antracen 17 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%10

Krysen/Trifenylen 11 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

35%10

Benzo[b]fluoranten 43 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

40%10

Benzo[k]fluoranten 14 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

40%10

Benzo[a]pyren 36 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

35%10

Indeno[1,2,3-cd]pyren 26 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

45%10

Dibenzo[a,h]antracen <10 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

10

Benzo[ghi]perylen 26 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

40%10

Sum PAH(16) EPA 240 µg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

PCB(7) Premium LOQb)

PCB 28 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 52 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 101 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 118 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 153 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 138 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

PCB 180 <0.50 µg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

0.5

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen       LOQ: Kvantifiseringsgrense       LOD: Deteksjonsgrense       MU: Måleusikkerhet       <: Mindre enn       >: Større enn

nd: Not detected/ ikke påvist.       Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke påvist». Resultat «Påvist» betyr større enn LOQ/ LOD

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området, er basert på enkle akseptkriterier «delt 

risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nærmere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan påvirke gyldigheten til analyseresultatene. 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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EUNOBE-00091250

AR-25-MX-034888-01

Sum 7 PCB ndb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9 mod.

Tributyltinn (TBT) <2.5 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 µg Sn/kg TSa) XP T 90-2502

Dibutyltinn (DBT) 2.7 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 µg Sn/kg tva) XP T 90-2502

Monobutyltinn (MBT) 3.6 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Monobutyltinn kation 2.4 µg Sn/kg tva) XP T 90-2500.842

Kornstørrelse <2 µm 1.4 % TSa) Intern metode1

Kornstørrelse < 63 µm 40.3 %a) Intern metode0.1

Preptest - TBT,DTB,MBTa)*

Injeksjon blank value/Importeda)* GC-MS/MS

Totalt organisk karbon (TOC)a)

Totalt organisk karbon 0.75 % Ca) NF EN 15936 - 

Méthode B

0.1510.1

Totalt organisk karbon (TOC) 7480 mg C/kg TSa) NF EN 15936 - 

Méthode B

15091000

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)*  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a)  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488, 

b)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Bergen 01.12.2025

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen       LOQ: Kvantifiseringsgrense       LOD: Deteksjonsgrense       MU: Måleusikkerhet       <: Mindre enn       >: Større enn

nd: Not detected/ ikke påvist.       Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke påvist». Resultat «Påvist» betyr større enn LOQ/ LOD

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-området, er basert på enkle akseptkriterier «delt 

risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nærmere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan påvirke gyldigheten til analyseresultatene. 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Etne kommune 
Sjoarvegen 2, 5590 Etne 
www.etne.kommune.no 
 
 

Vedlegg 
Mudring Tongane kai 

Vurdering etter plan- og bygningslova 

Det skal mudrast noko tilknytt den kommunale kaien på Tongane industriområde i Etnesjøen. Inngrepa vil skje i 
utfylte massar frå 70-80-talet då industriområdet fyrst vart bygd ut. Omfanget av arbeida er avgrensa, og ligg i eit 
område som i gjeldande kommuneplan er regulert til hamneføremål, og der kaien i gjeldande reguleringsplan R-
108 er regulert til føremålet «offentleg kai». Basert på dette er det vurdert at tiltaket som er skissert ikkje er 
søknadspliktig etter PBL SAK10 kap. 4-1. 

Dette samsvarar med lik handsaming av tilsvarande saker i Etne kommune. 

Leiar Utvikling, Etne kommune den 02.09.2026 
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Etnesjaen torg-og kaiområde 
Geotekniske grunnundersøkelser iiOl"COf1SU t ♦ i ♦ 
Oppdragsnr.: 52308386 Dokunientre.: 52308386-RIC-R01 Versjon: J01 

Sammendrag 

Noreonsult Norge ØS er engasjert av Etne kommune til å utføre geotekniske grunnundersøkelser og 
vurderinger i forbindelse med detaljregulering av Etnesjøen torg- og kaiområde. Aktuelle tiltak omfatter blant 
annet rivning og gjenoppbygging av både kai og bygninger, samt opparbeiding av torg og strandpromenade. 

I forbindelse med felt- og laboratorieundersøkelsene er det totalt gjennomført: 

Felt: 
- 10 stk. totalsonderinger, hvorav 3 er tatt på sjø 
- 1 stk. trykksondering (CPTu) 
- 2 stk, prøveserier med opptak av totalt 15 representative prøver 

Lab: 
- 9 stk. jordartsklassifisering av representative prøver 
- 3 stk. kornfordelingsanalyser 
- 4 stk, humusinnhold ved glødetap 
- 9 stk. fotografi av prøve 

Generelt viser totalsonderingene på land et fast lag på 0-3 meter med middels til svært stor 
sonderingsmotstand med utbredd bruk av både spyling og slagboring. Boringene på sjø viser et øvre lag på 
3 — 4 meter med svært lav sonderingsmotstand. Under det faste laget på land, og det løse laget i sjøen viser 
sonderingane middels sonderingsmotstand, med noe økning i dybden, 

Noen av sonderingene indikerer noen tynne løsere lag i dybden. Et lag med rundt en meters mektighet 
mellom 5 og 15 meters dybde er synlig på flere av sonderingene, og ser ut til å falle mot sjøen. 
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Sammendrag 

Norconsult 

Norconsult Norge AS er engasjert av Etne kommune til å utføre geotekniske grunnundersøkelser og 
vurderinger i forbindelse med detaljregulering av Etnesjøen torg- og kaiområde. Aktuelle tiltak omfatter blant 
annet rivning og gjenoppbygging av både kai og bygninger, samt opparbeiding av torg og strandpromenade. 

I forbindelse med felt- og laboratorieundersøkelsene er det totalt gjennomført: 

Felt: 
- 10 stk. totalsonderinger, hvorav 3 er tatt på sjø 
- 1 stk. trykksondering (CPTu) 
- 2 stk. prøveserier med opptak av totalt 15 representative prøver 

Lab: 
- 9 stk. jordartsklassifisering av representative prøver 
- 3 stk. kornfordelingsanalyser 
- 4 stk. humusinnhold ved glødetap 
- 9 stk. fotografi av prøve 

Generelt viser totalsonderingene på land et fast lag på 0-3 meter med middels til svært stor 
sonderingsmotstand med utbredd bruk av både spyling og slagboring. Boringene på sjø viser et øvre lag på 
3 - 4 meter med svært lav sonderingsmotstand. Under det faste laget på land, og det løse laget i sjøen viser 
sonderingene middels sonderingsmotstand, med noe økning i dybden. 

Noen av sonderingene indikerer noen tynne løsere lag i dybden. Et lag med rundt en meters mektighet 
mellom 5 og 15 meters dybde er synlig på flere av sonderingene, og ser ut til å falle mot sjøen. 
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Etnesjøen torg- og kaiområde 
Geotekniske grunnundersøkelser 
Oppdragsnr.: 52308386 Dokumentnr.: 52308386-RIG-R01 Versjon: J0l 

1 Innledning 

Norconsult 

1.1 Bakgrunn 

Norconsult Norge AS er engasjert av Etne kommune til å utføre geotekniske grunnundersøkelser og 
vurderinger i forbindelse med detaljregulering av Etnesjøen torg- og kaiområde. Aktuelle tiltak omfatter blant 
annet rivning og gjenoppbygging av både kai og bygninger, samt opparbeiding av torg og strandpromenade. 
Feltarbeidet er gjennomført av Norconsult Boreteknikk AS og skal sammen med laboratorieanalysene gi 
grunnlag for geoteknisk vurdering av området. 

Hensikten med rapporten er å: 

• Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet 
• Beskrive registrerte grunnforhold 

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersøkelser. 
Geoteknisk tolkning, rådgiving eller prosjektering er ikke behandlet her. 

1.2 Aktuelt område 

Det aktuelle området er plassert i Etnesjøen i Etne kommune. Området ligger mellom Meieriplassen i sørvest 
og veien Tongane i nordøst, og er avgrenset av sjøen i nordvest og E134 i sørøst. Figur 1 tiltaksområde 
markert inn på et regionalt kart, mens figur 2 viser kart over Etnesjøen med tiltaksområdet markert inn med 
rødt rektangel. Det er gjort undersøkelser på land, og på sjø ved hjelp av flåte. Terrengoverflaten er i 
borpunktene målt inn til å opp til kote +5,8. Dypest borpunkt ligger på 11 m dyp. 

Haugesund 

·I) 

Figur 1: Oversiktskart som viser plassering av aktuelt område. Aktuelt område er markert med rødt rektangel. {1] 
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t. 

• 
... n 

Figur 2: Figuren viser detaljert kart over området rund/ det aktuelle området. 
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Etnesjøen torg- og kaiområde 
Geotekniske grunnundersøkelser N C7 f"CØf1 S Ll t •, 
Oppdragsnr.: 52308386 Dokui ientnr.: 52308386-RIG-R01 Version: J41 

1.3 Løsmassekart 

NGUs løsmassekart indikerer at løsmassene i det aktuelle området består av «elve- og bekkeavsetning 
(fluvial avsetning)», gul farge. l sør og nord viser kartet «hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, 
stedvis med stor mektighet», blå farge. Det kan tenkes at marine avsetninger ligger under elve- og 
bekkeavsetningen i det undersøkte området. 

Det aktuelle området ligger under marin grense og det kan potensielt forekomme marine avsetninger med 
sprøbruddkarakter (f.eks. kvikkleire). 

Løsmassekartet til NGU gir kun en indikasjon på hva et øvre lag i jordprofilet består av, kartet er grovt inndelt 
og egnet kun for bruk med målestokk 1:250 000. For å få kjennskap til grunnens egenskaper dybden er det 
nødvendig med geotekniske grunnundersøkelser. 
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Figur 3: Figuren viser NGus tøsmassekart for området rundt det aktuelle tiltaket. {2,f 

1.4 Grunnlag 

Nasjonal database for grunnundersøkelser (NADAG) viser ikke tidligere gjennomførte undersøkelser 
innenfor det aktuelle området, men i øst har Statens Vegvesen tidligere gjennomført geotekniske 
grunnundersøkelser i forbindelse med planlegging av gang og sykkelveg langs E134. Resultatene fra 
undersøkelsene er beskrevet i geoteknisk datarapport «36040-470 Geoteknisk datarapport for byggeplan. 
E1234 Steine-Etne senter GIS veg» [3]. Undersøkelsene viser at grunnen lengst vest i det undersøkte 
området består av silt og sand, mens leirinnholdet øker mot øst. Det ble påvist kvikkleire ved Moe bru, som 
ligger ca, 1,7 km sørøst for planområdet. 
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1.3 Løsmassekart 

NGUs løsmassekart indikerer at løsmassene i det aktuelle området består av «elve- og bekkeavsetning 
(fluvial avsetning)», gul farge. I sør og nord viser kartet «hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, 
stedvis med stor mektighet», blå farge. Det kan tenkes at marine avsetninger ligger under elve- og 
bekkeavsetningen i det undersøkte området. 

Det aktuelle området ligger under marin grense og det kan potensielt forekomme marine avsetninger med 
sprøbruddkarakter (f.eks. kvikkleire). 

Løsmassekartet til NGU gir kun en indikasjon på hva et øvre lag i jordprofilet består av, kartet er grovt inndelt 
og egnet kun for bruk med målestokk 1:250 000. For å få kjennskap til grunnens egenskaper i dybden er det 
nødvendig med geotekniske grunnundersøkelser. 
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Figur 3: Figuren viser NGus løsmassel<art for området rundt det aktuelle tiltaket. {2] 

1.4 Grunnlag 

Nasjonal database for grunnundersøkelser (NADAG) viser ikke tidligere gjennomførte undersøkelser 
innenfor det aktuelle området, men i øst har Statens Vegvesen tidligere gjennomført geotekniske 
grunnundersøkelser i forbindelse med planlegging av gang og sykkelveg langs E134. Resultatene fra 
undersøkelsene er beskrevet i geoteknisk datarapport «36040-470 Geoteknisk datarapport for byggeplan. 
E1234 Steine-Etne senter GIS veg» [3]. Undersøkelsene viser at grunnen lengst vest i det undersøkte 
området består av silt og sand, mens leirinnholdet øker mot øst. Det ble påvist kvikkleire ved Moe bru, som 
ligger ca. 1, 7 km sørøst for planområdet. 
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Norconsult 

Mot sør er det utført grunnundersøkelser av Statens vegvesen i 1985 i forbindelse med planlegging av gang- 
og sykkelveg. Undersøkelsene er utført langs E134 sørover i avstand fra 1500 - 900 meter fra planområdet. 
Resultatene er beskrevet i geoteknisk datarapport «Rapport nr. 568 - Grunnundersøkelse. Etne-Matsgård 
Gang- og sykkelveg» [4]. Undersøkelsene viser siltige/sandige masser i området nærmest planområdet, 
med økende leirinnhold mot sørvest. 

Det er også utført grunnundersøkelser i forbindelse med planlegging av ny gang og sykkelveg langs E134 
videre mot sør i 2004. Grunnundersøkelsene starter fra ca. 800 meter sørvest for planområdet og strekker 
seg videre langs E134. Resultatene fra undersøkelsen er beskrevet i geoteknisk datarapport «Geoteknisk 
rapport nr. 040518-01 - E134 Hp 10 - Etne-Fiske - Gang- og sykkelvei» [5]. Grunnen i dette området består 
hovedsakelig av siltige leirmaterialer. 

Det er registrert 3 brønner i planområdet i nasjonal grunnvannsdatabase (GRANADA) [6]. Alle brønnene 
viser lignende forhold. Massene i grunnen er beskrevet som sand og grus ned til 37-40 meters dybde. Under 
dette er massene beskrevet som silt. Fra 70 meters dybde er det beskrevet stor stein /grus. I et av punktet er 
det beskrevet et lag med bløt leire og grus fra 84 meters dyp. Berg er registrert mellom 90 og 95 meter under 
terreng. 
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2 Felt- og laboratoriearbeid 
I forbindelse med felt- og laboratorieundersøkelsene er det totalt gjennomført: 

Felt: 
- 10 stk. totalsonderinger, hvorav 3 er tatt på sjø 
- 1 stk. trykksondering (CPTu) 
- 2 stk. prøveserier med opptak av totalt 15 representative prøver 

Lab: 
- 9 stk. jordartsklassifisering av representative prøver 
- 3 stk. kornfordelingsanalyser 
- 4 stk. humusinnhold ved glødetap 
- 9 stk. fotografi av prøve 

Norconsult 

Posisjonene til hvert borpunkt og tilhørende terrenghøyder er målt inn med CPOS-korrigert GPS. 
Nedenstående tabell oppsummerer utført feltarbeid mht. posisjon, undersøkelsesmetode og boredybder ved 
totalsondering. Borplan over utførte grunnundersøkelser 001 gir samme oversikt. 

Vedlegg B gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg C gir forklaring til geotekniske 
plan- og profiltegninger. 

Tabell 1 Borpunktliste 

Borpunkt Euref 89 UTM32 Metode Boredybde (TOT) 
NN2000 

X (Nord) Y (Øst) Z 
(Høyde) 

Løsm. [m] Berg [m] 

01 6618132,0 327201,3 -11,8 TOT 21,5 

02 6618080,3 327187,9 -11,0 TOT 22,0 - 

03 6618038,7 327170, 7 -5,2 TOT, CPTu 20,1 - 

04 6618133,9 327223,3 1,3 TOT 20,0 

05 6618073,6 327209,0 1,3 TOT, PRV 21,0 

06 6618103,3 327261,9 4,2 TOT 21,0 

07 6618067,5 327264,2 4,7 TOT, PRV 20,1 - 

08 6617997,1 327261,6 5,3 TOT 30,1 

09 6618169,7 327340,8 5,8 TOT 20,1 - 

10 6618050,2 327340,1 5,6 TOT 20,0 

TOT:Totalsondering, CPTU:Trykksondering, PZ:Piezometer, GV:Grunnvannsbrønn, PRV:Prøveserie, 

2.1 Generell informasjon om feltarbeidet 
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Tabell 2 Generell informasjon feltarbeid 

Dato for utførelse Uke 45 2023 
Boreleder Svein Hallvard Hagerup 
Type borerigg Geotech 607 
Relevante standarder Ref. [7], [8], [9], [10], og [11] 
Resultater Tegninger 001 og 1-1 — 10-1 

2,2 Generell informasjon onn laboratoriearbeidet 

Tabell 3 Generell informasjon laboratoriearbeid 

Dato for utførelse Uke 47-48 2023 
Laborant Hilde Risung 
Relevante standarder Ref. [12] 
Resultater Vedlegg A 
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Tabell 2 Generell informasjon feltarbeid 

Norconsult 

Feltarbeid 

Dato for utførelse Uke 45 2023 

Boreleder Svein Hallvard Hagerup 

Type borerigg Geotech 607 

Relevante standarder Ref. [7], [8], [9], [10], og [11) 

Resultater Tegninger 001 og 1-1 - 10-1 

2,2 Generell informasjon om laboratoriearbeidet 

Tabell 3 Generell informasjon laboratoriearbeid 

Laboratoriearbeid 
Dato for utførelse Uke 47-48 2023 

Laborant Hilde Risung 

Relevante standarder Ref. (12) 

Resultater Vedlegg A 
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3 Resultater grunnundersøkelser 
Resultater fra feltundersøkelser er vist på tegning 1-1 til 10-1. Resultater fra laboratorieundersøkelser er vist i 
vedlegg A. 

Vedlegg B gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg C gir forklaring til geotekniske 
plan- og profiltegninger. Vedlegg D og E gir forklaring til opptegning av total- og trykksonderinger. Vedlegg F 
viser resultatene fra trykksonderingen. 

NB! Det må presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet strengt tatt bare er gyldig i de 
undersøkte posisjonene. Avvik i grunnforholdene i områdene rundt og mellom de undersøkte posisjonene 
kan ikke utelukkes. Resultater må derfor ikke anvendes ukritisk. 

Tabell 4 Kommentarer fra borelogg 

Borpunkt Feltkommentar 

01 Boret fra flåte, vanndybde målt til 11,8 m 

02 Boret fra flåte, vanndybde målt til 11,0 m 

03 Boret fra flåte, vanndybde målt til 5,2 m. Valgte å kjøre hurtig rotasjon før oppnådd 3 tonn 
for å unngå å få for mye tving pga. steiner. 

10 Små rester etter silt de 2 nederste borstenger. 

3.1 Totalsonderinger 

Generelt viser totalsonderingene på land et fast lag på 0-3 meter med middels til svært stor 
sonderingsmotstand med utbredd bruk av både spyling og slagboring. Boringene på sjø viser et øvre lag på 
3 - 4 meter med svært lav sonderingsmotstand. Under det faste laget på land, og det løse laget i sjøen viser 
sonderingene middels sonderingsmotstand, med noe økning i dybden. 

Noen av sonderingene indikerer noen tynne løsere lag i dybden. Et lag med rundt en meters mektighet 
mellom 5 og 15 meters dybde er synlig på flere av sonderingene, og ser ut til å falle mot sjøen. 

3.2 Trykksonderinger 

Det er gjennomført en trykksondering (CPTu) i borpunkt 03. Sonderingen er gjennomført fra 
havbunnsoverflaten til et dyp på ca. 5,5 meter. For fullstendige resultater fra trykksonderingen henvises det 
til vedlegg F. 

3.3 Grunnvannsstand 

Grunnvannstand er ikke registrert, men er antatt å følge tidevannet i sjøen i stor grad, da massene øverst i 
jordprofilet er grove. 

3.4 Prøvetaking 

Det er tatt opp representative prøver med naver i borpunkt 05 og 07. 

I borpunkt 05 er prøvene tatt i intervallene 1-2, 3-4 og 5-6 m. Prøvene viser humusholdig siltig sand i de to 
øverst prøvene med glødetap på 2,4 og 3,5 %. For prøven på 3 -4 meter er naturlig in-situ vanninnhold målt 
til 29,0% og kategorisert som telefaregruppe T2. 

\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\voss\523\08\52308386\5 arbeidsdokumenter\50 kontrollrig-ro1\03 dokumenter 
til godkjenning\datarapport.docx 

2024-01-09 [ Side 11 av 15 



Etnesjøen torg- og kaiområde 
Geotekniske grunnundersøkelser 
Oppdragsnr.: 52308386 Dokumenlnr.: 52308386-RIG-R0l Versjon: J0l 

Norconsult 

I borpunkt 07 er prøvene tatt i intervallene 1-2, 4-5, 5-6, 7-8, 9-10 og 10-11 meter dybde. Prøvene hvor det 
er utført kornfordelingsanalyser er klassifisert som sandig grusig jordmateriale. Og Der prøvene er 
klassifisert visuelt er klassifisert som sand med enkelte gruskorn og grov sand. Vanninnhold er målt til 7,2% i 
intervallet 4-5 meter og til 9,0 i intervallet 10-11 meter. Glødetap er målt til 0,9% fra 1-2 meter og 0,7 fra 4,5 
meter. Telefaregruppe T2 på prøvene 4-5 meter og 10-11 meter. 

For fullstendige resultater fra laboratorieundersøkelsene henvises det til vedlegg A. 

Bilder av opptatte prøver borpunkt OS: 

Figur 4: Bildene viser bilder av opptatt prøver i borpunkt 05 under de geotekniske grunnundersøkelsene. 
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Figur 5: Bildene viser bilder av opptut prøver i borpunkt 07 under de geotekniske grunnundersøkelsene. 
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Figur 5: Bildene viser bilder av opptatt prøver i borpunkt 07 under de geotekniske grunnundersøkelsene. 
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Figur 6: Bildene viser bilder av opptatt prøver i borpunkt 07 under de geotekniske grunnundersøkelsene. 
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1 Forsøksresultater 

Tabell 1: Opptatte prøver og laboratoriearbeid 

Pos. 
/ID 

Type Dybde 
[m] 

Klassifisering w 
[%] 

TG GI 
[% 

5 p 1,0-2,0 Humusholdig sandig grus 3,5 

5 p 3,0-4,0 Humusholdig Siltig Sand 29,0 T2 2,4 

5 p 5,0-6,0 Sand med enkelte gruskorn 

7 p 1,0-2,0 Sand med gruskorn 0,9 

7 p 4,0-5,0 Sandig Grusig Jordmateriale 7,2 T2 0,7 

7 p 5,0-6,0 Grov sand 

7 p 7,0-8,0 Grov sand med gruskorn 

7 p 9,0-10,0 Sand med gruskorn 

7 p 10,0-11,0 Sandig Grusig Jordmateriale 9,0 T2 

Norconsult 

Jordartsklassifisering basert på korngraderingsanalyser er markert med fet skrift, andre prøver er visuelt 
klassifisert. 

Symboler: 

Poseprøve (representativ) 

Naturlig in-situ vanninnhold 

Telefaregruppe (T1-T4) 

Glødetapsmåling 

p 

w 

TG 

GI 
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2 Korngraderingsanalyser 

Norconsult 

SILT SANO GRUS 
LEIR STEIN 

I MIDDELS GROV FIN GROV MIDDELS GROV 

0,06 0,1 0,2 
Komdiameter [mm) 

Jordartsbelegnelse 

Hydrom. 3,0-4,0 2266 Humusholdig Siltig Sand 29,0 11,0 T2 

Hydrom. 7 4,0-5,0 2270 Sandig Grusig Jordmateriale 7,2 28,2 T2 

Hydrom. 7 10,0-11,0 2274 Sandig Grusig Jordmateriale 9,0 32,2 T2 

Hydrom. 

Hydrom. 

Figur 1 Korngraderingskwver i posisjon 5 og 7 

E 
e 

100 

90 

50 

10 

0 
0,001 0,002 20 6,0 2,0 0,02 

Telegr. 

0,6 1,0 0006 0,01 

Metode Posisjon Dybde [m] Lob nr. Kurve 
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3 Bilder 

Norconsult 

Posis'on 5 
D bde 1,0-2,0 m 

Posis'on 7 
D bde 1,0-2,0 m 

D bde 7,0-8,0 m 

D bde 3,0-4,0 m 

D bde 4,0-5,0 m 

D bde 9,0-10,0 m 

D bde 5,0-6,0 m 

;\·, 

1, 

D bde 5,0-6,0 m 

· 

.. 

I · '  

, , 1  

D bde 10,0-11,0 m 

y 

. 

1, 

· , ( ' , 1 .  
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4 Referanser 

Ref. 1 SVV (2016): Håndbok 8210 — Laboratorieundersøkelser. Statens vegvesen 

Ref. 2 NGF (2011): Melding nr. 2— Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk, identifisering og klassifisering 
av jord. Norsk geoteknisk forening, datert 2011. 

Ref, 3 GEN 1SO/TS 17892-1:2014 Geotekniske felt- og laboratorieundersøkelser - Laboratorieprøving av jord - Dell: 
Bestemmelse av vanninnhold. 

Ref. 4 CEN ISOJTS 17892-4:2016 Geotechnical investigation and testing -- Laboratory testing of soil -- Part 4: 
Determination of particle sine distribution. 
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4 Referanser 

Ref.1 SVV (2016): Håndbok R210 - Laboratorieundersøkelser. Statens vegvesen 

Ref. 2 NGF (2011): Melding nr. 2 - Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk, identifisering og klassifisering 
av jord. Norsk geoteknisk forening, datert 2011. 

Ref. 3 CEN ISO/TS 17892-1:2014 Geotekniske felt- og laboratorieundersøkelser - Laboratorieprøving av jord - Del 1: 
Bestemmelse av vanninnhold. 

Ref. 4 CEN ISO/TS 17892-4:2016 Geotechnical investigation and testing -- Laboratory testing of soil -- Part 4: 
Determination of particle size distribution. 

Norconsult 
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Tabell 2 Kornstørrelses ru er 

Fraksjon Kornstørrelse (mm) 

5 Rapportering 

Vanninnhold 

Vanninnhold regnes som forhold mellom masse 
vann og masse tørrstoff i prøven. Vanninnhold kan 
bestemmes både for representative- og 
uforstyrrede prøver. 

m a s s e  f u k t i g  - masse  tørr 
w 

masse  tørr prøve 

Vanninnhold bestemmes ved veiing før og etter 
tørking av materialet til konstant vekt. 

Vanninnholdene i 

Tabell 1 og kornfordelingskurvene, som er fra 
samme prøvedybde, kan variere. Ved avvik 
benyttes vanninnholdet fra Tabell 1. 

<0,002 

0,002-0,063 

0,063-2 

2-63 

63-630 

>630 

Primære bestanddeler angis i substantivform, 
mens de sekundære bestanddelene evt. gis som 
ett eller flere adjektiver (f.eks. siltig sandig leire). 

Telefarlighet kan bedømmes ut fra materialets 
kornkornfordeling etter Tabell 3. 

Tabell 3 Re ler for inndelin i tele ru 

Masseprosent av matr. <20mm 

<0,002mm <0,02mm <0,2mm 

Leire 

Silt 

Sand 

Grus 

Stein 

Blokk 

er 

Telegruppe 

Kornfordeling defineres som masseandel av 
standardiserte kornstørrelsesgrupper i prøven. 

Kornfordeling av prøvemateriale bestemmes ved 
bruk av sikter og vekter, samt hydrometer hvis 
materialet har høyt innhold av finstoff. Materialet 
kan enten vaskes og tørkes i forkant av siktingen, 
eller siktes fuktig. Våtsikting evt. kombinert med 
slemmeanalyse brukes når materialets telefarlighet 
skal bestemmes (kombianalyse). 

Resultatene presenteres som kornfordelingskurver 
der akkumulert %-vekt oppgis mot kornstørrelse. I 
tilfelle kombianalyse kombineres resultatene fra 
sikting og hydrometeranalysen til en kurve. 

For klassifisering benyttes gruppene oppgitt i 
Tabell 2. 

Ikke telefarlig Tl 

Litt telefarlig T2 

Middels telef. T3 

Meget telef. T4 < 4 0  
1) jordarter med mer enn 40% < 0,002 mm regnes 

som middels telefarlige 

<3 

3 - 12 

> 1 2  < 5 0  

> 1 2  > 50 

Materialets gradering kan bestemmes fra 
kornfordelingskurvens helning i området der 10% 
og 60% av materialet passerer ved sikting. 

Hvis dette av praktiske grunner ikke lar seg utføre 
brukes d75 og da5. Materialets gradering kan 
beskrives etter retningslinjer gitt i Tabell 4. 

Kornfordeling, klassifisering, 
telefarlighet og gradering 

C 
d6o 

10 

Tabell 4 Bete neiser basert på araderinastallet 

Cu Betegnelse 
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•.• Hurnusinnhold 

Humusinnhold i mineraljordarter bestemmes med 
glødetapsmåling og regnes som masse organisk 
materiale dividert med masse tørrstoff prøven. 

masse tørket — masse glødet 
CL =  

masse glødet prøve 

Humusinnhold kan bestemmes både for 
representative- og uforstyrrede prøver, og 
presenteres etter retningslinjer gitt i Tabell 75. 

Tabell 5 Betegne/ser basert å humusinnhold 

2 - 6 Humusholdig .... 
6-20 ...tote 
>20 Torv 

Korndensitet 

Korndensitet (eller relativ densitet) for finkornede 
jordarter som leire, silt og sand kan bestemmes 
ved bruk av pyknometer Korndensiteten regnes 
som 

partiklenes tørrmasse 
PS = partiklenes reelle volum 

•:• Konsistensgrenser og plasitisitet 

Konsistensgrenser defineres som 
vanninnholdsområdet der prøven oppfører seg 
plastisk (formbar). Nedre grensen 
(plastisitetsgrense ,w,,) defineres som 
vanninnholdet der materialet ikke lenger kan 
formes uten å sprekke opp. Øvre grensen 
(flytegrense, w,,) defineres som vanninnholdet der 
materialet går over til flytende tilstand. 
Plastisitetsindeks defineres som 

lp = WL — wp 

og brukes for å angi det plastiske området for 
jordarten samt for klassifisering. 

❖ Tyngdetetthet 

Tyngdetetthet av prøver regnes som masse per 
volum ganget med jordens grunnakselerasjon. Den 
kan bestemmes for uforstyrrede prøver, enten for 
en hel sylinder eller for en mindre prøvebit. 

+ Deformasjons- og 
konsolideringsegenskaper 

Deformasjons- og konsolideringsegenskaper 
benyttes ved evaluering av forventet setning og 
tidsforløp ved endring i spenningstilstand, 
Modellparametere for setningsberegning kan 
evalueres ved hjelp av belastningsforsøk i 
laboratoriet. Forsøkene utføres i såkalt 
ødometerapparat, der prøver belastes vertikalt 
samtidig som vertikal deformasjon måles. Sideveis 
deformasjon er hindret av en stiv ring. 

Aksiell last, aksiell tøyning og poretrykksforhold 
under prøven registreres gjennom forsøket. 
Forsøkene kan utføres med kontinuerlig belastning 
(CRSICRP) eller evt.. ved en simulert trinnvis 
belastning. 

En generell modell for spenningsmodul kan 
defineres som 

,
rr'1—rr 
r M=nw, 

Formuleringen beskriver konstant-, lineært 
økende- og parabolsk økende modell, som gjerne 
benyttes for å beskrive ©C leire (konstant med 
n=1), IVC leire og fin silt (lineært økende med n=0) 
eller sand og grov silt (parabolsk økende med 
n=0,5). 

Tolkning av ødometerforsøk gir verdier på M, m og 
n. 

•• Skjærfasthet 

Drenert skjærfasthet 

På effektivspenningsbasis er skjærfastheten 
avhengig av effektivspenning normalt på 
bruddplanet. 
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Humusinnhold 

Humusinnhold i mineraljordarter bestemmes med 
glødetapsmåling og regnes som masse organisk 
materiale dividert med masse tørrstoff i prøven. 

masse  tørket  - masse  glødet 

masse  glødet prøve 

Humusinnhold kan bestemmes både for 
representative- og uforstyrrede prøver, og 
presenteres etter retningslinjer gitt i Tabell 75. 

Tabell 5 Betegnelser basert på humusinnhold 

Betegnelse 

2 - 6 

6 - 20 

Korndensitet 

Korndensitet (eller relativ densitet) for finkornede 
jordarter som leire, silt og sand kan bestemmes 
ved bruk av pyknometer Korndensiteten regnes 
som 

partiklenes tørrmasse  

partiklenes reelle volum 

Konsistensgrenser og plasitisitet 

Konsistensgrenser defineres som 
vanninnholdsområdet der prøven oppfører seg 
plastisk (formbar). Nedre grensen 
(plastisitetsgrense ") defineres som 
vanninnholdet der materialet ikke lenger kan 
formes uten å sprekke opp. Øvre grensen 
(flytegrense, w i )  defineres som vanninnholdet der 
materialet går over til flytende tilstand. 
Plastisitetsindeks defineres som 

Ip = WI, - Wp 

og brukes for å angi det plastiske området for 
jordarten samt for klassifisering. 
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Tyngdetetthet 

Tyngdetetthet av prøver regnes som masse per 
volum ganget med jordens grunnakselerasjon. Den 
kan bestemmes for uforstyrrede prøver, enten for 
en hel sylinder eller for en mindre prøvebit. 

Deformasjons- og 
konsolideringsegenskaper 

Deformasjons- og konsolideringsegenskaper 
benyttes ved evaluering av forventet setning og 
tidsforløp ved endring i spenningstilstand. 
Modellparametere for setningsberegning kan 
evalueres ved hjelp av belastningsforsøk i 
laboratoriet. Forsøkene utføres i såkalt 
ødometerapparat, der prøver belastes vertikalt 
samtidig som vertikal deformasjon måles. Sideveis 
deformasjon er hindret av en stiv ring. 

Aksiell last, aksiell tøyning og poretrykksforhold 
under prøven registreres gjennom forsøket. 
Forsøkene kan utføres med kontinuerlig belastning 
(CRS/CRP) eller evt. ved en simulert trinnvis 
belastning. 

En generell modell for spenningsmodul kan 
defineres som 

Formuleringen beskriver konstant-, lineært 
økende- og parabolsk økende modell, som gjerne 
benyttes for å beskrive OC leire (konstant med 
n=1), NC leire og fin silt (lineært økende med n=O) 
eller sand og grov silt (parabolsk økende med 
n=O,5). 

Tolkning av ødometerforsøk gir verdier på M, m og 
n. 

Skjærfasthet 

Drenert skjærfasthet 

På effektivspenningsbasis er skjærfastheten 
avhengig av effektivspenning normalt på 
bruddplanet. 
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-cf = (a + nr') • tan(Ø) 

Modellparameterne kan bestemmes ved 
treaksiafforsøk i laboratoriet. Spenningsforholdene 
for slike forsøk bør presiseres av prosjekterende på 
forhånd slik at resultatene blir mest mulig 
representative for det aktuelle tilfellet. 

Udrenert skjærfasthet 

På totalspenningsbasis beskrives skjærfastheten 
som skjær-belastningen materialet tåler før det 
bryter sammen. Totalspenningsanalyse analyser 
benyttes for å beskrive materialoppførsel av 
finkornige jordarter, ved plutselige eller raske 
spenningsendringer. Udrenert skjærfasthet 
defineres som 

(al — a3) 
Cu 

Skjærfastheten bestemmes ved en rekke forsøk i 
laboratorium og i felt, og målemetoden oppgis 
derfor i parameternavnet etter retningslinjer gitt i 
Tabell 6. 

Tabell 6 Betegnelse for udrenert skjærfasthet basert på 
målemetode 

Cuc 
Aktivt teaksialforsøk  
(compression test) 

CuE 
Passivt treaksialforsøk 
(extension test) 

Cuo Direkte skjærforsøk 

CufC (uomrørt), 
Konusfarsøk 

Cudc (omrørt) 

Cuuc Enaksialt trykkforsøk 

Residual skjærfasthet etter bruddlomrøring kalles 
omrørt skjærfasthet, c,,,.. Omrørt skjærfasthet kan 
være vesentlig lavere enn uforstyrret skjærfasthet. 

Forholdet mellom uforstyrret og omrørt 
skjærfasthet kalles sensitivitet og defineres som 

C S  = u 
t 

ur 

Norconsult ;1► 

Tabell 7 Betennelse basert nå sensitivitet 

Lav Lite sensitiv <8 

Middels Middels sensitiv 8 - 30 

Høy Meget sensitiv > 30 

Variasjoner i skjærfasthet og 
presentasjon av måledata 

Udrenert skjærfasthet er avhengig av bruddflatens 
retning ift. hovedspenningenes retning in-situ. 
Udrenert skjærfasthet fra alle spenningsområder 
(aktivt-, direkte- og passivt spenningsområde) kan 
evalueres med forsøk listet opp i Tabell 6. 

I tillegg til å måle varierte materialegenskaper vil 
bestemmelser av den samme parameteren ha en 
viss spredning på grunn av de ulike forsøkstypene. 

Resultater fra enkelte forsøk kan være påvirket av 
flere faktorer (som f.eks. steininnhold eller interne 
sprekker i prøvebiten). 

Ved visuell presentasjon av måleresultater plottes 
alle typer forsøk på samme figur, med én 
målestokk for skjærfastheten Cu. Forsøkstypen 
oppgis med symbol på figuren. 

Ved sammenstilling av laboratoriedata utføres 
ingen korrigering for anisotropi. 

•• Prøvelagring 

Hvis laboratorieforsøk ikke utføres umiddelbart 
etter ankomst til laboratoriet, blir prøvene lagret i et 
eget kjølerom. 

Kjølerommet har lufttemperatur på ca. 5°C. 

Sensitivitet kan presenteres etter retningslinjer gitt 
i Tabell 7. 
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= (a + 0 ' )  • tan(@) 

Modellparameterne kan bestemmes ved 
treaksialforsøk i laboratoriet. Spenningsforholdene 
for slike forsøk bør presiseres av prosjekterende på 
forhånd slik at resultatene blir mest mulig 
representative for det aktuelle tilfellet. 

Udrenert skjærfasthet 

På totalspenningsbasis beskrives skjærfastheten 
som skjær-belastningen materialet tåler før det 
bryter sammen. Totalspenningsanalyse analyser 
benyttes for å beskrive materialoppførsel av 
finkornige jordarter, ved plutselige eller raske 
spenningsendringer. Udrenert skjærfasthet 
defineres som 

( 0 1  - 0 3 )  

2 

Skjærfastheten bestemmes ved en rekke forsøk i 
laboratorium og i felt, og målemetoden oppgis 
derfor i parameternavnet etter retningslinjer gitt i 
Tabell 6. 

Tabell 6 Betegnelse for udrenert skjærfasthet basert på 
målemetode 

Udrenert 
skjærfasthet 

Aktivt teaksialforsøk 
(compression test) 

Passivt treaksialforsøk 
(extension test) 

Direkte skjærforsøk 

Konusforsøk 

Enaksialt trykkforsøk 

Residual skjærfasthet etter brudd/omrøring kalles 
omrørt skjærfasthet, Curr- Omrørt skjærfasthet kan 
være vesentlig lavere enn uforstyrret skjærfasthet. 

Forholdet mellom uforstyrret og omrørt 
skjærfasthet kalles sensitivitet og defineres som 

s 

Sensitivitet kan presenteres etter retningslinjer gitt 
i Tabell 7. 
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Tabell 7 Bete neise basert på sensitivitet 

Betegnelse 
sensitivitet 

Lite sensitiv 

Middels sensitiv 

Meget sensitiv 

Variasjoner i skjærfasthet og 
presentasjon av måledata 

Udrenert skjærfasthet er avhengig av bruddflatens 
retning ift. hovedspenningenes retning in-situ. 
Udrenert skjærfasthet fra alle spenningsområder 
(aktivt-, direkte- og passivt spenningsområde) kan 
evalueres med forsøk listet opp i Tabell 6. 

I tillegg til å måle varierte materialegenskaper vil 
bestemmelser av den samme parameteren ha en 
viss spredning på grunn av de ulike forsøkstypene. 

Resultater fra enkelte forsøk kan være påvirket av 
flere faktorer (som f.eks. steininnhold eller interne 
sprekker i prøvebiten). 

Ved visuell presentasjon av måleresultater plottes 
alle typer forsøk på samme figur, med en 
målestokk for skjærfastheten Cu. Forsøkstypen 
oppgis med symbol på figuren. 

Ved sammenstilling av laboratoriedata utføres 
ingen korrigering for anisotropi. 

Prøvelagring 

Hvis laboratorieforsøk ikke utføres umiddelbart 
etter ankomst til laboratoriet, blir prøvene lagret i et 
eget kjølerom. 

Kjølerommet har lufttemperatur på ca. 5°C. 
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CuE 

C u c  

St (-) av Betegnelse av leire 
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid 
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Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmåling 

Totalsondering gir grunnlag for å bestemme løsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt 
berg. Sonderingen gir såkalt sikker bergpåvisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene 
kan gi en indikasjon på lagdeling og aktuelle jordarter. 

Trykksondering {CPTU) utføres ved nedpressing av en sonde som måler spissmotstanden jorda gir på 
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk på sondens overflate. Resultatet blir brukt til å vurdere 
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som 
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan også bestemmes. 

Piezometre installeres for måling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen 
sammen med et stålrør som vil stikke opp over terreng. Røret må stå urørt i måleperioden. 
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehøyde i en 
plastslange inne i røret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmåler innenfor filteret. 
Porevanntrykket måles manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for 
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt 
periode, Hensikten med å måle poretrykket i grunnen er å bestemme spenningsforholdene i bakken 
(in-situ spenning). 

Grunnvannsbrønner installeres normalt for måling av grunnvannstanden i det øvre jordlaget. Ofte 
består grunnvannsbrønnen av et perforert PVC-rør som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil 
trenge inn i røret og innstille seg på nivået for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som 
røret er installert i. Grunnvannstanden måles manuelt i felt. Alternativt kan brønnen installeres med 
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over 
en valgt periode. 

Vedlegg D og E viser tegnforklaring for plan- og profiltegning og totalsondering. 

Generell beskrivelse av prøvetaking og laboratoriearbeid 

Naverboring og ramprøvetaking benyttes for opptak av om rørte prøver i leire, silt, sand og grus. 
Omrørte prøver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prøvene 
overføres til plastposer i felten før de fraktes til laboratoriet. 

I laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. I tillegg er det mulig å 
utføre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og måling av vanninnhold og 
humusinnhold. Både naver- og ramprøver kan brukes til å identifisere laggrenser ved overgang 
mellom ulike jordartstyper. 

Stempelprøvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprøver i leire, silt, løst lagret sand og 
organiske jordarter. Uforstyrrede prøver skal ha materialstruktur og vanninnhold så lik som mulig det 
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede prøver egner seg til en generell 
identifisering og klassifisering av jordartene. I tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes 
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet. 

Sylinderprøver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse 
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersøkelser. I tillegg 
kan det utføres kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og måling av humusinnhold. 

I Side 1 av 2 



VEDLEGG B Norconsult ♦* 

Ødometerforsøk i laboratorium benyttes til å bestemme jordens forkonsolideringsspenning og 
deformasjonsegenskaper. Ødometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling 
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger. 
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert på endimensjonal konsolideringsteori. 

Treaksialforsøk i laboratorium benyttes for å bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret 
prøve av leire/silt forsøker en å ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden prøven hadde 
i grunnen og deretter teste prøven til brudd ved et skjærforsøk. Skjærforsøket kan utføres med ulike 
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en ønsker å teste for. For testing 
av en prøve av sand må prøven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi 
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det være ønskelig å kjøre flere forsøk der prøvene 
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon 
av lagringstetthet. 

I Side2av2 

VEDLEGG B Norconsult 

Ødometerforsøk i laboratorium benyttes til å bestemme jordens forkonsolideringsspenning og 
deformasjonsegenskaper. Ødometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling 
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger. 
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert på endimensjonal konsolideringsteori. 

Treaksialforsøk i laboratorium benyttes for å bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret 
prøve av leire/silt forsøker en å ta  utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden prøven hadde 
i grunnen og deretter teste prøven til brudd ved et skjærforsøk. Skjærforsøket kan utføres med ulike 
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en ønsker å teste for. For testing 
av en prøve av sand må prøven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi 
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det være ønskelig å kjøre flere forsøk der prøvene 
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon 
av lagringstetthet. 
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PLAN 

O Enkel sondering 

Ø0 Fjellkontrollboring 

a+ Vingeboring 

❑ Prøvegrop 

~ Vannprøver 

Ø Permeabilitetsmåling 

n Elektrisk sondering 

• Dreiesondering 

G) Totalsondering 

V Ramsondering 

O Prøveserie 

-G - Vannstandsinåling 

N Prøvebelastning 

^" Fjell i dagen 

© Dreietrykksondering 

V Trykksondering 

O Standard Penetration Test (SPT) 

11 Prøvegrop med prøveserie 

-G Poretrykksmåling 

■ Setningsmåling 

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utførte sonderinger er markert ved siden av. 

- 18,2
Over linjen : Kote terreng eller sjøbunn/elvebunn. 

35
17,2 + 2,Ø Ut for linjen : Boret dybde i løsmasse + boret dybde i fell. -  

'L Under linjen : Kote antatt fjell, - hvis fjell ikke er påtruffet. 
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Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utførte sonderinger er markert ved siden av. 

Over linjen : Kote terreng eller sjøbunn/elvebunn. 
Ut for linjen : Boret dybde i løsmasse+ boret dybde i fjell. 
Under linjen : Kote antatt fjell,  hvis fjell ikke er påtrnffet. 
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Utstyr: O 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil. 
O 44 min borestenger. 

Som dreietrykksondering: Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. 
Nedpressingshastighet 3 mlmin (20 sek/m). 

Når normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, økes 
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min. 

Som fellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, går en over til prosedyre 
som for fjellkontroll. Dvs, at en først setter på spyling, hvoretter ny 
stopp i nedtrenging fører til at en også setter på slaghammer. 

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell. 
Ved påvisning av fjell, bør det bores 2-3 meter ned i antatt fjell. 

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner. 
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk. 
Kryss for markering av økt rotasjon. 

Boraid arkeringsstolper for bruk av 
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spyling og slagboring 

utenfor skalaen ;73 1~ Matekraft egistrering av antatt stein/blokk 

0 . Kryss ved dybder hvor økt 
a

~   
rotasjonshastighet er brukt 

:\\ 
\:iï≥ 

id -- 

cn 
400 340 200 100 a;o 5 10 20 30 

15 Brd, s/m F kN 
DT  

1 2 3 
Spyletrykk, MPa 

Spyletrykk
Overgang til fjell 

Prosedyrer og presentasjon 

Bornrof l - Totalsondering Norconsult .. 
DATO 

lut 
UTFORT KONTROLLERT PROS!£'KT VEDLEGG 

Arne Kavli Torgeir Dossland D 

Utstyr: 

Som dreietrykksondering: 

Som fjellkontrollboring: 

Presentasjon: 

0 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil. 
0 44 mm borestenger. 

Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. 
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m). 

Når normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, økes 
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min. 

Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, går en over til prosedyre 
som for fjellkontroll. Dvs. at en først setter på spyling, hvoretter ny 
stopp i nedtrenging fører til at en også setter på slaghammer. 

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell. 
Ved påvisning av fjell, bør det bores 2-3 meter ned i antatt fjell. 

Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner. 
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk. 
Kryss for markering av økt rotasjon. 
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Trykksondering -  "Cone Penetration Tests" (CPT) 

Utstyr: 

Prosedyre: 

Ø 36 mm borstenger. 
Sonde med konisk spiss og automatisk logging 
av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur. 

Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek. Hylse For 

133.7 

Presentasjon: Kurver som viser målt spissmotstand, 
friksjon og poretrykk mot dybde. 
Kan også inkludere antatt in situ poretrykk 
og beregnede forløp som vist nedenfor. 
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Sonde og utførelse Vedlegg F 

Sondenummer 4627 Boreleder eru Hagerup 
Type sonde Nova Temperaturendring (°C} 1,6 
Kalibreringsdato 2022-11-04 Maks heining (°) 10,0 
Dato sondering 2023-11-09 Maks avstand målinger (m) 0,01 
Filtertype Spaltefilter 

Kalibreringsdata 

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk 
Maksimal last (MPa) 50 1 2 
Måleområde (MPa) 50 1 2 
Skaleringsfaktor 1286 3690 3431 
Oppløsning 212  bit (kPa) - - - 
Oppløsning 218  bit (kPa) 0,5933 0,0103 0,0222 
Arealforhold 0,8460 0,0000 
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 14,23 0,372 1,133 
Temperaturområde ('C) 40 

Nullpunktskontroll 
NA NB NC 

Registrert før sondering (kPa) 7368,3 126,5 268,4 
Registrert etter sondering (kPa) -43 3 0,1 0,2 
Avvik under sondering(kPa) 43,3 0,1 0,2 
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,6 0,0 0,0 
Maksverdi under sondering (kPa) 18567,3 297,1 158,6 

Vurdering av anvendelsesklasse ihht. 15O 22476-1:2012 
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk 
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%) 

Samlet nøyaktighet (kPa) 44,5 0,2 0,1 0,0 0,3 0,2 
Tillatt nøyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2 
Tillatt nøyaktighet klasse 2 100 5 1 5 15 25 3 
Tillatt nøyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5 
Tillatt nøyaktighet klasse 4 500 5 50 20 
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 1 1 
Anvendelsesklasse måleintervall 
Anvendelsesklasse 1 

Måleverdier under kapasitet/krav 
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Heining Temperatur 

OK OK OK OK OK 
Kommentarer: 

Prosjekt Prosjektnummer: 52308386 Rapportnummer: 52308386-RIG-R©t 

Etnesjøen torg- og kaiområde 
Borhull Kote -5,2 

3 
Innhold 

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet 

Sondenummer 

4627 

Norconsult ♦fit 
Utført 

VikHan 
Kontrollert 

StLGj _ 

Godkjent 
Br ØE 

Anvend.klasse i 

Oppdragsgiver 
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Dato sondering 
2023-11-09 

Revisjon Figur
i Rev. dato 
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Sonde og utførelse Vedlegg F 

Sonde nummer 4627 Boreleder Hagerup 
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 1,6 
Kalibreringsdato 2022-11-04 Maks helning (°) 10,0 
Dato sondering 2023-11-09 Maks avstand målinger (m) 0,01 
Filtertype Spaltefilter 

Kali breringsdata 

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk 
Maksimal last (MPa) 50 1 2 
Måleområde (MPa) 50 1 2 

Skaleringsfaktor 1286 3690 3431 
Oppløsning 2  bit (kPa) - - 

Oppløsning 2 & bit (kPa) 0,5933 0,0103 0,0222 
Arealforhold 0,8460 0,0000 
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 14,23 0,372 1,133 
Temperaturområde (°C) 40 

Null punktskontro l l  

NA NB NC 
Registrert før sondering (kPa) 7368,3 126,5 268,4 
Registrert etter sondering (kPa) - 43 ,3  0,1 0,2 
Avvik under sondering(kPa) 43,3 0, l 0,2 
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,6 0,0 0,0 
Maksverdi under sondering (kPa) 18567,3 297, 1 1 58,6 

Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1 :2012  

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk 
(kPa) (kPa) (kPa) 

Samlet nøyaktighet (kPa) 44,5 0,2 0 1 0,0 0,3 0,2 
Tillatt nøyaktighet klasse l 35 5 5 10 1 0 2 

Tillatt nøyaktighet klasse 2 100 5 1 5 1 5 25 3 
Tillatt nøyaktighet klasse 3 200 5 25 1 5 50 5 
Tillatt nøyaktighet klasse 4 500 5 50 20 
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 1 
Anvendelsesklasse måleintervall 

Anvendelsesklasse 1 
Måleverdier under kapasitet/krav 

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur 
OK OK OK OK OK 

Kommentarer: 

Prosjekt Prosjektnummer: 52308386 Rapportnummer: 52308386-RIG-R01 Borhull Kote -5 ,2  

Etnesjøen torg- og kaiområde 3 
Innhold Sondenummer 

4627 Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet 

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1 
Norconsult VikHan StLGi BryOEy 

Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 
1 Etne kommune 2023-11-09 Rev. dato 
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Prosjekt Prosjektnummer: 52308386 Rapportnummer: 52308386-RIG-R01 Borhull Kote -5 ,2  
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