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@ Statsforvaltaren i Mere og Romsdal

S@KNADSSKIEMA FOR MUDRING, DUMPING OG UTFYLLING | SJ@ OG

1. Generell informasjon
a) Seker (tiltakshaver)

VASSDRAG

Navn

Kjersvikbugen Settefisk AS
Adresse

Hemnevegen 714, 6699 Kjorsvikbugen
Epost

bvl@alsco.no

b) Kontaktperson (sgker eller konsulent)

Navn

Kére Kartvedt
Adresse

Solsidvegen 33
Telefon

928 67 138
Epost

kaare@arealogplan.no

c) Ansvarlig entreprengr (dersom kjent)

Navn

Tveras Maskin & Transport AS
Adresse

Sutteroygata 8, 7502 Stjordal
Telefon

982 42 770

2. Beskrivelse av tiltaket
a) Type tiltak (sett kryss):

Mudring fra land
Mudring fra fartgy
Dumping

Utfylling

Annet (*)

(*) Andre aktiviteter kan veere f.eks. peling, sprenging eller strandkant-/sjgdeponi. Forklar:

X | X | X | X

Kommune
Navn pa sted
Gnr./bnr.
Koordinater
(ved dumping)

b) Lokalisering:

Aure

Kjorsvikbugen

54/5

UTM32, x: UTM32, y:
7032790 486620

07.12.2021

il



c) Formal med tiltaket:
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Utfylling av industriomrade ved Kjersvikbugen Settefisk i Kjorsvikbugen, i henhold til gjeldende
reguleringsplan for Kjersvikbugen nzringsomrade

Arstall forrige mudring: I:I

d) Mengde masser:
Ca. 28.000 m3 mudringsmasser

Ca. 70.000 m3 fyllingsmasser av sprengstein

e) Areal som omfattes av tiltaket (m?):
- md vises pé kartvedlegg! 6 daa topp fylling over sjebunn, 10 daa inkl.

- ved utfylling, angi med og uten fyllingsfot fyllingsfot.

f) Mudringsdyp (hvor dypt i sedimentene det Inntil 5,0 m, gjennomsnittlig ca. 3 m

skal mudres):

g) Tiltaksmetode ved mudring (sett kryss):

Graving fra lekter
Grabbmudring
Sugemudring

Annet
forklar:

i) Metode for transport
av massene ved mudring,
utfylling, etc.

forklar:

Opplasting pa lekter og transport til deponiomradet

j) Anleggsperiode (inkl. planlagt oppstart og

avslutning): Planlagt oppstart juni 2026

Avslutning mai 2028

k) Pavirkede eiendommer:
Eier: Gnr./bnr.:

Morten Karlsen 54/12



3. Lokale forhold
a) Vanndyp far tiltaket:

b) Beskrivelse av bunn- og
strgmforhold:

c) Beskrivelse av
naturforholdene:

4. Mulig fare for forurensning
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0-14 meter (NN2000)

Sjebunnen heller relativt jevnt ut til fot for ny utfylling. I nordvest

er det jevn helning pa ca. 1:6, 70 meter ut og ned til ca. kote12,5 (NN2000).
Mot den ostlige avgrensingen av planlagt ny utfylling, er dagens sjebunn
brattere. Her er helningen pé ca. 1:3, 30 meter ut og ned til ca. kote -11
(NN2000), for det slakker ut med helning pa ca. 1:10 ned til ca. kote -14,5
(NN2000) hvor fot for ny utfylling vil komme.

Geotekniske undersgkelser viser sandige masser i toppen av sedimentene,
deretter sandig leire mellom 1 til 3 meter under sjebunnen.

Mudrings- og utfyllingsomradet:

Mudrings- og utfyllingsomrédet bestar av sandbunn med et normalt
organisk innhold, og tilstandsklasse I for TOC-normalisert. Det er registrert
sjofugl som maker, ender, vadefugler og havern i sjgomradene utenfor.
Bunnsedimentet fra to undersokte punkter i omradet (Stasjon 4 og 5 i
Sedimentuttak Kjersvikbugen, mars 2017 Akerbla) viste et sediment med
grus, skjellsand og sand. Settefiskanlegget ligger ved og har
ferskvannsinntak fra Ledalsvatnet. I Ledalsvatnet er det registrert
elvemusling og al (begge er radlistet).

Dumpeomradet:

Deponeringsomradet ligger pa mellom 50 og 100 meters dybde, pa svakt
avtagende sjobunn. Det er ikke foretatt neyaktige opploddinger i dette
omrédet. Uni Research SAM-Marin utferte i 2015 en resipientundersokelse
ved Tjeldbergodden metanolfabrikk der stasjon B9 ligger nord-nordvest for
det nye dumpingsomrédet. Stasjon B9 er plassert pa 268 meters dyp, og
sedimentet i dette omréadet er definert som silt og leire (88%) iblandet noe
sand (12%). Det er ikke registreringer i Naturbase for deponiomradet, men
omradet ligger 3-4 km fra en registrert kaldtvannskorallen Lophelia pertusa.
Denne arten er en norsk ansvarsart og er pa den norske

radlisten (neer truet). Ca. 4 km ost for dumpestedet, ved Taftoy, er
naturtypen «grunne strommer» registrert. Se figurer fra Naturbase i vedlegg

a) Finnes det kilder til forurensning i narheten? Ja nei

angi kildene (aktive og historiske):

Mudrings- og utfyllingsomradet:

Det er ikke pavist forurensing i sedimentet i det nye omradet for mudring og utfylling. Settefiskanlegget har en
soknad om utvidelse til behandling hos Fiskeridirektoratet, hvor bygging av nytt renseanlegg for anleggets avlep
er beskrevet. Det ble tidligere drevet sagbruksdrift pa stedet, og det er tidligere funnet spor i form av flis i dypere

deler av Kjersvikbugen.

Dumpeomradet:

Det er ikke pavist forurensning over tilstandsklasse II i dumpeomradet.
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b) Prgvetaking av sjgbunnen (analyserapport legges ved sgknaden)

Antall provesteder (vis pa kart): 2 stajoner i mudre- og utfyllingsomréde. Ingen i dumpeomrade —
men | malestasjon ca. 1 km nordvest for planlagt dumpeomrade,
stasjon B9, undersekt i 2015 i rapport fra Uni Research

Totalt antall prgver: 2

Analyser (sett kryss):

Kvikksglv (Hg) Nikkel (Ni) Totalt organisk karbon (TOC)
Bly (Pb) TBT Torrstoff
Kobber (Cu) PAH Kornfordeling
Krom (Cr) PCB Annet (angi nedenfor):

Kadmium (Cd) Bromerte (PBDE, HBSD)

Sink (Zn) Perfluorerte (PFOS)

c) Sedimentenes sammensetning (angii%):
Grus: | 15-29% Skjellsand: | 67-84 % Leire: | 0,9-3,8%

Sand: Silt: Annet:

Vanninnhold i masser som skal dumpes (angii %):

d) Vil tiltaket kunne medfgre stgy for omkringliggende boliger? ja_ nei

[ x [ ]

hvis ja, beskriv tiltak som skal gjgres mot stgyplager:

En mindre del av mudringsomradet ligger ned mot 70 meter fra fritidsbolig pa gnr. 54, bnr. 12. Mesteparten av
mudringsomrddet ligger vesentlig lenger unna og med terreng og vegetasjon mellom tiltaksomradet og
fritidsboligen. Dialog med eier av fritidsboligen er opprettet. Tidlig varsling av stgyende aktivitet og tilpasninger i
driftstid forventes a begrense stgyplagene til et akseptabelt niva for brukerne av fritidsboligen.

Planlagt utsprenging av tomteareal pa land vil avgi mer stgy enn selve mudrings- og fyllingsarbeidet, og vil ogsa
komme noe na&rmere den samme fritidsboligen. Avbgtende tiltak vil bli vurdert i forbindelse med sgknad om
tillatelse etter plan- og bygningsloven.

5. Utfyllingsmasser
a) Hva slags masser skal brukes i Rene sprengsteinmasser fra egen eiendom og
; . Overskuddsmasser fra Salfjord-tomta, mellom
fyllingen: Kiorsvikb Tieldberzodd
(angi opphav/kilde) jorsvikbugen og Tjeldbergodden.

b) Avfall i massene

Fyllmasser inneholder ofte sprengtrdd, skyteledning, armeringsfibre eller lignende avfall som kan spre seg i vannmassene
og miljget ved utfylling. Forsgpling av det marine miljget er forbudt. Se ogsd kapittel 5 i veilederen vdr.
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6. Behandling av andre myndigheter
vet ja nei

a) Er tiltaket i trdd med gjeldende plan for omrddet? | | X |

Angi plangrunnlaget:
Tiltaket er i trad med reguleringsplan for Utvidelse av settefiskanlegg, Kjorsvikbugen

Merk at tiltaket mad veere i samsvar med gjeldende plan for at Statsforvaltaren skal kunne fatte vedtak i saken.

ja nei

b) Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i kommunen? (er .
svaret ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)

ja nei

c) Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? (er svaret ja mé kopi av tilbakemelding eller vedtak .
legges ved)

Andre opplysninger som er relevante for saken legges ved spknaden.
Sett kryss
Sgkeren er kjent med at tiltakshaver har ansvaret for at eventuelle malinger pa
sjigbunnen utfgrt i forbindelse med tiltaket blir registrert i databasen Vannmilj@ (kryss av

for a bekrefte).

Sekeren er kjent med at det skal betales et gebyr for behandling av sgknaden (kryss av for &
bekrefte). Jf. forurensningsforskriften kap. 39.

0L

Sted/dato

eSS




side S5av 7

Er det fare for marin
forsgpling under

tiltaket? 1 hvilken grad
inneholder massene avfall?

Massene er vare rene fjellmasser, utsprengt med elektroniske tennere. Massene skal
vere frie for plast og annet avfall.

Hvilke tiltak skal
gjores for a hindre
marin forsgpling?

Bruk av elektroniske tennere, inspeksjon av vannoverflaten ved utlegging av
masser, og evt oppsamling av tilfeldig, flytende avfall
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Vedlegg:
Nr. Tittel
1 Folgebrev
2 A4 - Sitplan tiltaksomrade - pa regplan
3 A4 - Sitplan tiltaksomrade - pa grunnkart
4 Kart dumpeomrade
5 Miljoundersokelser sedimentuttak (Akerbla 2017)
6 Bunnkartlegging deponi (Akerbla 2017)
7 Geoteknisk vurdering (Multiconsult 2020)
8 Folgebrev tidligere soknad (Multiconsult 2017)

Utfylt seknad underskrives og sendes til Statsforvalteren. Nar innsendt sgknad er vurdert
komplett, setter Statsforvalteren i gang hgring av sgknaden. Sgknaden vil da bli kunngjort pa
Statsforvalterens nettside og i de fleste tilfeller i lokalavis. Kopi av sgknaden vil ogsa bli sendt
direkte til viktige hgringsparter i denne typen saker med anmodning om uttalelse i saken.
Hgringsfristen settes normalt til ca. 4 uker.

Viktige hgringsparter i saker med tiltak i sjg:

e NTNU Vitenskapsmuseet (for Romsdal og Nordmere)
Stiftelsen Bergens Sjefartsmuseum (for Sunnmere)
Fiskeridirektoratet
Lokal havnemyndighet
Aktuell kommune v/plan- og bygningsmyndighet

Andre berorte parter (for eksempel naboer, interesseorganisasjoner og velforeninger).

W,
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Statsforvaltaren i Mere og Romsdal
Postboks 2520

6404 MOLDE

Seknad om tillatelse til mudring, fylling og dumping
Kjersvikbugen Settefisk AS

Pa vegne av Kjorsvikbugen Settefisk AS i Kjersvikbugen sender vi over sgknad om tillatelse til
mudring, fylling og dumping av mudringsmasser, for et planlagt tiltak ved selskapets
settefiskanlegg i Kjorsvikbugen.

Seknaden er tilnermet identisk med segknad fra Salmar Settefisk AS 1 2017, innvilget samme &r.
Relevante vedlegg fra denne seknaden vedlegges pa nytt i ndvarende seknad.

Etter tillatelsen 1 2017 er ny reguleringsplan for Kjersvikbugen naringsomrade vedtatt 1 2020.
Seknaden er i henhold til denne planen, og fyllingsomradet er tilpasset reguleringsplanen. I
forbindelse med planarbeidet har Multiconsult levert en revidert geoteknisk vurdering pa
reguleringsplan-nivd, som er vedlagt seknaden. Reguleringsplanen stiller ytterligere krav om
geoteknisk prosjektering pa tiltaksniva, som vil bli utfert i forbindelse med seknad om tillatelse til
tiltak etter plan- og bygningsloven.

Tiltakshaver Kjorsvikbugen Settefisk AS har overtatt flere eiendommer 1 planomradet, etter vedtak
av reguleringsplanen i 2020, nermere bestemt gnr. 54, bnr. 5 og naustparseller av gnr. 54, bnr. 7 og
9. Etter dette gjenstdr kun gnr. 54, bnr. 12 som berert nabo mellom FV 680 og sjeen.

For gvrig viser vi til vedlagte dokumenter.

Vennlig hilsen
Areal & Plan as

Koke Kei&rcle
Kare Kértvedt
arealplanlegger
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Rosa skravur — fiskeplass, aktive redskaper (rekefelt), gra skravur — fiskeplass, passive redskaper (torsk, hyse, sei, breiflabb, lange, brosme), rgd/bla streker
og oransje markering — hoved- og farled med arealavgrensning, lilla strek — fylkesgrense, gra punkter, arter av forvaltningsmessig interesse, B9 — prgvepunkt
i rapport Resipientundersgkelser, SAM Marin (2015).
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Sedimentuttak Kjgrsvikbugen

Akerbla AS

Rapportnummer P-M-17001
Rapportdato 24.04.17
Dato feltarbeid 29.03.17

Revisjonsnummer

Revisjonsbeskrivelse Signatur

Selskap Salmar Settefisk AS
Kontaktperson Ole Martin Grgntvedt
Sted Kjgrsvikbugen, Aure kommune, Mgre og Romsdal

Akerbld AS, Nordfrgyveien 413, 7260 Sistranda

Selskap Organisasjonsnummer 916 763 816
Ansvarlig prgvetaking Odd Helge Tunheim
Rapportansvarlig Odd Helge Tunheim

Distribusjon

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. I slike
tilfeller skal kilde oppgis.

P-M-17001
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Sedimentuttak Kjgrsvikbugen Akerbla AS

Bakgrunn

SalMar Settefisk AS gnsker sediment rundt settefiskanlegget i Kjorsvikbugen, som ligger i
Aure kommune i Mgre og Romsdal, utmudret. Lgsmassen er foreslatt dumpet ved et tidligere
opprettet deponi rett nord for Statoils metanolfabrikk. Fylkesmannen trenger en risikovurdering
av inngrepet for & kunne vurdere sgknaden. Uttak av sedimentprgver fra masser som gnskes
utmudret og fra deponi for analyse av sedimenttype og miljggifter kreves som et ledd av
risikovurderingen.  Gjeldende rapport omhandler uthentingen av sedimentet og

analyseresultatene av sedimentet.

Innhold
BaKGIUINI ...ttt et e b e e bt sat e sae e st e et e e be e s bt e s bt e sateeabeenbeesbeesananas 3
METOAIKK.....oviiiiiicic e 5
RESUILALOT ..o 8
KILAT bbb 11
Vedlegg — ANalySereSUITAter ......cooii ittt sttt et e saeesane e 12
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Sedimentuttak Kjgrsvikbugen Akerbla AS

P-M-17001 24.04.2017 Side4 av13



Sedimentuttak Kjgrsvikbugen Akerbla AS

Metodikk

Undersgkelsen behandlet to omrader; omradet som ble gnsket utmudret og deponiet hvor
utmudret masse gnskes dumpet. Sedimentsammensetning og bunnkartlegging ble bestemt ved
en tidligere undersgkelse (Akerbld AS, 2016a), og den dokumenterte et jevnt og homogent
sedimentdekke bestdende av relativt grovkornede jordarter. En miljgundersgkelse ble ogsa
gjennomfert ved Kjgrsvikbugen (Akerbld AS, 2016b) 17. februar 2017, hvor pévirkning fra
settefiskanlegget ble kartlagt, og den indikerte en organisk belastning i omradet, spesielt rundt
avlgpene fra anlegget og i groper og nedsenkninger i bunnen.

Det ble opprettet to stasjoner for sedimentuttak i deponiomradet (grunnet et heterogent og
grovkornet sedimentdekke) og tre stasjoner i det omsgkte omradet for utmudring (omsgkte
omradets stgrrelse var p4 7000m?) (Figur 1, 2 og Tabell 1).

Sedimentprgvene ble hentet ved grabbhugg pa opprettede stasjoner 29.03.17. Grabben benyttet
var en Van Veen grabb (1000cm?). Innsamlet materiale ble bare foretatt fra grabbhugg med
lukket grabbkjeft (hvor sedimentutrenning var unngatt) og ubrutt sedimentoverflate. 120 mL av
det gverste sedimentlaget (ca. 2 gverste centimetrene) ble samlet inn og frosset ned far
innsending til analyse for miljggifter ved Kystlab Prebio. Grenseverdier for miljggiftinnhold i
sediment er gitt gjennom Molveer et al. (1997) og Bakke et al. (2007).

Analyseresultatene ble utstedt 21.04.17. Kystlab Prebio er akkreditert for analysen av bly, sink,
nikkel, kvikksglv, krom, kobber, kadmium og tgrrstoff. Analysen for TOC og Tributyltinn ble
utfart av ekstern lab og analysen av PCB-7 og PAH-16 ble utfert av ALS Laboratory Group.
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Figur 1. Oversikt over stasjonsplassering, hvor KI@1 og KJ@2 ble lagt i deponiomradet, mens KJ@3, KJJ4 og
KJ@5 ble lagt i omradet omsgkt for utmudring. Kartdatum: WGS84.
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Sedimentuttak Kjgrsvikbugen

Akerbla AS
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Figur 2. Nerbilde av stasjonene som ble plassert i Kjgrsvikbugen i det omsgkte omradet rett rundt anlegget.

Kartdatum: WGS84.

Tabell 1. Stasjonskoordinater for stasjonene plassert i deponiomradet (KJ@ 1 & 2) og for omradet som

gnskes utmudret (KJ@ 3- 5).

Stasjon Kig1 Ki@2 KI@3 Kig4 KI@5
63°24.946 'N 63°25.055 'N 63°24.753 'N 63°24.764 'N 63°24.777 'N
Posisjon
08°41.785 '@ | 08°42.069 '@ | 08°43.749 '@ | 08°43.749 '@ | 08°43.996 '@
P-M-17001 24.04.2017 Side 6 av 13




Sedimentuttak Kjgrsvikbugen

Akerbla AS

Tabell 2. Oversikt over grenseverdier for klassifisering av miljggifter og totalt organisk karbon (TOC).
Grenseverdiene for miljggifter er hentet fra «Veileder for klassifisering av miljogifter i vann og sediment»
(Bakke et al. 2007). Grenseverdi for TOC er hentet fra «Klassifisering av miljokvalitet i fjorder og kystvann»
(Molveer et al. 1997).

Parameter Male-enhet
Arsen mg/kg
Kadmium mg/kg
Krom mg/kg
Kobber mg/kg
Kvikksalv mg/kg
Nikkel mg/kg
Bly mg/kg
Sink mg/kg
TOC -

normalisert* me/e
Sum PAH-16 mg/kg
PCB-7, sum pg/kg
Tributyltin pg/kg
P-M-17001

Tilstandsklasser

I1I - Moderat

0,63 - 0,86

46 - 120

83 - 100

360 — 590

27 -34
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Sedimentuttak Kjgrsvikbugen Akerbla AS

Resultater

Sedimentets karakter varierte sterkt mellom de ulike stasjonene (Tabell 3), det samme gjorde
dybden. Grabbprgvene fra stasjonene plassert i deponiet (st. KJ@ 1 & 2) kartla i enda stgrre
grad et sedimentdekke bestdende av sand og skjellsand med innblanding av grus. Alle
tungmetaller undersgkt for ble identifisert i analysen, men samtlige mengder var innenfor
naturlige bakgrunnsnivaer (Tabell 4). Det ble heller ikke registrert verdier av organiske
miljggifter som overskred naturlige bakgrunnsnivaer i analysen.

Grabbprgvene fra omradet som gnskes utfylt viste en mer heterogen sedimentsammensetning,
hvor omradet rett utenfor avlgpet inneholdt store mengder organisk materiale (KJ@ 3), mens
den organiske belastningen var ubetydelig i bukten gst for avlgpet (KJ@ 4 & 5) (Tabell 3).
Miljggiftinnholdet var ogsa hgyere i umiddelbar neerhet til utslippspunktet, da det ble registrert
forhgyede verdier av tungmetallene kadmium, kobber og sink i oppgrabbet materiale fra KJ@
3. Det ble ogsa registrert forhgyede verdier av organiske miljggifter ved KJ@ 3, hvor PAH-16
innholdet ble klassifisert til tilstand 4 og PCB-7 innholdet til tilstand 2. Innholdet TOC var
veldig hgyt og ble klassifisert til tilstand 5. Sedimentprgven fra KJ@ 4 inneholdt ikke
miljegifter som overskred grenseverdier som indikerer en antropogenisk forurensning. Ved
KJ@ 5 var ogsa tungmetallverdiene tilsvarende naturlige bakgrunnsverdier, men av organiske
miljegifter ble det funnet PAH-16 i sedimentet til tilstandsklasse 2.
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Sedimentuttak Kjgrsvikbugen

Akerbla AS

Tabell 3. Grabbinholdet ved de 5 grabbstasjonene er illustrert til venstre i tabellen, med den en

nummerering av dominansfordelingen i hgyre kolonne. Bildene er nummerert fra 1-5 som tilsvarer

stasjonsnummeret (KJ@ 1-5).

Relativ
Bilde Dybde

jordartdominans

1. skjellsand 28

2. sand

1. sand

2. grus 43

3. skjellsand

1. organisk ~
materiale

P-M-17001 24.04.2017 Side9av13



Sedimentuttak Kjgrsvikbugen

Akerbla AS

1. grus

6
2. sKkjellsand
1. sand
2. skjellsand 9
3. grus
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Sedimentuttak Kjgrsvikbugen Akerbla AS

Tabell 4. Miljggiftmengden med tilstandsklassifisering presenteres for hver stasjon (KJ@ X), hvor bla cellefarge
representerer verdier tilsvarende bakgrunnsverdier, gronn farge representerer gode verdier, gul farge moderate
miljegiftverdier, oransje farge darlig tilstand og red farge sveert darlig tilstand (Molveer et al., 1997 & Bakke et al.

2007).

Parameter Maleenhet [KJO 1 KJD 2 KJO 3 KJO 4 KJO 5
Tarrstoff (TS) g/100g 68 70 18 81 55
Kadmium (Cd) mg/kg TS

Krom (Cr) mg/kg TS

Kobber (Cu) mg/kg TS

Kvikksglv (Hg) ug/kg TS

Nikkel (Ni) mg/kg TS

Bly (Pb) mg/kg TS

Sink (Zn) mg/kg TS

Finstoff (<63 um) %

Sand (63-2000um) | %

Grus (> 2000 pm) %

TOC — normalisert | mg/g TS

Sum PAH-16 mg/kg TS

PCB-7, sum mg/kg TS

Tributyltinn pg/kg TS

Kilder

Bakke T, Breedveld G, Kallgvist T, Oen A, Eek E, Ruus A, Kibsgaard A, Helland A, Hylland K. 2007. Veileder
for klassifisering av miljokvalitet i fjorder og kystfarvann, revidering av klassifisering av metaller og organisk

miljagifter i vann og sedimenter. Klif publikasjon ta 2229:2007.

Molveer J, Knutzen J, Magnusson J, Rygg B, Skei J, Sgrensen J. 1997. Klassifisering av miljokvalitet i fjorder og
kystfarvann. Veiledning. SFT-veiledning nr. 97:03. 36 s.

Akerbld AS (2016). «Bunnkartlegging deponi».
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Vedlegg — Analyseresultater

KYSTLAB 9 prétid

Avdeling Frova-Hitra

Akerbla AS
Nordfrenyveien 413
7260 SISTRANDA

Akerbla AS

ok
Q

TEATOTD

Dato: 21.04.2017
Prove ID: WN2017-3344
war |
ANATYSERESULTATER
Provemottak: 04.04.17 Amalyseperiode:  04.04.17 - 21.04.17 Proveker.  Leverandar
2017-3344-1 Sedimenter fra saltvann Tattut 10.03.17
Merket: 29032017 Feferanse: KJ@ 1
Parameter Metods Fezsultat Enhet
Eobber NS5-EN IS0 17204-2 1,2 mekg TS Aley
Bly NS-EN IS0 17204-2 L3 meks TS A1
I NS-ENISO 172842 0,032 mekz TS a1
Erom NS-EN IS0 17284-2 4.6 meks TS Al
Evikksalv NS-EN IS0 17204-2 5,5 pgks TS a1
Mikkel NS-EN IS0 171842 18 mekz TS Al
Sink NS-EN IS0 17284-2 4,7 meks TS Al
Terrstoff 105°C NS 4764 68 g/100z e
«Finstoff (=63u) DIV 18123 Lo Yo Al
-Sa.ud{ﬁS-ECIDJEI pana) DI 18123 a8 % Al
«Grus (=2000 pm) DIV 18123 1 % Al
-Tribu?*ltim x 150 23151:2011 =1 peke TS
PCB-7, sum 1 EPA B082 /DIN 38407-2 Dike pivist mekz TS
«Totalt orgamsk karbon, TOC w BO10SEmed EN131374 2200 meks TS
«Sum PAH-16 u IS0 18287, EPA 8270 0,0360 mekz TS
2017-3344-2 Sedimenter fra saltvann Tatt ut 100317
Merket: 29032017 Feferanse: KJO 2
Parameter Metods Fezsuleat Enhet
Eobber NS-EN IS0 17284-2 3,6 meks TS Al
Bly NS-EN IS0 17204-2 4.3 mekz TS Al
Eadmmum NS-ENISO 1719842 0,042 mekz TS A1
Erom NS-EN IS0 17284-2 5,0 mekz TS Al
Ennkksalv NS-EN IS0 17204-2 11 peke TS Al
Mikkel W5-EN IS0 17204-2 50 meks TS Al
Sink NS-EN IS0 17204-2 12 nyfm(ig TS Alm
Terrstoff 105°C NS 4764 70 g/'100g L5
«Finstoff (=63u) DIV 18123 14 Yo Al
-sm{ﬁs-zonjﬁ jam) DI¥ 18123 1] % Al
«Grus (=2000 pm) DIV 18123 =] Yo o
<Trbutyltmn 3y 150 23161:2011 =1 pgkeg TS
PCB-7, sum 1 EPAB0S2 DIN 38407-2 Ikke pivist megkg TS
+Totalt orgamsk karbon, TOC % BO10Hmed EN13137A 4600 meks TS
«Sum PAH-16 u IS0 18287, EPA 8270 Dke pivist mekg TS
Labaratoriet er ikke akkreditert for proverking elier vardering og foroking av proveresulater
Mileusikkerhat fies ved henvendelss laboratoriet. Side 1 av 3
Resultatet gjelder kun mottatt prowe Rapporten skal ikke gjengis i utdrag uten var skriftlige godkjenning,
Pentexdneoe Tilfise: T
Norifravveien 413 E-mail: frova-hitragikystabprebio.ne 72 46 36 60 30: 986 208 033 MVA
7260 Sisranda www kystlabprebio.no
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Akerbla AS

Lrato: 21.04 2017
Prove ID: N2017-3344
var 1
2017-3344-3 Sedimenter fra saltvann Tartut: 00317
Meket: 29.03 2017 Feferanse: EJO 3
Parametar Matods Rasultat Enhet
Eobber NS-EN IS0 17204-2 63 meks TS Al
Bly NS-EN IS0 17204-2 16 meks TS alm
N5-EN IS0 17204-2 2 mekz TS A1)
Erom W5-EN IS0 17284-2 16 meks TS Al
Evikksalv NS-EN IS0 17204-2 96 pgks TS Al
Nikkel NS-EN IS0 17204-2 7.9 meks TS alm
Sk NS-EN IS0 17204-2 870 m"f’k TS5 Al
Torrstoff 105°C NS 4764 18 g ﬂdgg Al
sFinstoff (=63 1) DIN 18123 5.0 T Al
«5and {63-20[)]!213 ) DIV 18123 o4 £ Al
«Grus (=2000 pm) DIN 18123 =] % Al
Trbutyltmn 50 23141:2011 =1 peke TS
PCB-7, sum EPA 8082 /DIN 38407-2 0,0070 mekz TS
«Totalt orgamsk karbon, TOC o [S010604mod EN131374 170000 meks TS
«5um PAH-16 150 18287, EPA 8270 6,06 mekz TS
2017-3344-4 Sedimenter fra saltvann Tartut: 00317
Meket: 29.03 2017 Feferanse: KJGO 4
Parametar Matods Rasultat Enhet
Eobber N5-EN IS0 17204-2 5 mekz TS Al
Bly W5-EN IS0 17284-2 11 meks TS Alty
Kadmmm NS-EN IS0 17204-2 0,027 gT5 Al
Erom N5-EN IS0 17204-1 9.0 meks TS Al
Evikksalv NS-EN IS0 17204-2 =1 pgks TS Al
Nikkel NS-EM IS0 17204-2 71 meks TS alm
Sk NS-EN ISO 17204-2 14 m"f’k TS A
Tarrstoff 105°C NS 4764 81 g ﬂdgg Al
sFinstoff (=63 1) DIN 18123 0.9 e Al
«5and {63-20[)]!213 ) DIV 18123 4 A Al
«Grus (=2000 pum) DIN 18123 15 e Al
«Tributyltinn 150 23141:2011 =] ngks TS
PCB-7, sum EPA 8082 /DIN 38407-2 Dike pavist mgkg TS
«Totalt orgamsk karbon, TOC EOIMMmed EN131374 1300 meks TS
«5um PAH-16 150 18287, EPA 8270 0,0120 mekz TS
2017-3344-5 Sedimenter fra saltvann Tartut: 00317
Meket: 29.03 2017 Feferanse: EJO 5
Parametar Matods Rasultat Enhet
Eobber NS-EN IS0 17204-2 3,0 mekz TS Al
Bly NS-EN IS0 17204-2 33 meks TS alm
Kadmmm NS-EN IS0 17204-2 0,097 mekz TS Al
Erom N5-EN IS0 17204-1 2 meks TS Al
Evikksalv N5-EN IS0 17204-2 19 pgks TS Al
Nikkel N5-EN IS0 17204-2 15 meks TS Alti
Sk NS-EN ISO 17204-2 12 m"f’k TS Al
Tarrstoff 105°C NS 4764 55 g ﬂdgg Al
Finstoff (<63 ) DIN 18123 38 e Al
«5and (63-2000 pm) DI¥ 18123 a7 % Al
«Grus (=2000 pm) DIN 18123 0 e Al
«Tributyltmn 50 23141:2011 =1 peks TS
PCB-7, sum 3 EPA 3032 /DIN 38407-2 Dike pivist mgkg TS
«Totalt orgamsk karbon, TOC o [BO10M4med EN131374 1700 meks TS
«Sum -16 150 18287, EPA 8270 0,310 mekz TS
*1 Labaratoriet er ikke akkreditert for denne analyzen befyT: Mindre enn
n Analysen er utfont av ALS Laberatory Group
) Utfort av SINTEF Molab AS
a1y Parameteren er ufar ved avdeling Mamdal
Laboracoriet er ikke akkreditert for provetking eller vurderms og fortoking av proveresulaner.
Mileuzikkerhat fies ved hervendslss bboratoriet. Side 2 av 3
Fesultatet gjelder kun mottatt prove Rapporen skal ikke gjengis i utdrag wten vir skrifilige sodkjenning.
Prrdoincos Tirfifine: g
Nordfroyveien 413 E-mail: frova-hitragikystlabprebio no T2 46 36 60 WO: 086 208 033 MUA
7260 Sismanda www kystlabprehio.no
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Bunnkartlegging deponi,
Februar 2017

AKERBLA

KUNNSKAPSBASERT HAVHELSE

(SR skenidifektoatet

Oppsummering: SalMar Settefisk AS gnsker Kjgrsvikbugen, Aure kommune i Mgre og
Romsdal, utmudret, og planlagt dumpeomrade er et tidligere brukt deponi rett nord for
Statoils  metanolfabrikk.  Gjeldende rapport presenterer resultatene fra
bunnkartleggingen Akerbld AS utfgrte 17.02.17. Oppmalingene indikerte relativt hardt
sedimentteppe, noe som delvis ble bekreftet gjennom mye grovkornet sediment
(skjellsand, grus og stein) ved 5 grabbhugg, som ble plassert ut over omradet pa bakgrunn

av de batymetriske malingene.
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Rapport bunnkartlegging deponi Akerbla AS

Metodikk

Data fra kartlegging av omradet er tilsendt fra Akerbld AS, og omradet er kartlagt av
fartgyet «Bergnebb» med Olex tilkoblet multistrdle som viser dybder, bunntopografi og
hardhet i det aktuelle omradet. Relativ bunnhardhet gir et uttrykk for havbunnens evne
til & reflektere signaler. Blgtt sediment gir svakere refleksjon og vises med bla farge. Det
samme gjelder bratte omrdder. Hardere, flatere omrader som reflekterer signaler
effektivt vises med fargeskala fra grgnt via gult til rgdt. Relativ hardhet gir kun et bilde av
havbunnens «synlige» overflate og ndr ikke lenger ned i sedimentet (Olex AS, pers medd).
Resultatene fra bunnkartlegging kan derfor kun brukes veiledende ved f. eks. valg av hva

slags anker som skal brukes.

Valget av stasjonsplassering ble gjort i felt etter bunnkartleggingen foreld, hvor
stasjonene ble utplassert i forhold til deponi og forventet sedimenthardhet - hvor
omrader med blgtere sediment ble foretrukket som grabbstasjon. Koordinatene for
stasjonsplassering kan sees i Tabell 1, og er illustrert i kart i Figur 1. P4 hver stasjon ble
et grabbhugg utfgrt for 4 undersgke sedimenttypen under stasjonen, hvor type sediment

og mengde av hver type ble registrert og fotografert.

Tabell 1. Stasjonskoordinater.

Stasjon 1 2 3 4 5

63°24.946 'N 63°24.909 'N 63°25.047 'N 63°24.999 'N 63°25.055 'N
Posisjon
08°41.785 '@ | 08°41.730 '@ | 08°41.670 '@ | 08°41.814 '@ | 08°42.069 '@

Resultater
Det oppmalte omrade var tatt over skranende bunn i nordlig retning, fra sublittoralsone i

sgr ned til 80 meter i nordgstlige hjgrne. Helningen var stabil frem til 30 meters dybde,
hvor bunnen flatet mer ut med litt kupert bunnterreng, fér helningen fortsatte ned mot
80 meters dybder (Figur 1). Deponiet 1 pa rundt 30 meters dybde, over nedre del av
skdningen. Sedimentet ble malt til a inneholde i stor grad mellomhardt til hardt sediment
(gul-rgd- farget). Det ble ogsa funnet omrader med blgtere bunn (blalig farge) (Figur 2).
Av Figur 2 sees noen trender av rgde streker som gar langs land. Dette representerer
batens bane under oppmalingen, og disse ma antas a vaere feilaktig malt av programvaren,

som det virker har vanskeligheter for a kartlegge bunn pa grunnere omrader.
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[ Stepestoey. | Tardht | D | e

Figur 1. Kart med den oppmaélte dybden i omrddet og de 5 grabbstasjonene. @kt dybde er illustrert med
mgrkere blafarge. Kartet er hentet fra Olex og er vist projektert giennom datum WGS84.

Divarss | Tuer | fnia_ 30 |{(-)) Stepestred: |[Hamhot | G| St - e | o> | Balielf | Dokser [Brmt] 19:32:19

Figur 2. Sedimenthardhet fra oppmalte omrade, hvor blélig farge indikerer blgt bunn og farger mot det

rgdlige fargespekteret indikerer hardere bunn. Rgdt er for gvrig hardbunn. Kartet er tatt fra Olex ved
datum WGS84.
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Pa bakgrunn av de 5 grabbhuggene kan man si at sedimentdekket er relativt homogent
og dominert av skjellsand. Da stasjonsutplasseringen ble gjort pa bakgrunn av forventet
blgtbunn, kan det argumenteres for at prgvene representerer deler av det blgtere
sedimentteppet i det oppmalte omradet. Innholdet i grabbhugget var av mer grovkornet
enn finkornet art, hvor skjellsand dominerte ved 3 stasjoner (st. 1-3), en stasjon var pa
steinbunn (st. 4) og sedimentet ved en stasjon (st. 5) bestod i hovedsak av sand (Tabell

2). Disse funnene indikerer, i alle fall sporadisk, sterk bunnstrgm.

Tabell 2. Grabbinholdet ved de 5 grabbstasjonene er illustrert til venstre i tabellen, med den en
nummerering av dominansfordelingen i hgyre kolonne. Bildene er nummerert fra 1-5 som identifiserer

stasjonsnummeret.

Bilde Jordart-dominans

1. skjellsand

2. sand

1. skjellsand
2. grus

3. sand
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1. skjellsand
2. grus

3. sand

1. steinbunn

1. sand
2. skjellsand

Sistranda 10.10.16
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OPPDRAG Kjgrsvikbugen, Aure DOKUMENTKODE ~ 10214514-RIG-NOT-001

EMNE Geoteknisk vurderingsnotat TILGJENGELIGHET  Apen

OPPDRAGSGIVER Salmar Settefisk AS OPPDRAGSLEDER  Tor-Helge Vehn Antonsen

KONTAKTPERSON Ove Martin Grgntvedt SAKSBEHANDLER  Amund Quitzau Growen

KOPI ANSVARLIG ENHET 10234011 Geoteknikk
Midt

SAMMENDRAG

Salmar Settefisk AS planlegger utvidelse av sitt anlegg ved Kjgrsvikbugen i Aure kommune. Tiltaket innebaerer
utsprenging pa land, utfylling i sjg, etablering av kaianlegg og etablering av ny adkomstveg. Multiconsult er engasjert
for a utfgre supplerende geotekniske grunnundersgkelser og nye vurderinger av gjennomfgrbarhet. Foreliggende
notat omhandler nye geotekniske vurderinger av tiltaket pa reguleringsplanniva.

Planlagt ny utfylling kan utfgres med masseutskiftning/mudring ned til berg eller til fast lag over berg. Dette bade av
hensyn til stabilitet og potensiale for setninger. For a ivareta stabiliteten til eksisterende fylling, ma det mudres ut og
erstatter med kvalitetsmasser (steinfylling) fra bergniva, ved denne eksisterende fyllingen fgrst. Nar dette er utfgrt,
kan man sa fortsette med @ mudre ut og etablere ny fylling fra land, i resterende omrade mgt gst.

Ut fra utfgrte grunnundersgkelser lenger vest mot eksisterende anlegg, samt kvartaergeologisk kart, vurderes det
gjennomfg@rbart a etablere ny adkomstveg. Adkomstvegen vil kunne etableres fra berg eller fast mineralsk grunn.
Lgsmasser med organisk innhold tilrades masseutskiftet. Denne vurdering ma kontrolleres via supplerende
grunnundersgkelser i en senere fase av prosjektet.

Planlagt planering pa land vil innebaere utgraving av Igsmasser og utsprengning av berg pa land. En grov volum-
beregning viser et volum pa ca. 8 000 m? lgsmasser av sandig og steinholdig organisk materiale (dels matjord), over ca.
40 000 m3 fast berg. Volum anbrakte steinmasser, som ma tilfgres utenfra reguleringsomradet, anslas grovt a ligge
mellom ca. 140 000 og 160 000 m3.

Det vurderes som gjennomfgrbart & fundamentere kai pa spissbarende stalrgrspeler til berg.

Volum av utsprengt berg pa land er grovt beregnet. Ytterligere supplerende grunnundersgkelser (sondering, prgve-
graving, ERT), vil kunne gi sikrere estimat. | forhold til hvor stort utfyllingsvolumet pa sjg vil bli, kan det veere fordel-
aktig a fgrst utfgre utfgrte mer detaljerte seismiske undersgkelser.

Ved videre planlegging av prosjektet, ma det gjennomfg@res geoteknisk prosjektering og gis en detaljert beskrivelse av
gjennomfgring.

For utfylling i sjg ma det vurderes og avklares om arbeidene bergrer forurenset sjgbunn. Krav til undersgkelser og
eventuell sgknad etter Forurensingsloven ma avklares med Fylkesmannen i Mgre og Romsdal.

Tiltak som f.eks. siltgardin for @ unngd spredning av Igsmasser lengre ut i Kjgrsvikbugen, kan bli ngdvendig.

- [ 4K
AN Ao [ TN L Ao | H/ 1Y
00 08.01.2020 | Geotekniske vurderinger — ny reguleringsplan av mai 2019 For; Amund Q. Tor-Helge Vehn Havard Narjord
Growen Antonsen
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKJENT AV

MULTICONSULT | Sluppenveien 15 | Postboks 6230 Torgarden, 7486 Trondheim | TIf 73 10 62 00 | multiconsult.no

NO 918 836 519 MVA
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Kjgrsvikbugen, Aure multiconsult.no

Geoteknisk vurderingsnotat

1 Innledning

Salmar Settefisk AS planlegger utvidelse av sitt anlegg ved Kjgrsvikbugen i Aure kommune. Tiltaket
innebaerer utsprenging pa land, utfylling i sjg, etalering av kaianlegg og etablering av ny
adkomstveg. Se Figur 1-1.

Y7031400 | Regulering over grunnen 7
= | Malestokk: 1:500 P

Figur 1-1) Utkast til ny utvidelse av settefiskanlegg — forslag til detaljregulering (Norconsult, 22. mai 2019)

Multiconsult Norge AS har tidligere bistatt med geotekniske grunnundersgkelser og vurdering av
gjiennomfgrbarhet, i forhold til den reguleringsplan som da forela. Planlagt omrade for bygging av
nytt anlegg er na utvidet, hovedsakelig mot gst men ogsa noe mot nord.

NVE har i uttalelse av 17. juli 2019 beskrevet kvikkleirefare ved utgravinger, fyllinger og mudringer i
sj@. Det kreves gjennomfgrt utredning av skredfaren for det aktuelle tiltaket.

Multiconsult er engasjert for a utfgre supplerende geotekniske grunnundersgkelser og nye
vurderinger av gjennomfgrbarhet. Foreliggende notat omhandler nye geotekniske vurderinger av
tiltaket pa reguleringsplanniva, i forhold til de planer som na foreligger (ref. Figur 1-1).

2 Grunnlag

2.1 Grunnundersgkelser

Multiconsult har tidligere utfgrt grunnundersgkelser i reguleringsomradet. Disse ble utfgrt i 2016,
og er presentert i datarapport nr. 417106-RIG-RAP-001 [1]. Supplerende grunnundersgkelser etter
utvidelse av planlagt omrade, ble utfgrt i oktober 2019. Resultatene er presentert i datarapport
10214514-RIG-RAP-001 [2].

Det ble i forbindelse med ovennevnte grunnundersgkelser i 2016, ogsa utfgrt bunnkotekartlegging
og lettseismikk av GeoSubSea AS [3].

Multiconsult utfgrte i 2009 grunnundersgkelser for fergeleie i Kjgrsvikbugen, like nordvest for
eksisterende settefiskanlegg. Disse grunnundersgkelser vurderes imidlertid a ikke ha noen direkte
relevans i forhold til de tiltak som planlegges (@st for eksisterende settefiskanlegg).

10214514-RIG-NOT-001 8. januar 2019 / Revisjon 00 Side 2 av 12
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2.2  @vrige grunnlagsdokumenter

Tidligere vurdering av gjennomfgrbarhet i forhold til den reguleringsplan som da forel3a,
fremkommer av rapport 417106-RIG-RAP-001 [1].

Videre foreligger ogsa;

e Oversikt over tiltak for kostnadsberegning, utarbeidet av Norconsult og datert 14 mai 2019.
Se Figur 5-1.

e Utkast til ny utvidelse av settefiskanlegg (forslag til detaljregulering), utarbeidet av
Norconsult og datert 22. mai 2019. Se Figur 1-1.

e Brev fra NVE av 17. juli 2019 vedr. uttalelse til offentlig ettersyn vedr. reguleringsplan for
Kjgrsvikbugen naeringsomrade, og utvidelse av SalMar sitt settefiskanlegg.

3 Myndighetskrav

Gjennomfgrbarhet av planlagt utbygging ma dokumenteres gjennom vurderinger som viser at
planen kan gjennomfgres pa en mate som tilfredsstiller dagens regelverk.

Byggeplanen er underlagt falgende lover, forskrifter og retningslinjer:

- Plan og bygningsloven (PBL), [4]

- Byggeteknisk forskrift (TEK17), [5]

- NVE retningslinjer 2/2011 Flaum- og skredfare i arealplanar, [6]

Plan og bygningsloven, §28-1, stiller krav til at «grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes
eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av
natur- eller miljgforhold».

Norsk Standard, NS 9416:2013 [7], gjelder for landbaserte akvakulturanlegg for fisk. | forhold til
geoteknikk er det krav i forhold til risikoanalyse og prosjektering som anses relevante. Geotekniske
vurderinger pa reguleringsplanniva (slik som fremkommer av foreliggende notat) er ikke like
detaljert som geoteknisk prosjektering. De utgjgr imidlertid et tilfredsstillende grunnlag for senere
geoteknisk prosjektering og risikoanalyse, i henhold til denne standard og det Eurokode-system
som den henviser til.

4 Topografi og grunnforhold

4.1 Omrade og topografi

Betydelig del av eksisterende anlegg er etablert pa fyllmasser i sjgen. Omradet pa land @st for
anlegget, bestar av en god del berg i dagen, szerlig ved strandkanten. Omradet pa land som
planlegges avrettet (utgraving og utsprenging), er til stor del skogkledt og noe kupert. Se Figur 4-1.
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Figur 4-1) Utsnitt fra 3D-kart over reguleringsomradet (Kilde; http.//3d.kommunekart.com). Eksisterende settefiskanlegg

til venstre. Omtrentlig avgrensing av omrdde nord for fylkesvei som planlegges gravd og sprengt ut, er markert med rgd
strek.

Sjgbunnen ble kartlagt av GeoSubSea AS i januar 2016 [3]. Fra strandkanten har sjgbunnen en
gjennomsnittlig helning mellom 1:2 og 1:3, f@r det slaker ut til ca. 1:4. Omradet hvor foten av
planlagt utfylling vil komme, heller fra ca. kote -12 i vest til ca. kote -15 i nord og @st. Langs foten av
planlagt fylling antyder kartleggingen oppstikkende bergrygger, noe som ble bekreftet via
sonderinger [2]. Se Figur 4-2.

Dybdemalinger utfert mi
multistraleekkolodd. Po:
ved Seatex Seapath 33/

Lettseismikk ved Knuds

Malestokk:

Figur 4-2) Utsnitt fra kart som med r@d strek viser omrdder med bergblotning eller ubetydelig lssmassedekke over berg pa
sjgbunn. Basert pa utfgrt sjigbunnskotekartlegging med lettseismikk utfgrt av GeoSubSea AS januar 2016 [3].
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4.2 Lgsmasser og dybder til berg

4.2.1 Sjgbunn

Tidligere og supplerende grunnundersgkelser (ref. [1] og [2]) viser at sjgbunnen hovedsakelig
bestar av sand med noe skjell og grus i toppen, som i dybden gar over til lag av blgtere sandig og
siltig leire, fer man patreffer fastere steinholdige masser over berg. Léssmassemektigheten fra
sjgbunn varierer mellom 0,1 - 7,8 meter. Det er pavist noe organisk materiale i gvre lagi et
borpunkt helt i vest og i et borpunkt i gst.

Det er pavist blgt leire som kan klassifiseres som sprgbruddmateriale under den gstlige delen av
hvor utfyllinga planlegges (se Figur 4-3, Figur 4-4 og Figur 6-2).

KJjersvikbugen

PR-18 18
® &

. ,,_v,’,_,,_,,_,,_,
SAND, skjellsand H = J
HEskietsans -

: . LERE, sitig-srdi ||
PR-17 17 T H
P —— —
, —

—

SAND, skjellsand T = __E
S AN B A
. . 300 200 100 E’E 5 10 20 30
Sandiy, grusig, siltig, leirig mat j - - Bortid, s/m g\g FDT N
%; Spylefrykk, ‘:Pu
300 2‘;.‘0 100
Bortid, s/m E
T 37
Spyletrykk, MPa
Figur 4-3: Sonderinger utfgrt under gstlig del av utfylling.
£ . SN
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SAND, skjellsand, enk sand-/gruskorn s b q 1,50
SAND, skjellsand, enk sand-/gruskorn DL 1,89
Fra 1,25m : LEIRE, sandig, siltig k D o4
LEIRE, siltig, sandig, enk gruskorn H_ K| . d . 2.03 ol
Enk lag av LEIRE, sandig, grusig, siltigh=] K L 9 q Fo.9
LEIRE | ag av GRUS, sandig v/3,20-3,34m[ ] K b [ | Ph .93 48
| 5

Figur 4-4: Opptatt prgveserie fra borpunkt 18 med tolket sprgbruddmateriale pG 1,0-3,4 meter.

Figur 4-2 viser tolket berg fra lettseismiske undersgkelser [3]. Fra land og nordover til bergrygger
@st for eksisterende settefiskanlegg, viser utfgrte undersgkelser, en jevn helning i bergoverflaten
mot nord, som hovedsakelig fglger sjgbunnen.

Rett nord for eksisterende settefiskanlegg er bergoverflaten patruffet mellom 0,2-0,6 meter under
terreng, dvs. kote -8,1 og -9,5. Sonderinger utfgrt pa land ved eksisterende anlegg har patruffet

berg mellom 18,4 og 19,2 meter under terreng, dvs. ved kote -16,3 og -17,0. Bergoverflaten heller
altsa her relativt bratt mot sgr.
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4.2.2 Land

Grunnen pa land ved det eksisterende anlegget, bestar av relativt Igst lagrede fyllmasser med
Igsmassemektighet mellom 18,4-19,2 meter. Fyllmassene vurderes a ikke bare a besta av sand,
grus, stein, sma og store blokker, men ogsa mer finkornige lag av sand, silt og leire. Overgang fra
fyllmasser til antatt original sjgbunn bestaende av lag av sand og fast leire, tolkes a vaere ved ca.
kote -11 i vestlig del, og ca. kote -9 i gstlig del (mot der ny utfylling planlegges). Ved henholdsvis ca.
kote -15 i vestlig del og ca. kote -13 gstlig del gar det over til fastere og mer steinholdig original
Igsmasse, av antatt morene over berg. Berg ble patruffet ved ca. kote -17,0 i vest og ved ca. kote -
16,3 i @st.

Videre gstover pa land der det planlegges gravd og sprengt ut, har Igsmassene over berg en
mektighet pa ca. 1,0 - 1,2 meter. Her bestar Igsmassene av sandig og steinholdig organisk materiale
(dels matjord).

5 Planlagt utbygging

Utvidelsesplaner for Salmar Settefisk AS sitt anlegg innebaerer utfylling i sjgen gst for eksisterende
anlegg, samt planering og utsprenging pa land. Foten av planlagt utfylling havner ca. 250 meter @st
for det eksisterende anlegget, og ca. 70-100 meter fra land. Videre planlegges det na en kai pa ca.
20 x 50 meter, nye settefisklokaler/-arealer og en adkomstveg helt gst i reguleringsomradet. Viser
til Figur 5-1, som ogsa viser detaljer vedrgrende volumer og niva knyttet til planlagte tiltak.

Kai 50x20m

Dybde -B,0 wed kaifront

Sjafylling +3,0

[156000m3
Plastring 8000m:

Eksisterende anlegg

Adkomstyeg dim.
for Semitrailer

Riving og
eiendomsoverfakelse

Avretting tamt til 42,0
Innfylling tomf 6000 m3 Jord
TIm x12 000m 54 000 m3 Berg

CS 3m x 320m

Figur 5-1: Oversikt over tiltak for kostnadsberegning (Norconsult, 14 mai 2019)
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6 Geotekniske vurderinger

6.1 Sikkerhet mot flom og skred

6.1.1 Flom

For planlagt utbygging vurderes det at sikkerhetsklasse 2 for storm og stormflo (F2), ma legges til
grunn. Stgrste nominelle sannsynlighet skal da vaere mindre enn 1:200, tilsvarende 200-
arshendelse.

I henhold til kartverket.no vil hgyvann med 200 ars gjentaksintervall tilsvare +198 cm med NN2000
som referanseniva, se Figur 6-1. Med en tradisjonell sikkerhetsmargin pa 30 cm kan hgyeste

dimensjonerende vannstand settes til kote +2,28 (NN2000).

Forelgpig beskrivelse (ref. Figur 5-1) viser en hgyde pa kote +3,0 (antatt NN2000) pa topp fylling.
Laveste hgyde pa kai er per i dag ikke angitt.

11. desember 2019

L Kjersvikbugen
Nivaskisse med de viktigste vannstandsnivdene og ekstremverdier
Niv er hentet fra HEIMS]® og justert med faktor 0,%6.
250 &
¥ 208 Heyvann med 1000 rs gjentaksintervall
200 =+ 198 Heyvann med 200 &rs gjentaksinbervall
193 Heyvann med 100 rs gjentaksintervall
F 189 Heyvann med 50 &rs gjentaksintervall
I 181 Heyvann med 20 &rs gientaksintervall
176 Heyvann med 10 &rs gjentaksintervall
F 169 Heyvann med 5 Srs gjentaksintervall
E3 154  Heyvann med 1 8rs gjentaksintervall
150 +
F 140 Heyeste astronomiske Hdevann (HAT)
100 &+
¥ 67 Middel heyvann (MHW)
50 +
0+ 0 Normainull 2000 (NN200O0)
ES 7 Middelvann (1996-2014) (MSL)
-50 =+
-100 +
150 - 147 Swkartnul (CD)
-154  Lavwann med 1 Sre gjentaksintervall
I -167 Lawwann med 5 drs gientaksintervall
F -177 Lawwann med 20 8rs gientaksintervall
-200 —
Hayder er i em over Normalnull 2000 som er nuliniva | det norske offisielle haydesysternet NN200O.

Figur 6-1: Nivdskisse med vannstandsniva for Kjgrsvikbugen [www.kartverket.no/sehavniva]
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6.1.2 Skred

Utfgrte grunnundersgkelser har pavist mer eller mindre sammenhengende lag av blgt leire under
hele omradet som planlegges utfylt pa sj@. Dette gjelder fra like gst for fyllingsfot for eksisterende
anlegg i vest, og ut forbi reguleringsomradets @stre grense (ref. Figur 1 1). Mellom fyllmasser og
bergoverflaten under eksisterende anlegg, tolkes antatt gjenvaerende original sjgbunn a besta av
lag av sand og fast leire. Helt gst i reguleringsomradet, kan den blgte leira klassifiseres som
sprgbruddsmateriale. Viser til kap. 4.2 og Figur 6-2.

j>m r_vc:'\
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Pt e Y Sprgbruddmateriale

—j % % —w z J;MU Sﬁ/wi_fu»}-d”' w
’ . e
S \s NCIL B~
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Figur 6-2: Plantegning av planlagt fylling og adkomstveg med utfgrte sonderinger

Pa sjgbunn hvor fot av utfylling vil komme, ligger tre oppstikkende bergrygger orientert fra vest
mot gst, kun avbrutt av to mindre fordypninger. Det samme gjelder mellom den gstligste
oppstikkende bergryggen og land helt i gst. Se Figur 1-1 og Figur 4-2. Det kan ikke utelukkes lag av
blgt leire utenfor disse bergryggene, som utgjor et glidesjikt ut til dypere niva utenfor marbakke.
Dette mulige blgte leirelaget nord for bergryggene pa sjgbunnen, kan ha forbindelse med
tilsvarende blgte Igsmasselag innenfor bergryggene. Apningene mellom bergryggene og mellom
bergrygg og land i gst, er imidlertid sapass begrenset (utstrekning vest — gst, samt antatt dybde til
berg), at de stor grad vil innsnevre og redusere et eventuelt samvirke.

Med bakgrunn i ovennevnte og relativt beskjeden sjgbunnshelning (fra marbakke ca. 100 meter
nord for oppstikkende bergrygger og inn pa planlagt utfyllingsomrade), anses risiko for at et skred
lenger ut skal kunne forplante seg innover og fa noen stor pavirkning, som liten. Eventuell
gjenveerende risiko vurderes ivaretatt gjiennom tilradninger for utfgrelse, se kap. 6.3.1.

Siden strandsonen fra eksisterende anlegg og @stover (til og med reguleringsomradets g@stlige
avgrensing) bestar av berg i dagen, vil ikke noe skred kunne strekke seg fra sjgsbunn og opp/inn pa
land.

Fyllingen hvor eksisterende anlegg ligger, vurderes a ha tilfredsstillende sikkerhet i forhold til risiko
for skred. Sjgbunnens helning, oppstikkende bergrygger pa sjgbunn mot nord, og avstand til
marbakke, gjgr at det anses a veere liten reell mulighet for at et skred skal kunne forplante seg.
Dette fra dyp lenger ut og inn til denne fyllingen. Det er pavist sveert liten Igsmassemektighet over
berg like nord for fot av denne eksisterende fyllingen, og i tillegg heller berget under fra nord mot
sgr. Pavirkning fra ny fylling pa gstsiden av den eksisterende, vurderes ivaretatt giennom
tilradninger for utfgrelse, se kap. 6.3.1.
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Planlagt ny utfylling vurderes gjennomfgrbar med hensyn til potensiale til skred og med
forutsetninger om utfgrelse som beskrevet i kapittel 6.3. Dette gjelder bade i forhold til det
omradet som planlegges utfylt og i forhold til fylling hvor eksisterende anlegg befinner seg.

6.2 Stabilitet

Til tross for vurderinger med tanke pa sikkerhet mot skred (ref. kap. 6.1.2), tilrades den nye
utfyllingen ikke etablert direkte pa eksisterende sjgbunn. Det blgte laget vil kunne ga til brudd, med
sa store tilleggslaster utfyllingen her vil utgjgre. Dette vil videre medfgre ukontrollert forskyvning av
Igsmasser pa sjgbunn, og deformasjoner i utfylte masser. Oppstikkende bergrygger vil begrense
dette, men ikke pa en mate man kan ha tilfredsstillende kontroll med.

Det blgte Ipsmasselaget har et betydelig setningspotensiale, spesielt der mektigheten er stgrst i
den gstlige delen av reguleringsomradet. Dette begrenser seg ikke bare til anleggsperioden, men
ogsa over ar etter at planlagt utfylling er ferdigstilt. Av denne grunn tilrades det masseutskiftning
ned til berg eller fast lag over berg. Dette vil ogsa medfgre at man unngar de lite kontrollerbare
utglidninger av sjgbunn og deformasjoner i utfylling, som omtalt i avsnittet ovenfor.

Med bakgrunn i ovennevnte tilradning om masseutskiftning ned til berg eller til fast lag over berg,
samt de stedlige forhold pa land, har vi vurdert at det ikke er behov for stabilitetsberegninger i
forbindelse med disse geotekniske vurderinger pa reguleringsplanniva.

6.3 Utfgrelse av planlagte tiltak

6.3.1 Fylling sjg
Som det fremkommer av kapittel 6.2 tilrades masseutskiftning ned til berg eller til fast lag over

berg. Dette bade av hensyn til stabilitet og potensiale for setninger. Masseutskiftningen utfgres ved
a mudre ut og erstatte med kvalitetsmasser.

For a fa etablert utfylling pa berg eller faste masser over berg, kan det tenkes at man fgrst etablerer
en omfattende sjeté i ytterkanten av planlagt omrade for utfylling. Pa grunn av nivaforskjeller og
ngdvendige skraningshelninger, vil dette imidlertid dekke sa store omrader, at det i praksis nesten
ikke vil sta igjen noe urgrt sjgbunn. Vi finner det derfor tilradelig at man mudrer ut for hele
omradet. Det vurderes videre hensiktsmessig at man mudrer ut fra land og ut, for deretter fylle ut
med kvalitetsmasser fra land og ut.

For & ivareta stabiliteten til eksisterende fylling, tilrddes det at man mudrer ut til berg/fast grunn og
erstatter med kvalitetsmasser (steinfylling), ved denne eksisterende fyllingen fgrst (@stlig del som
ny fylling vil komme i kontakt med). Nar dette er utfgrt, kan man sa fortsette med @ mudre ut og
etablere ny fylling fra land, i resterende omrade mgt @st.

A mudre ut helt ned til berg under hele den planlagte utfyllingen, vurderes som det eneste
forsvarlige Igsning. Dette gir tilstrekkelig kontroll under utfgrelse, ivaretar stabilitetsforhold og gjgr
at potensiale for setninger over tid, kan ses bort fra. Egensetninger i fyllmasser ma imidlertid
paregnes, men disse tas i stor grad ut i Igpet av anleggsperioden. Ellers vil man med denne
Igsningen ikke ha behov for stabilitetsberegninger. Etablering av en omfattende sjeté, vil gi sma
besparelser

6.3.2 Adkomstveg land
Det planlegges en ny adkomstveg i gst vist pa Figur 6-2. Denne skal etableres som en avkjgrsel fra
den eksisterende fylkesveien (Hemnevegen).

Det er per dags dato ikke utfgrt grunnundersgkelser akkurat der ny adkomstveg planlegges, pa
grunn av utfordringer vedr. tillatelse for adkomst og ferdsel. Dette ma utfgres i en senere fase av
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prosjektet, for sikker pavisning av bergniva og klassifisering av Issmasser. Fra dette vil sa naermere
vurdering av mulige lgsninger for etablering (samt prosjektering) kunne gjgres.

Ut fra utfgrte grunnundersgkelser lenger vest mot eksisterende anlegg, samt kvartaergeologisk kart,
vurderes det gjennomfgrbart a etablere denne adkomstvegen. Dybde ned til berg i omradet
forventes a vaere beskjeden, det vil si fra berg i dagen inntil ca. 2 meter under dagens terreng.
Adkomstvegen vil kunne etableres fra berg eller fast mineralsk grunn. Lgsmasser med organisk
innhold tilrades masseutskiftet.

Det ma paregnes behov for noe sprenging for a etablere ny adkomstveg (og eventuell VA-
infrastruktur). Med tanke pa selve adkomstvegen, vil undersprenging av oppstikkende berg i
kombinasjon med masseutskiftning, kunne bidra til mest mulig lik oppbygging av vegkroppen. Dette
vil redusere setningsforskjeller langs veglinja over tid.

Nzerliggende eiendommer utenfor planeringsomrade kan bli bergrt gjennom rystelser og stgv fra
sprengning og anleggsarbeider. Tiltak tilrades gjennomfgrt for 3 minimere ulempene ved dette.

6.3.3 Utsprengning

Det planlegges planering pa land til ca. kote +2,0 (antatt NN 2000), for a kunne etablere nye bygg/
konstruksjoner for utvidelse av eksisterende settefiskanlegg (se Figur 5-1). Dette vil innebaere
utgraving av lgsmasser og utsprengning av berg pa land. En grov volumberegning viser et volum pa
ca. 8 000 m3 Igsmasser av sandig og steinholdig organisk materiale (dels matjord), over ca. 40 000
m? fast berg.

Beregningsmodell for ovennevnte volumer, er basert pa kun to utfgrte sonderinger pa land,
kvartaergeologisk kart, flyfoto med berg i dagen, samt terrengmodell fra kartgrunnlag. Dette
medfgrer en viss ungyaktighet som det ma tas hgyde for i videre planlegging og eventuell utfgrelse.

Hvis man legger ovennevnte volumberegning av fast berg til grunn, vil det omregnet til anbrakte
steinmasser utgjgre ca. 56 000 m3. Fra Norconsult sine vurderinger i forhold til tiltak fra mai 2019
(se Figur 5-1), fremkommer det et behov for ca. 150 000 m?3 for sj@fylling opp til kote +3,0 (antatt
NN 2000), samt ca. 8 000 m3 for plastring. Det antas at dette behovet ikke tar hgyde for mudring/
masseutskifting som beskrives i kapittel 6.3.1.

En grov volumberegning av ngdvendig mudring/masseutskiftning alene, viser mellom ca. 30 000 og
50 000 m3. Samlet behov for sjgfylling og plastring blir da mellom ca. 188 000 og 208 000 m3. Dette
medfdrer et grovt anslatt underskudd av anbrakte steinmasser pa mellom ca. 140 000 og 160 000
m3, som ma tilfgres utenfra reguleringsomradet (ref. Figur 1-1).

Nzerliggende eiendommer utenfor planeringsomrade kan bli bergrt gjennom rystelser og stgv fra
sprengning og anleggsarbeider. Tiltak tilrades gjennomfgrt for 3 minimere ulempene ved dette.

6.3.4 Kai

Det vurderes som gjennomfgrbart a fundamentere kai (se Figur 1-1 og Figur 5-1) pa spissbarende
stalrgrspeler til berg. Dimensjoner av pel og pelespiss ma tilpasses i forhold til 8 komme gjennom
etablert utfylling med plastring. Dimensjon stein/blokk for plastring ma vurderes og beregnes bl.a.
ut fra bglgepagang, men vil kunne ta hgyde for etablering av peler ved tilpasning lokalt (enten
stgrrelse pa stein/blokk, eller rekkefglgebestemmelse).
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7 Avsluttende kommentar

Volum av utsprengt berg pa land er grovt beregnet. Ytterligere supplerende grunnundersgkelser
(sondering, prevegraving, ERT), vil kunne gi sikrere estimat. | forhold til hvor stort utfyllingsvolumet
pa sj@ vil bli, kan det vaere fordelaktig a farst utfgre utferte mer detaljerte seismiske undersgkelser.

Ved videre planlegging av prosjektet, ma det giennomfgres geoteknisk prosjektering og gis en
detaljert beskrivelse av gjennomfgring.

Geoteknisk prosjektering skal gjennomfgres i henhold til gjeldende bestemmelser. | regelverk
(Eurokode), som skal legges til grunn for geoteknisk prosjektering, skal fglgende fastlegges for
grunnarbeidene tilknyttet utbyggingen:

. Geoteknisk kategori
. Palitelighetsklasse
. Kontrollklasse

Plan- og bygningsloven (PBL) stiller i tillegg krav om 3 definere tiltaksklasse.

For RIG vil det vaere viktig a fa avklart noen punkter, i forbindelse med prosjekteringen. Disse
gjelder spesielt:

. Grunnforhold i/ved trasé for ny adkomstveg

o Fundamentnivaer nye bygg/konstruksjoner pa land

. Laster og fundamentplan (bygg/konstruksjoner pa land og kai)

o Bglgepagang for naermere vurdering og dimensjonering av plastring av fyllingsfront

Endelig valg og dimensjonering knyttet til utgraving og -sprenging, samt etablering av ny fylling, kai
og adkomstveg, forutsettes ivaretatt som del av prosjekteringen.

Ansvarlig geotekniker ma ta stilling til behov for gvrig supplerende grunnundersgkelser, samt HMS-
forhold med mulige tiltak.

Fgr utfylling i sjg ma det vurderes og avklares om arbeidene bergrer forurenset sjgbunn. Krav til
undersgkelser og eventuell sgknad etter Forurensingsloven ma avklares med Fylkesmannen i Mgre
og Romsdal.

Tiltak med f.eks. siltgardin for 3 unnga spredning av Igsmasser lengre ut i Kjgrsvikbugen, kan bli
ngdvendig.
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SALMAR KI@RSVIKBUGEN, AURE
Revidert spknad om tillatelse til mudring og utfylling i sj@

Innledning

Pa vegne av oppdragsgiver SalMar Settefisk AS sgkes det herved om tillatelse til mudring i et omrade like
@st for den opprinnelige spknaden, samt utfylling i omradet som er mudret (etter mudring), og dumping av
mudrede masser. Hensikten med tiltaket er utbygging av settefiskanlegg i Kjgrsvikbugen, Aure kommune.

Det er i det videre ogsa beskrevet et alternativt omrade for dumping av masser. Dette alternativet er
skissert etter tilbakemeldinger fra Njord Salmon og Tjeldbergodden rensefisk. Begge alternativer for
dumpingsomrader gnskes derfor vurdert. Kart som viser omfang av tiltaket er vedlagt, se spknadsskjemaets
vedlegg 1-3. Det er gjennomfgrt en miljggeologisk undersgkelse av sedimentenes forurensningsgrad, samt
bunnkartlegging i deponiet. Rapport fra undersgkelser er vedlagt, se spknadsskjemaets vedlegg 4 og 5.

Bakgrunnen for tiltaket er planer om driftsutvidelse og dermed behov for gkt driftsareal. Tiltaket
gjennomfgres i trad med revidert kommuneplan for Aure som forventes vedtatt sommeren 2017.
Arbeidene har planlagt oppstart i Igpet av sommeren 2017.

Om tiltaket

SalMar Settefisk AS har per i dag to konsesjoner pa stedet, men disse drives som ett anlegg. SalMar
Settefisk AS har sgkt Fiskeridirektoratet om tillatelse til sammenslding av de to konsesjonene, og utvidelse
av konsesjonsvolumet fra dagens totalt 3 millioner settefisk til totalt 20 millioner settefisk. | sgknaden til
Fiskeridirektoratet er det ogsa beskrevet tiltak for rensing av avlgpsvann fra anlegget. Avlgpsvannet fgres i
dag urenset ut i sjgen i overflateniva.

Det omsgkte tiltaket omfatter mudring av ca. 28 000 m? Igsmasser, for utfylling og planering av et omrade
pa ca. 7,3 mal i sjg, samt planering av ca. 7,5 mal pa land. Lgsmassene i utfyllingsomradet bestar av sandig
leire (1-3 m dybde) med sand i overflaten (0-1 m dybde). Det er ikke pavist forurensning i
overflatesedimentene i den gstlige delen av tiltaksomradet.

Mudring gjennomfgres for & redusere setningsskader etter utfylling. Fyllingen i sjg vil bestd av ca. 75 000 m3
rene sprengsteinsmasser, som hentes delvis fra det planerte omradet pa land og delvis fra steinbrudd pa
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Sgknad om tillatelse til mudring og fylling

Tjeldbergodden. Det er ogsa foretatt en vurdering av type bergarter i dette omradet utfra tidligere
kunnskap og registreringer i omradet.

Alternativ 1. Dumpingsomrade: omsgkt 22.05.2017. De mudrede massene er planlagt plassert i et
dumpeomrade i sjgen utenfor Tjeldbergodden, ca. 2 km nordvest for tiltaksomradet. Dumpeomradet ble
tidligere brukt under utbygging av Tjeldbergodden pa 1990-tallet.

Alternativ 2. Dumpingsomrade etter innspill: Det foreslatte alternative dumpingsomradet ligger pa mellom
50-100 meters dyp, ca. 1 km @st for vanninntakene ved Bioparken og ca. 1,3 km nord for tiltaksomradet.
Omradet ligger i utkanten av to fiskeomrader (hvitfisk og reker), og i utkanten av farledsbegrensningen for
bi-leden inn til Kjgrsvikbugen (se Figur 2). For & avklare vanntransport i omradet vil det bli foretatt
strommalinger (malinger i flere vanndyp) bade ved dumpingspunkt og ved vanninntak i samme periode.
Det er planlagt utsett av stremmalere tidlig i juli.

Omradebeskrivelse
Mudrings- og utfyllingsomrddet

Settefiskanlegget ligger ved et vassdrag som kommer fra Ledalsvatnet. | Ledalsvatnet er det registrert
elvemusling og al (begge er rgdlista). Det har tidligere veert et sagbruk ved utlgpet, og det er funnet flis i
dypere deler av Kjgrsvikbugen. Nordvest for anlegget ligger ei smabathavn og hurtigbatkaien. | Naturbase
er det registrert sjgfugl som maker, ender, vadefugler og havgrn i sjipomradene ved tiltaksomradet.

Akerbla AS har utfgrt sedimentundersgkelser («Sedimentuttak Kjgrsvikbugen, mars 2017», dokumentID P-
M-17001»), se vedlegg 4 til sgknadsskjemaet. Sedimentprgvene viser at overflatesedimentene bestar av
sand med skjellrester. Det er pavist forurensning og hgyt innhold av organisk materiale i
overflatesedimentene i det vestligste av til sammen 3 prgvepunkter. Analyseresultater klassifisert i henhold
til grenseverdier gitt i Miljgdirektoratets veileder M-608/2016 og TA-2229-2007 er gitt i
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Tabell 1. Avlgpsledningen fra settefiskanlegget ligger ogsa i dette omradet. Forurensningen bestar av sink
og PAHy; i tilstandsklasse IV og PCB; i tilstandsklasse Ill. Ved MOM-C-undersgkelser, utfgrt i 2013 av Uni
Research SAM-Marin, ble det ogsa pavist forhgyede verdier av sink i deler av Kjgrsvikbugen. Det organiske
materialet skyldes sannsynligvis avlgpsvannet fra settefiskanlegget, men noe kan ogsa skyldes tilfgrsel med
elven. Forurensningen kan skyldes utslipp av vaskemidler, forrester, medikamenter, etc. fra
settefiskanlegget, men ogsa tilfgrsel fra hurtigbatanlgp og smabater.

Revidert omrade for mudring og utfylling ligger ved stasjon KJ@ 4 og KI@5. Stasjon KI@4 er plassert omlag
midt i det planlagte mudringsomradet. Analyseresultater fra stasjon 4 og 5 viste at sedimenter for de
undersgkte stoffer hadde tilstandsklasse | og I, og betegnes derfor som rene masser. For vurdering av
alternative dumpingsomrade vil massene derfor klassifiseres som rene, i motsetning til mudringsmassene
som var forutsatt i tidligere sgknad av 22.05.2017.
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Tabell 1 Analyseresultater fra Akerblds sedimentunderspkelse klassifisert i henhold til M-608/2016 og TA-2229/2007.

Analyseresultater
Kig1 Ki@2 KI@3 Kip4 KI@5
Stoff/stasjoner
(0-10 cm) (0-10 cm) (0-10 cm) (0-10 cm) (0-10 cm)
Torrstoff (%) 68 70 18 81 55
TOC (%) 0,22 0,46 17 0,13 1,7

Bly (Pb) mg/kg

Kobber (Cu) mg/kg

Krom (Cr) mg/kg

Kadmium (Cd) mg/kg

Kvikksglv (Hg) mg/kg

Nikkel (Ni) mg/kg

Sink (Zn) mg/kg

Sum PAH46 pg/kg!

Sum PCB; pg/kg

TBT (forvalt.) pg/kg?

< = under deteksjonsgrense
n.d. = ikke pavist

1 Klassifisert i henhold til grenseverdier gitt i TA-2229/2007 (forvaltningsmessig grenseverdi).

Alternativ 1. Dumpeomrdadet omsgkt 22.05

Akerbla AS har ogsa foretatt bunnkartlegging og orienterende grabbprgvetaking i deponiomradet
(«Bunnkartlegging deponi, februar 2017»), se sgknadsskjemaets vedlegg 5. Ogsa bunnkartleggingen viser
relativt harde masser (sjgbunn ikke penetrerbar for multistrale ekkolodd). Grabbprgvetakingen viser
varierende forhold med skjellsand og stein.

Uni Research SAM-Marin utfgrte i 2015 en resipientundersgkelse ved Tjeldbergodden metanolfabrikk (1D:
10729-6). Undersgkelsen ble utfgrt for 3 vurdere mulige effekter av utslipp fra metanolfabrikken.
Rapporten beskriver utfordrende forhold for grabbprgvetaking, med grove sedimenter og hard bunn.
Sedimentet blir beskrevet som sand/silt/skjellsand/stor stein, med grovere sand pa toppen og sand/silt
under. Kjemiske analyser viste at sedimentene utenfor Tjeldbergodden er rene (tilstandsklasse |
«bakgrunny).

Ved Tjeldbergodden Settefisk AS ved Bioparken, i underkant av 1 km nordvest for tiltaksomradet, er det
tidligere utfgrt maling av bunnstrgm pa ca. 24 meters dyp (5 meter over bunnen; Kystlab rapport nummer
BR084022 «Strgmmalinger; Lokalitet Bioparken Tjeldbergodden», 2008). Gjennomsnittlig stremhastighet
ble malt til 4,3 cm/sek, mens maksimal stremhastighet i maleperioden var 21,0 cm/sek.
Hovedstrgmretningen gar i nordgstlig retning. Malingene vurderes a vaere representative for
dumpeomradet.

| Naturbase er det gjort registreringer av muslingen Devonia perrieri, flerbgrstemarkene Nereis elitoralis og
Owenia borealis i og ved dumpeomradet. Disse er norske ansvarsarter. Om lag 4 km vest for dumpestedet
er det gjort en registrering av kaldtvannskorallen Lophelia pertusa. Denne korallen er en norsk ansvarsart
og er pa den norske rgdlisten (naer truet). Ca. 5 km g@st for dumpestedet, ved Taftgy, er naturtypen «grunne
strommer» registrert. Se figur for utsnitt fra Naturbase.
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Figur 1. Utsnitt fra Naturbase. Grd punkter = arter av seerlig stor forvaltningsmessig interesse, oransje punkt = koraller (Lophelia
sp.), gr@nt skravert omrdde = naturtypen "grunne strammer".

Alternativ 2. Nytt dumpingsomrade, etter innspill fra hgring av alternativ 1

| hgringsperioden er det utarbeidet et nytt alternativt dumpingsomrade nord for utfylllingsomradet.
Analyser fra stasjoner i omradet som er planlagt mudret (K@ 4 og KJ@ 5) viste ikke forhgyde verdier utover
tilstandsklasse Il, og massene som skal dumpes betegnes derfor som rene masser.

Dyp pa alternativ 2 dumpingsomrade ligger pa rundt 50-100 meter. Det vil bli satt ut stremmaler (doppler
maler) som maler strgm i dumpingsomradet pa flere dyp, samt en strgmmaler ved vanninntak for
Bioparken. Strgmmalingsresultater sammen med CTD malinger i omradet vil kunne gi et bilde relativ
vannfluks i omradet og retning for transport av partikler i forbindelse med dumping. Som beskrevet i
Alternativ 3 vil partikler fra dumpingsomradet kunne transporteres i et stgrre omrade, avhengig av blant
annet partikkelstgrrelse, strgmretning og strgmstyrke.

Det er ikke registreringer i Naturbase for alternativ 2, men dette omradet ligger naermere omradet med
kaldtvannskorallen Lophelia pertusa, med en avstand i luftlinje pa ca. 3-4 km.

Uni Research SAM-Marin utfgrte i 2015 en resipientundersgkelse ved Tjeldbergodden metanolfabrikk der
stasjon B9 ligger lengre nord-nordvest for det foreslatte nye dumpingsomradet. Stasjon B9 er plassert pa
268 meters dyp, og sedimentet i dette omradet er definert som silt og leire (88%) iblandet noe sand (12%).
Verdiene for analyserte tungmetaller pa stasjon B9 viste at alle kom i tilstandsklasse | (etter M-241 og M-
608). Gjennomsnittskonsentrasjoner av PAH fra sedimentprgver ved B9 viste ogsa tilstandsklasse | og Il for
alle bortsett fra komponent Indeno(1,2,3-cd)pyren som viste tilstandsklasse Ill.
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Spknad om tillatelse til mudring og fylling

Det planlagte dumpingsomradet er plassert like i utkanten av et registrert omrade med passive redskap og
utenfor registrert omrade med aktive redskap (kystneere fiskeridata registrert i Fiskeridirektoratet

kartlgsning). Omradet ligger nord for et gruntomrade med skjeer, som trolig vil begrense transport av
partikler inn i bukta ved Kjgrsvikbugen
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Figur 2. Rosa skravur — fiskeplass, akti;/é 'redskaper (rekefelt), gra skravur — fiskeplass, passive redskaper (torsk, hyse, sei, breiflabb,

lange, brosme), r@d/bld streker og oransje markering — hoved- og farled med arealavgrensning, lilla strek — fylkesgrense, gra
punkter, arter av forvaltningsmessig interesse, B9 — prgvepunkt i rapport Resipientundersgkelser, SAM Marin (2015).
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Alternativ 3 disponering av mudringsmasser

Uni Research/SAM-Marin undersgkte kjemisk og gkologisk tilstand ved et prgvepunkt pa dypere vann B9
nord for Kjgrsvikbugen. Ved ca. 270 meters dyp ble det pavist indeno[1,2,3-cd]pyren i tilstandsklasse 1V, og
mange andre PAH-er i tilstandsklasse Il. Dumping av mudringsmasser over disse sedimentene kan tenkes 3
bidra til 3 forbedre den kjemiske tilstanden i dette omradet, men grunnet vanndypet pa nesten 270 m vil
dumping veere utfordrende. De dumpede massene vil kunne bli fgrt med strgmmen til andre plasser enn
tiltenkt, og partikkelspredningen vil kunne pavirke et stort omrade. Fiskeridirektoratets kartlgsning,
Yggdrasil, viser ogsa at det er registrert et rekefelt like gst for omradet hvor forurensning er pavist.
Trondheimsleia er ellers en hyppig trafikkert farled. Pa bakgrunn av dette er det ikke anbefalt at
mudringsmassene dumpes pa sa store vanndyp i Trondheimsleia.

Et annet alternativ er dumping av masser inne i Kjgrsvikbugen, men undersgkelser har pavist hgye verdier
av organisk materiale i de dypere delene. Dumping over disse unngas massene bgr unngas for a hindre
spredning av organisk materiale og forverring av tilstanden i gvrige deler av Kjgrsvikbugen.

Risiko for spredning av forurensning og partikler ved mudring, utfylling og dumping i sjo

Mudring, utfylling og dumping i sjg vil medfgre spredning av partikler og forurensning, og kan medfgre
risiko for omgivelsene hvis ikke utfgrt pa en skansom mate. | omradet for mudring og utfylling bestar
overflatemassene av steinbunn, grovere sand, skjellsand og grus. Geotekniske undersgkelser har vist at
dypere masser bestar av sand over sandig leire, se sgknadsskjemaets vedlegg 6.

Det er ikke kjennskap til naturverdier som er seerlig sensitive for tilslamming og gkt turbiditet i umiddelbar
narhet til tiltaksstedet, foruten korallforekomsten ca. 4 km vest for dumpeomradet. Stremmalinger viser at
hovedstrsmmen gar mot nordgst. | forbindelse med det da planlagte kjglevannsutslippet pa 15 meters dyp
fra metanolanlegget, foretok SINTEF en modellering av partikkelspredning fra kjglevannsutslippet, se Figur
for utsnitt fra rapport. Med vind fra sgrvest vil partikkelspredning skje mot nordgst. Modelleringen tyder pa
at overflatestrgm fra elven innerst i Kjgrsvikbugen hindrer utslippet i stremme inn i bukten. Ved nordgstlig
vind spres utslippet i en vifteform som siden dreier gstover. Nye strgmmalinger vil ogsa gi utfyllende
informasjon for vanntransport og retning i de ulike dybder for dumpingsomrade for alternativ 1 og 2.

s _
e S

S e

Kjsrwnin

Figur 3 Modellert partikkelspredning fra kjglevannsutslipp ved Tjeldbergodden metanolfabrikk (SINTEF 1994).

Ved en slik stremretning er det lite sannsynlig at arbeidene vil kunne pavirke korallforekomsten.

Sedimentprgvetaking viser at det er relativt grove sedimenter pa overflaten av sjgbunnen i Alternativ 1
dumpeomradet. Dette tyder pa tidvis relativt hgy strgmstyrke. Den malte maksimumshastigheten pa 21
cm/sek er tilstrekkelig til erosjon av finsand og ikke-konsolidert finstoff, jf. Hjulstrems diagram i Figur .
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Figur 4 Sammenheng mellom partikkelstarrelse (x-akse) og stremstyrke (y-akse) - Hjulstrams diagram. Rgd sirkel markerer stedlige
forhold.

Pa samme mate som tidligere dumpede masser har dannet en grovere overflate over finere masser med
hgyere finstoffinnhold, som vist av sedimentprgvetakingen utfgrt av SAM-Marin i 2015, vil ogsa disse
massene over tid utvikle en erosjonshud som beskytter underliggende finere masser mot erosjon.

Analyser av overflatesedimentene i mudringsomradet (KI@ 4 og 5) viser lavt innhold av organisk materiale
(1,7 %). Miljgdirektoratet advarer mot tildekking av sedimenter med TOC hgyere enn ca. 6 %, grunnet risiko
for utvikling av metangass.

Ved mudring vil massene omrgres og det organiske inneholdet vil bli fortynnet. Massene vil etter dumping
veere |gst lagret og sandinnholdet vil gke massenes permeabilitet for eventuelle gasser som utvikles.

Etter mudring skal omradet fylles ut med ca. 75 000 m3 sprengstein. Disse massene kan inneholde finstoff
av nyformede skarpe partikler. Slike partikler kan veere til skade for fisk og filtrerende organismer. Det er
trolig redusert adkomst til Ledalsvatnet og gvrige vassdrag for al og anadrom laksefisk som kommer fra
sjgsiden, som fglge av oppdemming. En slik oppdemming har vaert i funksjon siden 1600-tallet. Det
vurderes er lite sannsynlig at en midlertidig utfylling vil kunne medfgre varige skader pa bestanden av al
eller laksefisk i omradet. Spredning utenfor Kjgrsvikbugen vil raskt fortynnes.

Avbgtende tiltak og overvaking

Et konkret og fullstendig overvakingsprogram utarbeides pa grunnlag av tillatelsen fra Fylkesmannen i Mgre
og Romsdal.

Mudring av sedimenter og dumping av Igsmasser kan overvakes ved hjelp av turbiditetsmalere.
Referanseniva for turbiditet males i forkant av anleggsarbeidene, samt i en referansestasjon i upavirket
omrade gjennom anleggsfasen.

Arbeidene vil starte opp mot hgsten og paga utover vinteren, mens den biologiske aktiviteten (eksempelvis
hekking, gyting i sj@, vekstperiode) er avtagende. Arbeidene utfgres derfor i den antatt mest gunstige
perioden.
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Mudring skal utferes med lukket skuff/grabb eller tilsvarende. For a redusere fare for spredning av partikler
bade fra mudring og utfylling skal det vurderes bruk av siltskjgrt rundt tiltaksstedet, dersom man ser at det
er behov for det.

Eventuelt avfall og skrot i mudrings- eller utfyllingsmasser skal sorteres ut.

Innspill ifm. hgring av mudring, utfylling og dumping fra sgknad 22.05
Innspill fra Fiskeridirektoratet datert 21.06.2017

Det er gitt innspill om at fyllmasser som hentes ut lokalt til fylling i sj@ bgr vurderes med tanke pa fare for
sulfidholdige bergarter. Det er ogsa bemerket at blakking av sjgvann pa grunn av finpartikler kan
representere en trussel for fisk og annet liv i sjgen. Sprengstein kan ogsa inneholde naleformede partikler
som kan skade blant annet skade gjeller pa fisk. Det er ogsa bemerket at rester etter sprenging som
plastslanger og udetonert sprengstoff kan fgre til eutrofiering. Deler av mudringsmassen kan vaere noe
forurenset.

Innspill fra Fiskeridirektoratet er gitt med bakgrunn av opprinnelig planlagt mudringsomrade, med
forurensede masser. Nar mudringsomradet flyttes lenger mot gst, viser analyser at sedimentet som skal
handteres bestar av rene masser.

Massene som er planlagt benyttet til utfylling, er lokale, rene masser.

Multiconsult ved siv.ing miljg- og hydrogeologi Svein Ragnar Lysen og Trygve Dekko har gjort en vurdering
av stedlig sprengstein.

«Det skal utfgres mudring for utfylling av stedlig sprengstein ved Salmar settefisk AS sitt anlegg pa Kjgrsvik,
i Aure kommune. Stedlig berggrunn bestar iht. NGUs kartdatabase GRANADA av
kvartsdioritt/tonalitt/trondhjemitt, amfibolitt og glimmergneis/glimmerskifer/metasandstein/amfibolitt. Se
figur 5.
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Figur 5. Utsnitt fra NGUs kartdatabase GRANADA. Det aktuelle omradet er markert med radt.

NGU har utfgrt en hydrogeologisk konsekvensutredning fgr etablering av Metanolfabrikk pa
Tjeldbergodden, «NGU rapportnr. 96.056, 27.03.1996». Denne omfattet etablering av to fjellbrgnner,
«Bh1» og «Bh2», hhv. i og like sgrvest for skissert rgd rektangel pa figur 5.

Resultatene fra NGUs grunnvannsundersgkelse indikerer at det i brgnnen vest for markert omrade i figur 3,
forekommer jernholdige mineraler i berggrunnen, som ogsa forarsaker sulfatkonsentrasjoner lik 30-40 mg/I
og pH rundt 7. Det er ikke analysert spesifikt for svovel, men resultatene kan indikere at forvitring av pyritt
er en mulig kilde til sulfat. Det kan imidlertid ikke utelukkes at nedbgr, som i sjgnaere omrader kan
inneholde salt fra sjgen, gir et betydelig bidrag til sulfatinnholdet i vannprgvene. De aktuelle
bergartstypene i dette omradet er ikke regnet som spesielt syredannende, selv om alle de aktuelle
bergartene alltid vil inneholde noe pyritt, men normalt i sa sma mengder at det ikke medfgrer forvitrings-
og avrenningsproblemer. Avgjgrende for vurderingen er likevel at bergmassene skal brukes til utfylling i
eller nzer sj@, der det svakt basiske sjgvannet effektivt vil ngytralisere evt. syredannelse.

Det forventes i hovedsak kvartsholdig bergarter og muligens amfibol og leirholdige bergarter i omradet.
Ved sprengning vil kvarts gi kantete korngeometri, amfibol er et stengelig silikatmineral som kan gi fibrig
finstoff ved for hard sprengning, og ulike leirbergarter kan gi flakformet geometri. En neermere analyse av
bergartsprgver fra omradet vil vise mineralsammensetning og dermed indikere forventet korngeometri ved
nedknusing/sprengning. Det vesentlige er likevel & hindre at partikler fra utfyllingsmassene samt
oppvirvlede partikler fra sjpbunnen, kommer inn i sjpvannsinntaket til det lokale settefiskanlegget under
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Salmar Kjgrsvikbugen, Aure multiconsult.no

Sgknad om tillatelse til mudring og fylling

anleggsperioden. Dette kan forhindres ved enten a flytte sjgvannsinntaket i tilstrekkelig avstand fra
utfyllingsomradet under anleggsarbeidene, eller etablere en siltgardin rundt utfyllingen.»

Avsluttende kommentar

Det er planlagt oppstart av anleggsarbeider i Igpet av hgsten 2017, og det bes om snarlig tilbakemelding om
behov for eventuell supplerende informasjon.

Ta kontakt med Ida Almvik pa mail (ida.almvik@multiconsult.no) eller telefon (mob. 958 13 622) hvis det er
behov for supplerende informasjon.

Med vennlig hilsen
Multiconsult

Erling K. Ytteras Tone Vassdal

Vedlegg: Sgknadsskjema for mudring og utfylling i sj@
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