NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOGKONOMI

E-18 Lysaker - Ramstadsletta

Forundersgkelser av vannkjemi og biologiske kvalitetselementer 2018

NIBIO RAPPORT | VOL. 5 | NR. 39 | 2019

-

Inga Greipsland, Roger Roseth og Ruben Alexander Pettersen (NIBIO), Pernille Bechmann og
Elisabeth Lundsgr (Norconsult), Age Brabrand og Svein Jakob Saltveit (LFI/UiO)

NIBIO, Norconsult og LFI/UiO



TITTEL/TITLE

E-18 Lysaker-Ramstadsletta. Forundersgkelser av vannkjemi og biologiske kvalitetselement 2018.

FORFATTER(E)/AUTHOR(S)

Inga Greipsland, Roger Roseth og Ruben Alexander Pettersen (NIBIO), Pernille Bechmann og
Elisabeth Lundser (Norconsult), Age Brabrand og Svein Jakob Saltveit (LFI/UiO)

DATO/DATE: RAPPORT NR./ TILGJENGELIGHET/AVAILABILITY: PROSJEKTNR./PROJECT NO.: = SAKSNR./ARCHIVE NO.:
REPORT NO.:

26.03.2019 5/39/2019 Apen 10625.10 17/00357

ISBN: ISSN: ANTALL SIDER/ ANTALL VEDLEGG/

NO. OF PAGES: NO. OF APPENDICES:

978-82-17-02301-2 2464-1162 22 4

OPPDRAGSGIVER/EMPLOYER: KONTAKTPERSON/CONTACT PERSON:

Statens vegvesen Region Ost, E18 Lysaker — Nina Mari Jargensen/Claire Bant

Ramstadsletta

STIKKORD/KEYWORDS: FAGOMRADE/FIELD OF WORK:

E18 Lysaker — Ramstad vannforekomster Forundersgkelser utbyggingsprosjekter

forundersgkelser vannkjemi bunndyr fisk

begroingsalger

E18 Lysaker — Ramstad preinvestigations Investigations of freshwater chemistry and

streams water chemistry macroinvertebrates biology prior to construction work

trout

SAMMENDRAG/SUMMARY:

Det er planlagt bygging av ny E18 mellom Lysaker og Ramstadsletta. Berumsdiagonalen fra Gjennes
til Strand, samt ny adkomst til Fornebu inngar i prosjektet. Etter oppdrag fra Statens vegvesen har
NIBIO med samarbeidspartnere Norconsult og LFI (Laboratorium for Ferskvannsgkologi og
Innlandsfiske, UiO) utfort forundersgkelser av vannforekomster som kan bli berert av utbyggingen.
Undersgkelsene har omfattet resipienter bade i ferskvann og i kystsonen, og har hatt som mal &
klarlegge @kologisk og kjemisk tilstand gjennom undersgkelse av biologiske kvalitetsparametere og
vannkjemi. I marint miljo og i strandsonen har det ogsa blitt utfert undersgkelser for & klarlegge
naturverdi og lokalt naturmangfold.

Undersgkelsen har omfattet folgende ferskvannsforekomster: Lysakerelva, Gjennesbekken/Nadd-
erudbekken og Stabekken. Feltarbeidet har blitt utfert av NIBIO og LFI.

I tillegg folgende marine resipienter: Holtekilen, Solvika, marin sone ved utlgpet av Lysakerelva
samt supplerende undersgkelser i Berumsbassenget. Undersgkelsene har blitt gjennomfert av
Norconsult og NIBIO. Norconsult har ansvaret for pagaende overvaking av Indre Oslofjord, og har
utfort oppdraget som en integrert del av disse undersgkelsene.
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De undersgkte vannforekomstene ligger i et urbant miljg, og vil veere pavirket av avrenning fra veger
og tette flater samt andre menneskeskapte utslipp/avrenning. Generelt var det best gkologisk
tilstand gverst i vassdragene. Naringssaltene ble pavist i hoye konsentrasjoner i alle
ferskvannsforekomstene, tilsvarende klassifisering «Sveert darlig tilstand». Sink og arsen ble pévist i
forhayede konsentrasjoner pa noen av stasjonene. Summen av alifatiske oljeforbindelser (>C5-C35)
var hgy pa alle stasjoner, tilsvarende «Svaert darlig tilstand». I sedimentprgvene fra Gjonnes-
/Nadderudbekken ble det gjort gjenfunn av de samme metallene som ble pavist i vannfasen.

Bunndyrundersgkelsene i Lysakerelva viste «God tilstand» pa den gverste stasjonen, men «Sveert
darlig» pa den nederste (uegnet substrat). For @verlandselva viste bunndyrene «God/moderat»
gkologisk tilstand pa den gverste stasjonen og «Moderat» gkologisk tilstand for den nederste. For
Gjonnes-/Nadderudbekken viste bunndyrene «Dérlig» eller «Svart darlig» gkologisk tilstand.

Fiskeundersgkelsen i Lysakerelva, @verlandselva og nedre del av Gjgnnes-/Nadderudbekken viste
hay tetthet av orret- og laksunger, tilsvarende «Svart god» gkologisk tilstand. For Gjennes-
/Nadderudbekken antas pavist arsyngel & ha vandret opp fra @verlandselva.

Undersgkelsen av vannkvalitet i marine omrader/brakkvann viste for en stor del konsentrasjoner av
neeringsstoffer tilsvarende «Svaert god» tilstand. Dette har nok sammenheng med terkesommeren
med lite tilforsel av neeringsstoffer fra elver og bekker. Alle vannprgvene viste en forhgyet
konsentrasjon av kobber tilsvarende «Moderat» tilstand. I vannfasen ble det ikke pavist forhgyede
konsentrasjoner av noen organiske miljogifter.

De marine sedimentundersgkelsene viste at samtlige stasjoner var anriket med metaller, PAH og
PCB tilsvarende tilstandsklasse «Moderat» til «Sveert darlig». For TBT viste alle stasjoner
konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse «Sveert darlig». Undersgkelser av blgtbunnsfauna
indikerte darlige forhold. For bade Holtekilen og Solvika ble det pavist dlegrasenger, med bade
alegras og havgras tilstede. Disse ble klassifisert til & veere i «God tilstand», men kriteriene gir rom
for at de kunne veert klassifisert til «Moderat tilstand».

LAND/COUNTRY: Norge
FYLKE/COUNTY: Oslo og Viken
KOMMUNE/MUNICIPALITY: Barum
STED/LOKALITET: Lysaker til Ramstadsletta
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Forord

P& oppdrag fra Statens vegvesen region gst har Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) gjennomfert
forundersgkelser av vannkjemi og biologiske kvalitetselementer i vannforekomster som kan bli bergrt
av planlagt E18 Lysaker - Ramstadsletta. Oppdraget har veert et avrop pa en rammeavtale mellom
NIBIO og Statens vegvesen region gst. NIBIO har hatt hovedansvaret for oppdraget, mens Norconsult,
Laboratorium for Ferskvannsgkologi og Innlandsfiske (LFI, UiO) og Eurofins har vart
underleverandgrer.

Roger Roseth har vart prosjektleder for rammeavtalen mellom NIBIO og Statens vegvesen region gst.
Nina Mari Jorgensen og Claire Bant har veert kontaktpersoner hos Statens vegvesen. I 2018 har Inga
Greipsland hos NIBIO veert ansvarlig for vannkjemi, Svein Jacob Saltveit hos LFI har hatt ansvaret for
bunndyr og el-fiske, mens Pernille Bechmann og Elisabeth Lundser hos Norconsult har hatt ansvaret
for marine undersgkelser. Inga Greipsland har utfert rapporteringen for 2018 med bistand fra Ruben
A. Pettersen. Norconsults rapport om marine undersgkelser er lagt i vedlegg 1.

I henhold til NIBIOs kvalitetssikringsrutiner er rapporten gjennomgatt av forskningsleder Eva
Skarbgvik.

As, 26.03.19
Inga Greipsland, Ruben A. Pettersen og Roger Roseth
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1 Innledning

Det er planlagt ny E18 for strekningen Lysaker til Ramstadsletta i Beerum kommune.
Barumsdiagonalen fra Gjgnnes til Strand, samt ny adkomst til Fornebu inngar i prosjektet. Denne
rapporten gir resultater av miljoundersgkelser i bergrte vannforekomster i forkant av utbyggingen.
Formélet har veert 4 sikre et godt datagrunnlag for vurderinger av eventuell pavirkning i resipienter fra
veganlegget.

Planlagt anleggsdrift forventes & kunne pavirke vannkvaliteten i vannforekomstene som ligger i
tilknytning anleggsomradet, herunder fare for pavirkning av partikler, avrenning av nitrogen fra
sprengstoff, hay pH eller sal av olje/drivstoff eller andre miljafarlige stoffer.
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2 Vannforekomster pavirket av veiprosjektet

Av ferskvannsforekomster antas vegprosjektet 4 kunne pavirke Gjgnnes-/Nadderudbekken, Stabekken
og Lysakerelva. For Gjonnes-/Nadderudbekken er @verlandselva sekundaerresipient. Ny vei skal
bygges med narfering til Oslofjorden, som ogsa er endelig resipient for undersgkte ferskvanns-
forekomster. I Oslofjorden har det blitt gjort undersakelser i Solvika, i Holtekilen og ved utlgpet av
Lysakerelva (Tabell 1). For gjennomfarte marine undersgkelser har prosjektet et samarbeid med
Fagradet for Indre Oslofjord, slik at overvakingsresultater fra Berumsbassenget gjores tilgjengelig,
herunder vannkjemiske analyser fra stasjonen Blg utenfor Borgya (figur 1).

Tabell 1. Vannforekomster og prgvepunkt undersgkt ved forundersgkelser for planlagt E18 Lysaker — Ramstad.

Navn

Gjgnnesbekken/
Nadderudbekken

Stabekken

Solvika

Holtekilen

Lysakerelva

Baerumsbassenget

Prgvepunkt

Opp- og
nedstrgms

Opp- og
nedstrgms

1 prgvepunkt
samt tre overlgp

2 prgvepunkt
samt et overlgp

Opp- og
nedstrgms

Merking

GJ@-OPP
GJ@-NED

STA-OPP
STA-NED

SOL-M
SOL-M1,
SOL-M2,
SOL-M3

HOL-I
HOL-M
HOL-OV

LYS-O
LYS-M
LYS-1*
LYS-2*
Bl4

Vanntype

Kalkrik, klar

Moderat kalkrik,
humegs

Marin,
ferskvannspavirket

Marin,
ferskvannspavirket

Moderat kalkrik,
humgs.

Marin,
ferskvannspavirket
Marin

GPS UTM 32

6642963, 588055
6642059, 587227

6642015, 589599
6641629, 589670

6640198, 586678
6640570, 586755
6640512, 586791
6640349, 587003

6641573, 589964
6641153, 589311
6641730, 590185

6643032, 591526
6642465, 591878

*

6639283, 588031
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Figur 1. Kart som viser plassering av prgvelokaliteter.
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3 Metoder

3.1 Vannkjemi

I perioden april 2018 til desember 2018 ble det hentet vannprever hver méned fra prgvepunkter som
vist i tabell 1. Ved pravetaking ble det registrert observasjoner av vannstand, veerforhold og eventuelt
andre forhold som kan pévirke resultatet. Vannprgvene ble, der det var mulig, hentet fra midten av
bekken. I marine prgvepunkt ble det tatt en blandprave fra 1-2 meters dyp og en prove fra ca. 5 meter
dyp. Pravene fra 5 m ble kun analysert for klorofyll.

Alle prgvene ble analysert for parameterne vist i vedlegg II. Vannprgvene ble kjort med budbil til
Eurofins for analyse, enten samme dag eller dagen etter. Prgver som ble sendt til analyse dagen etter
provetaking ble mellomlagret pa kjolerom. Metaller i ferskvann ble analysert pa filtrerte prover,
metaller i saltvann ble analysert uten filtrering.

Resultatene har blitt vurdert etter veileder M-608 (Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment
og biota) og Veileder 02:2018 Klassifisering (Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2018). Resultatene er
delt inn i tilstandsklasser og fargekodet som vist i figur 2. Grunnlagsdata er vist i vedlegg II.

Avvik fra @kologisk Kjemisk
naturtilstanden tilstand tilstand

SVART GOD

MILJ@MAL
TILFREDSSTILT

MODERAT

TILTAK
Belydelig IKKE GOD n::rv;ﬂlg
miljemal
Sveert Sl
sk . SV/ERT DARLIG

Figur 2. Fargekoder brukt i rapporten og i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018. Veileder
2:2018 Klassifisering)

3.2 Sedimentprgver i ferskvann

Det ble tatt sedimentprever opp- og nedstrgms i Gjgnnes-/Nadderudbekken. Norconsult har tatt ut
sedimentprgver for de marine provepunktene (se rapport i vedlegg I). Det ble gjort forsgk pa & ta ut
sedimentpraver i Lysakerelva, men bekkebunnen besto av grov stein ved pravepunktet LYS-O.

Sedimentprovene fra ferskvann ble hentet fra djupalen av bekken ved hjelp av en hdndholdt grabb
bundet til et tau. Sedimentprovene ble tatt i kulper og roligstremmende partier der partikler kan
sedimentere, og samstemmer ikke ngyaktig med prevepunkt for uttak av vannprever. Analysert
sediment var blandprgver av 8-15 grabbstikk, som ble blandet sammen i en bgtte. Andelen finstoff
varierte i de ulike pravene. Prgver med mye grus og smastein vil gi en fortynning av
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miljeproblematiske forbindelser sammenlignet med prever med mye finstoff. Prevene ble oppsluttet
for analyse. Resultatene ble vurdert etter veileder M-608 «Grenseverdier for klassifisering av vann,
sediment og biota» og fargekodet etter system vist i figur 2.

3.3 Bunndyr

I rennende vann finner vi forskjellige virvellase sméadyr som lever hele eller deler av livet i ferskvann,
og er forst og fremst insekter, men omfatter ogsa mark, igler, snegler, muslinger og sma krepsdyr.
Bunndyr har ulike krav til miljget, og det finnes bade ekstreme rentvannsarter og arter som er svaert
tolerante overfor forskjellige typer forurensninger. Derfor blir de brukt til 4 sette gkologisk tilstand,
som indikatorer pa vannkvalitet. Bunndyrpregvetakingen ble utfort av LFI og rapporteringen er gjort av
NIBIO. Det ble tatt bunndyrprever pé to stasjoner i Lysakerelva (ca 50 m nedenfor Granfossen, og ca
35 m nedenfor Mgllefossen), ved Gjonnesbekken nedstrems samt opp og nedstrems utlagpet til
Gjennesbekken i @verlandselva. Det ble tatt ut bunndyr béde var og hgst i 2018. Prgvene ble tatt tidlig
var, for omdannelse fra larver til imago, og sen hgst. Bunndyrundersgkelsen ble utfort etter
sparkemetoden, beskrevet i NS EN-ISO 10870:201. Med basis i bestemmelsen av bunndyr ble
indeksene for eutrofiering (EPT, ASPT) beregnet. Jkologisk tilstand for de ulike stasjonene er vist og
fargekodet i henhold til figur 2. Radata fra bunndyranalysene er vist i vedlegg ITI.

3.4 El-fiske

LFI har utfert el-fiske i Lysakerelva pa samme stasjoner som det ble gjort bunndyrundersgkelse. Det
har ogsa blitt utfort el-fiske i @verlandselva og i nedre del av Nadderudbekken. Det ble benyttet et
elektrisk fiskeapparat konstruert av Terik Technology. Maksimum spenning er 1600 V og
pulsfrekvensen er 80 Hz. Stasjonene som ble overfisket hadde en lengde pa ca. 30 m og hele bredden
av bekken/elva ble avfisket. Den fangede fisken ble artsbestemt og lengdemalt i felt til neermeste mm.
Stasjonene ble overfisket tre ganger og tetthet av fisk ble beregnet basert pa fangbarhet og oppgitt som
antall fisk pr. 100 m2.

3.5 Marine undersgkelser

Norconsult har utfert undersgkelsene av gkologiske forhold og naturmangfold for de marine
stasjonene. Rapporten er lagt i vedlegg 1.
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4 Resultater

4.1 Vannkjemi

Midlere konsentrasjoner for vannkjemi i Gjennes-/Nadderudbekken, Lysakerelva og Stabekken basert
pa ménedsprgver gjennom 2018 er vist i tabell 2. Alle resultater for vannkjemi er vist i vedlegg II, som
dokumenterer variasjonen i vannkjemi for hver stasjon. Bilder av stasjonene er vist i vedlegg IV.

Alle stasjonene viste haye konsentrasjoner av neringsstoffene fosfor og nitrogen, tilsvarende «svaert
darlig tilstand». Spesielt gjaldt dette Stabekken, som viste den hgyeste konsentrasjonen av fosfor (i en
enkelt stikkprgve) pa 200 pg P/1.

Metallene viste i hovedsak lave og normale konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse «God».
Unntakene var sink i Lysakerelva og nedre stasjon i Stabekken, og arsen for nedre stasjon i Gjennes-
/Nadderudbekken og begge stasjonene i Stabekken.

I Lysakerelva og Stabekken ble sink pévist i en konsentrasjon over 11 pug Zn/l, tilsvarende
tilstandsklasse «Darlig». Dette har mest sannsynlig ssmmenheng med avrenning fra veg og sink i
slitasje fra bildekk.

I Gjonnes-/Nadderudbekken og Stabekken ble arsen pavist i en konsentrasjon pa mellom 0,5 og 0,8 pug
As/], tilsvarende tilstandsklasse «Moderat». Arsen er ofte bundet til jern og kan lgses ut sammen med
toverdig mobilt jern fra myromrader, og dessuten i omrader med anaerobe forhold i jord skapt
gjennom omgraving og anleggsvirksomhet.

Utover tilstandsklassifiserte parametere er det verdt 8 merke seg at stasjonene har sveert hagye
konsentrasjoner av sulfat, mest sannsynlig som felge av sulfidoksidiasjon gjennom en terr sommer.
Stasjonene viste ogsé forhgyede konsentrasjoner av klorid, og sarlig Lysakerelva. Dette har
sammenheng med vedvarende avrenning og grunnvannstilfersel fra omréder med omfattende bruk av
vegsalt. Stasjonene viste noe forhgyede verdier for suspendert stoff og turbiditet.

Totalt sett stemmer kjemien med forventningen om at disse resipientene mottar avrenning fra ulike
kilder i urbant miljg, som vegavrenning, avrenning fra tak og tette flater, overlgp og utslipp av kloakk
samt utslipp og avrenning fra neerings- og byggeaktivitet.

Midlere konsentrasjoner for vannkjemi fra de marine prevepunktene i Holtekilen, utenfor
Lysakerelva, i Solvika og i Berumsbassenget ved Borgya (Blg) er vist i tabell 3.

Stasjonene viste overraskende lave konsentrasjoner av klorofyll, tilsvarende “God tilstand”. Dette har
sammenheng med at den tgrre sommeren 2018 ga lav tilfersel av neringsstoffer til planktonalgene i
fjorden. Tabell 4 viser middelkonsentrasjonene av fosfor og nitrogen for de marine pregvepunktene
gjennom sommeren 2018, der mange av konsentrasjonene falt i tilstandsklasse “Sveert god” eller
“God”. Bare den indre delen av Holtekilen (HOL-I) og stasjonen ved Borgya (Blg) falt i tilstandsklasse
“Moderat” for total fosfor.

For metallene ble det pavist forhgyede konsentrasjoner av kobber p4 alle stasjoner tilsvarende “Dérlig”
tilstand, og med den hgyeste konsentrasjonen innerst i Holtekilen. Kobber kan ha ulike kilder, hvorav
bunnstoff fra bater, avrenning fra veg, tette flater og tak antas & vaere de viktigste.

Innerst i Holtekilen ble det pavist forhoyede konsentrasjoner av sink, med en middelverdi pa 19 ug
Zn/1, tilsvarende “Darlig tilstand”. Sink kan stamme fra avrenning fra veg og slitasje av bildekk med
mye tilsatt sink i gummiblandingen. Arsen ble pavist i svakt forhgyde konsentrasjoner pé alle
provepunkter, tilsvarende “Moderat tilstand”.

De andre metallene ble pavist i lave konsentrasjoner tilsvarende “God tilstand”.
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I fortolkningen av resultatenes representativitet er det viktig & ha med seg at tarkesommeren 2018 kan
ha gitt resultater som avviker fra normalen for naeringsstoffer, metaller og organiske miljogifter.

Tabell 2. Gjennomsnittlige konsentrasjoner av vannkjemi basert pd manedsprgver 2018, fra Gjgnnes-/Nadderudbekken,
Lysakerelva og Stabekken. Vzer oppmerksom pa forskjellig benevning, hhv. mg/l og pg/I.

Parameter Benevning GJP-N GJP-0 LYS-0 STA-N STA-O
Aluminium (Al), filtrert pg/l 10 2 57 11 19
Antimon (Sb), filtrert pg/| 0,3 0,4 0,1 0,7 0,5
Jern (Fe), filtrert ug/! 12 14 79 16 19
Kalium (K), filtrert mg/I 3,6 4,9 6,3 4,3 3,8
Kalsium (Ca), filtrert mg/I 70 93 18 57 48
Klorid mg/I 53 109 302 64 49
Konduktivitet mS/m 55 90 108 59 49
Magnesium (Mg), filtrert mg/I 7 11 19 9 7
Mangan (Mn), filtrert pg/l 8,0 95,3 21,3 3,1 51
pH malt ved 23 +/- 2°C 8,0 7,7 7,5 7,8 7,7
Fargetall mg Pt/I 10 9 29 13 14
Sulfat (SO.) mg/| 61 89 49 106 50
Total organisk karbon (TOC) mg/I 4,4 4,8 5,9 5,6 7,2
Turbiditet FNU 7 5 1 10 26
Suspendert stoff mg/| 13 10 3 10 45
Total Fosfor ug/l
Total Nitrogen mg/|
Ammonium (NHz-N) ug/l 55 27
Nitrat (NOs-N) ug/| - 744 309
Fosfat (PO4-P) ug/l 11 34
Sink (zn), filtrert ug/l 3,5 2,8 11,3 11,2 9,6
Nikkel (Ni), filtrert ug/l 1,3 1,9 0,4 2,8 2,0
Krom (Cr), filtrert pg/l 0,2 0,2 0,1 1,8 0,9
Kvikksglv (Hg), filtrert pg/l 0,002 0,002 0,003 0,002 0,002
Kobber (Cu), filtrert pg/l 3,1 1,8 2,5 5,1 43
Kadmium (Cd), filtrert pg/l 0,008 0,009 0,037 0,009 0,010
Bly (Pb), filtrert ug/l 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2
Arsen (As), filtrert ug/l 0,5 0,4 0,3 0,8 0,6
Sum PAH(16) EPA ug/| 0,2 nd 0,03 0,2 0,3

Sum THC (>C5-C35) v/ [~ S
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Tabell 3. Gjennomsnittlige konsentrasjoner av vannkjemi basert pa manedsprgver 2018, fra Holtekilen, Lysakerelva,
Solvika og Beerumsbassenget. Prgvene er tatt i brakkvannsomrader. Vaer oppmerksom pa forskjellig benevning,
hhv. mg/l og pg/I.

Parameter Benevning HOL-I HOL-M LYS-M SOL-M Bl4
Aluminium (Al) pg/l 22 19 28 23 41
Antimon (Sb) pg/l 1,0 1,0 1,0 1,0

Jern (Fe) ug/l 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Kalium (K) mg/I| 198 238 217 211 259
Kalsium (Ca) mg/| 255 262 255 241 251
Klorid mg/I 10715 11718 11730 11706 12988
Konduktivitet mS/m 2757 2990 3074 2693 3155
Magnesium (Mg) mg/I 718 762 792 713 775
Mangan (Mn) pg/l 0,01 0,01 0,01 0,01 3,6
pH malt ved 23 +/- 2°C 8,0 8,1 8,0 8,0 8,0
Fargetall mg Pt/I 7,9 6,1 12,0 8,0 7,6
Sulfat mg/| 2125 2712 2427 1536 1975
Total organisk karbon (TOC) mg/| 3,2 2,8 3,3 2,7 3,8
Turbiditet FNU 10,6 0,6 0,8 0,6 0,8
Suspendert stoff mg/| 14 5 10 4 21
Ammonium (NHz-N) ug/l 44 20 22 20 38
Fosfat (PO4-P) pg/l 9 2 2 2 6
Nitritt+nitrat-N ug/l 290 125 113 113 84
Total Fosfor ug/! 32 9 8 8 25
Total Nitrogen pg/l 571 301 268 275 305
Sink (Zn) pg/l 6,7
Nikkel (Ni) ug/l

Krom (Cr) ug/l

Kvikksglv (Hg) ug/l

Kobber (Cu) pg/l

Kadmium (Cd) ug/l

Bly (Pb) ug/l

Arsen (As) ug/l

Sum PAH(16) EPA ug/l

Sum THC (>C5-C35) ug/l

Klorofyll ug/l

Klorofyll 5m ug/l

Tabell 4. Viser middelkonsentrasjonene av nzeringssalter for de marine prgvepunktene gjennom sommeren 2018 (juni-

august).
Parameter Benevning HOL-I HOL-M LYS-M SOL-M
Total Fosfor pg/l 13
Fosfat (PO4-P) ug/!
Total Nitrogen ug/l
Ammonium (NHz-N) ug/!
Nitritt+nitrat-N ug/l
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Overlep

Det ble tatt stikkprgver av overvannssystemer som kom ut i Solvika og Holtekilen (tabell 5).

Tabell 5. Viser middelverdi for stikkprgver tatt ved utlgpet av overvannsystemer til Solvika og Holtekilen.

Parameter Benevning SOL-01 SOL-02 SOoL-03
Aluminium (Al) ug/l 11 13 9
Antimon (Sb) ug/! 0,7 0,3 0,4
Jern (Fe) pg/l 6,9 9,6 29,5
Kalium (K) mg/I 182 228 237
Kalsium (Ca) mg/| 96 96 87
Klorid mg/| 3420 698 66
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) mS/m 979 248 60
Magnesium (Mg) mg/I 420 53 8
Mangan (Mn) ug/l 11,20 3,90 3,50
pH malt ved 23 +/- 2°C 7,8 7,8 7,6
Fargetall mg Pt/| 16,0 13,5 14,0
Sulfat mg/I 534,8 119,4 46,8
Total organisk karbon (TOC/NPOC) mg/| 8,5 4,1 6,7
Turbiditet FNU 35,9 2,9 11,5
Suspendert stoff mg/| 37,2 2,9 16,1
Ammonium (NH4-N) ug/l 49 26 59
Fosfat (PO4-P) pg/l 19 18 44
Nitritt+nitrat-N pg/l 1050 1430 810
Total Fosfor pg/| 535 119 47
Total Nitrogen ug/l 1500,0 1600,0 1300,0
Sink (Zn) ug/l 22,9 7,3 15,9
Nikkel (Ni) ug/l 1,4 1,4 1,7
Krom (Cr) ug/l 0,6 0,4 0,4
Kvikksglv (Hg) ug/l nd nd nd
Kobber (Cu) ug/l 5,2 3,4 5,1
Kadmium (Cd) ug/l nd nd nd
Bly (Pb) pg/l nd nd 0,10
Arsen (As) ug/l 0,5 0,6 0,5
Sum PAH(16) EPA ug/l 152,5 5,0 5,0
Sum THC (>C5-C35) ug/l 610,0 29,0 94,0

4.2 Sedimentprgver

Tabell 6 viser analyseresultater for sedimentprgver fra Gjennes-/Nadderudbekken, opp- og

nedstrems. Stasjonen oppstrams viste “Sveert god” sedimentkvalitet for de miljofokuserte metallene

arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sink. Sedimentprgven fra stasjonen

nedstrgms var tydelig mer pavirket av ulike péslipp, med en betydelig forhgyet konsentrasjon av
kobber tilsvarende «Svert dérlig tilstand» og en konsentrasjon av sink tilsvarende «Moderat tilstand».

Den sterkt forhgyede konsentrasjonen av kobber kan komme fra ulike kilder. Korrosjon av

kjoreledning i jernbanetunnel med avrenning til Gjennesbekken kan veere en av flere mulige arsaker til
forhgyet kobberinnhold. Sink stammer mest sannsynlig fra vegavrenning. Det kan stemme bra med at

14
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det blir pavist flere PAH forbindelser med vegtrafikk som potensielt opphav pa nedre stasjon i
Gjonnesbekken. Det ble ikke pavist PCB i noen av sedimentpravene.

Tabell 6. Analyseresultater for sediment fra Gjgnnes-/Nadderudbekken, opp- og nedstrgms.

Test Testkode Parameter GJP-0 GJ@-N Enhet
Kornstgrrelse < 63 um LSG3X Kornstgrrelse < 63 um 22,4 3,5 % TS/No unit
Totalt organisk karbon CAH5B TOC 1,2 0,4 % TS/No unit
T@rrstoff SL249 Dry matter 82,4 81,4 %/No unit
Arsen (As) Premium LOQ SLNO6 Arsen (As) mg/kg TS
Bly (Pb) Premium LOQ SLNO5 Bly (Pb) mg/kg TS
Jern (Fe) SLMS80 Jern (Fe) 12000 9800 mg/kg TS
Kadmium (Cd) Premium LOQ  SLNO3 Kadmium (Cd) mg/kg TS
Kobber (Cu) SLU37 Kobber (Cu) mg/kg TS
Krom (Cr) SLU38 Krom (Cr) mg/kg TS
Kvikksglv (Hg) Premium LOQ  SLM99 Kvikksglv (Hg) mg/kg TS
Mangan (Mn) SLM87 Mangan (Mn) 1400 360 mg/kg TS
Nikkel (Ni) SLU39 Nikkel (Ni) mg/kg TS
Sink (Zn) SLU41 Sink (Zn) 140 mg/kg TS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Fluoren <0,010 <0,010 mg/kg TS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Fenantren < 0,010 0,01 mg/kg TS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Antracen <0,010 <0,010 mg/kg TS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Fluoranten < 0,010 0,028 mg/kg TS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Pyren 0,013 0,028 mg/kg TS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Benzo[a]antracen < 0,010 0,012 mg/kg TS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Benzo[b]fluoranten <0,010 _ mg/kg TS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Benzo[k]fluoranten < 0,010 <0,010 mg/kgTS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Dibenzo[a,h]antracen <0,010 <0,010 mg/kgTS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Acenaftylen < 0,010 <0,010 mg/kgTS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Krysen/Trifenylen <0,010 0,012 mg/kg TS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Naftalen < 0,010 <0,010 mg/kgTS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Benzo[a]pyren < 0,010 <0,010 mg/kgTS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Acenaften < 0,010 <0,010 mg/kgTS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Benzo[ghi]perylen < 0,010 0,011 mg/kg TS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Indeno[1,2,3-cd]pyren < 0,010 <0,010 mg/kgTS
PAH(16) Premium LOQ SLV96 Sum PAH 16 0,013 0,12 mg/kg TS
THC >C5-C8 SLV64 THC >C5-C8 <5,0 <5,0 mg/kg TS
THC >C8-C35 SLV65 THC >C8-C10 <5,0 <5,0 mg/kg TS
THC >C8-C35 SLV65 THC >C12-C16 <5,0 <5,0 mg/kg TS
THC >C8-C35 SLV65 THC >C10-C12 <5,0 <5,0 mg/kg TS
THC >C8-C35 SLV65 THC >C16-C35 94 130 mg/kg TS
THC C5-C35, C12 -C35 SLV66 Sum THC (>C5-C35) 94 130 mg/kg TS

PCB(7) Premium LOQ SLV78 Sum 7 PCB _ No unit/No unit
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4.3 Bunndyr

Artssammensetningen av bunndyr i gvre del av Lysakerelva tilsvarer klassifisering «God» eller «Sveert
god» gkologisk tilstand i henhold til ASPT indeksen (tabell 7). I den nedre delen av Lysakerelva ble det
funnet feerre EPT arter og ASPT indeksen tilsier «Darlig» okologisk tilstand. Arsaken er mest
sannsynlig de fysiske forholdene ved prgvetakingspunktet. Progven ble tatt pA samme sted som
vannprgvene, nedstrems Mallefossen. Bunnforholdene her er preget av fjell og sterre stein.

I Gjonnes-/Nadderudbekken nedstrgms var tilstanden i henhold til ASPT indeksen «Darlig» eller
«Sveert darlig» (var og hest). Denne bekken hadde til tider hoye konsentrasjoner av fosfat og nitrat.

I @verlandselva var tilstanden «Moderat» til «God» pa gvre stasjon (JVE over). P4 stasjonen
nedstrems utlgpet fra Gjonnes-/Nadderudbekken viste bunndyrene «Moderat» tilstand for begge
preveomganger.

Tabell 7. Indeksvurderte resultater fra bunndyrundersgkelser i Lysakerelva, @verlandselva og Gjgnnes-
/Nadderudbekken. Beregnet EPT og ASPT indeks i undersgkte vannforekomster i 2018. Fargekodene viser
tilstanden klassifisert iht. ASPT indeksen som beskrevet i veileder til vannforskriften (02:2018).

LYS5B | LYSEB | @VEover | @VEned | GIBN
Var
EPT 10 2 8 7 4
ASPT 6,8 5,6 5,4 4,5
Hgst
EPT 22 1 15 10 3
\

4.4 El-fiske

Under folger resultater fra gjennomforte fiskeundersokelser i @verlandselva, Nadderudbekken og
Lysakerelva (figur 3). Presentasjonen av resultatene er basert pé et notat fra LFI. Den gkologiske
tilstanden til anadrom erret og laks i Lysakerelva, @verlandselva og Nadderudbekken ble klassifisert til
svert god gkologisk tilstand. Stasjon NAD-2, er ikke vurdert da den ligger over anadrom strekning gitt
ivedlegg III.

@verlandselva og Nadderudbekken august 2018

I Nadderudbekken ble det ikke fanget fisk oppstroms et vandringshinder dannet av en stopt V-profil i
bekken. Nedstroms vandringshinderet og rett for samlgp med @verlandselva ble det fanget arsunger
av grret (tabell 8). Dette er hgyst sannsynlig drsunger som har vandret inn fra @verlandselva.

I @verlandselva for samlop med Nadderudbekken, stasjon @VER 1, ble det i tillegg til arret ogsé fanget
laks (tabell 8). All laks var eldre enn &rsunger. Bestanden av grret besto av arsunger og eldre
grretunger (figur 4). Eldre orret dominerte her, mens det pé stasjonen nedenfor samlgp med
Nadderudbekken, GVER 2, i hovedsak ble fanget drsunger (0+). Tetthetene som beregnes er unaturlig
haye. Dette skyldes liten vannfering, noe som gjor at fisk stér tettere, og at arealer som ligger til grunn
for beregningene er sméa. Imidlertid viser resultatene en god bestand av grret, og at det hgyst
sannsynlig er god rekruttering og overlevelse. Bestanden av laks- og grretunger i @verlandselva
forsterkes gjennom arlig utsetting av &rsyngel i elva. Dette bidrar ogsa til & forklare den haye tettheten
av fisk som ble pavist pa disse stasjonene.
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Figur 3. Lokaliteter for elfiske-stasjoner i @verlandselva og Nadderudbekken.
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Figur 4. Lengdefordeling for grret i Nadderudbekken og @verlandselva i august 2018.
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Tabell 8. Beregnet tetthet (antall pr. 100 m? basert pa fangbarhet) av grret og laks pa to stasjoner i Nadderudbekken

(NAD1 og 2) og to stasjoner i @verlandselva (BVER1 og 2), hgsten 2018.

Art Drret Laks
Areal m? N 0+/100 m? Eldre/100 m? N N Tot/100 m?
NAD 1 10 0 0 0 0 0
NAD 2 4 10 384 0 0 0
@VER 1 10 14 77 182 3 46
@VER 2 15 24 195 61 0 0

Resultater fra Lysakerelva var og hgst 2018

I Lysakerelva ble det fisket ved to stasjoner, en rett nedstrems Gransfossen (LYS1) og en nedenfor
demning (LYS2). Det ble bade var (mars/april) og hgst (august) fanget mye laks pa begge stasjoner og
tettheter som beregnes er svart haye (tabell 9 og 10). Haye tettheter ogsa av eldre laksunger viser hay
reproduksjon og god overlevelse (Figur 5 og 6). Dette stottes av de hoye tettheter som beregnes pa
varen. Eneste unntak er tetthet av o+ pé hgsten pa stasjon LYS 2, som var sveert lav. Tetthet viser at
den anadrome strekningen sannsynligvis produserer mye laks. Bestanden av grret er liten. Det ble
ogsé fanget al, nigye og kutling i et lite antall.
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Figur 5. Lengdefordeling av laks i Lysakerelva i mars/april 2018.
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Tabell 9. Beregnet tetthet (antall pr. 100 m? basert pa fangbarhet) av laks og grret pa to stasjoner i Lysakerelva varen

2018.
Art Laks Drret
Areal m? N 0+/100 m? Eldre/100 m? N 0+/100 m? Eldre/100 m?
LYS 1 95 78 60,7 54,6 0 0 0
LYS 2 84 64 51,3 30,3 7 4,5 4,8
10
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Figur 6. Lengdefordeling av laks i Lysakerelva i hgst 2018.

Tabell 10. Beregnet tetthet (antall pr. 100 m?) av laks og @rret pa to stasjoner i Lysakerelva hgsten 2018.

Art Laks @rret
Areal m? N 0+/100 m? Eldre/100 m? N 0+/100 m? Eldre/100 m?
LYS 1 80 80 217,2 43,4 2 2,2 0
LYS 2 84 33 3,8 45,3 5 0 63

Tabell 11. Den gkologiske tilstanden til anadrom @rret og laks i Lysakerelva, @verlandselva og Nadderudbekken. Stasjon
NAD-2, er ikke vurdert da den ligger over anadrom strekning.

Lysakerelva @verlandselva Nadderudbekken
Stasjon LYSs-1 LYS-2 @VER-1 @VER-2 NAD-1 NAD-2
Tilstand Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god -

NIBIO RAPPORT 5 (39) 19



4.5 Marine undersgkelser

Rapport om marine undersgkelser er lagt i vedlegg I. Under folger ssmmendraget av rapporten.

Det har blitt giennomfert undersgkelser av blatbunnsfauna, miljegifter i sediment og marine
naturtyper.

Undersgkelsen viste at samtlige stasjoner var forurenset med metaller, PAH og PCB i tilsvarende
tilstandsklasse II1 til V (fra «Moderat til «Sveert darlig») og alle stasjoner i tilstandsklasse V («Sveert
darlig») for TBT.

Blgtbunnsfaunaundersgkelsene viste tilstandsklasse II til V for hver enkelt indeks og en samlet
tilstandsklasse IV eller V («Darlig» eller «Sveert darlig») for hver stasjon. Det var fa arter pa alle
stasjonene og ingen av artene som ble pévist er sensitive for eutrofiering. De marinbiologiske
undersgkelsene avdekket forekomst av dlegras/undervannsenger bade i Solvika og Holtekilen. Disse
forekomstene har ikke blitt registrert tidligere. De registrerte undervannsengene hadde bade alegras
og havgras tilstede. Etter beregningen av Seagrass Quality Index ble undervannsengene i Solvik og
Holtekilen klassifisert i tilstandsklasse II, dvs. «God» tilstand. Indeksen gir rom for at de kunne veert
klassifisert i «Moderat» tilstand.

Baerumsbassenget er sterkt ferskvannspavirket og har naturlig darlige oksygenforhold i dypvannet. Det
er derfor normalt at det er begrenset forekomst av makroalger. Makroalgesamfunnet er artsfattig. Det
ble ikke pavist mye gronnalger eller andre opportunistiske arter som tegn pa neeringssaltpavirkning.
For stasjonene i Lysakerfjorden indikerer resultatene fra makroalgeundersgkelsene bade ferskvann-

og naringssaltpavirkning. Dette var som forventet da disse stasjonene ligger i utlapstremmen fra
Lysakerelva.
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5 Oppsummering

Det er planlagt bygging av ny E18 mellom Lysaker og Ramstadsletta. Beerumsdiagonalen fra Gjennes
til Strand, samt ny adkomst til Fornebu inngér i prosjektet. Etter oppdrag fra Statens vegvesen har
NIBIO med samarbeidspartnere LFI (Laboratorium for Ferskvannsgkologi og Innlandsfiske, UiO) og
Norconsult utfert forundersgkelser av vannforekomster som kan bli berert av utbyggingen.
Undersgkelsene har omfattet resipienter bade i ferskvann og i kystsonen, og har hatt som maél &
klarlegge akologisk og kjemisk tilstand gjennom undersgkelse av biologiske kvalitetsparametere og
vannkjemi. I marint miljg og i strandsonen har det ogsa blitt utfert undersgkelser for a klarlegge
naturverdi og lokalt naturmangfold.

Undersgkelsen har omfattet folgende ferskvannsforekomster: Lysakerelva, Gjennesbekken/Nadd-
erudbekken og Stabekken. Feltarbeidet har blitt utfert av NIBIO og LFI.

I tillegg folgende marine resipienter: Holtekilen, Solvika, marin sone ved utlgpet av Lysakerelva samt
supplerende undersgkelser i Berumsbassenget. Undersgkelsene har blitt gjennomfert av Norconsult
og NIBIO. Norconsult har ansvaret for pagdende overvaking av Indre Oslofjord, og har utfert
oppdraget som en integrert del av disse undersgkelsene.

De undersgkte vannforekomstene ligger i et urbant miljg, og vil veere pavirket av avrenning fra veger
og tette flater samt andre menneskeskapte utslipp/avrenning typisk for urbane omrader. Generelt var
det best gkologisk tilstand gverst i vassdragene. Naeringssaltene ble pévist i haye konsentrasjoner pai
alle stasjonene i ferskvannsforekomstene, tilsvarende klassifisering «Svaert darlig tilstand». Sink og
arsen ble pavist i forhgyede konsentrasjoner i noen av stasjonene. Summen av alifatiske
oljeforbindelser (>C5-C35) var hgy pi alle stasjoner, tilsvarende «Sveert darlig tilstand».

Bunndyrundersgkelsene i Lysakerelva viste «God tilstand» pé den gverste stasjonen, men «Sveert
darlig» pa den nederste; her var det dog uegnet substrat for bunndyrprever. For @verlandselva viste
bunndyrene «God/moderat» gkologisk tilstand pa den gverste stasjonen og «Moderat» gkologisk
tilstand for den nederste. For Gjennes-/Nadderudbekken viste bunndyrene «Dérlig» eller «Sveert
darlig» gkologisk tilstand.

Fiskeundersgkelsen i Lysakerelva, @verlandselva og nedre del av Gjonnes-/Nadderudbekken viste hay
tetthet av arret- og laksunger, tilsvarende «Svart god» gkologisk tilstand. For Gjennes-
/Nadderudbekken antas pavist arsyngel & ha vandret opp fra @verlandselva.

Undersgkelsen av vannkvalitet i marine omrader/brakkvann viste for en stor del konsentrasjoner av
neringsstoffer tilsvarende «Svert god» tilstand. Dette har nok sammenheng med torkesommeren
med lite tilforsel av neeringsstoffer fra elver og bekker. Alle vannprgvene viste en forhgyet
konsentrasjon av kobber tilsvarende «Moderat» tilstand. I vannfasen ble det ikke pavist forhayede
konsentrasjoner av noen organiske miljogifter.

De marine sedimentundersgkelsene viste at samtlige stasjoner var anriket med metaller, PAH og PCB
tilsvarende tilstandsklasse «Moderat» til «Sveaert darlig». For TBT viste alle stasjoner konsentrasjoner
tilsvarende tilstandsklasse «Svert dérlig». Undersgkelser av blgtbunnsfauna indikerte darlige forhold.
For bade Holtekilen og Solvika ble det pavist dlegrasenger, med béde alegras og havgras tilstede. Disse
ble klassifisert til & vaere i «God tilstand», men kriteriene gir rom for at de kunne veert klassifisert til
«Moderat tilstand».
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» Sammendrag

Det er gjennomfgrt undersgkelser av blgtbunnsfauna, miljggifter i sediment og marine naturtyper.

Undersgkelsen viser at samtlige stasjoner er forurenset med metaller, PAH og PCB i tilstandsklasse llI til V
og alle stasjoner i tilstandsklasse V for TBT.

Blgtbunnsfaunaundersgkelsene viser tilstandsklasse Il til V for hver enkelt indeks og en samlet
tilstandsklasse IV eller V for hver stasjon. Det er fa arter pa alle stasjoner og ingen av artene som er funnet
er sensitive for eutrofiering.

Marinbiologiske undersgkelser viste undervannsenger bade i Solvik og Holtekilen. | begge omradene har det
ikke veert registrert habitat far. De registrerte undervannsengene hadde bade alegras og havgras tilstede.
Etter beregningen av Seagrass Quality Index ble engene i Solvik og Holtekilen klassifisert i tilstandsklasse II,
dvs. «god» tilstand.

Baerumsbassenget er sterkt ferskvannspavirket og har naturlig darlige oksygenforhold i dypvannet. Det er
derfor normalt her at det ikke er mye makroalger. Det er derfor artsfattig, men heller ikke funnet mye
grgnnalger eller opportunistiske arter som tegn pa naeringssaltpavirkning. For stasjonene i Lysakerfjorden
tyder resultatene fra makroalgeundersgkelsene pa bade ferskvann- og neeringssaltpavirkning. Dette er
forventet da disse stasjonene ligger i utlgpstrammen fra Lysakerelva.
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1 Bakgrunn

NIBIO har gjennomfart undersgkelser av tilstand i vann far oppstart av anleggsarbeider for E18 Lysaker —
Ramstadsletta. Slike undersgkelser gjennomfgres for a vite hvordan tilstanden er fgr arbeider setter i gang
og dermed bedre kunne identifisere effekter av arbeidene og iverksetting av avbgtende tiltak.

Norconsult AS har bistatt med undersgkelser i det marine miljg. | tillegg har Fagradet for indre Oslofjord
bistatt med data fra sine overvakningsstasjoner i de relevante omradene og godkjent bruk av data fra
hardbunnsundersgkelser innsamlet i Miljgovervakningsprogrammet for indre Oslofjord fra 2017.
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2 Blgtbunnsfauna og miljggifter i sediment

2.1 Metode

Det er tatt praver for undersgkelse av bade blgtbunnsfauna og miljggifter pa fire stasjoner (markert gult i
Figur 1). I tillegg er det pa to stasjoner kun tatt preve for analyse av miljggifter (Bl4 og HOL-1, markert rgdt i
Figur 1). Grunnen til dette er at det pa Bl4 var sveert lave oksygenkonsentrasjoner og derfor erfaringsmessig
ingen bunnfauna, mens stasjonen HOL-I ligger for grunt til & komme inn med bat som er stor nok ti & benytte
grabb for prgvetaking for blgtbunnsfauna.

Pa stasjonene der det er tatt praver for blgtbunnsfauna er det tatt 4 grabbhugg per stasjon. Pravene er tatt
med Van veen grabb (0,1 m?) og ble siktet i felt med 1 mm sikt. Individer (> 1 mm) ble overfart til egnede
beholdere og fiksert i etanol tilsatt rosebengal.

P& hver stasjon ble det tatt ekstra grabbhugg hvor det ble laget blandpraver av overflatesediment (0-5 cm)
for analyse av kornstgrrelse (% < 63 um), organisk karbon (TOC), total nitrogen (TN) og vanninnhold samt
miljggifter (arsen, kobber, sink, bly, kadmium, kvikksglv, krom, nikkel, PCB, PAH og TBT). P4 stasjon HOL-I
ble det benyttet liten grabb.

Feltlogg fra prgvetakingen med bilder av sedimentet, beskrivelse av pragvene og koordinater for prgvetaking
er gitt i vedlegg 1.

Akkreditert analyse av blgtbunnsfauna og klassifisering (iht. Veileder 02:2013-rev 2015) er gjennomfart av
Medins AB. | tillegg er grenseverdiene for de ulike indeksene for blgtbunnsfauna oppdatert i den nye
Veileder 02:2018. Det er gjennomfgrt oppdatert klassifisering i henhold til dette.

Kjemiske analyser er gjennomfart av det akkrediterte laboratoriet ALS Laboratory Group.
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Figur 1: Prgvepunkt for blgtbunnsfauna og miljggifter i sediment.

2.2 Resultater

Resultater fra kjemisk analyse av sedimentet er vist i Tabell 1. Tabellen viser at samtlige stasjoner er
forurenset med PAH-forbindelser opp til tilstandsklasse IV. PCB er malt i tilstandsklasse 1l og IV. Ved alle
stasjoner er ett eller flere metaller malt i tilstandsklasse IV. Ved HOLT-M er det malt kobber i tilstandsklasse
V og ved HOLT 4 er det malt kvikksglv i tilstandsklasse V. Alle stasjoner har TBT i tilstandsklasse V basert
pa effektbaserte tilstandsklasser. Sammenlignet med forvaltningsbaserte tilstandsklasser er prgven fra
HOLT-I og LYS3 i tilstandsklasse IV og resten er i tilstandsklasse V.
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Tabell 1: Resultater for kjemisk analyse av sediment. Klassifisert i henhold til grenseverdier i Veileder 02:2018. For TBT
er det benyttet effektbaserte tilstandsklasser.

Parameter Enhet Malt sedimentkonsentrasjon

HOLT-I |HOLT-M[HOLT-4 [SOL-M BL 4 LYS 3
Torrstoff (E) % 27 18,5 25,4 20,5 15,3 37,8
Vanninnhold % 73 81,5 74,6 79,5 84,7 62,2
Kornstarrelse >63 um % 18,7 9,4 5,8 4,9 57 10,8
Kornstarrelse <2 ym % 2,8 3,3 3,5 3,9 5 4
TOC % TS 6,1 5 4,7 51 8,1 5,4
Naftalen ug/kg TS 21 11 33 10 25 18
Acenaftylen pg/kg TS 51 26 42 : 13 16
Acenaften ug/kg TS 83 1 ax
Fluoren pg/kg TS
Fenantren pg/kg TS
Antracen ug/kg TS
Fluoranten pa/kg TS 210 88 170 170 130 160
Pyren pg/kg TS 170 110 230 170 180 140
Benso(a)antracen” ug/kg TS 84 39 80 73 45 53
Krysen” pa/kg TS 110 65 91 110 78 80
Benso(b)fluoranten” pg/kg TS 120 360 140 140 94
Benso(k)fluoranten” pa/kg TS 100
Benso(a)pyren® pg/kg TS 110 70 150 120 96 100
Dibenso(ah)antracen”® pg/kg TS 41 29 45 28 37 33
Benso(ghi)perylen pg/kg TS 170 160 220 160 200 150
Indeno(123cd)pyren” pg/kg TS 120 100 170 110 140 89
Sum PAH-16 pg/kg TS 1500 950 1900 1300 1200 1100
Sum PAH carcinogene™  |ug/kg TS 860 620 1200 830 830 690
PCB 28 pg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
PCB 52 pg/kg TS 4,9 35 21 7 17 2,2
PCB 101 pa/kg TS 3,6 16 9,9 6,6 59 2,3
PCB 118 ug/kg TS 51 16 9,2 <0.50 <0.50| <0.50
PCB 138 pg/kg TS 5,8 11 7,8 14 6,9 4,8
PCB 153 ug/kg TS 5,8 12 7.3 12 6,4 4,2
PCB 180 pg/kg TS 3,6 6,6 3,8 9,8 3,2 <0.50
Sum PCB-7 pg/kg TS 29 97 59 49 39 14
As (Arsen) mg/kg TS 16 24
Pb (Bly) mg/kg TS 44 85 60 83 74 85
Cu (Kopper) mg/kg TS 91 88 140 130 130
Cr (Krom) mg/kg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,88 2,3 1 1,2 1,9 0,98
[Hg (Kvikksglv) mg/kg TS 0,76 1 0,4 0,46 1
Ni (Nikkel) mg/kg TS 40 32 43 39] 30|
Zn (Sink) mg/kg TS 180 490 260 380 420 270
Tarrstoff (L) % 29,1 17,1 24,4 20,1 15,3 33,8
Monobutyltinnkation pg/kg TS 160 194 69,4 92,2 39,3 31,1
Dibutyltinnkation pg/kg TS 261 500 331 342 144 64,8
Tributyltinnkation pg/kg TS 54,5 87
N-total mg/kg TS 4330 4710 4410 4370 4160 3820
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Analyseresultater for blgtbunnsfauna klassifisert etter Veileder 02:2018 er vist i Tabell 2. Stasjon LYS3 ligger
i Vannforekomsten «Oslofjorden» som er vanntype S2. De andre stasjonene ligger i vannforekomsten
«Sandvika» som er vanntype S5. | henhold til Veileder 02:2018 er det ulike grenseverdier for indeksene i de
ulike vanntypene. Klassifiseringen under er i henhold til gjeldende tilstandsklasser for de ulike stasjonene.

Tabell 2: Gjennomsnittlige indeksverdier for hver stasjon og normaliserte EQR (nEQR) for disse.

Samlet

Stasjon NQI1 H' ES 100 ISI 2012 NSI tilstandsklasse
LYS3 indeks 0,356 1,066 3,094 4,590 7,248

NEQR 0,24 021 [ 010 [ o020 [ o014 [ o018 |

indeks 0,333 6,145 13,610
MOPTY Tneor H 0.49 0,34
HOLT-4 indeks 0,446 1,136 3,500 6,873 19,957

nEQR 0,37 0,24 0,62 0,60 0,39
SOL-M indeks 0,592 1,449 3,333 5,706 12,513

nEQR 0,59 0,30 0,42 0,30 0,34

Organisk karbon korrigert for finstoffinnhold er vist i Tabell 3. Verdiene er klassifisert i henhold til Veileder
02:2018. TOC benyttes kun som stgtteparameter for blgtbunnsfauna og er ikke del av klassifiseringen ellers.

Tabell 3: TOC i sediment klassifisert i henhold til Veileder 02:2018.

HOLT-I

Organisk karbon (mg/g)
korrigert for innhold av finstoff

HOLT-M [HOLT-4 [SOL-M (BL 4

LYS 3

Forholdet mellom organisk karbon og total nitrogen i sedimentet er vist i Tabell 4.

Tabell 4: Forhold mellom karbon og nitrogen malt i sediment.

HOLT-I

HOLT-M

HOLT-4

SOL-M

BL 4

LYS 3

C:N-mol forhold

16,4

12,4

12,4

13,6

22,7

16,5

Hydrografiske malinger er vist i Figur 2 til Figur 5.
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Figur 2: Hydrografiske data ved prgvetaking av sediment for blgtbunnsfauna, LYS3.
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Figur 3: Hydrografiske data ved prgvetaking av sediment for blgtbunnsfauna, HOLT-M.
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Figur 4: Hydrografiske data ved prgvetaking av sediment for blgtbunnsfauna, HOLT-4.
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Figur 5: Hydrografiske data ved prgvetaking av sediment for blgtbunnsfauna, SOL-M.

2.3 Vurderinger

Resultatene fra LYS3 viser en artsfattig fauna med totalt 14 arter/grupper og en individtetthet p& 5255
individer/m2. Av disse er det flere som trives ved hgy belastning av naeringsstoffer og ingen av artene som
ble funnet er sensitive for eutrofiering, noe som tyder pa at det er forhgyet nzeringsbelastning her.Stasjonen
har «sveert darlig» tilstand (tilstandsklasse V).

Pa stasjon HOLT-M var det for fa individer til & kunne beregne NQI1 og H’, det er derfor heller ikke mulig &
beregne en samlet tilstandsklasse for denne stasjonen. | to av prgvene var det ingen dyr og i de to andre var
det kun et individ i den ene og to i den andre. Oksygenforholdene i vannmassene pa prgvetakingstidspunktet
var gode, men lukt fra prgvene og at det tidvis har veert observert darlige oksygenforhold i deler av Holtekilen
er en mulig arsak til det lave indivitantallet. Den faglige vurderingen er at denne stasjonen har «svaert darlig»
tilstand (tilstandsklasse V).

Resultatene fra HOLT-4-viser en artsfattig fauna med totalt 9 arter/grupper og veldig lav individtetthet pa 125
individer/m2. Av disse er det flere som trives ved hgy belastning av naeringsstoffer og ingen av artene som
ble funnet er sensitive for eutrofiering, noe som tyder pa at det er forhgyet neeringsbelastning.Stasjonen har
«darlig» tilstand (tilstandsklasse 1V).

Resultatene fra SOL-M-viser en artsfattig fauna med totalt 7 arter/grupper og veldig lav individtetthet pa 40
individer/m2. Av disse er det flere som trives ved hgy belastning av naeringsstoffer og ingen av artene som
ble funnet er sensitive for eutrofiering, sa ogsa her er det tegn pa forhgyet neeringsbelastning Stasjonen har
«darlig» tilstand (tilstandsklasse 1V).

Samtlige praver har et hgyt innhold av organisk materiale og «sveert darlig» tilstand. Karbon/nitrogen-
forholdet er over 10 og indikerer pavirkning fra terrestriske kilder. Dette er tydelig pa alle stasjoner og HOLT-
I, BL4 og LYS3 har de hgyeste verdiene (hhv. 16,4, 22,7 og 16,5).

Maling av temperatur, salinitet og oksygen i forbindelse med pravetaking viste at det var redusert
konsentrasjon av oksygen i bunnvannet ved stasjon LYS3. Fra ca. 20 m dyp og nedover var
konsentrasjonen i tilstandsklasse Ill og IV. Dette er med péa & gi darlige forhold for blgtbunnsfauna. P& resten
av stasjonene var konsentrasjonene i vann i tilstandsklasse I. Det er beskrevet H2S-lukt fra prgvene fra
HOLT-4 og lukt fra prevene pa de andre stasjonene. Det tyder pa& darlige oksygenforhold i sedimentet selv
om det var oksygen i vannmassene ved prgvetaking. Saliniteten ved bunnen pa de grunne stasjonene (ca.
20 psu) er ikke tilstrekkelig lav til & forventes a pavirke bunnfaunaen negativt.
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3 Marine naturtyper

Kunnskap og verdi av marine naturtyper er viktig for bevaring av marint biologisk mangfold. Alegrasenger og
andre undervannsenger omfatter grunne omrader, vanligvis ned til 2-5 meters dybde (men kan ogsa vokse
dypere). De finnes spesielt i grunne sund og beskyttede, langgrunne bukter og tidevannsoner med mer eller
mindre brakkvannspavirkning. Starre forekomster av undervannsenger er uvanlige og dels sjeldne.
Naturtypen inneholder flere spesialiserte arter og samfunn. Alegrasenger og andre sjggrasomrader er sveert
produktive og regnes som viktige marine gkosystemer pa verdensbasis.

Alegras er en av sveert f4 marine blomsterplanter som vokser pa sand- eller mudderbunn i grunne omrader,
hvor det kan danne store undervannsenger. Alegras skiller seg ut fra makroalger (tang og tare) ved at de har
et rotsystem i bunnsedimentet som benyttes for naeringsopptak og for & holde planten fast. Havgras kan
danne tilsvarende undervannsenger i mer eller mindre brakkvannsomrader.

Blgtbunnsomrader i strandsonen bestar av mudder og/eller fin, leirholdig eller grovere sand som ofte
terrlegges ved lavvann. Et stort antall arter lever i disse omradene og produksjonen i vannmassene kan
veere hgy. Flere arter lever nedgravd. Ofte kan omrader med sterk bglgeaktivitet se helt livigse ut fordi
organismene er veldig sma og lever nede i sedimentet. Grunne blgtbunnsomrader er ogsa viktige som
rasteplasser for fugl i trekkperioden og som beiteomrader for fugl og fisk.

I undersgkelsesomradet er det registrert tre blatbunnsomrader i strandsonen i Naturbase, to i Solvik og en i
Holtekilen (Figur 6). Det finnes ikke registreringer av alegras i omradet fra tidligere.
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Figur 6 Registrert blgtbunnsomrader i strandsonen i Solvik (venstre) og Holtekilen (hgyre). Data hentet fra Naturbase
den 5 oktober 2018

3.1 Metode

| forbindelse med oppstart av anleggsarbeider for E18 Lysaker — Ramstadsletta er det blant annet behov for
a vite fartilstanden og dermed identifisere effekter av arbeidene og iverksetting av avbgtende tiltak. | denne
forbindelse ble det kartlagt naturtyper i planomradet.

Det ble gjennomfart en visuell kartlegging av oppgitt omrade for & vurdere forekomst, utbredelse og tilstand
for registrerte og nye naturtyper. Feltarbeidet ble gjort i henhold til Handbok 19 «Kartlegging av
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marinbiologisk mangfold». Undersgkelsen i felt ble gjennomfart med en videoslede, et verktay der et kamera
dras langs bunn, med sanntidsoverfgring av bilde derfra til overflatefartay.

Naturtyper i Holtekilen ble kartlagt den 22 august 2018. Det ble kjgrt omtrent 3 000 m videotransekter og tatt
bilder fra 16 lokaliteter (Figur 7). Naturtyper i Solvik ble kartlagt den 23 august 2018. Det ble kjgrt omtrent 2
000 m videotransekter og tatt bilder fra 15 lokaliteter (Figur 8).
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Figur 7 Naturtypekartlegging i Holtekilen bukta den 22 august 2018
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Figur 8 Naturtypekartlegging i Solvik den 23 august 2018

3.2 Resultater

Visuell kartlegging viste samme naturtyper i begge lokalitetene. Det ble registrert alegras- og
havgrasforekomster bade i Solvik og Holtekilen. | Holtekilen ble det ogsa observert blgtbunn i to
bildepunkter. Begge lokalitetene hadde hgy grad av begroing.

Oversiktskart med registreringer i Holtekilen er vist i Figur 9, og registreringer i Solvik er vist i Figur 10.
Eksempelbilder er vist i Figur 11.
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Figur 10 Registrerte artsforekomster i Solvik
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Figur 11 Eksempelbilder fra kartleggingen. Solvik til venstre og Holtekilen til hagyre.

3.3 Vurderinger

Det ble registrert bade alegras- og havgrasforekomster i influensomradet. Vurderinger av kartlagte
undervannsenger ble gjort i samsvar med Veileder 02:2018. Den nasjonale indeksen for alegras inneholder
forelgpig tre alegraseng-parametere basert pd metoder som brukes i det europeiske vanndirektivarbeidet:

1. Nedre voksegrense, dvs. dybdeutbredelse av dlegras, er en respons pa vannets klarhet, forutsatt at det
ikke er andre forhold som f.eks. manglende egnet substrat eller forekomst av andre arter, som begrenser
utbredelsen. Overgjgdsling og avrenning fra land pavirker vannets klarhet og dermed dyputbredelsen for
bade vannplanter og makroalger.

2. Tetthet av alegras (forekomst, dekningsgrad) ble registrert fortlapende for & fa en kvantitativ oversikt
over hele omradet. Tetthet av planter er uttrykk for biomasse og forteller ogsa noe om alegrasengens
tilstand, i betydning hvor livskraftig engen er.

3. Begroing og hgy forekomst av begroingsalger (ofte grannalger) i en alegraseng kan vaere en
indikasjon pa darlig kvalitet og overgjadsling, eller mangel pa topp-predator. Begge sier noe om den
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gkologiske tilstanden i vannforekomsten, men mangel pa topp-predatorer er normalt ikke koblet til
eutrofiering.

Alegras ble registrert ned til omtrent 5 meters dyp. Tettheten var klassifisert som «flekkvis tett eng», tilsvarer
dekningsklasse 3. Mengde begroingsalger pa alegraset ble klassifisert som «dominerende forekomst av
begroingsalger», som er klasse 4 i veilederen.

Basert pa disse registreringene ble det beregnet SQI (Seagrass Quality Index) etter Figur 12.

|

0.5 x poeng nedre voksegrense 0.2 x poeng begroing

Refverdi for begroing

£or—|

+[ 0,3 x poeng tetthet ] N
Refverdi for tetthet

Referanseverd| for nedre vg

Figur 12 Beregning av Seagrass Quality Index, SQI. Kilde: Veileder 02:2018

Etter beregninger ble EQR fastsett til 0,675, som svarer til tilstandsklasse «God» i Skagerrak-omradet.

Alti alt ble det fgrste gang registrert undervannsenger i bade Solvik og Holtekilen. Til tross for hayt
prosenttall av begroing ble engene klassifisert som i «god» tilstand.
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4 Makroalger

Tilstedeveerelse av arter og artssammensettingen av organismer i en fjord er bestemt av fysiske, kjemiske og
biologiske miljgfaktorer. Endringer i forskjellige organismesamfunn brukes derfor ofte som indikatorer for &
oppdage miligendringer. Kortlevde arter responderer generelt sett raskt pa endringer, og det er normalt at
forekomster av disse varierer mye bade innen og mellom ar. Flerarige arter er stort sett mer robuste for sma
og kortvarige endringer. Endringer i slike samfunn kan derfor fortelle mer om langvarige trender.

Utbredelsen av fastsittende alger med dypet (vertikalutbredelsen) avhenger i stor grad av lystilgangen og
hvor gjennomtrengelig vannet er for lys. Lysgjennomgangen i vannet er avhengig av partikkelmengden
(turbiditeten) i vannet. Ved gkt turbiditet vil siktedypet avta og man kan forvente grunnere utbredelse av
alger, likeledes vil det ved minkende turbiditet og gkt siktedyp over tid forventes dypere utbredelse av alger.
Andre faktorer av viktighet for vertikalutbredelsen av alger er tilgang pa naeringssalter, salinitet, substrat,
helningsvinkel og bglgeeksponering.

Endringer i vertikalutbredelsen av alger over tid vil derfor kunne brukes til a identifisere endringer i
vannkvaliteten og lysgjennomgangen i en vannforekomst.

4.1 Metodikk

| 2017 ble det, i forbindelse med pagaende overvakningsprogram i Indre Oslofjord, gjennomfart
strandsoneundersgkelser med ruteanalyser pa 7 stasjoner, men ingen av disse ligger i Baerumsbassenget
eller i Lysakerfjorden. Det ble derfor undersgkt to stasjoner i Beerumsbassenget og en i Lysakerfjorden i
2018. Stasjonene der undersgkelser ble gjennomfart er vist i Figur 13.
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Figur 13: Oversikt over stasjoner der det er undersgkt forekomst av makroalger i 2018. Stasjonene ligger ved Lysaker
brygge, i utlgpet til Holtekilen og ved Borgya. Fargene viser forholdet mellom forekomst av ulike algegrupper. Ved
Borgya ble det ikke funnet alger i strandsonen.

De vanlige tangartene i Indre Oslofjord er flerarige og kan derfor fungere som indikatorer pa langvarige og
stagrre endringer i fjorden.

Gjennom en arrekke (1974-1980, 1988-1990, 1998-2000, 2011-2013, 2015, 2016 og 2017) er det foretatt
undersgkelser av de fem vanligste tangartene ved 123 stasjoner, fra innerst i Bunnefjorden til Vestfjorden og
et stykke sar for Drgbak. Disse stasjonene ble igjen undersgkt varen 2017. Forekomster av artene er vurdert
i forhold til en firedelt semikvantitativ skala. Et utdrag av denne undersgkelsen er vist i Figur 14 (Norconsult,
2018).

Dykkerundersgkelsene registrerte forekomst av opprette alger og stasjonaere og mobile dyr i transekt fra
overflaten og ned til starste voksedyp.

Feltmetodikken fglger i dag den siste versjonen av «Veiledning for marinbiologisk undersgkelse av litoral og
sublitoral hardbunn» (1ISO 19493:2007) og er beskrevet i mer detalj i Norconsult 2018.
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Figur 14:Tangundersgkelser 2017: gul — bleeretang, rad — gjevitang, bla spiralis, grenn sagtang.

4.2 Resultater

Strandsoneundersgkelsene viste, som forventet, at det var lite eller ingen alger i Baerumsbassenget, men pa
stasjonen i Lysakerfjorden ble det registrert flere alger og dyr som vist i Figur 13. Dette er likevel en artsfattig
stasjon sammenlignet med stasjonene som ble undersgkt i 2017 andre steder i fjorden (Norconsult, 2018).
Forholdet mellom grgnnalger og de andre algegruppene tilsvarer det vi finner ellers i fjorden (Norconsult,
2018),

Nedre voksegrense for makroalger ble registrert ved Borgya og Fornebu som en del av
overvakningsprogrammet i Indre Oslofjord 2017 og et utdrag av resultatene fra stasjonene ved Borgya og
Fornebu er referert her.

Borgya hadde et oppsving i algeforekomster i 1989, og har siden hatt noksa jevne men lave mengder
registrerte alger, Figur 15. Mengder av bade brunalger og grgnnalger var noe lavere enn tidligere
undersgkelser. Det ble registrert noen flere ragdalger enn i 2016. Det var generelt sveert lite alger nedover i
dypet og nedre voksegrense la p& 6 meter som de siste ar. Dypere enn 17 meter var det tomt for liv og en
bakteriematte som trolig indikerer overgangen fra oksygenert vann til oksygenfritt vann som er kjent fra
Beerumsbassenget (Alve et. al., 2009). Det ble patruffet starre ansamlinger av Vanlig nettsnegl pa grunt
vann. Disse forekomstene er unike for Borgya-stasjonen.

x:\nor\oppdrag\sandvika\518\19\5181936\5 arbeidsdokumenter\e18 lysaker-ramstadsletta_b02.docx 2018-12-12 | Side 20 av 25



E18 Lysaker-Ramstadsletta
Marine forundersgkelser
Oppdragsnr.: 5181936 Dokumentnr.: 5181936-R-01 Versjon: B02

Norconsult 0:0

45 1 Borgya

35 1

Dyr

H Grgnnalger

20 _/— | [ | |

|| M Brunalger
B Rodal
W Redalger
10 1
0 T T 1 1 1 T T T T T |

1981
1982
1983
1989
1991
2011
2012
2013
2015
2016
2017

Figur 15: Figur som viser antall arter/taxa av rgdalger, brunalger, grgnnalger og dyr ved Borgya arene 1981, 1982, 1983,
1989, 1991, 2011, 2012, 2013, 2015, 2016 og 2017.

Figur 16: Bilder fra dykkerundersgkelse 2017 ved Borgya. De gverste bildene er fra en meters dyp og viser til venstre
store ansamlinger av vanlig nettsneg! og til hayre, spredte algeforekomster pA samme dyp. De to nederste bildene viser
bakteriematte og livias mudderbunn pa 17 m dyp.
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Antall arter alger og dyr (Figur 17) ved Fornebu var i 2017 pa nivd med det registrert i 2016, med unntak av
noe mindre brunalger og noe fler grannaglerarter observert. Det ble funnet noe flere rgdalger og litt mindre
brunalger i 2016. Det var darlig sikt og tydelig nedslamming pa alger og berg nedover i dypet. Det ble gjort
enkelte registreringer av stillehavsgsters. Nedre voksegrense var tydelig dypere enn de siste ars
undersgkelser.
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50 - BB e
40 - [ EEBEB
pus Dyr

30 - [ 1 I | mGrgnnalger

P— | mBrunalger
20 -

W Rgdalger
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Figur 17: Figur som viser antall arter/taxa av rgdalger, brunalger, grgnnalger og dyr ved Fornebu arene 1981,
1982, 1983, 1989, 1991, 2011, 2012, 2013, 2015, 2016 og 2017.

Figur 18: Bildeeksempler fra dykkerundersgkelse ved Fornebu. Bilde til venstre viser algesamfunn pa 1 m dyp, mens
bilde til hayre er fra ca. 10 m dyp og viser nalefisk, drabakkrékebolle, trekantmark og kammusling.

Bade stasjonen ved Fornebu og ved Borgya ligger i indre deler av fjorden og sammenlignet med de andre
stasjonene i indre omrader har de tilsvarende nedre voksedyp (Figur 19). Nedre voksegrense har veert stabil
ved Borgya, men ble noe forbedret i 2017. Det var kun mulig a klassifisere gkologisk tilstand for stasjonen
ved Fornebu. Tilstanden ble vurdert til k<moderat» i henhold til Veileder 02:2013 (revidert 2015).
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Figur 19: Viser nedre voksegrense for makroalger i dykkertransektene som er gjennomfert i arene 2015-2017.

4.3 Vurderinger

Beerumsbassenget er sterkt ferskvannspavirket og har naturlig darlige oksygenforhold i dypvannet. Det er
derfor normalt her at det ikke er mye makroalger. Dette synes tydelig bade i undersgkelsen av
horisontalutbredelse, strandsone og i dykkerundersgkelsene. Det er derfor artsfattig, men heller ikke funnet
mye grgnnalger eller opportunistiske arter som tegn pa naeringssaltpavirkning.

For stasjonene i Lysakerfjorden er det ogsa relativt artsfattig, noe som er vanlig pa stasjonene i indre deler
av fjorden, men en del grgnnalger og sammensetningen av de fem undersgkte makroalgene i
undersgkelsen av horisontalutbredelse tyder pa bade ferskvann- og neeringssaltpavirkning. Dette er
forventet da disse stasjonene ligger i utlgpstrammen fra Lysakerelva.
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Vedlegg

1. Feltlogg blgtbunnspravetaking
2. Analyserapport blgtbunnsfauna med klassifisering i henhold til Veileder 02:2013 revidert 2015

(«Bottenfauna pa fyra stationer i Holtekilen 2018»).
3. Analyserapporter sediment
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Stasjon

HOLT-4

Kvalitetsansvarlig

Jane Dolven

Dato og tidspunkt

27.juni 2018 kl. 9:15

GPS-koordinat

59,892517 10,584717

Vanndyp

10 m

Utstyr som er brukt

Van veen grabb 0,1 m? Uten vekter. 1 mm sikt til replikat 1-4

Replikatl | Replikat2 Replikat3 Replikat 4 Til kjemisk
analyse
Avstand til Full grabb | Helt full Helt full Helt full grabb | Helt full grabb
sedimentoverflate grabb
Tilstand overflate Forstyrret
Visuell beskrivelse Mgrk gra | Fluffy Siltig leire | Sort tynt lag Fluffy
farge leiraktig Gra med pa overflaten | sediment
H2S-lukt sediment sorte Brungrgnt Tynt brunt lag
H2S-lukt spetter fluffy pa overflaten,
H2S-lukt sediment gratt under
under. H2S-lukt
H2S-lukt
Hovedgruppe dyr som | Snegler Snegler + Snegler Snegler +
er synlig f@r sikting blaskjell bgrstemark
Andre beskrivelser
Mer enn 1 beholder
brukt for oppbevaring
etter sikting
Stasjon | HOLT-4
Bildel
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Stasjon

HOLT-4

Bilde 2

Bilde 3
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Stasjon

HOLT-4

Bilde 4

Bilde 5
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Stasjon

HOLT-M

Kvalitetsansvarlig

Jane Dolven

Dato og tidspunkt

27.juni 2018 kl. 11:00

GPS-koordinat

59,898300 10,596884

Vanndyp

9,5m

Utstyr som er brukt

Van veen grabb 0,1 m? Uten vekter. 1 mm sikt til replikat 1-4

Replikatl Replikat2 | Replikat3 | Replikat | Til kjiemisk
4 analyse
Avstand til sedimentoverflate | Fullt Full Full Full Full grabb
Forskjpvet over | grabb grabb grabb
litt pa 1 side
Tilstand overflate
Visuell beskrivelse Megrk gra Mgrk Mgrk gra | Mgrk Mgrk gra
finkornet gratt Lukt gra
Finstoff Finstoff
Lukter Lukter
Hovedgruppe dyr som er
synlig fgr sikting
Andre beskrivelser Trepinner
Mer enn 1 beholder brukt for 2 stk.
oppbevaring etter sikting?
Stasjon | HOLT-M
Bildel
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Stasjon

HOLT-M

Bilde 4

Bilde 5
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Stasjon SOL-M

Kvalitetsansvarlig Jane Dolven

Dato og tidspunkt 27.juni 2018 kl. 13:30

GPS-koordinat 59,889633 10,547617

Vanndyp 10m

Utstyr som er brukt Van veen grabb 0,1 m? Uten vekter. 1 mm sikt til replikat 1-4
Replikatl Replikat2 | Replikat3 | Replikat 4 Til kjemisk

analyse
Avstand til sedimentoverflate | Full grabb Full Full Full Full
grabb grabb
Tilstand overflate Forstyrret
overflate

Visuell beskrivelse Mgrkt Mgrk Mgrk gra Som
sediment gratt sediment tidligere
Finstoff, Mgrk gra
leire farge

Hovedgruppe dyr som er Nei

synlig fgr sikting

Andre beskrivelser

Mer enn 1 beholder brukt for

oppbevaring etter sikting

Stasjon SOL-M

Bildel
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Stasjon

SOL-M

Bilde 2

Bilde 3
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Bilde 5
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Stasjon

Bl4

Kvalitetsansvarlig

Jane Dolven

Dato og tidspunkt

27.juni 2018 kl. 14:28

GPS-koordinat

59,880749 10,568750

Vanndyp

30

Utstyr som er brukt

Van veen grabb 0,1 m? Uten vekter.

Grabb 1-4

Avstand til
sedimentoverflate

Fulle grabber

Tilstand overflate

Mulig uforstyrret overflate for 2 grabber

Visuell beskrivelse Mgrk silt leire
Gra
Brunlig lag i sidene av grabben
Hovedgruppe dyr som | nei
er synlig fgr sikting
Andre beskrivelser Kvist

Stasjon | Bl4

Bildel
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Stasjon LYS3
Kvalitets- Jane Dolven
ansvarlig
Dato og 28. juni 2018 kl. 08:20
tidspunkt
GPS- 59,906433 10,644317
koordinat
Vanndyp 35m
Utstyr som Van veen grabb 0,1 m? Uten vekter. 1 mm sikt til replikat 1-4
er brukt
Replikatl Replikat2 Replikat3 Replikat 4 | Til kjemisk
analyse
Avstand til 1,5cm <0,5cm 1cm lcm
sediment-
overflate
Tilstand Uforstyrret Uforstyrret | Uforstyrret Uforstyrret
overflate
Visuell Mgrk gra farge, | Mgrk gra Mgrk gra Lik tidligere | Gra farge
beskrivelse vond lukt Vond lukt overflate prgver Lukter vondt
Vond lukt Brungra

overflate

Megrk gra

farge
Hoved- Sma Rer- Rérbyggende Rer-
gruppe dyr rerbyggende dyr | dannende | mark byggende
som er synlig dyr organismer
far sikting
Andre Seppel i Plast i Torkepapir/spppel | Torkepapir | Plasti
beskrivelser | grabbapningen grabben grabbapningen

Papir/tgrkepapir | Terkepapir
i prgven

Mer enn 1
beholder
brukt for
oppbevaring
etter sikting?
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Stasjon | LYS3

Bilde 5

Stasjon Holt 1
Kvalitetsansvarlig Jane Dolven

Dato og tidspunkt

28. juni 2018 kl. 10:10

GPS-koordinat

59,9019 10,6086

Vanndyp 1-2m
Utstyr som er brukt Liten grabb
Grabb 1-4

Avstand til sedimentoverflate

Full liten grabb ca. 0-5 cm

Tilstand overflate

Visuell beskrivelse

Hovedgruppe dyr som er synlig for sikting

Redalger

Andre beskrivelser

Mer enn 1 beholder brukt for oppbevaring etter sikting
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Vedlegg 2: Analyserapport blgtbunnsfauna
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Inledning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har fatt i uppdrag av Norconsult att ut-
fora bottenfaunaanalyser fran fyra stationer i omradet Holtekilen 2018.

Provtagning och analys

Provtagningen genomfordes av Norconsult 27 - 28 juni 2018, varpa proverna
skickades till Medins Havs- och Vattenkonsulter AB for analys och index-
berdkningar. For samtliga prov anviandes en van Veen-huggare med en area av
0,1 m2. Fran varje station samlades fyra prov in som sedan pa laboratoriet.
Analys av bottenfauna f6ljde den internationella standarden ISO 16665 och har
utforts av Annika Liungman och Jonatan Hammar. Artlistor finns i Bilaga 1 och
i bilaga 2 finns indexvéarden for respektive delprov. Indexviarden och ekolo-
giska tillstandsklasser presenteras i Tabell 1.

Resultat

Beriknade norska indexvirden ar gjorda enligt “Klassifisering av miljatillstand
i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann,
innsjger og elver, veileder 02:2013 — revidert 2015“.
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Tabell 1. Stationsbeteckning, indexvarden, nEQR for provmedelvarde (gjennomsnittligt

grabbverdi), sammanlagt stationsvarde (kumulerte grabbverdi) och klassning fér samtliga
stationer undersokta vid Holtekilen &r 2018. Vilken ekologisk tillstdndsklass indexvardena
indikerar beskrivs med farg enligt féljande:

Moderat Darlig _

LYS3 NQll1 H’ ES100 NSI 1S12012 DI Tillstandsklasse
Grabbverdi gjiennomsnitt 0,356 1,066 3,094 7,248 4,590 0,648

nEQR 0,25 0,23 [OFZIOHANN 021  o0.24 0,20
Stasjonsverdi kumulert 0,407 1,111 3,089 7,242 4,669 0,671

nER 031 024 [OHZGIA 022 026 0,22
HOLT-M NQll H’ ES100 NSI 1S12012 DI Tillstandsklasse
Grabbverdi gjennomsnitt 0,333 13,610 6,145 1,899

nEQR 0,34 0,39 0,23
Stasjonsverdi kumulert 0,548 0,918 2,000 15,820 6,145 2,175

nEQR 048 020 [EJo+s 039 022 0,30
SOL-M NQll H’ ES100 NSI 1S12012 DI Tillstandsklasse
Grabbverdi gjennomsnitt 0,592 1,449 3,333 12,513 5,706 1,466

nEQR 055 0,31 0,30 0,34 0,29
Stasjonsverdi kumulert 0,401 2,350 7,000 12,704 5,961 1,448

nEQR 0,30 048 0,28 0,31 0,37 0,31
HOLT-4 NQll1 H’ ES100 NSI 1SI2012 DI Tillstandsklasse
Grabbverdi giennomsnitt 0,446 1,136 3,500 19,957 6,873 0,970

nEQR 0,35 025 [Gfijo.598 o0.50 0,31
Stasjonsverdi kumulert 0,546 2,062 9,000 19,760 6,504 0,953

nEQR 0,48 0,43 036 059 0,45 0,39
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LYS3

Resultaten fran station LYS3 visar pa en artfattig ssmmansattning med totalt
14 patraffade arter/grupper och en individtathet pa 5255 individer/m2. Av de
patraffade arterna ar flera sddana som gynnas av hog belastning av naringsam-
nen eller fororeningar; havsborstmaskarna Capitella capitata och Chaetozone
setosa samt musslan Thyasira sarsii. Inga arter med hog kanslighet for belast-
ning av naringsamnen eller fororeningar patriffades pa stationen. De berak-
nade indexen ger tillstindsklassen "darlig” (tabell 1).

HOLT-M

Resultaten fran station HOLT-M visar pa en mycket art- och individfattig
sammansattning. Tva av proven saknade helt djur och i de tva ovriga patraffa-
des endast tva arter och totalt tre individer; havsborstmasken C. capitata och
sma juvenila musslor i familjen Mytilidae (troligen Mytilus edulis). De berak-
nade indexen ger tillstindsklassen ”darlig” (tabell 1), men vi bedomer att in-
dexen fungerar daligt vid 1aga art- och individantal och anser att stationen bor
Kklassas till “sveert darlig”.

SOL-M

Resultaten fran station SOL-M visar pa en artfattig ssmmanséttning med totalt
sju patraffade arter/grupper och en mycket 1ag individtatheten pa 40 indivi-
der/m2. Av de patraffade arterna ar flera sddana som gynnas av hog belastning
av naringsamnen eller fororeningar, sasom havsborstmaskarna Capitella ca-
pitata och Polydora ciliata. Inga arter med hog kénslighet for belastning av
niringsdmnen eller fororeningar patraffades pa stationen. De berdknade in-
dexen ger tillstindsklassen darlig (tabell 1).

HOLT-4

Resultaten fran station HOLT-4 visar pa en artfattig sammansittning med to-
talt nio patraffade arter/grupper och en mycket 1ag individtiatheten pa 125 indi-
vider/m?2. Det forekom arter som gynnas av hog belastning av naringsimnen
eller fororeningar, sdsom havsborstmasken Capitella capitata och natsnackan
Tritia nitida. Inga arter med hog kéanslighet for belastning av naringsamnen
eller fororeningar patraffades pa stationen. De berdknade indexen ger till-
stindsklassen darlig (tabell 1).
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Bilaga 1. Artlistor
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FJ\’J E DAG_

N > RAPPORT
% Z  utfardad av ackrediterat laboratorium
LYS3 PopiTes REPORT issued by an Accredited Laboratory
Provtagningsdatum: 2018-06-28 \;od&w
Determinator: Annika Liungman - Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Provyta/prov: 0,1 m’ Prov
1 2 3 4 Summa Medel Summa %
Taxa Individantal
NEMATODA, rundmaskar
Nematoda 176 124 224 424 948 237 45,1
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Capitella capitata 345 230 176 378 1129 282,25 53,7
Capitellidae 2 2 0,5 0,1
Chaetozone setosa 1 1 0,25 0,05
Cirratulidae 1 1 1 3 0,75 0,1
Glycera alba 2 2 0,5 0,1
Malacoceros fuliginosus 1 1 0,25 0,05
Phyllodocidae 1 1 0,25 0,05
Polydora ciliata 1 1 0,25 0,05
Scalibregma inflatum 3 1 4 2 10 2,5 0,5
Spionidae 1 1 0,25 0,05
CRUSTACEA, kraftdjur
Pariambus typicus 1 1 0,25 0,05
BIVALVIA, musslor
Thyasira sarsii 1 1 0,25 0,05
Thyasira sp. 1 1 0,25 0,05
Summa: 530 356 407 809 2102 100

Summa antal taxa: 8 4 6 7
Totalantal taxa: 14
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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'NEDfiQ

= o RAPPORT
= Z utfardad av ackrediterat laboratorium
HOLT-M Pep Te REPORT issued by an Accredited Laboratory
Provtagningsdatum: 2018-06-27 \idﬁw
Determinator: Annika Liungman - Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Provyta/prov: 0,1 m’ Prov
1 2 3 4 Summa Medel Summa %
Taxa Individantal
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Capitella capitata 1 1 0,25 33
BIVALVIA, musslor
Mytilidae 2 2 0,5 67
Summa: 1 0 0 2 3
Summa antal taxa: 1 0 0 1
Totalantal taxa: 2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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2% RAPPORT
= Z utfardad av ackrediterat laboratorium
SOL-M PenireT REPORT issued by an Accredited Laboratory
Provtagningsdatum: 2018-06-27 "
Determinator: Annika Liungman - Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Provyta/prov: 0,1 m’ Prov
Prov
Taxa 1 2 3 4 Summa Medel Summa %
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Capitella capitata 3 1 1 2 7 1,75 43,75
Polydora ciliata 1 1 2 0,5 12,5
Polydora sp. 1 1 0,25 6,25
CRUSTACEA, kraftdjur
Decapoda 1 1 0,25 6,25
Decapoda juv. 1 2 3 0,75 18,75
BIVALVIA, musslor
Mya sp. 1 1 0,25 6,25
Mytilidae 1 1 0,25 6,25
Summa: 6 4 3 3 16
Summa antal taxa: 4 3 3 2
Totalantal taxa: 7

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet,

om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

11
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= . RAPPORT
% = utfardad av ackrediterat laboratorium
HOLT-4 Pep e’ REPORT issued by an Accredited Laboratory
Provtagningsdatum: 2018-06-27 ll:m!:“
Determinator: Annika Liungman - Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Provyta/prov: 0,1 m’ Prov
1 2 3 4 Summa Medel Summa %
Taxa Individantal/prov
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Capitella capitata 2 4 6 15 12
Gattyana cirrhosa 2 0,5
Lagis koreni 1 1 0,25
Polynoidae 1 0,25 2
Scalibregma inflatum 1 11 7 8 27 6,75 54
CRUSTACEA, kraftdjur
Amphipoda 1 1 0,25 2
GASTROPODA, snackor
Tritia nitida 1 1 0,25 2
BIVALVIA, musslor
Mya sp. 1 1 0,25 2
Mytilidae 9 1 10 2,5 20
Summa: 11 17 8 14 50 100
Summa antal taxa: 3 5 2 4
Totalantal taxa: 9

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godként annat.

12
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Bilaga 2. Indexvarden

Beriknade index for varje separat prov.

Stationsnamn | Delprovnr AMBI ES100 H' DI NSI 1Sl5012 NQl1 Abundans | Antal arter
LYS3 1 4,971 3,563 1,072 0,674 7,350 5,930 0,353 530 8
LYS3 2 4,492 2,562 0,985 0,501 7,068 4,510 0,322 356 4
LYS3 3 4,301 3,415 1,127 0,560 7,401 4,524 0,376 407 6
LYS3 4 4,411 2,835 1,080 0,858 7,173 3,397 0,373 809 7
HOLT-M 1 6 1 0 2,05 6,98 1,58 1 1
HOLT-M 2 0 0
HOLT-M 3 0 0
HOLT-M 4 7 0 1,749 20,24 10,71 0 2 1
SOL-M 1 5,625 4 1,792 1,272 12,943 7,7075 0,338 6 4
SOL-M 2 5,25 3 1,5 1,448 14,278 5,417 0,402 4 3
SOL-M 3 5,25 3 1,585 1,573 11,39 5,05 0,936 3 3
SOL-M 4 4,5 0,918 1,573 11,44 4,65 0,690 3 2
HOLT-4 1 2,25 3 0,866 1,009 20,375 7,953 0,499 11 3
HOLT-4 2 3,353 5 1,614 0,820 20,055 5,17 0,482 17 5
HOLT-4 3 3 2 0,544 1,147 21,439 8,07 0,394 8 2
HOLT-4 4 4 4 1,522 0,904 17,957 6,3 0,409 14 4

13
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Rapport N1811132
Side 1 (15) UX98TKSHIL
ALS

Mottatt dato 2018-06-28 Norconsult AS
Utstedt 2018-07-12 Pernille Bechmann

PB. 110

N-3191 HORTEN

Norway
Prosjekt E181936 E18 Lysaker Ramstadsletta forundersgkelse
Bestnr 5181936
Analyse av sediment
Deres prgvenavn Holt-1

Sediment

Labnummer N00590651
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | eeeeeee- - 1 1 ELNO
Torrstoff (DK) aule 27.0 27 % 2 2 MAMU
Vanninnhold 2ulev 73.0 % 2 2 MAMU
Kornstgrrelse >63 pm 2u'ev 18.7 % 2 2 MAMU
Kornstgrrelse <2 pm aulev 2.8 % 2 2 MAMU
Kornfordelingavey | e se ved.. 2 2 JIBJ
TOC aulev 6.1 0.915 % TS 2 2 MAMU
Naftalen aulev 21 pa/kg TS 2 2 MAMU
Acenaftylen aulev 51 pa/kg TS 2 2 MAMU
Acenaften aulev 13 ug/kg TS 2 2 MAMU
Fluoren aulev 32 ug/kg TS 2 2 MAMU
Fenantren 2'ev 63 ug/kg TS 2 2 MAMU
Antracen aulev 61 pa/kg TS 2 2 MAMU
Fluoranten 2u'ev 210 pa/kg TS 2 2 MAMU
Pyren 2ulev 170 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(a)antracen” 2ulev 84 ug/kg TS 2 2 MAMU
Krysen~ aulev 110 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(b+j)fluoranten” aulev 120 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(k)fluoranten” aulev 100 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(a)pyren” aulev 110 ug/kg TS 2 2 MAMU
Dibenso(ah)antracen” aulev 41 ug/kg TS 2 2 MAMU
Benso(ghi)perylen 2ulev 170 pa/kg TS 2 2 MAMU
Indeno(123cd)pyrenn aulev 120 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PAH-162ulev 1500 pa’kg TS 2 2 MAMU
Sum PAH carcinogene” 2uev 860 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 2gaulev <0.50 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 52aulev 4.9 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 101 aulev 3.6 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 1182aulev 5.1 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 1382aulev 5.8 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 153aulev 5.8 pa’kg TS 2 2 MAMU

ALS Laboratory Group Norway AS  E-post: info.on@alsglobal.com Dokumentet er godkjent

av Rapportgr

PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo Tel: + 47 22 13 18 00 og digitalt undertegnet
ALS avd. IMM-Lab Epost: info.srp@alsglobal.com
Yvenveien 17, N-1715 Yven Tel: + 47 69 13 78 80

Web: www.alsglobal.no
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Rapport N1811132
Side 2 (15) UX98TKSHIL

ALS
Deres prgvenavn Holt-1

Sediment

Labnummer N00590651
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfart Sign
PCB 1803aulev 3.6 pa’kg TS 2 2 MAMU
Sum PCB-7aulev 29 pa’kg TS 2 2 MAMU
As (Arsen)aulev 2.7 2 mg/kg TS 2 2 MAMU
Pb (Bly)aulev 44 8.8 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cu (Kopper)aulev 91 12.74 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cr (Krom)aulev 35 7 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cd (Kadmium)aulev 0.88 0.176 mg/kg TS 2 2 MAMU
Hg (Kvikksglv)aulev 0.76 0.1064 mg/kg TS 2 2 MAMU
Ni (Nikkel) aulev 28 5.6 mg/kg TS 2 2 MAMU
Zn (Sink) 2ulev 180 36 mg/kg TS 2 2 MAMU
Tarrstoff (L) 2uev 29.1 2.0 % 3 \Y JIBJ
Monobutyltinnkation au'ev 160 63 ug/kg TS 3 T JIBJ
Dibutyltinnkation 2ulev 261 103 pa/kg TS 3 T JIBJ
Tributyltinnkation 2u'ev 54.5 17.6 pa/kg TS 3 T JIBJ
N-total @ulev 4330 867 mg/kg TS 4 3 JIBJ

ALS Laboratory Group Norway AS

PB 643 Skayen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: +47 221318 00

Epost: info.srp@alsglobal.com
Tel: + 47 69 13 78 80

Web: www.alsglobal.no

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
av Rapportgr
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Side 3 (15) UX98TKSHIL

ALS
Deres prgvenavn Holt-M

Sediment

Labnummer N00590652
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | eemeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 18.5 1.85 % 2 2 MAMU
Vanninnhold 2uev 81.5 % 2 2 MAMU
Kornstgrrelse >63 pm aulev 9.4 % 2 2 MAMU
Kornstgrrelse <2 pm aulev 3.3 % 2 2 MAMU
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 JIBJ
TOCaulev 5.0 0.75 % TS 2 2 MAMU
Naftalen aulev 11 pa/kg TS 2 2 MAMU
Acenaftylen aulev 26 ug/kg TS 2 2 MAMU
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 MAMU
Fluoren aulev 24 ug/kg TS 2 2 MAMU
Fenantren aulev 49 pa/kg TS 2 2 MAMU
Antracen aulev 23 pa/kg TS 2 2 MAMU
Fluoranten 2u'ev 88 ug/kg TS 2 2 MAMU
Pyren 2ulev 110 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(a)antracen” 2ulev 39 pa/kg TS 2 2 MAMU
Krysen~ aulev 65 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(b+j)fluoranten” aulev 82 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(k)fluoranten” aulev 73 ug/kg TS 2 2 MAMU
Benso(a)pyren” aulev 70 ug/kg TS 2 2 MAMU
Dibenso(ah)antracen” aulev 29 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(ghi)perylen aulev 160 pa/kg TS 2 2 MAMU
Indeno(123cd)pyrenn aulev 100 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PAH-162ulev 950 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PAH carcinogene” 2uev 620 pag/kg TS 2 2 MAMU
PCB 2gaulev <0.50 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 52aulev 35 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 101 avulev 16 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 1182aulev 16 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 13g3aulev 11 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 153aulev 12 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 180 aulev 6.6 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PCB-72ulev 97 pa/kg TS 2 2 MAMU
As (Arsen)aulev 16 4.8 mg/kg TS 2 2 MAMU
Pb (Bly)aulev 85 17 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cu (Kopper) 2ulev 160 224 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cr (Krom) aulev 51 10.2 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cd (Kadmium)aulev 2.3 0.46 mg/kg TS 2 2 MAMU
Hg (Kvikksglv)aulev 1.0 0.14 mg/kg TS 2 2 MAMU
Ni (Nikkel) aulev 40 8 mg/kg TS 2 2 MAMU
Zn (Sink)aulev 490 98 mg/kg TS 2 2 MAMU

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: +47 221318 00

Dokumentet er godkjent

og digitalt undertegnet
av Rapportgr

Epost: info.srp@alsglobal.com

Tel: + 47 69 13 78 80

Web: www.alsglobal.no
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Rapport N1811132
Side 4 (15) UX98TKSHIL
ALS

Deres prgvenavn Holt-M

Sediment
Labnummer N00590652
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L)aulev 17.1 2.0 % 3 \Y JIBJ
Monobutyltinnkation aulev 194 77 pa/kg TS 3 T JIBJ
Dibutyltinnkation aulev 500 197 pg/kg TS 3 T JIBJ
Tributyltinnkation au'ev 603 192 pg/kg TS 3 T JIBJ
N-total 2ulev 4710 942 mg/kg TS 4 3 JIBJ

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: +47 221318 00

Epost: info.srp@alsglobal.com
Tel: + 47 69 13 78 80

Web: www.alsglobal.no

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
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Rapport N1811132
Side 5 (15) UX98TKSHIL

ALS
Deres prgvenavn Holt-4

Sediment

Labnummer N00590653
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | eemeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 25.4 2.54 % 2 2 MAMU
Vanninnhold 2uev 74.6 % 2 2 MAMU
Kornstgrrelse >63 pm aulev 5.8 % 2 2 MAMU
Kornstgrrelse <2 pm aulev 3.5 % 2 2 MAMU
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 JIBJ
TOCaulev 4.7 0.705 % TS 2 2 MAMU
Naftalen aulev 33 pa/kg TS 2 2 MAMU
Acenaftylen aulev 42 ug/kg TS 2 2 MAMU
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 MAMU
Fluoren aulev 39 ug/kg TS 2 2 MAMU
Fenantren aulev 130 pa/kg TS 2 2 MAMU
Antracen aulev 95 pa/kg TS 2 2 MAMU
Fluoranten 2u'ev 170 pa/kg TS 2 2 MAMU
Pyren 2ulev 230 ug/kg TS 2 2 MAMU
Benso(a)antracen” 2ulev 80 pa/kg TS 2 2 MAMU
Krysen~ aulev 91 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(b+j)fluoranten” aulev 360 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(k)fluoranten” aulev 83 ug/kg TS 2 2 MAMU
Benso(a)pyren” aulev 150 ug/kg TS 2 2 MAMU
Dibenso(ah)antracen” aulev 45 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(ghi)perylen aulev 220 pa/kg TS 2 2 MAMU
Indeno(123cd)pyrenn aulev 170 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PAH-162ulev 1900 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PAH carcinogene” 2uev 1200 pag/kg TS 2 2 MAMU
PCB 2gaulev <0.50 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 52aulev 21 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 101 avulev 9.9 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 1182aulev 9.2 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 13g3aulev 7.8 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 153aulev 7.3 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 180 aulev 3.8 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PCB-72ulev 59 pa/kg TS 2 2 MAMU
As (Arsen)aulev 7.3 2.19 mg/kg TS 2 2 MAMU
Pb (Bly)aulev 60 12 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cu (Kopper) 2ulev 88 12.32 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cr (Krom) aulev 41 8.2 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cd (Kadmium)aulev 1.0 0.2 mg/kg TS 2 2 MAMU
Hg (Kvikksglv)aulev 1.6 0.224 mg/kg TS 2 2 MAMU
Ni (Nikkel) aulev 32 6.4 mg/kg TS 2 2 MAMU
Zn (Sink)aulev 260 52 mg/kg TS 2 2 MAMU
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Deres prgvenavn Holt-4

Sediment
Labnummer N00590653
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L)aulev 24.4 2.0 % 3 \Y JIBJ
Monobutyltinnkation aulev 69.4 27.5 pa/kg TS 3 T JIBJ
Dibutyltinnkation aulev 331 130 pg/kg TS 3 T JIBJ
Tributyltinnkation au'ev 151 48 pg/kg TS 3 T JIBJ
N-total 2ulev 4410 882 mg/kg TS 4 3 JIBJ
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ALS
Deres prgvenavn SOL-M

Sediment

Labnummer N00590654
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | eemeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 20.5 2.05 % 2 2 MAMU
Vanninnhold 2uev 79.5 % 2 2 MAMU
Kornstgrrelse >63 pm aulev 4.9 % 2 2 MAMU
Kornstgrrelse <2 pm aulev 3.9 % 2 2 MAMU
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 JIBJ
TOCaulev 5.1 0.765 % TS 2 2 MAMU
Naftalen aulev <10 pa/kg TS 2 2 MAMU
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 MAMU
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 MAMU
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 2 2 MAMU
Fenantren aulev 58 pa/kg TS 2 2 MAMU
Antracen aulev 38 pa/kg TS 2 2 MAMU
Fluoranten 2u'ev 170 pa/kg TS 2 2 MAMU
Pyren 2ulev 170 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(a)antracen” 2ulev 73 pa/kg TS 2 2 MAMU
Krysen~ aulev 110 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(b+j)fluoranten” aulev 140 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(k)fluoranten” aulev 85 ug/kg TS 2 2 MAMU
Benso(a)pyren” aulev 120 ug/kg TS 2 2 MAMU
Dibenso(ah)antracen” aulev 28 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(ghi)perylen aulev 160 pa/kg TS 2 2 MAMU
Indeno(123cd)pyrenn aulev 110 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PAH-162ulev 1300 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PAH carcinogene” 2uev 830 pag/kg TS 2 2 MAMU
PCB 2gaulev <0.50 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 52aulev 7.0 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 101 avulev 6.6 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 13g3aulev 14 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 153aulev 12 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 180 aulev 9.8 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PCB-72ulev 49 pa/kg TS 2 2 MAMU
As (Arsen)aulev 13 3.9 mg/kg TS 2 2 MAMU
Pb (Bly)aulev 83 16.6 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cu (Kopper) 2ulev 140 19.6 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cr (Krom) aulev 54 10.8 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cd (Kadmium)aulev 1.2 0.24 mg/kg TS 2 2 MAMU
Hg (Kvikksglv)aulev 0.40 0.056 mg/kg TS 2 2 MAMU
Ni (Nikkel) aulev 43 8.6 mg/kg TS 2 2 MAMU
Zn (Sink)aulev 380 76 mg/kg TS 2 2 MAMU
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Deres prgvenavn SOL-M

Sediment
Labnummer N00590654
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L)aulev 20.1 2.0 % 3 \Y JIBJ
Monobutyltinnkation aulev 92.2 36.3 pa/kg TS 3 T JIBJ
Dibutyltinnkation aulev 342 135 pg/kg TS 3 T JIBJ
Tributyltinnkation au'ev 374 119 pg/kg TS 3 T JIBJ
N-total 2ulev 4370 875 mg/kg TS 4 3 JIBJ

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: +47 221318 00

Epost: info.srp@alsglobal.com
Tel: + 47 69 13 78 80

Web: www.alsglobal.no

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet

av Rapportgr



mailto:info.on@alsglobal.com
mailto:info.srp@alsglobal.com
http://www.alsglobal.no

Rapport N1811132
Side 9 (15) UX98TKSHIL

ALS
Deres prgvenavn BL 4

Sediment

Labnummer N00590655
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | eemeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 15.3 1.53 % 2 2 MAMU
Vanninnhold 2uev 84.7 % 2 2 MAMU
Kornstgrrelse >63 pm aulev 5.7 % 2 2 MAMU
Kornstgrrelse <2 pm aulev 5.0 % 2 2 MAMU
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 JIBJ
TOCaulev 8.1 1.215 % TS 2 2 MAMU
Naftalen aulev 25 pa/kg TS 2 2 MAMU
Acenaftylen aulev 13 ug/kg TS 2 2 MAMU
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 MAMU
Fluoren aulev 13 ug/kg TS 2 2 MAMU
Fenantren aulev 37 pa/kg TS 2 2 MAMU
Antracen aulev 23 pa/kg TS 2 2 MAMU
Fluoranten 2u'ev 130 ug/kg TS 2 2 MAMU
Pyren 2ulev 180 ug/kg TS 2 2 MAMU
Benso(a)antracen” 2ulev 45 pa/kg TS 2 2 MAMU
Krysen~ aulev 78 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(b+j)fluoranten” aulev 140 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(k)fluoranten” aulev 91 ug/kg TS 2 2 MAMU
Benso(a)pyren” aulev 96 ug/kg TS 2 2 MAMU
Dibenso(ah)antracen” aulev 37 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(ghi)perylen aulev 200 pa/kg TS 2 2 MAMU
Indeno(123cd)pyrenn aulev 140 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PAH-162ulev 1200 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PAH carcinogene” 2uev 830 pag/kg TS 2 2 MAMU
PCB 2gaulev <0.50 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 52aulev 17 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 101 avulev 5.9 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 13g3aulev 6.9 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 153aulev 6.4 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 180 aulev 3.2 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PCB-72ulev 39 pa/kg TS 2 2 MAMU
As (Arsen)aulev 11 3.3 mg/kg TS 2 2 MAMU
Pb (Bly)aulev 74 14.8 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cu (Kopper) 2ulev 130 18.2 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cr (Krom) aulev 44 8.8 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cd (Kadmium)aulev 1.9 0.38 mg/kg TS 2 2 MAMU
Hg (Kvikksglv)aulev 0.46 0.0644 mg/kg TS 2 2 MAMU
Ni (Nikkel) aulev 39 7.8 mg/kg TS 2 2 MAMU
Zn (Sink)aulev 420 84 mg/kg TS 2 2 MAMU
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Deres prgvenavn BL 4

Sediment
Labnummer N00590655
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L)aulev 15.3 2.0 % 3 \Y JIBJ
Monobutyltinnkation aulev 39.3 15.7 pa/kg TS 3 T JIBJ
Dibutyltinnkation aulev 144 57 pg/kg TS 3 T JIBJ
Tributyltinnkation au'ev 843 268 pg/kg TS 3 T JIBJ
N-total 2ulev 4160 832 mg/kg TS 4 3 JIBJ
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ALS
Deres prgvenavn LYS 3

Sediment

Labnummer N00590656
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | eemeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 37.8 3.78 % 2 2 MAMU
Vanninnhold 2uev 62.2 % 2 2 MAMU
Kornstgrrelse >63 pm aulev 10.8 % 2 2 MAMU
Kornstgrrelse <2 pm aulev 4.0 % 2 2 MAMU
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 JIBJ
TOCaulev 5.4 0.81 % TS 2 2 MAMU
Naftalen aulev 18 pa/kg TS 2 2 MAMU
Acenaftylen aulev 16 ug/kg TS 2 2 MAMU
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 MAMU
Fluoren aulev 12 ug/kg TS 2 2 MAMU
Fenantren aulev 64 pa/kg TS 2 2 MAMU
Antracen aulev 25 pa/kg TS 2 2 MAMU
Fluoranten 2u'ev 160 ug/kg TS 2 2 MAMU
Pyren 2ulev 140 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(a)antracen” 2ulev 53 pa/kg TS 2 2 MAMU
Krysen~ aulev 80 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(b+j)fluoranten” aulev 94 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(k)fluoranten” aulev 87 ug/kg TS 2 2 MAMU
Benso(a)pyren” aulev 100 ug/kg TS 2 2 MAMU
Dibenso(ah)antracen” aulev 33 pa/kg TS 2 2 MAMU
Benso(ghi)perylen aulev 150 pa/kg TS 2 2 MAMU
Indeno(123cd)pyrenn aulev 89 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PAH-162ulev 1100 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PAH carcinogene” 2uev 690 pag/kg TS 2 2 MAMU
PCB 2gaulev <0.50 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 52aulev 2.2 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 101 avulev 2.3 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 13g3aulev 4.8 pa’kg TS 2 2 MAMU
PCB 153aulev 4.2 pa/kg TS 2 2 MAMU
PCB 180 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 MAMU
Sum PCB-72ulev 14 pa/kg TS 2 2 MAMU
As (Arsen)aulev 24 7.2 mg/kg TS 2 2 MAMU
Pb (Bly)aulev 85 17 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cu (Kopper) 2ulev 130 18.2 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cr (Krom) aulev 34 6.8 mg/kg TS 2 2 MAMU
Cd (Kadmium)?2ulev 0.98 0.196 mg/kg TS 2 2 MAMU
Hg (Kvikksglv)aulev 1.0 0.14 mg/kg TS 2 2 MAMU
Ni (Nikkel) aulev 30 6 mg/kg TS 2 2 MAMU
Zn (Sink)aulev 270 54 mg/kg TS 2 2 MAMU
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Deres prgvenavn LYS 3

Sediment
Labnummer N00590656
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L)aulev 33.8 2.0 % 3 \Y JIBJ
Monobutyltinnkation aulev 31.1 12.7 pa/kg TS 3 T JIBJ
Dibutyltinnkation aulev 64.8 25.5 pg/kg TS 3 T JIBJ
Tributyltinnkation au'ev 87.0 27.7 pg/kg TS 3 T JIBJ
N-total 2ulev 3820 766 mg/kg TS 4 3 JIBJ
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"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfgrt akkreditert av underleverandgr.
"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.
n.d. betyr ikke pavist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr starre enn.
Metodespesifikasjon
1 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»
@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under
2 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av vanninnhold og tarrstoff
Metode: DS 204:1980
Rapporteringsgrense: 0,1%
Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 ym)
Metode: ISO 11277:2009
Maleprinsipp: Laserdiffraksjon
Rapporteringsgrense: 0,1 %
Bestemmelse av TOC
Metode: EN 13137:2001
Maleprinsipp: IR
Rapporteringsgrense: 0.1%TS
Maleusikkerhet: Relativ usikkerhet 15 %
Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
Metode: REFLAB 4:2008
Rapporteringsgrenser: 10 pg/kg TS for hver individuelle forbindelse
Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7
Metode: GC/MS/SIM
Rapporteringsgrenser: 0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener
4 ug/kg TS for sum PCBY.
Bestemmelse av metaller
Metode: DS259
Maleprinsipp: ICP
Rapporteringsgrenser: As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2), Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
alle enheter i mg/kg TS
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Metodespesifikasjon

3 | «Sediment basispakke»

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser

Risikovurdering av sediment

ISO 23161:2011
GC-ICP-SFMS
1ug/kg TS

4 |Bestemmelse av total Nitrogen i jord

Metode:

Maleprinsipp:
Rapporteringsgrenser:
Andre opplysninger:

ISO 11261
Spektrofotometri

LOR 50 mg/kg TS
Modifisert Kjeldahl-metode

Godkjenner

ELNO Elin Noreen

JiBJ Jan Inge Bjgrnengen

MAMU | Marte Muri

Utf!

T | GC-ICP-QMS

Ansvarlig laboratorium:

ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige

V | Ansvarlig laboratorium:

ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige

1 | Ansvarlig laboratorium:

ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skayen, 0214 Oslo, Norge
Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge

2 | Ansvarlig laboratorium:

ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

3 | Ansvarlig laboratorium:

Ceska Lipa
Pardubice

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
V Raji 906, 530 02 Pardubice

1 Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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ALS

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pd om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere

informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.
Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.
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Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR1 866363

Results of soil texture analysis

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
% 50.00
40.00
30.00
20.00
weo | — )
0.00 _eem N s B B
001 002 003 004 005
112191/18 112192/18 112193/18 112194/18 112195/18
N00590651 N00590652 N00590653 N00590654 N00590655
B CLAY (< 2 um) 2.76 3.27 3.53 3.92 5.02
SILT (2 - 63 um) 78.50 87.32 90.63 91.20 89.31
B SAND (> 63 um) 18.74 9.41 5.84 4.88 5.67
100.00
90.00
80.00
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10.00 —— -
0.00
006
112196/18
N00590656
H CLAY (< 2 um) 4.01
SILT (2 - 63 um) 85.21
B SAND (> 63 um) 10.78

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser
diffraction (fraction from 2 ym to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other
fractions determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode.

Fractions "Sand >63 um", "Silt 2-63 uym" and "Clay <2 um" evaluated from measured data.

The end of result part of the attachment the certificate of analysis
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Vedlegg I

Vannkjemiske data

Vannkjemiske parametere pa stasjon GJG-N.

Faramenter Enhet 12042002 14052008 12082018 12072018 4082008 065092008 0202018 02112018 MI22008
Alurminium (&), filtrert pafl il E1 EE 15 93 T 21 T2 54
Ammoanium [RHE-M] pafl 150 B0 3 15 40 43 <h 28 17
Antimon [Sh, filkrert pafl 0,25 nz 03 0,28 0,29 0,27 085 024 033
Ar=en [Az], Ffiltrert pafl 04k 033 048 052 053 0h 044 05 0,44
Ely [Pb], filkrert pafl 0,02 < 0,00 0,012 0,044 0,0z < 0,010 0,035 0,017 0023
Fargetall mg P il G S 20 7 7 15 g ]
Fostat [FO4-F pafl b 3A 24 2k 44 A1 44 45 27
Jdern [Fe), filtrert pafl a7 G5 2 24 a0 a3 22 a4 bk
k. admium [Cd], Filtrert pafl 0,007 0,00 n,m 0,00 0,007 0,.0av 0,01 0,007 0,012
F.alium (K], filtrert mgfl 35 ar 34 34 24 4 2.2 4.7 41
k. alzium [C.a), filtrert mgfl ER a3 B4 B3 TE Fi a0 3K gz
Flarid mgfl Tar T4 44,7 3k 45,2 b= 284 B2 BT
F.obbeer [Cu], Filtrert pafl 2y 15 3 a2y 4.5 24 14 2 243
Fonduktivitet mEim AT ER5 E15 155 G1E A7.4 284 e BT
Eram [Zr), Filtrert pafl 0,15 012 0,13 0,13 o7 0,056 0,ER 0,1& 017
Fwikkzale [Ha), filtrert pafl 0,002 <0002 0,002 <0002 <0002 <0002 < 0,002 <0002 <0002
flagnesium [Mg), Filkrert mgfl 3 4.3 B3 hAa B3 EAa 43 12 k]
Mangan [Mn], Filkrert pafl 04k 17 34 By a5 12 24 13 1
Mikkel (M), Filtrert pafl 1E 13 14 11 1E 13 nas 14 14
Mitrak [MOE-M) pafl 2100 1200 1500 200 1400 HA0 40 2000 L=l
FAaH 16 EFAS pafl <0020 00020 00020 00020 «00020  <0,0020 00077 0,om <0,0020
FAH 16 EFA pafl  <00020  <00020  <00020 00020  «00020 0 <0,0020 0,013 0,036 <0,0020
FAH 16 EFS pafl <0010 <0,010 <000 0,00 0,00 0,00 0,013 0038 <0,010
FAH 16 EFA pafl <0010 0,010 <000 0,00 0,00 0,00 0,021 0,083 20,010
FAH 16 EFS pafl <0010 <0,010 <000 0,00 0,00 0,00 00zv <0,0020 <0,010
FAH 16 EFA pafl <0010 0,010 <000 0,00 0,00 0,00 0,024 <0,0020 20,010
FAH1EEFA pafl <0010 0,010 <000 <0,00 0,00 0,010 0,037 <0,010 <0,010
FAH 16 EFA pafl <0010 0,010 <000 0,010 0,00 0,010 0,054 <0,010 <0,010
FAH1EEFA pafl <0010 0,010 <000 <0,00 0,00 0,010 022 <0,010 <0,010
FAH 16 EFA pafl <0010 0,010 <000 0,010 0,00 0,010 0,010 <0,010 <0,010
FAH 16 EF& pafl <0010 <0,00 <000 <0,00 <0,00 0,00 0,010 <0,010 <0010
FAH 16 EF& pafl 20,010 0,010 <0,00 0,010 0,00 0,010 0,010 <0,010 20,010
FAH 16 EF & pafl <0010 0,010 <000 <0,00 <0,00 0,00 0,010 <0,010 <0010
FAH 16 EF& pafl 20,010 0,010 <0,00 0,010 0,00 0,010 0,010 <0,010 20,010
FAH 16 EFA pafl <0010 <0,00 <000 <0,00 <0,00 <0,00 0,010 <0,010 20,010
FAH 16 EFA pafl <0,010 0,010 <000 0,010 0,00 0,010 0,010 <0,010 20,010
FAH 16 EFA MO nO ] nO nO ] <0,010 <0,010 rO
pH malt ved 23 +f- 2'C Ta ] S 82 g1 21 T 82 82
Sink. [Zn], filtrert pafl 25 14 34 1.7 a4 31 a1 2.5 35
Sulkat [S04] mgfl 1 £1,1 Ba 13,7 TEE 26,2 273 20 BE4
Suspendert stoff mafl 20 34 2 <2 25 3 GE 2.2 49
Total Foskar magfl 0.0va 0,05 0,056 0,043 0,083 0,071 o1 0oy 0,045
Tatal Mitragen mgfl 2k 15 14 11 17 12 11 2.5 2.2
Total organisk karbon [TC magfl L 249 E 47 3 32 E4 3.6 33
Totale hydrokarboner [T pgfl <20 <20 220 220 220 <20 220 <20 <20
Totale hydrokarboner [T pagfl 25,0 <80 <5,0 <5,0 <8,0 <h,0 25,0 25,0 25,0
Totale hydrokarboner [T pgfl 26,0 <60 <60 <6,0 <60 <60 25,0 <6,0 26,0
Totale hydrokarboner [T pagfl 25,0 <80 <5,0 <56,0 <8,0 <h,0 25,0 25,0 25,0
Totale hydrokarboner [T pgfl <00 <00 A0 <80 <00 <00 A0 A0 A0
Totale hydrokarboner [T pafl nid nd nd nd nid nd 220 nd nd
Turbiditet FrU 1% 15 2 13 13 13 H 14 27
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Vannkjemiske parametere pa stasjon GJG-O

Paramenter 12.0d. 2008 14052018 12.08.20108 14.08.2018 05.09.2018 0210.2008 05.11.2015
Alurminium (A, filtrert 35 14 15 1.5 £1.0 2 15
Ammonium (MH3-M) 36 ar 23 20 33 3.3 23
Artimaon [SED Filktrert 0.4 025 0.51 0.4 n.2s 0.2 0.26
Arzen [As), filtrert 0.3 0.3 n.zs 0.4 05 0,34 0,35
Blu [Pb]. filkrer < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,02z n.mz 0.0m < 0,010
Fargetall 3 g 3 1 3 10 10
Fazfat [PO4-F) M 8.3 3.3 13 8.3 13 12
Jerm [Fel, filtrert 5.7 8.2 12 27 = 13 17
k. admium [Cd). filrert 0,007 0,003 0,012 0.0m 0,005 0,003 0,006
F.alivm (K], filtrer 3.3 4,7 4.4 2.2 2.7 4.4 5.6

K alsium [Ca), filtrert aE 9E aE 9E a5 =) il
klarid 124 152 121 102 355 7.3 356
K.obber [Cul, filtrert 2.3 15 13 13 143 1.7 1.4
Konduktivitet gz, m 35.4 335 3.4 TE,T 4.5
Krom [Crl, filtrert 0.z 0,063 055 .M <0050 0,053 0,074
Foikk=aly [Hal, filtrert £0,002 £0,002 0,003 £0,002 <£0,002 <0,002 <0,002
Magnezium [Mal, filtrert 3.5 13 10 12 12 10 13
Margan (MR, filtrert 22 lul G 75 150 gz 10
Mikkel (i, Filerert 2.2 1.5 13 1.7 2 1.7 1.7
Titrat [NOZ-M] 1300 Ta T30 G50 470 SED TEO
PAaH 16 EFPA <00020  <00020 <00020 <00020  <00020  <000z20  <0,0020
PAH 16 EFPA <00020 <00020  <00020 <00020 0 <00020 <000z20  <000z20
PAH1E EFA <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
PAaH1E EFA <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010
PAaH 16 EFPA <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
PAH 16 EFPA <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010
PAH1E EFA <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
PAaH1E EFA <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010
PAaH 16 EFPA <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
PAH 16 EFPA <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010
PAH1E EFA <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
PAaH1E EFA <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010
PAaH 16 EFPA <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
PAH 16 EFPA <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010
PAH1E EFA <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
PAaH1E EFA <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010
PAaH 16 EFPA MO MO MO MO MO MO MO
pHmalk ved 23 +-2'C 7.5 7.5 T .G .6 T.6 .0
Sink [2n]. filtrert 3 2.8 3.3 3.1 3.3 2.2 1.3
Sulfar(504) 535 T3 80,3 885 105 337 120
Suspendert staff 3.1 31 4.5 23 8.3 13 5.3
Tatal Fosfar 0,041 0025 0.04 0,07 0,056 0073 0,04
Teatal Mitragen 1B n.az 0,95 085 0.5 0.2 1
Total organisk karbon [TOCIMNPOC 4 3.8 2.1 4.6 d.4 4 4.6
Tatale hudrokarborer [THC) <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Tatale hudrokarborer [THC) <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <20 <20 <20
Tatale hudrakarborner [THC) <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Tatale hudrokarborer [THC) £5.0 £5.0 £5.0 £5.0 £5.0 £5.0 £5.0
Tatale hudrokarborer [THC) <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <50 5.0 5.0
Tatale hudrokarborer [THC) rd rd rd rd nd rd rd
Turbiditet 6.2 1.5 3 3.3 4.1 8.2 2.1
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Vannkjemiske parametere pa stasjon HOL-1

Paramenter Enhet 12042008 12062005 18.07.2008 W.05.2015 021020105 05 11.20108 1122005
Blumirivum [Al) pall Kt 13 <30 8.7 <30 <30 330
Ammanium pall 57 15 27 K1 40 20 120
Antimon [(Sb] pall <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Arzen [Asz] pall 13 1.4 14 11 1.3 1.8 24
Elu [Pb) pall <02 <02 <02 <02 <02 <02 T
Fargetall mg Pl 12 10 5] 5 5 10 2
Jermn [Fe) mgll <005 <005 0.1z 0.1 <005 <005 0.54
F.admium [(Cd) pall <02

Falium (k] pall EE000 210000 22000 260000 270000 ZE0000 300000
Kalsium [Ca) pall 140000 220000 230000 320000 260000 300000 350000
Klorid mgll 2230 10400 Tao0 13700 14400 12500 TF000
Flarofull pall <=11 6.3 <=4.0 =28 <=0.8 <=0.2

Kaobber [Cu) pall 54 [i=] 38 g 3 1.4 15
Fonduktivitet mSim gz 3060 2300 3570 2810 3220 3560
From [Crl pall <1 <1 <1 1.8 <1 <1 3.4
Fuikksaly (Hg) pall < 0,05 < 0,05 £0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Magnesium [Ma) pall 200000 0000 30000 aa0000 3e0000 30000

Mangan [Mn) mgll 0.0m < 0,005 0,003 0,007 < 0,005 < 0,005 0.0m
Matrium [Ma] pall 1600000

Mikkel (M) pall £ <2 L2 2 3.4 3.2 2.1
Mitr at-+nitritt pall 1600 36 1.7 2 12 210

orto-foskat pall 20 2.5 2 3.8 2.3 1.7 33
PAH1E EPA pall 0.0z £0,0020  <0.0020 <00020  <0.0020  <00020 00035
PAH1E EFA pall 0.0z £0,0020 <0,0020 <00020  <0,0020  <0,0020 0.0
FAH 16 EFA pall 0,033 <0,070 <0070 <0,010 < 0,010 <0070 0,01
PAH TG EPA pall 0073 <0070 <0070 <0010 <0010 <0070 0,017
PAH 16 EPA pall <0,0020 <0070 <0070 <0010 <0010 <0070 0.0z2
FAH1E EFA pall <0,0020 <£0,070 <0,070 <0,010 <0,010 <0070 0,024
FAH 16 EFA pall <0010 <0010 <0070 <0.00 <0,010 <0070 0,034
PAH TG EPA pall <0070 <0070 <0070 <000 <0010 <0070 <0010
PAH 16 EPA pall <0070 <0070 <0070 <000 <0010 <0070 <0010
FAH1E EFA pall <0070 <0,070 <0070 <0,0$10 <0,010 <0070 < 0,010
FAH1E EFA pall <0010 <0010 <0070 <0010 <0,010 <0070 <0010
PAH TG EPA pall <0070 <0070 <0070 <0010 <0010 <0070 <0010
PAH1E EFA pall <0,070 <0,070 <0,070 <0,010 <0,010 <0,070 <0,010
FAH1E EFA pall <0070 <0,070 <0070 <0,010 <0,010 <0070 <0010
PAaH TG EPA pall <0070 <0070 <0070 <000 <0010 <0070 <0010
PAH1E EFPA pall <0070 <0070 <0070 <000 <0010 <0070 <0010
FAH 16 EPA pall <0,070 MO MO MO MO MO <0,010
pHmaltved 23 +-2'C 7.8 8 g.2 8.1 g T3 .70
Sink [2n) pall T3 3 4,3 N “Z 2.6 .00
Sulfat magll 4730 1230 1630 1650 1500 1710 1670
Suzpendert staff mial 14

Total fasfor pall 29 16 12 i 8.6 6.5 140
Total nitrogen pall 1300 160 200 220 130 420 370
Total arganisk kartban (T mgll 4.4 4.2 2.7 3 2.1 2E =
Totale hydrakarborner [TE - pgll <20 33 <20 <20 <20 <20 <20
Totale hydrakarboner (TH pafl <50 a3 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Totale hudrokarborner (TE - pgll <5.0 <5.0 <5,0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Totale hudrekarboner [TE - pall £5.0 £5.0 £5.0 <£5.0 <5.0 £5.0 <5.0
Totale hydrakarborner [TE - pgll <20 <20 <50 5.0 <5.0 £5.0 <50
Totale hydrakarboner [TE - pgll nd <50 rd nd rnd rd rd
Turbiditet FrRU 10 14 1.2 0.55 1.8 0,26 =3
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Vannkjemiske parametere pa stasjon HOL-M

P aramenter Enkhet 12042015 12.06.2008 15.07.2006 4.05.20106 02102015 058.11.2005 1.12.2018
Aluminium (A pall 2T 20 £30 g8 < 30 <30 £ 30
Smmonium pafl a7 8.2 12 3 g8 36 T
Antimon [Sh) pgll <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Arsen [As) pgll 1.2 1.2 1.8 15 <1 Z21 1.3
Elu [PB] pall <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02
Fargetall mg P!l a 3 ] 5 q ) ]
Jern [Fe) mgil < 0,05 £ 0,05 0.1 009 £ 0,05 £ 0,05 £ 0,05
K alium [K] pall 130000 210000 220000 250000 ZB0000 300000 300000
F.alzium [Ca) pall 150000 220000 300000 220000 240000 340000 350000
Klarid mall Tl 10500 TS00 13800 14700 14700 13700
Elarafyll pail =13 £=313 =12 {=18 6.3 7.5

Kobber (Cul pgll 2.3 B.2 3 4 4 0.3 0.3
K.onduktivitet mSi'm 1350 3040 2370 3560 2860 3560 3580
Forom [Cr) pgll <1 <1 <1 1 <1 <1 <1
Fuikk=alv [Hg) pgll <005 < 0,05 <005 0,36 < 0,05 < 0,05 + 005
Magnesium [Ma) pall 410000 o000 Ta0o0n aa0000 830000 340000 380000
Mangan [Mn] mall < 0,005 < 0,005 0,007 0,006 < 0,005 <0005 <0005
Mikkel [Mi] pall {2 {2 3.2 {2 3.6 31 2
Mitrat+nitrit pall SE0 <1 <1 <1 <1 a3 230
orto-fastat pail 3.6 <1 <1 <1 <1 1.3 4.3
FaH 16 ERA pgl  <00020  <000Z0  <00020  <0,0020 <00020  <0.0020
FaH 16 ERS pgl  <00020  <000Z0  <00020  <0,0020 <00020  <0.0020
FPAaH1GERA pall <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
FPAH1GERA pall <0,010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
FPaH1GERS pall <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
FaH1GERS pall <0,010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
FaH1GERA pall <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
FaHIGERS pall <0,010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
FaHIGERS pall <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
FaHIGERS pall <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
FaHIGERS pall <0,010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
FaHIGERS pall £0,010 <0010 <0070 <0010 £0,010 <0010
FaHIGERS pall £0,010 <0010 <0070 <0010 £0,010 <0070
FaHIGERS pall £0,010 <0010 <0070 <0010 £0,010 <0070
FaHIGERS pall £0,010 <0010 <0070 <0010 £0,010 <0070
FAHIEERA pall £0,010 <0010 <0070 <0010 £0,010 <0070
FAHIEERS MO MO MO MO MO MO
pHmalkved 23 +-2'C 8.1 8.2 8.2 8.1 g 7.3 7.8
Sink [£n) pgll e 3 a4 0.4 {2 {2 31
Sulkbat mall BE20 Tiao 1320 1830 1730 2410 15E0
Tatal faskar paall 16 2.7 6.4 8.3 2.8 B.7 11
Tatal nitrogen pall ae0 120 180 130 1o 250 420
Tatal arganizk karborn [TC - mall 3.2 4.2 2.4 3 2.2 2.4 2.4
Tatale hudrokarboner [TE - pall <20 £20 55 <20 0.37 £20 <20
Tatale hudrokarboner [T pall <50 <50 =26 <50 <50 +52.0
Tatale hudrokarboner [TE  pall +5.0 <50 = +5.0 <50 <50
Totale hudrokarboner [T pail <5.0 <50 13 <5.0 <50 <5.0
Totale hudrokarboner [TE  pall <5.0 <50 K1 <5.0 <50 <50
Totale hudrokarboner [TE  pall <5.0 nd <5.0 nd nd nid
Turbiditet FrU 1.3 0,75 0.41 0,46 0.5z 0.23
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Vannkjemiske parametere pa stasjon HOV-OVE

Parameter Enhet  Verdi
Slumirivm (A, filtrert parl B
Ammonium (MHd-N) parl 12
Antimon [Sk), filtrert parl 0,75
frzen [As), filtrert parl 0.53
Blu [P, filtrert pll 0052
Fargetall mg Pl 12
Fastat [PO4-P) pail 12
Jern [Fel, filtrert parl o4
F.admium [(Cd], Filtrert pall 0,057
K. alium (K, filtrert magil a7
F.alzium [(Ca), filtrert mail 130
Flzrid magll 107
Fobber [Cul, filtrert parl 3.5
Fonduktivitet m3im 107
Eram [Crl, filtrert pal 053
Fuwikksely [Ha), filtrert pall <0002
Magneszium (Mg, filkrert mail 24
Mangan (M), filtrert pail 4.2
Mikkel (M), filtrert pail 3.5
Mitrat [MOS-M) pail 1300
FaH 16 EP& pall  <0.0020
FAH 16 EFPA pall  <0,0020
FAH 16 EPA pall <0000
FaH 16 EP& pall <0000
FAH 16 EFPA pall <0010
FAH 16 EPA pall <0000
FaH 16 EP& pall <0000
FPAH 16 EFPA pall <0010
FAH 16 EPA pall <0010
FaH 16 EP& pall <0000
FAH 16 EPA pall <0000
FAH 16 EPA pall <0000
FaH 16 EP& pall <0000
FaH 16 EP& pall <0000
FAH 16 EPA pall <0010
FAH 16 EPA pall <0000
FaH 16 EP& MO
pHmaltved 23 +-2°C TAa
Sink [En). filtrert parl 35
Sulfat (S04 magll 210
Suspendert stoff magil 12
Total Fostar magil 0.033
Tatal Mitregen magll 2.2
Taotal organisk karborn [TOCMP - mall 4.5
Tatale hudrakarboner [THC) parl <20
Tatale hudrokarboner [THC) parl +5.0
Tatale hudrakarboner [THC) parl <50
Taotale hudrakarboner [THC) parl <50
Tatale hudrokarboner [THC) parl 2.0
Tatale hudrakarboner [THC) parl nd
Turbiditet FrU 12
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Vannkjemiske parametere pa stasjon LYS-M

Parameter Enhet 12042015 14.05.2005 12062018 18.07. 2005 14.05 20058 02102005 05.71.20018 1.12.2015
Alurminium (&) pall 40 45 15 13 7 <30 <30 < 30
Ammonium pafl ad a0 T.2 B 8.2 13 43

Antimon [Sh) pall <1 <1 <1 <1 <1 <1

Arzen [As) pail 1.1 1 11 1.3 16 2

Blu [Pb] pall <02 <02 <02 <02 0,26 <02 <02
Fargetall mg Pl 18 17 g 4 4 5

Jern [Fe) magl <005 £ 005 + 0,05 0N <005 £ 0,05 £ 005
k. admium [Cd] pafl < 0,2

k- alium (K] pgfl 200000 180000 200000 200 250000 230000 300000

K alzium (Ca) pall 210000 180000 210000 =15 0000 280000 340000

Klorid magl a700 8610 10200 2340 13300 14600 14300

Klorofull pall =04 =08 <=4.3 <1 =17 =25 =23

Kaobber (Cul pall 13 4.1 23 1.1 2.6 = 0.7
Konduktivitet mSim 2730 2420 3000 3570 3280 3580

From [Cr) pail <1 <1 <1 3.2 <1 <1

Kuikk=alu [Ha) pall <005 <005 <005 <005 <005 < 0,05
Magnesium [Ma) pgfl  B50000 E10000 30000 80000 350000 J70000

Mangar [Mn) magil 0027 < 0,003 < 0,003 0.0av < 0,003 < 0,005

[atrivm [Ma) pafl 5100000

Mikkel [Mi] pall <2 {2 L2 <7 <2 3.1

Mlitr at+nitritt pll 320 <1 1.8 2 2d a9

orto-fostat pafl 3.4 <] <1 15 13 2.8

FAHIGERA pgl  <00020  <00020  <00020  <00020  <00020  <00020  <0,0020  <00020
PAHIGERA pgll  <000020  <00020  <0,0020  <00020  <00020  <00020  <0,0020  <000020
PAHIEERA pall <0,010 <0,010 <0,010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0,010
FAHIGERA pall <0010 <£0.010 <0.010 <0.070 <0070 <£0.010 <0.070 <£0.010
FPAHIGERA pall <0010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 <0010 <0010
PAHIEERA pall <0,010 <0,010 <0,010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
FPAHIGERA pall <0010 £0.010 £0.0710 <0.070 <0070 <0.010 <0.070 <£0.010
FPAHIEERA pall <0010 <0010 <0010 £0.010 <0.010 <0010 <0010 <0010
PAHIEERA pall <0,010 <0,010 <0,010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0,010
FPAHIGERA pall <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
FPAHIEERA pall <0010 <0010 <0010 <0010 <0.010 <0010 <0010 <0010
PAHIEERA pall <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0,010
FPAHIGERA pall <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
FPAHIEERA pall <0010 <0010 <0010 <0010 £0.010 <0010 <0010 <0010
PAHIEERA pall <0010 <0,010 <0,010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0,010
FPAHIEERA pall <0010 <0010 <0010 <0.010 <0.010 <0010 <0010 <0010
FPAHIEERA MO MO MO MO MO MO MO MO
pHmalkved 23 +/-2'C d.1 7.3 d.1 d.1 .1 g 3

Sink [£n] pall L2 4 g2 4.3 L2 L2

Sulfat magil 0 1400 1650 1400 1650 1770 1330

Suspendert stoff mail 10

Total fosfor pll 3.8 6.7 6.4 6.6 g 6.5 7.3

Total nitragen pall 510 170 140 150 130 130 240

Tatal arganisk karbon mail 3.6 3.7 3.3 23 2.7 z 2.3

Tatale hudrokarboner [TE pall <20 <20 <20 <20 <20 G0 <20 <20
Tatale hudrokarboner [TE pall <50 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 1 <5.0 <5.0
Tatale hudrokarboner [T pall <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 5 <5.0 <5.0
Totale hudrokarboner (TE pgll £5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <50 £5.0 <£5.0 <5.0
Tatale hudrokarboner [TE pall <50 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <50 <5.0 <5.0
Tatale hudrokarboner [T pall nd nd nd rd nd <50 rd nd
Turbiditet FMU 14 0.65 055 0,36 0,55 0,55 0,35
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Vannkjemiske parametere pa stasjon LYS-O

Parameter

Enhet 12042018 14.05.2018 12.06.2018 15.07.2013 14.08.2018 05.09.2018 02.10.2018 03.11.2015

Alurmirium LA, filerert
Ammonium [NH3-M]
Artimon (Sh), filtrert
brzen (B, filtrert

Bilu [PbY. filtrert

Fargetall

Fasfat (PO4-F)

Jern [Fel, filtrert

K. admium [Cd), filtrert
Falim (K], filerert

K alzium [Cal, filtrert
Klorid

F.abber [Cul, filtrert

K onduktivitet

Krom [Cr), filtrert
Fuikksalu [Hg], filtrert
Magneszium (Mg, filtrer
Mangan (M), filtrert
Mikkel [Mi), filtrert

Mitrat (MICOE-M)
PaHIGERA

PaHIGEFA

PoaH1EERPA

PaH16EFRA

PaHIGERA

PaH16ERPA

PaH1EERPA

PaHIGERA

PoH16ERPA

PaH1EERPA

PaHIGERA

PaHIGEFA

PaH1EERPA

PaHIGEFRA

PaHIGERA

PoaH16ERPA

PaH1EERPA

pHmaltved 23 +/-Z'C
Sink [£n]. filtrert

Sulfar (S04)

Suspendert staff

Total Fasfar

Total Mitragen

Total organisk karbon [TC
Totale hudrokarboner (TH
Totale hudrokarboner [TH
Tatale hudrokarboner [TH
Totale hudrokarboner (TH
Totale hudrokarboner [TH
Taotale hudrokarboner [TH
Turbiditet

pail
pall
pal
pail
pal

myg Pl

pail
pail
pall
mall
mall
migil
pal

mSim

pal
pal
mall
pal
pall
pal
pail
pal
pail
pail
pal
pal
pal
pal
pal
pail
pail
pal
pal
pail
pal
pal
pail

pal
mall
mall
migil
mall

a7
22
0,033
016
0057
43
5.2
130
0,015
0,51
a
3.43
0.7
8.63
0,054
0,002
0,33
45
0.26
EE0
00032
00043
0.0z
0.z
0032
<0010
<0010
<0010
<0010
<0010
<0010
<0010
<0010
<0010
<0010
<0010
<0010
7.5
3.7
4,33
34
0.0m
0.5z
6.1
<20
<50
<50
<5,0
<50
rd
1.7

160
<5
0.062
013
0.077
a0
2.3
g
0.013
023
3.5
2,45
047
2,89
0.0&3

<0,002

04z
13

0.6

220

<0.00Z0
<0.00Z0

0,010
<0010
<0010
0,010
<0010
<0010
<0010
<0010
<0010
<0010
<0.010
<0010
<0010
<0.010
MO
T
3
15
<2
0,007
0.4z
6.5
€20
<5.0
<5.0
<5.0
<5.0
rid
1.3

1
[N
o
0.21

0.045

25
24
a8

0,005
0,73

12

.21

0,85

na
0.073
<0002

1.4
24
0.3
250

<0.00z0
«0.00Z0

<0,010
<0,070
<0,070
<0,010
<£0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
0,070
<0,010
<0,070
<0,0710
<0,070
mO
.0
15
1.4
{2
0.0066
0,43
4.9
<20
€50
<50
<50
<50
rd
0,356

=]
2d
0,033
0,23
0.026
=]
4.1
28
0,007
=]
23
360
083
134
0o

«0,002

26
3
0,35
160

<0.00z0
40,0020

<0010
<0010
<0070
<0010
<0010
<0010
<0010
<0010
<0010
<0070
<0010
<0070
<0010
<0010
HO
7.0
1.5
5d.3
{2
0.0m
0,43
4.3
<20
€50
<50
<50
<50
rid
0.3z

2
M
01z
0.3z
0.035
15
23
46
00057
T
45
1500
0.8z
483
0.ove
<0002
a7
22
0.36
170

<0.00Z0
<0.00Z0

<0,010
<0010
<0,00
<0,010
<£0,010
<0010
0,010
<£0,010
<0010
0,070
<0,010
<0010
<0,010
<£0,010
MO
T.5
2.2
135
L2
00067
0,52
4.1
€20
<5.0
<5.0
<5,0
<5.0
nd
0.53

1
5.5
0,051
0.23
0024
15
d
45
< 0,0040
1
16
n.r
0,35
.5
< 0,030
<0,002
2
19
0.3
150
<0,0020
<0,0020
<0,010
<0,010
<0,00
<£0,010
<£0,010
<0010
<0,010
<£0,010
<0010
0,00
<0,010
<0,010
<000
<£0,010
MO
T.a
1.7
13
{2
0.0m
0,25
4.2
€20
<5.0
<5.0
<5.0
<5.0
nd
0.57

43
2100
0.41
067

nz

33
250
120
0.23

13

7
573

15
200
01z

0,007
31
26

1
420

<0.00Z0
<0.00Z0

<0010
<0.010
<0010
<0010
<0010
<0.010
£0.010
<0.010
<0.010
<0010
<0010
<0.010
<0010
<0010
MO
T2
5
103
a2
0.33
6,5
n
TG
TG
£5.0
<5.0
<5.0
<5.0
25
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Gd
17
0,05
017
0067
32
{2
120
0,005
0.57
8.2
5.52
0,562
B4
0062
<0,002
0.34
12
0.1s
dd
<0,0020
<0,0020
0,010
<0010
<0010
0,010
<0010
<0010
<0010
<0010
<0010
<0010
+0.010
<0010
<0010
0,070
MO
T4
2
564
<2
0,00d4
.61
6.2
€20
£5.0
<5.0
<5.0
<5.0
rd
T3



Vannkjemiske parametere pa stasjon SOL-01

Parameter Enhet 120420108 02102015
Blurmirium (A1, filtrert pall 2.1 17
Ammonium [MH3-M) pall 15 a3
Antimon [Sb). filtrert pall 0,33 0,34
Arzen [Bz], filtrert pall 052 0,66
Blu [Fb]. filtrert poll <0010 0.03
Fargetall mg Pl 1 21
Fastat (PO4-P) pall 23 8.5
Jern [Fe], filtrert pall d4.2 a5
K admium [Cd), filtrert pal 0.6 0035
E.alium (K], Filtrert mgll B 140

K alzium [Ca), filtrert mall 96 180
Flarid magll 243 B530
Fobber [Cul. filtrert pal 3 7.4
Fonduktivitet mSim 123 1530
Krom [Crl, filtrert pall 07 1.1
Fuikksale [Hal. filtrert poll 0,002 <0,002
Magresium [Ma), filtrert mall 1= d20
Mangan [Mn]. filtrert pall 6.4 16
Mikkel (M), Filtrert pll 1.7 1
Mitrat (MO3-MN) pail 2000 33
FAH 16 EPA pall <0,00z20 0,012
FAH 16 EPA pall <0.0020 0.074
PAH 16 EPA pall <0,070 0,013
FAH 16 EPA pall <0,010 0.013
PAH 16 EPA pall <0,010 n.0z2
PAH 16 EPA pall <0,070 0.04
FAH 16 EPA pall <0,070 0,054
PAH 16 EPA pall <0,070 0,062
PAH 16 EPA pall <0,070 0,076
FAH 16 EFPA pall <0,070 0.1
PAH 16 EPA pall <0,070 014
FAH 16 EPA pall <0,070 0.23
FAHIEEFPA pall +0,070 0,85
PAH 16 EPA pall <0,070 <0,010
FAH 16 EPA pall <0,070 <0,010
FAHIEEPA pall +0,070 <0070
PAH1EEPA MO <0,010
pHmaltved 253 +-2C g T.6
Sink [£n). filtrert pal o7 40
Sulfat [S504) magll B3.6 1000
Suszpendert staff mall 3.4 1
Tatal Fasfar mall 0.047 0,14
Total Mitrogen mall 2.3 077
Total organizk karbon (TAOCIMP mall 3.3 13
Tatale hudrakarbamer [THC] pail <20 1500
Taotale hudrokarboner [THC) pall 5.0 13
Taotale hydrokarboner [THC) pall 5.0 300
Tatale hydrakarbaner [THC) pall <5.0 1200
Taotale hudrokarboner [THC) paill <50 <50
Taotale hydrokarbaner [THC) pall rd 5.0
Turbiditet FrLU 3T 53]
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Vannkjemiske parametere pa stasjon SOL-02

Farameter Enhet 12.04.2015 02102015
Aluminium [Al, filtrert pafl 2.1 17
Ammonium [NHd-M] pail 15 a3
Antimon [Sk], filtrert pal 0,35 0.34
Arsen [As], filtrert pail 0.5 0.66
Blu [PbY. filtrert pll < 0,010 0.03
Fargetall mg P!l 1 21
Fasfat [PO4-P) pall 23 8.5
Jern [Fel, filtrart pal 4.2 b
F.admium [Cd), filtrert pail 0,016 0,035
K. alivm (K1, filtrert mqgll B 140
F.alzium [Cal, filtrert mqgll a6 180
Klarid mall 249 E530
F.obber [Cul, filtrert pal 3 T4
Fonduktivitet m3'm 123 1830
From [Crl, filtrert pal 0.7 1.1
Fuikkzale [Hal, filtrert pal <0002 <0002
Magresium [Mg], filtrert mall 15 d20
Mangan (M), filtrert pal 6.4 16
Mikkel [Mi, filtrert pall 1.7 1
Mitrat [MO35-M] pall 2000 e
PAH 16 EPA pall  <0,0020 0.0z
PAH 16 ERPA pall  <0,0020 0,014
PAH 16 EPA pall <0010 0,013
PaH 16 EFPA pall <0010 0.013
PaH 16 ERPA pall <0010 0022
PAH 16 EPA pall <0010 0.04
PaH 16 EFPA pall <0010 0054
PAH 16 ERPA pall <0010 0052
PaH 16 EFPA pall <0070 0.07E
PAH 16 ERPA pall <0010 0.1
PAH 16 EPA pall <0010 014
PaH 16 EPA pall <0010 0.23
PaH 16 ERPA pall <0010 0.55
PaH 16 EFPA pall <0070 <0,0710
PaH 16 EFPA pall <0010 <0010
PAH 16 ERPA pall <0010 <0010
PAH 16 EPA MO <0010
pHmalkwed 23 +-2'C g 7.6
Sink [En), filkrert pail a7 40
Sulfat [504) mail 63,6 1000
Suspendert staff mqgll 3.4 1
Taotal Fosfor mgll 0.047 0.4
Tatal Nitrogen mqgll 2.3 077
Total arganizk karbon (TOCINF mall 3.3 13
Tatale hudrakarbaner [THC) pal <20 1500
Tatale hudrakarbaner [THC) pal 5.0 13
Tatale hudrakarbaner [THC) pal <50 300
Tatale hudrakarbaner [THC) pal <50 1200
Tatale hudrokarboner (THC) pail +52.0 <520
Tatale hudrakarbaner [THC) pal rd <50
Turbiditet FrU 3.7 G
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Vannkjemiske parametere pa stasjon SOL-03

Parameter Erbet 12042018 02102013
Alurmirium (A, filtrert il 2.7 13
Ammaonium [NH3-M] il 22 s
Antimon [Sh, filtrert il 0.33 0,55
Brzen [As), filkrert il 0.81 047
Elu [P, filtrert pall 0,015 0.1
Fargetall mig Pl L 14
Fasfat [PO4-P) pall 40 47
Jern [Fel, filtrert pil 25 34
F.admium [Cd). filtrert pll 0007 0,013
F.alivum (K, filtrert miail 0.8 4.5
F.alzium [Cal, filtrert miail 0 23
Flarid migil 513 aa,7
F.obber [Cul, filirert il 3.2 T
Fonduktivitet ved 25°C (malk wed 23 +-1  mSim 63,5 =03
From (Crl, filkrert il 0.26 0,44
Fuikkzale [Hal, filtrert il 0,002 <0,002
Magnesium (Mg, filtrert mgil 12 T.6
Margan (MA), filirert pail 2.7 4.3
Mikkel [Mi], Filtrert pall 2.2 1.1
Mitrat [NOS-T) pall a0 520
FAHIE ERA pall <£0.0020 00042
FAHIE EFA pall <0,0020 0.0m
FPAHTE EFA pall <0070 0.0z
FAHIE ERA pall <0010 0,014
FAHIE ERA pall <0010 0,017
FPAHIE ERA pall <0010 0,025
FPAHIE EFA pall <0,010 0033
PAHTE ERA pall <0070 0,13
FAHIEERA pall <0,010 <0010
FPAHIE EFPA pall <0070 <0.010
FPAHIE EFA pall <0,010 <0010
FAHIE EFA pall <0070 <0,070
FAHIE ERA pall £0,010 <0010
FPAHIE EFRA pall <0,010 <0010
FAHIE ERA pall <0010 <0.010
FPAHIE EFA pall <0,010 <0010
PAHIE ERA MO <0010
pHmalkved 25 +-2C . 7.4
Sink [Z2r). filtrert pail 3.7 28
Sulfat [S04) mgil 24,5 39
Suzspendert stoff migil 6.2 26
Tatal Fostar miagil 0,078 0,032
Tatal Mitragen miagil 16 0.3
Tatal arganisk karbon (TOCNPOC) mail 0.8 7.0
Tatale hudrokarboner (THC) il a8 150
Totale hudrakarboner [THC) pafl aa 150
Tatale hudrokarboner [THC) il <50 <50
Tatale hudrokarboner (THC) il <50 <50
Tatale hudrokarboner (THC) il <50 <50
Tatale hwdrokarboner (THC) il <50 5.0
Turbiditet FrU 3.3 13
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Vannkjemiske parametere pa stasjon SOL-M

Farameter Enhet 120420105 14.05.2005 12.06.2015 15.07.2018 14.05.2018 0210.2015 08.11.2016 1122018
Aluminium (Al pall 17 dq 13 £330 12 <30 <30 53
Ammaonium pall 14 21 13 20 5.6 il 1= Ga
Antiman [Sb] pall <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 i
Arsen [As] pall <1 <1 1.1 <1 1.1 <1 Z4 1.3
Elu [Ph] pall <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02
Fargetall mag Pl 3 14 3 G 5 4 3 20
Jern(Fel mgil <005 <005 <005 0.09 < 0,03 < 0,03 <005 <005
E.admium [Cd) pafl < 0,2

K alium (K] pall 15000 200000 210000 220000 260000 270000 310000 210000
Kalzium [Cal pall 23000 200000 220000 300000 320000 260000 360000 240000
Klorid mgll San 3660 10200 200 13600 13700 1F000 Vo0
Klarafull pall =13 =11 =31 =14 =20 =50 T7.Aa

Faobber [Cul pall 31 2.8 5.3 34 1.2 5.5 0.3 2.5
Konduktivitet mSim 215 2620 3070 28390 3570 2860 36E0 2730
Krom [Crl pall <1 1.7 <1 <1 2B <1 <1 1.3
Kuikkzals (Hg) pall < 10,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 ¢ 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Magnesium [Mg) pall 5000 BEO000 palalalun] TE0000 300000 340000 1000000 650000
Marngan [Mn) mgl < 0,005 0,006 <0005 0,007 < 0,005 < 0.005 <0005 0007
Matrium [MNa) pafl 3E0000

Mikkel (i) pall {2 {2 {2 {2 {2 B9 3.2 €2
Mitrat-+nitritt pall 430 <1 2.7 13 <1 <1 47 420
orto-fosfat pall 2 <1 <1 <1 <1 <1 14 T
PAHIEEPA pall 00020 <00020  <00020  <0,0020  <00020  <00020  <0,0020  <0,0020
FPAHIEEPA pall  <00020  <00020  <00020  <00020  <00020  <0,0020  <0.00z20 <00020
FAH 15 ERPA pall <0,010 <0010 <0010 <0.010 <0,070 <0070 <0.010 <0010
FAHIEERPA pall <0,010 <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.0710 <0.010 <0010
PAH1EEPA pall <0,010 <0,010 £0,010 0,010 0,010 <0010 £0,010 <£0,010
FPAHIEEPA pall <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 <0.010 <0.010
FAH 15 EFPA pall <0,010 <0010 <0010 <0.010 <0,010 <0070 <0.010 <0010
PAHIEEPA pall £0,010 £0,010 £0,010 0,010 <0010 <0010 £0,010 <0010
PAH1EEPA pall <0,010 <£0,010 <£0,010 <0010 <0010 <0010 £0,010 <£0,010
FAHIEEPA pall <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 <0.010 <0.010
FAH1EERPA pall <0,010 <0.010 <0010 <0.010 <0.010 <0.0710 <0.010 <0010
PAHIEEPA pall £0,010 £0,010 £0,010 0,010 <0010 <0010 £0,010 £0,010
FPAHIEEPA pall <0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 <0.010 <0.010
FAHIEERPA pall <0,010 <0010 <0010 <0.010 <0,010 <0070 <0.010 <0010
FAH1EERPA pall <0,010 <0010 <0,010 <0010 <0010 <0010 <0,010 <0010
PAH1EEPA pall <0,010 <0010 £0,010 0,010 <0010 <0010 £0,010 <£0,010
FPAHIEEPA MO MO MO MO MO MO MO MO
pHmaltved 23 +-2C T.a Ta g.1 g.2 g.1 g1 73 T
Sink [ER) pall 12 {2 {2 7.4 248 3T {2 .1
Sulkat mall 10z

Suspendert stoff mgll 3.6 1670 1560 1va0 1640 1870 2130

Tatal fosfor pall a.T 6.2 4.5 4.3 6.5 a7 6.5 13
Tatal nitrogen pall EO0 130 150 180 160 36 210 E70
Total organisk karbon (TC mall 1.7 3.3 3.2 2.5 2.3 21 2.4 3.7
Tatale hydrakarboner [TE pall <0 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Totale hydrakarboner [TE pall <50 <50 <5.0 <50 <50 <50 <50 <50
Tatale hydrakarboner [TE pall <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Totale hudrokarborer (TR pall <5.0 <5.0 <50 <50 <50 <50 <50 <5.0
Tatale hudrokarboner [TE pagll <5.0 <5.0 <50 <50 <50 <50 <50 <5.0
Tatale hydrakarboner [TE pall nd rid rid rid rid rid rid rd
Turbiditet FRL 13 057 0.7 027 032 045 045 0,55
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Vannkjemiske parametere pa stasjon STA-N

Parameter Erket 12.06.2018 02102015 08.11.2015
Alumirium [AI), filtrert pal 35 24 4.7
Ammaonium [(MH3-M] pal 6.5 2.3 <5
Antimaon [Sb), filtrert pafl 0.55 1.2 0435
Arzen [Az], filtrert pal 0.86 045 1
Blu [Fb]. filtrert pll 0,033 0,034 < 0,010
Fargetall mg Pl 13 17 g
Fasfat (PO4-F] pall B5 33 Ta
Jern [Fel, filtrert pal 3.2 41 26
K admium [Cd), filtrert pall 0012 0,003 0,003
K alium (K], Filtrert mgll 4.5 3 2.4
F.alzium [Cal, filtrert mail G5 23 Ta
Flarid mall 85,2 38,3 BT
Fobber [Cul, filtrert pal 4.1 g 3.2
Fonduktivitet maim FER 341 0.3
From [Crl, filtrert pafl 1.5 3.7 0.24
Kuikkzalwe [Ha)., filtrert pall <0,00z2 <0002 <0002
Magnezium [Ma). filtrert magil 313 4.5 12
Mangan [Mn], filtrert pal 25 0.6 1.2
Mikkel [(Mi), filtrert pall 3.6 1.6 3.2
Mitrat [(MO3-M) pail 2000 310 2700
PAHIGEPA pall  <0,0020 0,006 <0,0020
PAHIGEPA pall  <0,0020 0.2 <0,0020
PAHIGEPA pall <0,010 0,013 <0,010
PAHIEEPA pall <00 0,013 <£0.010
PAHIGEPA pall <0,010 0,021 <0010
PAHIGEPA pall <0,010 0026 <0,010
PAHIGEPA pall <0,010 0,053 <0010
PAHIGEPA pall <0,010 016 <0,010
PAHIGEPA pall <0,010 <0,010 <0,010
PAHIGEPA pall <0,010 <0,010 <0,010
PAHIGEPA pall <0,010 <0,010 <0,010
PAHIGEPA pall <0,010 <0,010 <0,010
PAHIGEPA pall <0,010 <0010 <0010
PAHIGEPA pall <0,010 <0,010 <0,010
PAHIGEPA pall <0,010 <0010 <0010
PAHIGEPA pall <0,010 <0,010 <0,010
PAHIGEPA MD <0,010 MO
pHmaltved 23 +-2'C a 7.5 T7.Aa
Sink [En), filtrert pal 3.3 28 2.3
Sulfat [S04) migil 672 30,2 222
Suzpendert stoff mail 0.4 22 2.7
Total Fosfar mail 0.033 0.03z 0.036
Total Mitrogen mail 2.3 1.3 2.3
Taotal organizk karbon [TC mgll 6.2 T3 3.4
Taotale hydrokarboner [TE pall <20 340 <20
Taotale hudrokarboner [TE pall <50 1 <50
Taotale hydrokarboner [TE - pall <520 330 <50
Taotale hudrokarboner [TE - pall <50 <50 <50
Taotale hydrokarboner [TE pall <50 <50 <50
Totale hydrokarboner [TE pall nd <50 nd
Turbiditet FrU 2.1 22 2.4
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Vannkjemiske parametere pa stasjon STA-O

Farameter Enhet 12062015 02102015 08.11.2015
Alurminium (A, filtrert pall 17 16 25
Ammonium [NH3-M) pall 10 5 450
Antiman [Skb, filtrart pal 0,34 0.7 0,35
Arzen [As], filrert pa| 0.7 0.4 068
Blu (Fb). filerer pall 0.2z 022 0,013
Fargetall mg P!l 12 18 1
Fosfat [PO4-F] pail el B3 150
Jerm [Fel, filtrert sl 13 3q 10

K. admium [Cd], filtrert pall 0,074 0,a0s 0,007
. alivm (K], filtrert mall 4.1 2.1 5.3
F.alzium [Cal, filtrert mai B2 13 T
Flarid migil 73T 17 21T
Kaobber [Cul., filtrert pall 3.5 6.2 3.3
F.onduktivitet mSi'm 63,2 15 B3.3
From [Crl, filtrert pa| 0,14 2.5 0,15
Fuikkzalv [Hg], filtrert pall <0002 <0002 < 0,002
Magnesium [Ma), filtrert miall 8.1 1.5 10
Mangan (M), filtrert pa| 6.3 2.7 3.2
Mikkel (Mi), filtrert pall 2.7 1 2.4
Mitrat (MOS5-M) pall 1300 430 2300
FAHIEEPA pall  <0,0020 00056 <0,0020
FAHIEEPA pall  <0,0020 0,021 <0,0020
FAHIGERA pall <000 0,021 <0,070
FAHIEEPA pail <0,Ma 0023 <0.010
FPAHIEEPA pail <0,010 0045 <0010
FAHIEERA pail <0,M0 0047 <0070
PAHIEEFA pall <0,M0 .11 <0,0710
FAHIEEPA pail <0,070 0.27 <0,010
FAHIEEPA pail <0,010 <0010 <0010
FPAHIGEFA pail <0,00 <0,070 <0,0710
PAHIEEFA pall <0,mao <0,070 <£0,070
FAHIEEFPA pail <0,010 <0010 <0,010
FAHIEEPA pail <0,010 <0010 <0010
PAH1EEFA pall <00 <0,070 <0,070
FAHIEEFPA pail <0,010 <0010 <0,010
FAHIEEFPA pail <0,070 <0,010 <0010
FPAHIGEFA MO <0,070 MO
pHmaltved 23 +- 2C 7.8 7.3 3
Sink [2n), filtrert Tal) 4.8 20 3.3
Sulfat [S0d) mall B0.2 13.2 T3
Suspendert staff magll 6.5 120 8.5
Tatal Fosfor mall 014 0.25 0.21
Tatal Mitrogen mai 2.3 0.8 3.2
Taotal arganisk karbon (TOC) magll T3 TT 6.1
Tatale hudrakarbaner [THC) pall 1 d70 35
Tatale hudrokarboner [THC) pa| i B 35
Tatale hudrokarboner [THC) Tal) <5.0 17 <5.0
Totale hudrakarbaner [THC] pall <5.0 450 <50
Tatale hudrokarboner [THC) pall <5.0 <5.0 <5.0
Tatale hudrokarboner [THC) | <5.0 <5.0 <5.0
Turbiditet FrU 4.5 o 4.5
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Ekstra klorofyll prgver pa utvalgte stasjoner.

Prgvetakingsdato Stajon Resultat Enhet
12-06-2018 LYS-M5 <=5,2 pe/l
14-08-2018 LYS-M5 <=1,7 pe/l
05-09-2018 LYS5-MS <=1,2 pe/l
02-10-2018 LYS-M5 <=1.5 pe/l
08-11-2018 LYS-MS5 <=1,7 pe/l
14-05-2018 HOL-M5 <=1,0 pe/l
12-06-2018  HOL-MS5 <=5,3 g/l
14-08-2018 HOL-M5 <=2,1 pe/l
05-09-2018 HOL-M5 31 pe/l
02-10-2018 HOL-M5 <=4,6 pe/l
08-11-2018  HOL-MS5 = | pg/l
12-06-2018 50L-5 51 pe/l
14-08-2018  SOL-M5 <=2,3 pg/l
02-10-2018 S0OL-M5 6,6 pe/l
08-11-2018 SOL-M5 <=68 pe/l
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Vedlegg Il Artslister bunndyrundersgkelser (LFI)

Lysaker /@veland 2018 22.mar.18 18.0kt.18
@VE  @VE @VE @VE

LYS5B LYS6B over ned NAD |LYS5B LYS6B  over ned NAD

LYS 1- LYS 2-

gverst nederst
EPHEMEROPTERA (Dggnfluer)
Alainites muticus - - - - - 40 - 100 4 -
Baétis rhodani 72 12 800 200 9 152 - 600 320 344
Baétis sp. (sma) - - 200 24 - 52 - 200 160 104
Caenis rivulorum - - - - - 40 - - - -
Centroptilum luteolum - - - - - - - 4 - -
Heptagenia sulphurea 4 - - - - 64 - - - -
Heptagenia sp. (sma) - - - - 48 - - R -
Leptophlebia marginata - - - - - 1 - 1 - _
Leptophlebia sp. (sma) - - - - - 1 - - 8 -
Nigrobaétis niger - - 12 12 - - - - - -
PLECOPTERA (Steinfluer)
Amphinemura sulcicollis 40 - 404 56 - 224 - 204 44 -
Amphinemura sp. (sma) 28 - - - - 16 - 12 - -
Brachyptera risi - - 8 - - - - - - -
Capnia bifrons - - 112 4 1 1 - 68 104 -
Capnopsis schilleri - - 4 - - - - - - _
Isoperla grammatica 1 - - - - 12 - 4 4 -
Isoperla sp. - - - - - 4 - - - -
Leuctra fusca - - - - - - - 6 16 -
Leuctra sp. (sma) 8 - - - - - - - R -
Nemoura cinerea - - - 4 - - - 8 - -
Protonemura meyeri - - 4 - - - - - R -
Siphonoperla burmeisteri 12 - - - - 16 - - - -
TRICHOPTERA (Varfluer)
Agapetus ochripes 8 - - - - 12 - 1 - -
Athripsodes sp. (sma) - - - - - 24 - - - R
Chimarra marginata - - - - - 1 - - - -
Hydropsyche pellucidula - - - - - 16 - - - _
Hydropsyche siltalai 1 - - - - 184 - - - -
Hydroptila sp. - - - - - 4 - - - -
Ithytrichia lamellaris - - - - - 20 - - - -
Lepidostoma hirtum - - - - - 13 - 52 12 -
Limnephilidae ubestemte (sma) - - - - - - - 4 R R
Micrasema setiferum 2 - - - - 12 - - - -
Oecetis sp. - 4 - - - - - - - -
Plectrocnemia conspersa - - - - 1 - - 1 - 24
Polycentropus flavomaculatus - - - - - 12 - - - _
Polycentropodidae ubestemte
(sma) - - - - - - - - 1 8
Psychomyia pusilla - - - - - 4 - - - -
Rhyacophila nubila 1 - 32 12 8 16 - 12 32 20
Rhyacophila sp. (sma) 4 - 36 20 - - 4 36 12 32
Sericostoma personatum - - - 1 - - - 5 - -
EPT 10 2 8 7 4 22 1 15 10 3
ASPT 6,8 4,4 5,6 54 45| 69 39 6,1 58 3,9
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Vedlegg IV Foto av stasjoner

oIikn

I Solviken ble det provetatt tre utslippspunktet for overvann/spillvann/etc? til bukta samt tatt en
prove ytterst pa bryggen. Foto og informasjon under.

SOL-0O1

Relativt klart vann og lav vannfering ved pravetaking.
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SOL-0O2

Anleggskanal med sakteflytende laminaer strem. Muddebunn.

SOL-03

Utlep av rgr som samles i en dam for utlgp til bukten. Stillestdende, mudderbunn, ikke ideell for
provetaking.
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SOL-M

Proven ble tatt ytterst pa bryggen ved hjelp av en vannhenter. Det var fremdeles is pa fjorden.
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HOLT-OVE

Proven ble tatt ved et utlgpsror helt innerst bukten. Roret gar gjennom et omrade med takror for
vannet slipper ut i bukten.
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Stabekken

Utlgpsraret for Stabekken antas & ga ut under tilfylt stein pa bildet.

HOLT-I

Proven ble tatt ytterst pa bryggen ved den innerste bathavnen.
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HOLT-M

Proven ble tatt ytterst pa bryggen ved Strand Bathavn
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GJO-0

Gjonnes oppstrems var vanskelig a finne og vi er litt usikker pa om stedet vi fant kommer oppstrems
den nye veien eller ikke. Men det er bare en liten strekning som er dpen (som vi fant). Pregven ble tatt
rett i forkant av innlgp til kulvert og etter samlgp mellom to sidebekker.

GJO-N (Nadderudbekken)

Proven ble tatt rett for samlopet med @verlandselva. Bekken har en grélig farge og tydelig hoy
turbiditet.

I @verlandselva har det blitt gjort biologiske undersgkelser.
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Lysa kr

Det er gjort biologiske undersgkelser i LYS-OO og LYS-O, vannpraver i LYS-O og LYS-M

LYS-O

Proven ble tatt rett nedstrems fossen.
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LYS-M

Proven ble tatt ved Pier 41.
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIO@KONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med szerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.

Forsidefoto: Inga Greipsland

nibio.no



