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Sammendrag 

Meløy kommune planlegger å utarbeide reguleringsplan i Kilvik for næringsvirksomhet, 
med fokus på å etablere et oppdrettsanlegg for smoltproduksjon. Det planlegges en fyll-
ing i sjø i et området som er ca. 170 meter bred på tvers av stranda og ca. 330 meter 
langs stranda. Fyllingen avgrenses i øst og sør av Indre Holandsfjordveien og en lokal 
vei, i nord av Storelva og i vest av Nordfjorden. NGI er engasjert av Meløy kommune 
for å utføre geotekniske grunnundersøkelser og geoteknisk vurdering på regulerings-
plannivå for den planlagte fyllingen. 
 
Totalt er det gjennomført 5 totalsonderinger og 1 CPTU-sondering.  
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1 Innledning 

Meløy kommune planlegger å utarbeide reguleringsplan i Kilvik for næringsvirksomhet, 
med fokus på å etablere et oppdrettsanlegg for smoltproduksjon. Det planlegges en fyll-
ing i sjø i et området som er ca. 170 meter bred på tvers av stranda og ca. 330 meter 
langs stranda. Fyllingen avgrenses i øst og sør av Indre Holandsfjordveien og en lokal 
vei, i nord av Storelva og i vest av Nordfjorden (se kart.nr. 001 og 002). NGI er engasjert 
av Meløy kommune for å utføre geotekniske grunnundersøkelser og geoteknisk vurder-
ing på reguleringsplan nivå for de planlagte arbeidene. Denne rapporten inneholder 
resultat fra grunnundersøkelser. Den er en ren datarapport. Geoteknisk vurdering av fyll-
ingen presenteres i en separat rapport (se ref. [1]) 
 
Totalt er det gjennomført 5 totalsonderinger og 1 CPTU-sondering. Det er ikke utført 
andre type grunnundersøkelser i felt eller prøvetaking for laboratorieundersøkelser.  
 
 
2 Feltundersøkelser 

2.1 Generelt 

Boringene ble utført både på land og på sjø. Totalsondering 1 på sjø er utført ved å 
benytte borerigg Geotech605 (Figur 1) fra ferge fra Hansen Maskin & Transport AS. 
Boreriggen kjørte om bord i ferga fra ei kai og ble transportert til Nordfjorden i Meløy 
kommune (Figur 2).  
 
Boringer 2-5 ble utført på land den 21.-22.05.2019, mens boring 1 er utført på sjø den 
11.06.2019. Alle borepunktene er utført av Stig Bjørnsvik og Don Terje Christiansen. 
Mens boreaktiviteten pågikk fra ferga, var det lett bris i området (< 5 m/s). Boreplanen 
er planlagt av NGI og er godkjent av Meløy kommune. NGI, ved Thi Minh Hue Le, 
fulgte opp grunnundersøkelsene og kontrollerte boreresultater fortløpende.   
 
En oversikt over borpunkter med tilhørende grunnundersøkelser er vist i Tabell 1, 
Vedlegg A. Koordinater for borpunktene er oppgitt EUREF89 UTM sone 33, høyde-
system NN2000. Plassering av utførte boringer er vist på kart nr. 002. 
 
Ved borpunkt 1 på sjø startet boreriggen å registrere målinger fra havnivå (dvs. sjø-
vannsnivå på boretidspunkt). Sjøbunnsnivå ble tolket fra boreprofil fra dybden hvor 
boremotstanden startet å endre seg fra null. Det bemerkes at z-koordinat (sjøbunnskote) 
er beregnet som forskjellen mellom antatt dybde fra sjøvannsnivå til sjøbunn og vann-
stand i høydesystem NN2000 på tidspunktet da boringen ble utført. Vannstanden er lest 
fra arkiverte data tilgengelig for boretidspunkt fra kartverket [1]. I denne rapporten 
benyttet vi vannstandsdata registrert for Nordfjorden, Meløy som er basert på beregnet 
tidevann fra Bodø [2]. 
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Figur 1. Borerigg GEOTECH605 benyttet i Meløy. 

 

 
Figur 2. Utførelse av borpunkter fra ferge 
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2.2 Sonderinger 

2.2.1 Totalsonderinger 

Det er utført 5 totalsonderinger i 5 borpunkter for å kartlegge grunnens relative fasthet, 
eventuell lagdeling og dybde til berg. Mengder og plassering av borepunktene er forslått 
av NGI og godkjent av Meløy kommune. Det er boret ned til 15 til 35 m dybde under 
terreng eller sjøbunn. Alle totalsonderingene ble avsluttet uten å påtreffe berg. 
 
Totalsondring 1 ble utført på sjø fra ferga. På grunn av effekter fra vind, bølger og strøm 
er det begrenset matekraft som kan oppnås ved sondering på sjø. Det er vanskelig å få 
mer enn 12 - 15 kN matekraft før utknekking av borestrengen eller at flåten flytter på 
seg. Det ble benyttet økt rotasjon, spyling og slagboring da riggen eller flåten startet å 
flytte seg.  
 
Resultatene fra totalsonderingene er vist i vedlegg B. 
 
2.2.2 Trykksonderinger 

Det er utført én CPTU-sondering i borpunkt 2. Formålet med CPTU-sonderingene er å 
kartlegge mer nøyaktige lagsgrenser og gi grunnlag for bestemmelse av geotekniske 
dimensjoneringsparametere. Det ble forboret ca. 2 m ned for å kunne utføre CPTU ved 
borepunkt 2. 
 
Resultatene fra CPTU-sonderingene er vist i Vedlegg C.  
 
CPTU-sonderingene er utført med en sonde av typen Geotech. Sonden er utstyrt med 
identifikasjonsnummer 5246. Kalibreringsark og kvalitetsark er inkludert i Vedlegg C. 
 
Evaluering av CPTU-kvalitet, som gitt i tabell C1 i vedlegg C, viser at sondering 
2_CPTU havner i anvendelsesklasse 1 for alle parametere.  
 
 
3 Referanser 

 
[1]  NGI, «Kilvik næringsområde, Meløy kommune- Geoteknisk vurderingsrapport. 

Dok. nr. 20190078-02-R. Dato. 15.08.2019,» 2019. 
[2]  Kartverket, «Se havnivå,» 2019. [Internett]. Available: 

https://www.kartverket.no/sehavniva/. 
[3]  Standard Norge, Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering - Del 2: Regler basert på 

grunnundersøkelser og laboratorieprøver NS-EN 1997-2, 2008.  
 
 



Geotekniske feltundersøkelser  
Tegnforklaring plan- og profiltegninger 

Bilag 1 

  
 
 

2015-06-05, rev. 02 Side 1 av 1 

p:\styringssystem\docs\skjema\gjeldende word-excel\norsk\022-standardbilag geotekniske feltundersøkelser.docx Skj. 022 

Plantegninger 

Symbol Metode Symbol Metode 

 Enkel sondering  Trykksondering (CPTU) 

 Dreiesondering  Poretrykksmåling 

 Dreietrykksondering  Setningsmåling  

 Ramsondering  Helningsmåling 

 Fjellkontrollboring  In situ permeabilitetsmåling 

 Totalsondering  Prøveserie 

 Vingeboring  Prøvegrop 

 

Nivåer og dybder (m) 

 

Foran symbol: Punkt nr.  (118) 

Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjøbunn ved boring i vann 

Ut for linjen: Boret dybde i løsmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0). 

Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er påtruffet angis ~. 

 

Profiltegninger 

Konturlinjer 

 

 
 

Terreng  Berg 

 

 Vannstand  Grunnvannsspeil 

Forboring 

  

Forboret 

  

Forboret med grovere 
utstyr 

Avslutning av boring 

  

Boring avsluttet 
(årsak ikke angitt) 

          

Antatt stein, blokk eller 
fast grunn 

 

 
 

 

Antatt berg 

           

Boret i berg 
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Vedlegg  A 
OVERSIKT GRUNNUNDERSØKELSER, 
KILVIK NÆRINGSOMRÅDE, MELØY 

 
 
 

Innhold 
A1 Oversikt grunnundersøkelser 2 
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A1 Oversikt grunnundersøkelser 

Tabellen viser en oversikt over de utførte grunnundersøkelsene for hvert borpunkt. 
Koordinatene er gitt i Euref 89, sone 33. Høydereferanser er gitt i NN2000.  
 
Tabell 1: Oversikt over borpunkter, koordinater og undersøkelsesmetode 

Borhullnr. 

Koordinater 

Sonderings- 
dybde 

Metoder 
EUREF 89 Sone 33, H-NN2000 TOT CPTU 

N-koord. Ø-koord. Z-koordinat 2     
KIL1A 7401530 451458 -20,2 29,6 X   
KIL2 7401531 451557 0 29,8 X   
KIL2_CPT 7401531 451557 0 19,7   X 
KIL3 7401709 451457 -2 29,8 X   
KIL4 7401716 451550 3,4 35,8 X   
KIL5 7401711 451621 4,2 15,1 X   
1 Antatt sjøbunnskote basert på vannstand og sonderingsprofil   
2 Z-koordinater til punkt 2 og 3 er antatt fra kote, og er ikke innmålt   
TOT ‐ Totalsondering       
CPTU ‐ Trykksondering med poretrykksmåling    
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Vedlegg  B 

TOTALSONDERINGER 

Innhold 

B1 Metode 2 
B2 Resultater 2 
B3 Referanser 2 

Figurer 

Figur B1-B5 Totalsondering 1-5 
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B1 Metode 

Totalsondering benyttes for å bestemme lagdeling i løsmasser og dybder til fast grunn 

eller berg. 

Metoden regnes for å gi sikker bergpåvisning ved boring 3 m inn i berg. 

Resultatene gir grunnlag for å identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen. 

B2 Resultater 

Resultatene er vist som enkeltboringer på figur B1-B3. 

B3 Referanser 

/1/ Veiledning for utførelse av totalsondering. Melding nr. 9, Norsk geoteknisk 

forening, 1994. 
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Vedlegg  C 
CPTU-SONDERINGER 

 
 

 

Innhold 
C1 Metode 2 
C2 Utstyr 2 
C3 Resultater 2 
C4 Referanser 2 
 
 

Bilag 
 
Figur C1 2-CPTU 
 
Tabell C1 CPTU anvendelsesklasse 
 
Kalibreringsark CPTU-sonde 5246 
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C1 Metode 

Trykksondering med poretrykksmåling (CPTU) benyttes for å tolke lagdelinger, jordart, 
lagringsbetingelser og jordartens styrkeegenskaper. 
 
Under nedpressingen måles trykket (qc) mot den koniske spissen og sidefriksjonen (fs) 
mot friksjonshylsen. I tillegg måles poretrykket (u) på en eller flere steder langs sondens 
overflate. 
 
 
C2 Utstyr 

 
CPTU-sonderingen er utført med en sonder av typen Geotech Nova med sondenummer 
5246. Kalibreringsarkene er vist i Bilag 1. 
 
 
C3 Resultater 

Resultater er vist som enkeltboringer på Figur C1. Her vises målte parametre som 
spissmotstand (qc), sidefriksjon (fs) og poretrykk (u). 
 
 
C4 Referanser 

/1/ Veiledning for utførelse av trykksondering. Melding nr. 5, Norsk geoteknisk 
forening, 1982 Rev. nr 3, 2010. 
 
/2/ Håndbok R211. Feltundersøkelser Statens vegvesen, august 1997. 
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20190078 - Kilvik næringsområde

Vedlegg A

qc (kPa) 0,1657 0,645 1,76 35586 -20,0 22 0,1 % 35 5 % 100 5 % 200 5 % A1
fs (kPa) 0,0139 0,01 0,15 201 -0,1 0,3 0,1 % 5 10 % 15 15 % 25 15 % A1
u2 (kPa) 0,0610 0,021 0,65 553 0,9 1,6 0,3 % 10 2 % 25 3 % 50 5 % A1
Helning (º) - - - 6,4 - 0,45 - A1
Nedtrengings-
lengde (m) - - - - - 0,025 0,1 1 % 0,1 1 % 0,2 1 % A1

Avstand mellom 
målinger (mm) - - - - - 10 - A1

Nøyaktigheten av målingene skal være større enn den 
største av kravene fra Tabell 5.2, NGF-melding nr. 5

Kravene til anvendelsesklasse

20 50

2 2 5

RMo

Godkjent

TLe

CPTU anvendelsesklasse i henhold til NGF melding nr. 5

Kontrollert

TLe 23.07.2019

Kilvik næringsområde, Meløy
Tegner Dato

20190078 C1

Rapport nr. Tabell

Anvendelses-klasse
A1 A2 A3

Siste 
målerverdi

 Bor-
hull nr. Målinger

TEmaks/TO 
(kPa/º)

∆R ∆Τ (º)
∆T*TEmaks/

TO
∆Ν ∆ΤΟΤ

Relativ 
nøyak-
tighet

KIL2_C
PTU

10,6

20

Δ𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = Δ𝑁𝑁 + 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
Relativ nøyaktighet = 𝛥𝛥𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 / Siste målerverdi

Δ𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇: samlet målenøyaktighet (kPa)

Hentes fra rådatafil sammen med "nullpunkt før":
Δ𝑁𝑁: avvik fra nullpunktkontroll (kPa)

Hentes fra kalibreringsskjema:
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹: Full Scale Output (MPa)
Total sum of errors as % FSO
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for 
forskning og rådgivning innen ingeniørrelaterte geofag. Vi tilbyr 
ekspertise om jord, berg og snø og deres påvirkning på miljøet, 
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som 
byggegrunn og byggemateriale.  
 
Vi arbeider i følgende markeder: Offshore energi – Bygg, anlegg og 
samferdsel – Naturfare – Miljøteknologi.  
 
NGI er en privat næringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i 
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas, 
USA og i Perth, Western Australia. 
 
www.ngi.no 
 
 
NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre 
for research and consulting within the geosciences. NGI develops 
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of 
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built 
environment. 
 
NGI works within the following sectors: Offshore energy – Building, 
Construction and Transportation – Natural Hazards – Environmental 
Engineering.  
 
NGI is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch 
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and 
in Perth, Western Australia 
 
www.ngi.no 
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