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Sammendrag

Kystverket planlegger flere utbedringstiltak ved Rast fiskerihavn i R@st kommune. Dette inkluderer deriblant
utdyping (mudring og sprengning) langs farleden inn til Rest, i havheomradet nord for Glea og
mangvreringsfeltet ved fergeleiet pa Tjuveya.

Norconsult har pa oppdrag fra Kystverket utarbeidet en samlet vurdering av forurensningssituasjonen i
utdypingsomradene. Vurderingene baseres pa tidligere miljgtekniske undersgkelser og tilhgrende
analyseresultater fra overflate- og kjernepraver gjennomfart i 2023 og 2025.

| utdypingsomradene Liggehavn Del2 og Innhuk nord for Glea er det pavist forurenset sediment ned til ca. 43
cm. Ved mudring legges en sikkerhetsmargin pa 10 cm til grunn, slik at masser ned til 53 cm behandles som
forurensede.

Ved Liggehavn Del1, gst for Glea, kan ikke et entydig dyp settes. Basert pa en kjerneprgve med
bakgrunnsnivaer under 15 cm, samt overflatepragvenes fysiske karakteristikk vurderes laget med forurenset
sediment & veere tynt (< 20 cm). En sikkerhetsmargin pa 10 cm ved mudring vurderes & hensynta eventuell
forurensning under overflaten (> 10 cm). Sediment under 20 cm kan behandles som rene masser.

Ved Snuareal ferge, sa@rvest for fergeleiet pa Tjuvaya, er det pavist darlig tilstand i overflateprgvene. Pa
grunn av skranende berg og lite sediment vurderes mengden forurenset sediment som begrenset. Det
anbefales a behandle de gvre 20 cm av sedimentet som forurenset i Snuareal ferge.

| de resterende utdypingsomradene er det ikke pavist forurensning og eventuelle Igsmasser kan behandles
som rene masser.

Det er foretatt en vurdering av forurensingssituasjonen og dybder av forurenset sediment. Dybdene kan
brukes videre til & beregne volum av forurenset sediment og rene Igsmasser slik at prosjektering av tiltak og
plan for massehandtering kan ferdigstilles.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Kystverket planlegger flere utbedringstiltak ved Rast fiskerihavn i Rast kommune. Dette inkluderer deriblant
utdyping (mudring og sprengning) langs farleden inn til Rgst, i havneomradet nord for Glea og
mangvreringsfeltet ved fergeleiet pa Tjuvgya (Figur 1).

Norconsult har pa oppdrag fra Kystverket utarbeidet en samlet vurdering av forurensningssituasjonen i
utdypingsomradene. Vurderingene baseres pa tidligere miljgtekniske undersgkelser og tilhgrende
analyseresultater fra overflate- og kjerneprgver gjennomfert i 2023 og 2025.

Hensikten er & vurdere hvor dypt forurensning ligger i sedimentet slik at volum forurenset sediment kan
beregnes, og prosjektering av tiltak og plan for massehandtering kan ferdigstilles.

1.2 Omrade- og tiltaksbeskrivelse

Omradebeskrivelse

Tiltaksomradene ligger i vannforekomsten Rgst-indre (ID 0363050100-4-C, Vann-nett.no). Havomradene
som inngar i definisjonen i Vann-nett ligger utenfor Glea, Tjyvseayene, Kalveya, samt skjaergarden innenfor
Rost. Farled til Rgst strekker seg gjennom vannforekomsten (stiplet linje, Figur 1).
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Figur 1. Oversiktskart over tiltaksomradene hvor det skal utdypes pé Rost.
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Tiltaksbeskrivelse

For & forbedre innseilingen til Rgst fiskerihavn skal det utdypes i flere omrader langs farleden og i
havneomradet Glea. Utdypingene skal forbedre og sikre innseilingen, samt apne for adkomst av stgrre fartgy
som i dag er begrenset av grunne partier.

Utdypingene er inndelt i 10 omrader med ulike utdypningsdybder, se Tabell 1 (hentet fra Norconsult, 2025c).

Tabell 1. Inndelt mudringsoversikt, med mudringsdybde sjokartnull (m Ko, 0gsé kjent som forkortelsen LAT) og areal

(m?).

Mudringsomrade Dybdeniva [m Ko] ‘Areal utdypingsflate [m?]
Havneomradet Glea

Liggehavn Del1 -7,3 0g -6,3 16 625
Liggehavn Del2 -6,3 35650
Innhuk -4,3 8 550
Mangvreringsfelt

Snuareal ferge -6,8 17 700
Pir Vest -8,3 2 065
Indre innseiling

Svingynakken -9,3 2495
Bragdran -9,3 4 595
Tretteskjeeret -9,3 5035
Ytre innseiling

Ramnungan -10,3 3 080
Kvalgygrunnan -10,3 2 360

Utdypingen vil gjennomfares trinnvis. Fgrst mudres forurenset sediment der dette er pavist. Deretter mudres
rene Igsmasser ned til berg, far berg sprenges til gnsket dybdeniva.

De ulike massetypene bgr legges pa en slik mate at forurenset sediment beskyttes mest mulig mot
spredning. Dette kan for eksempel vaere gjennom a:

o Plassere forurensede masser fra utdypingen nederst/dypest i strandkantdeponiet pa Glea, og

o dekke over med rene masser fra utdypingen som et beskyttende lag over de forurensede massene
nederst/dypest i deponiet.

e Berg fra utdypingene benyttes til kiernemasse i sjetéen pa strandkantdeponiet Glea og i molo nord
0g molo sar.
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2 Vurderingsgrunniag

Miljedirektoratet har utarbeidet flere veiledere som er relevante for vurdering av forurensingstilstand,
miljerisiko og tiltaksbehov i forurenset sjgbunn. Falgende veilede og standarder er spesielt relevante for
miljgtekniske undersgkelser av sediment:

¢ M350/2015; Handtering av sedimenter gir oversikt over hvordan tiltak i sedimenter bgr planlegges,
aktuelle tiltaksmetoder og gjeldende regelverk.

¢ M608/2016 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota gir grenseverdier til bruk
for klassifisering av miljgtilstand i vann, sediment og biota.

¢ Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004 Veiledning i sedimentprevetaking i marine omrader.

| M350 differensieres det pa krav til undersgkelser pa bakgrunn av tiltakets sterrelse i bergrt areal og volum.
Ved store tiltak skal undersgkelser av sedimentene utfgres for & avklare forurensningssituasjonen pa stedet,
og om det vil vaere fare for spredning av forurensning ved tiltaksgjennomfearing.

Analyseresultater fra sedimentundersgkelsen er klassifisert iht. grenseverdier gitt i veileder M-608/2016, rev.
30.10.2020. Tilstandsklassene representerer ulik forurensningsgrad basert pa fare for toksiske effekter pa
organismer. Beskrivelse av de ulike tilstandsklassene er gitt i Tabell 2.

Tabell 2. Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljagifter gitt i Miljgdirektoratets veileder M-608/2016 rev.
30.10.2020.

Il ] v
Beskrivelse av .
tilstand God Moderat Darlig
Kroniske Akutt toksiske
. Omfattende
. . - | Ingen toksiske | effekter ved effekter ved .
Betingelser Bakgrunnsniva . . akutt-toksiske
effekter lang tids kort tids
. : effekter
eksponering eksponering

Tributyltinn (TBT) er en forbindelse som sveert ofte pavises i tilstandsklasse V iht. effektbaserte
tilstandsklasser i omrader hvor det har vaert smabataktivitet. Miljgdirektoratet har derfor utarbeidet
forvaltningsbaserte tilstandsklasser for TBT hvilket er benyttet i denne rapporten.

Total organisk karbon (TOC) i sedimentet har betydning for hvor sterkt sedimentet binder eventuell
forurensning, samt kan gi restriksjoner for massedeponering.
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3 Forurensningssituasjon

Dette kapittelet oppsummerer forurensningssituasjonen og observasjoner av sedimentet i de ulike
omradene, og baserer seg pa rapportene Norconsult (2023a, 2023b, 2025a, 2025b og 2025c).

3.1 Havneomradet Glea
Overflatepraver

Hoyeste paviste tilstandsklasse i overflateprevene i Havneomradet Glea er presentert i Figur 2.

| delomradene Innhuk og Liggehavn Del2 nord for Glea er det pavist darlig til svaert darlig (tilstandsklasse V-
V) av PAH-er og TBT, samt moderat til sveert forurenset av metaller og PCB-7. Alle overflateprgver (0—10
cm) viser av blgtt, brunt mudder med organisk materiale og markant ratten lukt (H,S/anoksisk lukt).

| Liggehavn Del1 er det mer variasjon i sedimentets forurensningsgrad og fysiske karakteristikk. Det er ikke
pavist forurensning av metaller eller PCB-7. Det er imidlertid pavist forurensning av en enkelt PAH-
forbindelse (antracen) i tilstandsklasse lll, samt TBT i tilstandsklasse IlI-IV.

Sedimentet bestar av brungratt mudder med innslag av organisk materiale, men ogsa omrader med gra grov
sand og skjellsand med innslag av stein og skjell. Det er varierende grad av ratten lukt i sedimentet.
Kornfordelingsanalysen viser andel sand mellom 56-81 % og andel silt og leire mellom 19-44 %.
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Figur 2. Hoyeste péaviste tilstandsklasse i overflatepravene ved Havneomréadet Glea.
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Kjerneprover

Hoyeste paviste tilstandsklasse av de ulike delene av kjerneprgvene er presentert i Figur 3. Vertikal
utstrekning (dybde) og hayeste paviste tilstandsklasse er vist sgylediagrammet i Figur 4.

| kjerneprave P1-25 og P1-41 er det pavist forurensning av PAH-er i tilstandsklasse I11-IV og metaller i
tilstandsklasse Il ned til hhv. 39 og 43 cm. Ved P1-25 er det i tillegg pavist TBT i tilstandsklasse IV i gvre
delprgve (A: 0-14 cm) og Il i midtre delpragve (B: 15-39 cm).

Kornfordelingsanalysen viser hgyere andel silt enn sand i gvre deler av kjerneprgvene, mens andelen sand
gker nedover i kjernen. Observasjoner av sedimentet viser brunt, blgtt mudder med organisk materiale og
ratten lukt i gverste del (A). Nedover i kjernen (B og C) gker innslaget av gra sand og skjellfragmenter.

| kjernepraven P1-30 er det pavist konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 1l mellom 0-14 cm. Mens
mellom 15-45 cm kun er pavist bakgrunnsnivaer. Kornfordelingsanalysen viser en hgy andel sand (93,1-96,9
%) og en lav andel silt (3-6,9 %). Observasjoner av sedimentet i kjernen viser lys fin og grov gra sand med
innslag av skjellsand og skjellbiter.

Ved de resterende prevepunktene P1-20 og P1-42 var det ikke mulig & innhente kjerneprgver pa grunn av
krevende materiale & hente opp eller lite materiale/fast grunn.

Bursholmen
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Figur 3. Kart over kjernepraver utfart i Havneomradet Glea og Mangvreringsfeltet i september 2025. Vaer oppmerksom
pa ulike dybder pa pravene da kjernen ble inndelt etter synlig lag. Gra sirkler viser posisjon hvor det ikke var nok
materiale for analyse/ikke mulig & ta kjerneprave.
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Figur 4. Seylediagram som viser dybde (cm) og haoyeste paviste tilstandsklasse i kierneprgvene fra Havneomradet Glea.

3.2 Manogvreringsfeltet
Overflateprover

| utdypingsarealet ved Pir vest er det kun pavist tilstandsklasse I-1l. Sedimentet i Pir vest bestar av grov
skjellsand med innslag av finere sand, stein og skjell pa overflaten. Det er ikke registrert lukt av sedimentet.

Ved Snuareal ferge er pavist TBT og PAH-forbindelser i tilstandsklasse IlI-IV, samt metallet arsen i
tilstandsklasse Ill mellom 0-10 cm. Kornfordelingsanalysen viser sand 56,9-96,6 % og silt 3,3-43 % og liten
andel leire (<1,8 %).

Sedimentet i Snuareal ferge bestar av mudder med innslag av gra sand. Ratten (anoksisk) lukt er registrert i
sedimentstikk, og har varierende grad av skjell, treflis og alger pa overflaten.
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Figur 5. Haoyeste péviste tilstandsklasse i overflatepravene ved Mangvreringsfeltet ved fergeleiet.

Kjerneprover

P& grunn av skranende berg og tynnere sedimentlag (< 0,3 m) enn farst antatt var det ikke mulig & hente ut
(P1-43, Figur 3) kjerneprgve i omradet.

3.3 Indre innseiling

Overflatepraver

| utdypingsomradene ved Trettskjeeret, Bradran og Svingynakken er det ikke pavist konsentrasjoner av
miljggifter som overskrider tilstandsklasse Il. Kornfordelingsanalysen viser i hovedsak at sedimentet bestéar
av sand (65,3-82,1 %) og en mindre andel silt (16,1-32,6 %).

Pravetatt sediment i delomrédene bestar av fin- til grovkornet sand og skjellsand. Stein, ruggel og skjell ble
observert pa overflaten og det er ikke registrert lukt i sedimentet.
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Figur 6. Hoyeste paviste tilstandsklasse i overflatepravene ved Indre innseiling.

3.4 Ytre innseiling

Overflatepraver

Ved Kvalgygrunnan og Ramnungan er det ikke pavist konsentrasjoner av metaller, PCB-7, TBT eller de
fleste PAH-forbindelsene som overskrider tilstandsklasse Il. Det er imidlertid pavist PAH-forbindelsen

antracen i tilstandsklasse 11l (E-1 og E-3) med prgvedyp 0-4 og 0-7 cm.

Sedimentet ved Kvalgygrunnan og Ramnungan bestar av lys fin- og grovkornet skjellsand og sand med
innslag av ruggel, skjell og skjellbiter. Det er ikke registrert lukt i sedimentet. Kornfordelingsanalyse av

pravetatt sediment viste stgrst andel sand () og en mindre andel silt.

ROV-film av sjgbunnen ved Kvalgygrunnan har vist en varierende bunn bestaende av starre steinpartier
med skjellsandpartier innimellom (Norconsult, 2023a). | tillegg har resultater fra grunnboring i omradet vist
lave andeler lasmasser (3-5 cm) og patreff av fast berg fra start (Norconsult, 2025c). Dette gjelder ogsa for

Ramnungan som bestar av mye stgrre stein og berg med lite lasmasser (3 cm).
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Figur 7. Hoyeste paviste tilstandsklasse i overflatepravene ved Ytre innseiling.
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4 Vurdering av samlet forurensningssituasjon — utbredelse
og omfang

4.1 Havneomradet Glea

Sedimentet i mudringsomradene Innhuk og Liggehavn Del2 nord for Glea har darlig til svaert darlig tilstand
(hhv. tilstandsklasse IV og V) ned til hhv. 39 cm og 43 cm i sedimentet.

Sedimentet i disse omradene bestar av blgtt, brunt mudder med organisk materiale og markant ratten lukt
(H,S/anoksisk lukt).

En konservativ tilneerming basert pa lik visuell karakteristikk i overflate- og kjernepravene antas sveert
forurenset sediment 4 ligge i sjiktet mellom omtrent 0 og 43 cm. Mudring av sveert forurenset sediment
anbefales ned til 0,53 meters dyp.

| delomradet Liggehavn Del1 er det pavist varierende forurensningsgrad og fysisk karakteristikk av
sedimentet. Sedimentet veksler mellom brungratt mudder med innslag av organisk materiale og omrader
med gra grov sand og skjellsand med innslag av stein og skjell, noe som gjar det utfordrende a fastsette et
entydig dyp for forurensede masser.

Basert pa kjernepraven er det pavist bakgrunnsnivaer fra 15 cm dyp. Overflatedelen av kjernen har imidlertid
lavere forurensningsgrad enn overflateprgvene ellers i omradet. Dette viser lokale horisontale forskjeller, og
man kan derfor ikke utelukke vertikale forskjeller i konsentrasjoner av miljggiftene.

En konservativ antakelse vil derfor vaere a anta at det er moderat til darlig tilstand i sedimentet mellom 0-15
cm. Det anbefales derfor mudring av forurenset sediment ned til 0,2 meter.

Tiltaksomrade |Dybde pavist forurensning (cm) |+ sikkerhetsmargin pa 10 (cm)
Liggehavn Del1 43 53
Innhuk 43 53
Liggehavn Del2 10 20

4.2 Mangvreringsfelt

Naer mudringsarealet ved Pir vest er tilstanden god (tilstandsklasse Il). Det har tidligere veert problematisk &
hente opp materiale fra dette omradet. Dette skyldes trolig lite sediment i omradet og prgvetatt sediment
inneholdt grove masser som stein, hele skjell og skjellbiter.

Forurensning binder seg i starre grad til finstoff og sediment med liten kornstarrelse kan lettere bli erodert og
videre transportert med vannbevegelse som fglge av strem og propelloppvirvling fra skip/ferjer. Det forventes
derfor ikke a veere betydelig volum forurenset sediment ved Pir vest.

Ved Snuareal ferje er det pavist moderat til darlig tilstand (tilstandsklasse 1lI-1V) mellom 0-10 cm. Prgvetatt
sediment bestar av mudder med innslag av gra sand.

Kjerneprgve var ikke mulig a ta i omradet pa grunn av skranende berg og et tynnere sedimentlag (< 30 cm)
enn antatt. Basert pa batymetrien i mudringsomradet er det trolig tilsvarende forhold i omradet. Mengden
forurenset sediment vurderes derfor som begrenset i dette omradet og ivaretatt med en sikkerhetsmargin pa
10 cm.
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Tiltaksomrade Dybde pavist forurensning (cm) |+ sikkerhetsmargin pa 10 (cm)
Pir vest ikke pavist forurensning ikke pavist forurensning
Snuareal ferje 10 20

4.3 Indre innseiling
| delomradene ved indre innseiling er det kun pavist god tilstand i sedimentet.

Sedimentet bestar av fin- til grovkornet sand og skjellsand med innslag av stein, ruggel og skjell pa
overflaten.

Tiltaksomrade |Dybde pavist forurensning (cm) |+ sikkerhetsmargin pa 10 (cm)
Trettskjeeret ikke pavist forurensning ikke pavist forurensning
Brogdran ikke pavist forurensning ikke pavist forurensning
Svingynakken ikke pavist forurensning ikke pavist forurensning

4.4 Ytre innseiling

Arealet av utdypingen i dette omradet har blitt redusert etter prgvetakingen, og sedimentstasjonene ligger
utenfor omradet som skal utdypes. Omradene som na er planlagt utdypet er grunne koller bestadende av
berg og lite sediment (Norconsult, 2025¢).

Basert pa analyseresultatene fra neerliggende stasjoner vurderes sedimentet som lite forurenset, med god
tilstand for metaller, PCB-7, TBT og summen av PAH-16. Det er imidlertid pavist moderat forurensning av
PAH-forbindelsen antracen ved to av fire sedimentstasjoner omkring Kvalgygrunnan.

Det er en risiko knyttet til pavirkning pa neerliggende lokal og moderat forurensning av enkelt PAH-
forbindelsen antracen. Risikoen er i hovedsak knyttet til spredning ved gjennomfaring av tiltaket, og bar
vurderes ngyere i tiltaksplanen.

Det vurderes som lav risiko for at berg- og steinmassene fra utdypingen (sprengningen) som skal disponeres
i sjeté og moloer bestar av vesentlig forurensning.

Ved Ramnungan er det ikke pavist forurensning, og omradet bestar i stor grad av grove masser (stein) og
berg.

Tiltaksomrade |Dybde pavist forurensning (cm) |+ sikkerhetsmargin pa 10 (cm)
Kvalgygrunnan X X
Ramungan ikke pavist forurensning ikke pavist forurensning
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5 Konklusjon

Forurenset sediment er pavist i utdypingsomradene Liggehavn Del1 og Del 2, Innhuk og Snuareal ferge
(Figur 8).

| Liggehavn Del2 og Innhuk nord for Glea er det pavist forurenset sediment ned til ca. 43 cm (brun polygon,
Figur 8). Ved mudring legges en sikkerhetsmargin pa 10 cm til grunn, slik at masser ned til 53 cm behandles
som forurensede.

Ved Liggehavn Del1, gst for Glea, kan ikke et entydig dyp settes (beige polygon, Figur 8). Basert pa en
kjerneprgve med bakgrunnsnivaer under 15 cm, samt sedimentets fysiske karakteristikk i omradet vurderes
laget med forurenset sediment & veere tynt (< 20 cm). En sikkerhetsmargin pa 10 cm ved mudring vurderes a
hensynta eventuell forurensning under overflaten (> 10 cm). Sediment under 20 cm kan behandles som rene
masser.

Ved Snuareal ferge, servest for fergeleiet pa Tjuvaya, er det pavist darlig tilstand i overflatepravene (mgrk
gra polygon, Figur 8). Pa grunn av skranende berg og lite sediment vurderes mengden forurenset sediment
som begrenset. Det anbefales a behandle de gvre 20 cm av sedimentet som forurenset i Snuareal ferge.

| de resterende utdypingsomradene er det ikke pavist forurensning og eventuelle lgsmasser kan behandles
som rene masser (grabla polygon, Figur 8).
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Figur 8.

Kart over utdypingsomradene og beskrivelse av massetypene og dybde pa forurensede masser.

Side 16 av 17



Samlet forurensningssituasjon i utdypingsomrader

\/
Rast Fiskerihavn Norconsult ’.’
Oppdragsnr.: 52404653 Dokumentnr.: 52404653-RIM-REP-01 Revisjon: J02

6 Referanser
Miljadirektoratet, 2015 rev. 25. mai 2018. M-350/2015, Veileder for handtering av sediment.

Miljedirektoratet, 2016 rev. 30.10.2020. M-608/2016, Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og
biota.

Norconsult, 2023a. Marin naturkartlegging: Rast fiskerihavn, dokumentnr. 52302270-RIM02.

Norconsult, 2023b. Miljoteknisk sedimentundersgkelse — Rast fiskerihavn, dokumentnr. 52302270-RIMO03.
Norconsult, 2025a. Rast fiskerihavn: Supplerende sedimentundersgkelser, dokumentnr. 52302270-RIMO5.
Norconsult, 2025b. Miljgteknisk sedimentundersgkelse: Kjerneprgver, dokumentnr. 52505402-RIM-01.
Norconsult, 2025¢c. Geoteknisk datarapport Rgst, dokumentnr. 52505402-RIG-REP-02.

Norsk Standard, 2004. Norsk standard NS-EN ISO 5667-19:2004 Veiledning i sedimentpravetaking i marine
omréder.

Vann-nett.no, Vann-Nett Rgst-indre. URL: https://vann-nett.no/waterbodies/map, [hentet 05.01.2025]

Side 17 av 17



	1 Innledning
	1.1 Bakgrunn
	1.2 Område- og tiltaksbeskrivelse

	2 Vurderingsgrunnlag
	3 Forurensningssituasjon
	3.1 Havneområdet Glea
	3.2 Manøvreringsfeltet
	3.3 Indre innseiling
	3.4 Ytre innseiling

	4 Vurdering     av samlet forurensningssituasjon – utbredelse og omfang
	4.1 Havneområdet Glea
	4.2 Manøvreringsfelt
	4.3 Indre innseiling
	4.4 Ytre innseiling

	5 Konklusjon
	6 Referanser

