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Sammendrag

Kystverket planlegger flere utbedringstiltak ved Rast fiskerihavn i R@st kommune. Dette inkluderer deriblant
utdyping (mudring) i havneomradet nord for Glea og ved fergeleiet pa Tjuvgya.

| forbindelse med prosjektering av tiltak er Norconsult engasjert av Kystverket for a utfgre falgende
undersgkelser i sja: forurensningssituasjon i dypere sediment og geoteknisk stabilitet. Denne rapporten
omhandler forurensningssituasjonen i sediment.

Sedimentprevetakingen ble gjennomfart 13. september og 24.-25. september 2025 av Norconsult
Boreteknikk etter instruks fra miljgradgivere i Norconsult. Det ble forsgkt prgvetatt totalt seks prgvepunkter
hvorav tre utgikk som faglge av lite materiale og/eller patreff av antatt berg/stein.

Analyseresultatene viser pavist forurenset sediment i dypereliggende lag i utdypingsomradene Innseiling Del
2 og Innhuk, nord for Glea. Her er det pavist forurenset sediment ned til 39-43 cm. Under dette er det pavist
god tilstand (tilstandsklasse II) og massene anses som rene.

Ved Innseiling Del 1, ast for Glea, er det pavist god tilstand i overflatelaget og bakgrunnsnivaer dypere enn
15 cm. Konsentrasjon av miljagifter i gvre del av kjerneprgven er dermed lavere sammenlignet med avrige
overflatepraver i omradet. Dette indikerer horisontale forskjeller i konsentrasjoner av miljggift i sediment ved
Innseiling Del 1.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Kystverket planlegger flere utbedringstiltak ved Rast fiskerihavn i R@st kommune. Dette inkluderer utfylling
og utdyping i havneomradet pa Glea (rosa polygon, Figur 1), utdyping omkring fergeleiet ved Ser-Tjyvsaya
(rosa polygon, Figur 1), samt utdyping og etablering av molo ved farleden inn til Rgst.

Norconsult har pa vegne av Kystverket utfart kjierneprevetaking for & kartlegge forurensningssituasjon i
dypere liggende sediment i utdypingsomradene ved Glea og fergeleiet. Resultatene vil fungere som
grunnlag for a ferdigstille prosjektering av tiltak.
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Figur 1. Oversiktskart over tiltaksomradene hvor det skal utdypes pa Rost.

1.2 Omradebeskrivelse og tidligere undersokelser

Utdypingsomradene ligger i vannforekomsten Rgst-indre (ID 0363050100-4-C, Vann-nett.no) som inkluderer
havomradene utenfor Glea og Tjyvseyene.

Norconsult giennomfarte i 2023 og 2025 miljgteknisk sedimentundersgkelse (overflatepraver) i
utdypingsomradene. Hgyeste paviste tilstandsklasse i overflateprgvene fra tidligere undersgkelser er
presentert i Figur 2.
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| delomradene Innhuk og Innseiling Del 2 nord for Glea ble det pavist darlig til svaert darlig (tilstandsklasse
IV-V) av PAH-er og TBT, samt moderat til sveert forurenset av metaller og PCB-7. Alle overflatepraver (0—10
cm) besto av blgtt, brunt mudder med organisk materiale og markant ratten lukt (H,S/anoksisk lukt).

| Innseiling Del 1 var det mer variasjon i sedimentets forurensningsgrad og fysiske karakteristikk. Det ble ikke
pavist forurensning av metaller eller PCB-7. Det ble imidlertid pavist forurensning av en enkelt PAH-
forbindelse (antracen) i tilstandsklasse Ill, samt TBT i tilstandsklasse IlI-IV. Sedimentet besto av brungratt
mudder med innslag av organisk materiale, men ogsa omrader med gra grov skjellsand med innslag av stein
og skjell. Det var varierende grad av ratten lukt i sedimentet. Kornfordelingsanalysen viste andel sand
mellom 56-81 % og andel silt og leire mellom 19-44 %.

Ved Snuareal ferge ble det pavist TBT og PAH-forbindelser i tilstandsklasse llI-IV, samt metallet arsen i
tilstandsklasse Ill mellom 0-10 cm. Kornfordelingsanalysen viste andel sand mellom 56,9-96,6 %, andel silt
mellom 3,3-43 %, samt en liten andel leire (<1,8 %).

| utdypingsarealet ved Pir vest ble det kun pavist tilstandsklasse I-II.
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Figur 2. Hayeste paviste tilstandsklasse i overflatepravene ved havneomradet Glea og ved fergeleiet pa Ser-Tjyvsaya.
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2 Vurderingsgrunniag

Miljedirektoratet har utarbeidet flere veiledere som er relevante for vurdering av forurensingstilstand,
miljerisiko og tiltaksbehov i forurenset sjgbunn. Falgende veilede og standarder er spesielt relevante for
miljgtekniske undersgkelser av sediment:

¢ M350/2015; Handtering av sedimenter gir oversikt over hvordan tiltak i sedimenter bgr planlegges,
aktuelle tiltaksmetoder og gjeldende regelverk (Miljadirektoratet, 2015).

¢ M608/2016 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota gir grenseverdier til bruk
for klassifisering av miljgtilstand i vann, sediment og biota (Miljgdirektoratet, 2016).

¢ Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004 Veiledning i sedimentprgvetaking i marine omrader
(Norsk standard, 2004).

| M350 differensieres det pa krav til undersgkelser pa bakgrunn av tiltakets sterrelse i bergrt areal og volum.
Ved store tiltak skal undersgkelser av sedimentene utfgres for & avklare forurensningssituasjonen pa stedet,
og om det vil veere fare for spredning av forurensning ved tiltaksgjennomfaring.

Sedimentets kornstarrelse har betydning for oppvirvling og spredningspotensialet av massene. Finstoff, silt
(2-63 um) og leire (< 2 ym), har sterre spredningspotensial enn sand (> 63 pm). Finstoff kan spres over
lengre avstander, og ut av tiltaksomrader. Oversikt over gitt analyseparametere er presentert i Tabell 1.

Tabell 1. Analyseparametere for sediment.

Gruppe Parameter
Fysisk karakterisering Vanninnhold, innhold av leire (<2um), silt (2-63um) og sand (>63um)
Tungmetaller Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, As

Ikke-klorerte organiske forbindelser | Enkeltkomponentene i PAH16

Klorerte organiske forbindelser Enkeltkongener i PCB~7

Andre analyseparametere TOC (totalt organisk karbon) og TBT (tributyltinn)

Analyseresultater fra sedimentundersgkelsen er klassifisert iht. grenseverdier gitt i veileder M-608/2016, rev.
30.10.2020. Tilstandsklassene representerer ulik forurensningsgrad basert pa fare for toksiske effekter pa
organismer. Beskrivelse av de ulike tilstandsklassene er gitt i Tabell 2.

Tabell 2. Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljagifter gitt i Miljgdirektoratets veileder M-608/2016 rev.
30.10.2020.

Il ] v
Beskrivelse av AT
tilstand God Moderat Darlig
Kroniske Akutt toksiske
. Omfattende
. .. | Ingen toksiske | effekter ved effekter ved ,
Betingelser Bakgrunnsniva ) . akutt-toksiske
effekter lang tids kort tids
. . effekter
eksponering eksponering
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Tributyltinn (TBT) er en forbindelse som sveert ofte pavises i tilstandsklasse V iht. effektbaserte
tilstandsklasser i omrader hvor det har veert smabataktivitet. Derfor har Miljgdirektoratet utarbeidet
forvaltningsbaserte tilstandsklasser for TBT.

Total organisk karbon (TOC) i sedimentet har betydning for hvor sterkt sedimentet binder eventuell
forurensning, samt kan gi restriksjoner for massedeponering.
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3

3.1 Feltarbeid

Sedimentprevetaking ble utfart den 13. september og 24.-25. september 2025 av Norconsult Boreteknikk
etter instruks fra miljgradgivere fra Norconsult. Prgvetakingen ble utfart med geoteknisk rigg og 54 mm
kjerneprovetaker av plast.

Miljoteknisk sedimentundersgkelse

For hvert prgvepunkt ble det forsgkt & hente opp kjerne av den gverste meteren. Ved pravepunktene P1-20,
P1-42 og P1-43 var det ikke mulig & innhente kjernepraver pa grunn av krevende materiale a hente opp eller
lite materiale/fast grunn.
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Figur 3. Kart som viser plassering av planlagte pravepunkter.

Pravesylinderne ble sendt til miljgradgivere i Norconsult for &pning, karakterisering samt klargj@ring og
innsending av materiale for analyser.

Ved uttak av kjerneprgvene ble rgrene ble plassert vertikalt i ro for & gi eventuelt vanninnhold og suspendert
finstoff i overflaten tid til & sedimentere. Dersom det |a vann pa overflaten i rgrene, ble dette forsiktig fiernet
far kjernene ble presset ut fra bunnen.
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Kjerneprgvene ble deretter inndelt i lag basert pa visuelle forskjeller i de fysiske parameterne. Materiale fra
distinkte lag i kjernen ble blandet til én blandprgve og sendt til analyse hos Eurofins, som er akkreditert for
aktuelle analyser.

3.2 Observasjoner

Sedimentlogg fra apning og karakterisering av kjerneprgve P1-41, P1-25 og P1-30 er hhv. presentert i Tabell
3, Tabell 4 og Tabell 5.

Hver kjerneprave ble delt inn i ulike deler basert pa forskijeller i de fysiske parameterne. Hvor gvre deler av
P1-41 og P1-25 besto av mark brun mudder (gytje), mens midtre og nedre deler hadde gradvis gkende
innslag av gra sand, skjell og stein.

Kjerneprgve P1-30 besto av fin og grov gra sand med innslag av skjellsand og skjellbiter.

Tabell 3. Logg med provedyp og koordinater, samt beskrivelse og bilde av hver prave tatt fra kjernen ved stasjon P1-41.
@verste lag av kjernen (0—43 cm) er betegnet som prave P1-41-A og nedre lag (44—53 cm) som prove P1-41-B.

Progve Beskrivelse Bilde
Mgrk brun klebrig mudder | |
P1-41-A (gytje) med brunt tradete
organisk materiale og et
Provedyp: par skjell/skjellfragmenter.
0-43 cm Anoksisk lukt.
Koordinater:
67,50972 °N
12,07073 °E
Brunt mudder med
innslag av gra sand, skjell
P1-41-B og skjellfragmenter, samt
tradete organisk
Prgvedyp: materiale. Grovere
44-53 cm masser (stein) i denne

delen av kjernen.
Koordinater:
67,50972 °N
12,07073 °E
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Tabell 4. Logg med provedyp og koordinater, samt beskrivelse og bilde av hver prave tatt fra kjernen ved stasjon P1-25.
@verste lag av kjernen (0-14 cm) er betegnet som prove P1-25-A, midtre lag (40-65 cm) som prgve P1-25-B, og nedre
lag (65—-70 cm) som praove P1-25-C.

Koordinater:

Anoksisk lukt.

Koordinater:

67,50819 °N

12,0668 °E

P1-25-B Brunt klebrig mudder
med innslag av gra sand,

Pregvedyp: skjell og skjellfragmenter,

15-39 cm samt tradete organisk

materiale. Grovere
masser (stein) i denne

Prove Beskrivelse Bilde
P1-25-A Mgrk brun vat luftig
mudder (gytje) med
Prgvedyp: innslag av fa
0-14 cm skjell/skjellifragmenter.

67,50819 °N delen av kjernen. Svak

12,0668 °E anoksisk lukt.

P1-25-C Ved bunnen av kjernen
var overgangen mot

Prgvedyp: sandig lag som skiller

40-45 cm seg fra det organiske
mudderet over.

Koordinater:

67,50819 °N Brun mudder og gra sand

12,0668 °E med innslag av brun

svarte tradete organisk
materiale.
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Tabell 5. Logg med pravedyp og koordinater, samt beskrivelse og bilde av hver prgve tatt fra kjernen ved stasjon P1-30.
Q@verste lag av kjernen (0—14 cm) er betegnet som prave P1-30-A og nedre lag (15-45 cm) som prave P1-30-B.

Prove Beskrivelse Bilde

P1-30-A Gra blgt sand med innslag
av lys beige sand og

Prgvedyp: skjellsand. En stein i

0-14 cm kjerne. Ingen lukt.

Koordinater:

67,50654 °N

12,0623 °E

P1-30-B Lys gra fin og grov sand
med innslag av skjellsand

Prgvedyp: og starre biter av skjell.

15-45 cm Ingen lukt.

Koordinater:

67,50654 °N

12,0623 °E
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4 Resultater

Analyseresultater per stasjon og dybde er vurdert og klassifisert med fargekoding etter tilstandsklasser i
veileder M-608/2016 rev. 2020 (Tabell 6). Vertikal utstrekning (dybde) og hayeste paviste tilstandsklasse er
vist i Figur 5. Resultater av kornfordelingsanalysen er presentert i Error! Reference source not found..

| kjernepravene P1-25 og P1-41 er det pavist forurensning av PAH-er i tilstandsklasse 1lI-IV og metaller i
tilstandsklasse Il ned til hhv. 39 og 43 cm (Figur 5). Ved P1-25 er det i tillegg pavist TBT i tilstandsklasse IV i
gvre delprgve (A: 0-14 cm) og i tilstandsklasse Ill i midtre delprave (B: 15-39 cm).

Kornfordelingsanalysen viser hgyere andel silt enn sand i @vre deler av kjerneprgvene, mens andelen sand
gker nedover i kjernen. Observasjoner av sedimentet viser brunt, blgtt mudder med organisk materiale og
ratten lukt i gverste del (A). Nedover i kjernen (B og C) gker innslaget av gra sand og skjellfragmenter.

| kjerneprave P1-30 er det pavist konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse Il mellom 0-14 cm. Mens
mellom 15-45 cm kun er pavist bakgrunnsnivaer (Figur 5). Kornfordelingsanalysen viser en hgy andel sand
(93,1-96,9 %) og en lav andel silt (3-6,9 %). Observasjoner av sedimentet i kjernen viser lys fin og grov gra
sand med innslag av skjellsand og skjellbiter.

Tabell 6. Analyseresultater fra P1-41, P1-25 og P1-30, klassifisert iht. veileder M-608/2016 rev. 2020. Gré farge =
rapporteringsgrense hoyere enn @vre grense for tilstandsklasse |.

Prgvepunkt Enhet P1-41-A | P1-41-B P1-25-A | P1-25-B P1-25-C P1-30-A | P1-30-B
Dyp cm 0-43 44-53 0-14 15-39 40-45 0-14 15-45
Tilstandsklasse

As (Arsen) mg/kg TS

Cd (Kadmium) mg/kg TS

Cr (Krom) mg/kg TS

Cu (Kopper) mg/kg TS

Hg (Kvikksglv) mg/kg TS

Ni (Nikkel) mg/kg TS

Pb (Bly) mg/kg TS

Zn (Sink) mg/kg TS

Sum PCB-7 ug/kg TS

Naftalen ug/kg TS

Acenaftylen ug/kg TS

Acenaften ug/kg TS

Fluoren ug/kg TS ‘ <10.0
Fenantren ug/kg TS <10.0
Antracen ug/kg TS h <4.0
Fluoranten ug/kg TS <10.0
Pyren ug/kg TS - 250 140 <10.0
Benso(a)antracen” ug/kg TS <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Krysen? ug/kg TS <10.0 <10.0
Benso(b+j)fluoranten” ug/kg TS
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Prgvepunkt Enhet P1-41-A P1-41-B P1-25-A P1-25-B P1-25-C P1-30-A P1-30-B
Dyp cm 0-43 44-53 0-14 15-39 40-45 0-14 15-45
Benso(k)fluoranten® ug/kg TS
Benso(a)pyren” ug/kg TS
Dibenso(ah)antracen” ug/kg TS
Benso(ghi)perylen ug/kg TS
Indeno(123cd)pyren”® ug/kg TS
Sum PAH-16 ug/kg TS
Monobutyltinn ug/kg TS <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Dibutyltinn ug/kg TS <1.0 <1.0 26,4 5,4 <1.0 <1.0
Tributyltinn ug/kg TS 10,8
Totalt organisk karbon (TOC) %
i ™
Stasjon
Pl-41 P1-25 P1-30
0 " i ]
10 -
20
3
=,
% 30 -
o
=
a
40 -
50 -
60
p "

Figur 4. Saylediagram som viser dybde (cm) og hayeste paviste tilstandsklasse i kiernepravene fra Havneomradet Glea.
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Figur 5. Stolpediagram av kornfordelingen i de ulike kjerneprgvedelene fra hver stasjon.
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5 Forurensningssituasjon
Hoyeste paviste tilstandsklasse av de ulike delene av kjernepravene er presentert i Figur 6.
Forurenset sediment i dypere liggende lag er pavist i utdypingsomradene Innseiling Del 2 og Innhuk.

I Innseiling Del 2 og Innhuk nord for Glea er det pavist forurenset sediment ned til 39-43 cm. Under dette er
det pavist god tilstand (tilstandsklasse Il) og massene anses som rene.

Ved Innseiling Del 1, gst for Glea, er det pavist god tilstand i overflatelaget og bakgrunnsnivaer dypere enn
15 cm. Konsentrasjon av miljggifter i @vre del av kjerneprgven er dermed lavere sammenlignet med gvrige
overflateprgver i omradet. Dette indikerer horisontale forskjeller i konsentrasjoner av miljggift i sediment ved
Innseiling Del 1.

Ved de resterende prevepunktene P1-20, P1-42 og P1-43 var det ikke mulig a innhente kjernepraver pa
grunn av krevende materiale & hente opp eller lite materiale/fast grunn.
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Figur 6. Kart over kjernepraver utfart i Havneomrédet Glea og Mangvreringsfeltet i september 2025. Vaer oppmerksom
pé ulike dybder pa pravene da kjernen ble inndelt etter synlig lag. Gré sirkler viser posisjon hvor det ikke var nok
materiale for analyse/ikke mulig & ta kjerneprave.
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