Fra: Indresovde, Kristin[Kristin.Indresovde@mowi.com]

Dato: 10. jan 2019 11:31:28

Til: FM Rogaland, Postmottak

Kopi: Flem, Bjarn E.

Tittel: Utslippssgknad - MOWI Markets Norway AS (tidligere Marine Harvest Markets Norway AS)

Hei Johan Tore Rgdland,

Takk for oppklarende samtale i 2018.

Vedlagt er spknad pa nyetablering av fabrikk pa Hjelmeland fra MOWI Markets Norway AS (tidligere Marine
Harvest Markets Norway AS), inklusiv 11 vedlegg. Vi sgker om produksjon og fremstilling av Lakseolje og
Lakseprotein i naer tilknytting til eksisterende byggmasse for MOWI Norway AS (tidligere Marine Harvest Norway
AS).

Hvordan formelt sende inn sgknaden? Er dette riktig mate for innsendelse?
Og skal vi pressemelde innsendelsen, evt. hvordan gjgres dette og er der da et bestemt format det skal gjgres pa?

Ser frem til & hgre fra dere.

Med vennlig hilsen / Best regards
Kristin Indresgvde

Quality Coordinator, Nutrition
MOWI MARKETS NORWAY AS

MOBILE:  +47 90 04 88 44
MAIL: kristin.indresovde@mowi.com

OFFICE:  Strandgata 59
6150 Qrsta, NORWAY

MQWI

This e-mail sent from the company specified above and any attachment are confidential and may be privileged or otherwise protected from disclosure. It
is solely intended for the person(s) named above. If you are not the intended recipient, any reading, use, disclosure, copying or distribution of all or parts
of this e-mail or associated attachments is strictly prohibited. If you are not an intended recipient, please notify the sender immediately by replying to
this message or by telephone and delete this e-mail and any attachments permanently from your system. It is not guaranteed that emails or attachments
are secure or error or virus free.
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FYLKESMANNEN |
MERE OG ROMSDAL

Segknad om utslippstillatelse

Seknadsskjema for industribedrifter

Utfylt skjema skal sendes Fylkesmannen i Mgre og Romsdal. Se veiledningen for utfylling av

de enkelte rubrikkene i Miljadirektoratets veileder TA-3006/2012. | de fleste tilfeller vil det
veere ngdvendig & benytte vedlegg til skjemaet. Det framgar av skjema/veiledning nar
opplysninger skal gis i vedlegg. Vedlegg skal ogsa benyttes ved plassmangel i tabeller.

Vedlegg skal nummereres i samsvar med punktene i skjemaet/veiledningen.

1. Opplysninger om sgkerbedrift

1.1

1.2

1.3

1.5

1.6

1.7

1.8

Navn, adresse m.v.:

Bedriftens navn ....
Gateadresse ...........
Postadresse.............
Postnr., -sted .........
Kontaktperson ......

Mowi Markets Norway AS

Telefon (sentralbord)

Hundsnesvegen 151

12156 23 00

Hundsnesvegen 151

4130 Hjelmeland

Telefon (kontaktperson)

Bjorn Erik Flem el. Kristin Indresgvde

(92024515 el. 90048844 |

Kommunenr. .....

Bransjenr........... 1C10.209

Kommune ..| Hjelmeland

Sgknaden gjelder:

Nyetablering*

| | Endret produksjon

Endrete utslippsforhold
Avfallsdisponering

1.4 Foretaksnr. ..
Bedriftsnr. ..

D ANNet, SPESITISEr: ..o

916 146 337

N/A

*Ref. samme omrade som Marine Harvest Norway AS og Rygro-delen se «Sgknad om
utslippstillatelse fra Marine Harvest Norway AS 2014.0609.T»

Dato(er) for start av ny virksomhet, produksjonsendring osv. | 30.09.2019

Dato(er) for eventuell(e) foreliggende utslippstillatelse(r) ....

Ansatte:

Antall personer

5

10

1.9

126.11.2014 (461.3)

Driftstid:

Timer pr. degn Dggn pr. ar
24 260
24 300




2. Lokalisering

2.1

2.2

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

Gardsnr. ... Bruksnr. ... 2.3 Kartvedlegg Malestokk

UTM-angivelse: Sonebelte ..... Detaljkart 1:2000
Nord-sgr @st-vest

UTM-koordinater .............. | 6568241 | 335715 |

Er terrengbeskrivelse vedlagt? ~ Ja Nei[ |

Avstand til neermeste bebyggelse ...... 160 m Type bebyggelse....| Fritidsbolig

Avstand til nermeste bolig................... 290 m Type bolig ............... Helarsbolig

Er det fastsatt sikringssone? Ja D Nei Fastsatt av | |

Er omradet regulert til industri? ~ Ja Nei| ] Annet | |

Transportmiddel/-midler for rastoffer/produkter..| Rgr/Lastebil/Tankbil |

Er redegjerelse angaende transport vedlagt? Ja Nei D

Er lokaliseringsalternativer vurdert utfra miljghensyn?

3. Produksjonsforhold

3.1

3.2

3.3

3.4

Produkter som framstilles:

Ja, beskrivelse vedlagt

Produkt Produsert mengde (volum) pr. ar (degn)
I dag Sgkes om
Lakseolje 2967 tonn (2017) 10000 tonn
Lakseprotein 7122 tonn (2017) 6000 tonn

Produksjonsbeskrivelse inkludert flytskjemaer: skal gis i vedlegg.

Oversikt over innsatsstoffer: skal gis i vedlegg.

Er teknisk miljganalyse gjennomfort?

Ja, vedlagt Nei D



3.5

3.6

3.7

Energikilder/-forbruk:

Energikilde Energiforbruk (MJ/ar)

I dag Sgkes om
Elektrisitet 25.920.000
Bio-olje/LNG/biogass 57.024.000

Er energisparetiltak med betydning for utslipp eller

avfall vurdert?

Miljgmessige vurderinger av produksjonen: skal gis i vedlegg.

4. Utslipp til vann

4.1

4.2

4.3

4.4

Prosessavlgpsvann:

Utslippsdyp .....ccocveenes

Avlgpsstrgm (m3/h) .....

Ja, beskrivelse vedlagt*

Nei D

Er renseanlegg for dette avlgpsvannet forutsatt i seknaden?

Ja, beskrivelse vedlagt

Utslippskilde ... Prosessvann samlet gjennom renseanlegg
Utslippsted ........ Nord-vest for Raudn (59 13,6122 / 6 7,2132)
| dag Sgkes om | dag Sgkes om
1109 m (750 [109 m (750 pH... 145-8,0 45-8,0
m lang) m lang)
.. | Snitt: 91 Snitt: 91
Peak: 395 Peak: 395

Nei |:|

Mengde (kg) pr. dagn

Konsentrasjon (mg/l)

Utslippskomponenter I dag Sgkes om | dag Sgkes om
Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt
Susependert N/A 15 40 N/A 37,5 100
organisk materiale
Fett N/A 6 12 N/A 10 20
Gjennomsnittsmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) | Ar
Maksimalmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) ...... Uke

Vil statutslipp forekomme?

Er gkotoksisitetstesting gjennomfart?

Er kjemisk karakterisering utfgrt?

Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets sterrelse og

virkning vurdert?

Ja, beskrivelse vedlagt D
Ja, dokumentasjon vedlagt l:l

Ja, dokumentasjon vedlagt

Ja, beskrivelse vedlagt



4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

Kjglevann: Utslippssted ....... | Nord-vest for Raudn (59 13,6122 / 6 7,2132) |
| dag Sgkes om | dag Sgkes om
Utslippsdyp .....ccceveee. 109 m 109 m Temperaturgkning (###C) N/A <5°C
Vannstrem (m3/h) ....... Snitt: 91 | Snitt: 91 Tilsetningskjemikalier ........ N/A N/A
Peak: 395 | Peak: 395

Nermere beskrivelse av eventuelle tilsetningskjemikalier: skal gis i vedlegg.
Vil sigevann fra deponier forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei
Vil forurenset grunnvann/grunn forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei

Resipient for utslipp til vann (unntatt saniteravlgpsvann):

Kommunalt nett D Direkte til vassdrag |:| Direkte til sjg
Lokalt vassdrag ..... | N/A | Hovedvassdrag | N/A |

Vannfgring: min. | N/A | Normal [N/A | maks. | N/A |
Lokalt fjordomrade | Askvika Hovedfjord ...... @lesund -

Hjelmelandsfjorden

Eventuelt terskeldyp ...... [>100 m Sterste dyp ...... [ >200 m |
Narmere beskrivelse av resipientforhold vedlagt? Ja Nei D
Effekt av bedriftens utslipp i resipienten? Ja Nei |:| Beskrivelse vedlagt

Resipient for saniteeravlgpsvann:

Kommunalt nett Direkte til resipient |:|

Resipient .......... Sj@ - Hjelmelandsfjorden
Rensemetode .... | Mekanisk slamavskiller

Mulighet for tilknytning til kommunalt nett .. | Skal knyttes til eksisterende kommunalt nett




5. Utslipp til luft

5.1 Prosessavgasser: Utslippskilde ...... Prosess
Utslippssted ....... Pipe etter scrubber
I dag Sgkes om I dag Sgkes om
Utslippshgyde over bakken .. [5 m 20m Avgasstrgm (Nm3/h) ..... N/A 30 000
Utslippshgyde over tak ........ N/A 5m Avgasstemperatur (###C) | N/A 50
Er renseanlegg for prosessavgasser forutsatt i seknaden? Ja, beskrivelse vedlagt Nei |:|
Mengde (kg) pr. time Konsentrasjon (mg/Nms3)
Utslippskomponenter | dag Sgkes om I dag Sgkes om
Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt
Lukt 1,0 OUg/m?®

Gjennomsnittsmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode)
Maksimalmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) ......

5.2 Vil statutslipp forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt Nei D
5.3 Er kjemisk karakterisering utfart? Ja, resultater vedlagt D Nei
5.4 Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets stgrrelse og Ja, beskrivelse vedlagt Nei D

virkning vurdert?

5.5  Avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon:

Brenselforbruk/ Brensel/fyringsolje Utslipps- Mengde (kg) Konsentrasjon

kapasitet (type) komponenter pr. dagn (mg/Nm3)
| dag Sgkes om | dag Sgkes om | dag Sgkes om I dag Sgkes om
250 kg/time Bio-olje CO 10 100
250 Nm3/time LNG/LBG NOX 30 300
Sot + stgv 5 50
| dag Sgkes om
Utslippshgyde over bakken .. | N/A 20
Utslippshgyde over tak ......... N/A 5

Sammensetning av eventuelle andre brenseltyper enn fyringsolje: skal oppgis i vedlegg.
Er nermere redegjarelse for forbrenningstekniske data vedlagt? Ja D Nei

5.6 Rensing av avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei



5.7 Diffuse utslipp:
Kilde/arsak Utslippskomponenter Utslippsmengde (kg) pr. time
I dag Sgkes om
Ventilasjonsanlegg Lukt
Overflatevann Fett
5.8 Er det gjennomfart/planlagt tiltak mot diffuse Ja, beskrivelse vedlagt Nei D
utslipp?
5.9  Erspredningsforhold m.v. beskrevet? Ja, beskrivelse vedlagt[ | Nei
5.10  Er spredningsberegninger utfart? Ja, vedlagt D Nei
6. Avfall
6.1 Avfallstyper og -mengder:
Avfallstype Mengde pr. ar Disponeringsmate Evt. neermere spesifisering av avfallet
| dag Sgkes om
Restavfall N/A 1000 kg Ryfylke renovasjon |Husholdningsavfall, papir/plast, papp
Glass/metall | N/A 1000 kg Ryfylke renovasjon | Glass og metall
EE-avfall N/A 100 kg Ryfylke renovasjon | Ledninger, elektroavfall etc.
Farlig avfall |N/A 50 kg Ryfylke renovasjon | Kjemikalier, lysstoffrer, maling,
spillolje, batteri etc.
6.2 Tiltak for & begrense avfallsmengdene: skal beskrives i vedlegg.
6.3 Benyttes avfall/biprodukter fra andre i bedriftens produksjon? Ja, beskrivelse vedlagt Nei |:|
6.4 Omfatter virksomheten egen behandling/mellomlagring/depo- Ja, beskrivelse vedlagt D Nei

nering av avfall?

Medfarer avfallshandteringen/-disponeringen fare for

forurensning/ulemper i omgivelsene?

Er det gjennomfart/planlagt tiltak for a begrense
forurensningene/ulempene?

Ja, beskrivelse vedlagt D Nei

Ja, beskrivelse vedlagt D Nei



7. Stay
7.1 Staykilder: Omradet er regulert til industriformal. Det er ikke registrert klager pa stey fra
naboer.
Staykilder som Varighet av stgy Staykildens karakter
24 timer diskontinuerlig
forarsaker ekstern stoy Pr. dggn Pr. uke
Transport / Ventilasjon 1-3 6-18
7.2 Stgyniva ved narmeste bebyggelse: Se vedlagt stayrapport fra Ryfisk 2013,
Lokalitet nr. Type bebyggelse Stgyemisjon, dB(A) Malt/
(kartref.) | dag Sgkes om beregnet
Bolighus 1 55 52
Bolighus 2 55 51
Bolighus 3 55 49
7.3 Forekommer naboklager? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei

7.4 Planlagte stayreduserende tiltak m/kostnader: skal beskrives i vedlegg.

8. Forebyggende tiltak og beredskap ved ekstraordinare utslipp

8.1 Vurdering av risiko: skal gis i vedlegg.

8.2 Angi om forebyggende tiltak er etablert og eventuelt hva slags tiltak:

Ja | Nei Tiltak
Lagringstanker X Katastrofebasseng er etablert
Overfylling/overlgp X Nivamaler pa lagertanker er etablert
Lekkasjer til grunnen fra X | Driftes av Ryfisk og ivaretatt av deres
avlgpsnett beredskapsplan.
Utfall av renseanlegg X | Driftes av Ryfisk og ivaretatt av deres
beredskapsplan.
8.3 Er det utarbeidet beredskapsplan for handtering av ekstraordinere utslipp? Ja Nei D
Beredskapsplanen er: Vedlagt Oversendt Fylkesmannen i D
Rogaland tidligere

9. Internkontrollsystem og utslippskontroll

9.1 Internkontroll:

Er internkontrollsystem tatt i bruk? Ja Nei, naermere redegjgrelse vedlagt D



9.2

Utslippskontroll, overvaking:

Foretas regelmessige malinger av utslippene? Ja

Utkast til maleprogram: skal vedlegges.

10. Underskrift

Nei D Vil bli foretatt |:|

Sted: .Hjelmeland

L0110 L= ) G PN

11. Vedleggsoversikt

Nr. | Innhold Antall
sider
1 Utslippstillatelse vedlegg 1 6
Vedlegg til pkt. 2.3 — Kart Hundsnes 1
Vedlegg til pkt. 3.2 — Flytdiagram utslippssgknad 2018 1
Vedlegg til pkt. 3.4 — Teknisk miljgundersgkelse 53
Vedlegg til pkt. 4.3 — Analyse fra Vital Seafood 1
Vedlegg til pkt. 4.8 — Effekt i resipient 2
Vedlegg til pkt. 5.1 — Beskrivelse av scrubber 1
Vedlegg til pkt. 7.2 — Stgyrapport 13
Vedlegg til pkt. 8.1 — Risikoanalyse 6
Vedlegg til pkt. 8.3 — Beredskapsplan 18
Vedlegg til pkt. 9.2 - Prgvetakingsplan 1




Seknad om nyetablering
Mowi Markets Norway AS

VEDLEGG 1

PKT 1.5 Sgknaden gjelder

Sgknaden gjelder en nyetablering for Mowi Markets Norway AS (MMN) (tidligere Marine Harvest
Markets Norway AS). Rastoffet vil veere restrastoff av laks fra Mowi Norway AS (MN) (tidligere
Marine Harvest Norway AS) pa Hjelmeland, og eventuelt andre ravareleverandgrer som det per i dag
ikke foreligger noen leveringsavtaler med.

Produktene som skal produseres vil veere lakseolje og lakseprotein.
Det vil veere degnkontinuerlig drift lik dagens aktivitet.

Det skal etableres nytt produksjonslokale for prosessutstyr med tilhgrende lager. Det skal i tillegg
etableres;

 fyrhus med fyrkjel og pipe

PKT 2.3 Kartvedleqg

Se kartvedlegg.

PKT 2.4 Terrengbeskrivelse

Tomten er planert fylling i sj@.

PKT 2.8/2.9 Lokalisering/Transport
Anlegget skal plasseres pa Hundsnes Industriomrade og samlokaliseres med Mowi Norway AS.

Ravarer fra MN vil bli fraktet i rar.

Vi vurderer eksterne ravareleveranser. Da rdvaren produseres fersk og uten kjemisk konservering vil
tankbil veere eneste hensiktsmessige transportmiddel.

Uttransport vil forega med lastebil/tankbil og tankbat.



PKT 3.1 Produkter som skal produseres
Volumtallene det sgkes tillatelse for den maksimale teoretiske kapasiteten anlegget vil ha ved full
drift i 300 dager, tilsvarende 28.800 tonn.

Det foreligger i dag en leveringsavtale tilsvarende cirka 10.000 tonn.

PKT 3.3 Oversikt over innsatsstoffer

Ravarene vil vare dagfersk restrastoff fra fiskeforedlingsbedrifter i en mengde opp til 28.800 tonn pr
ar, som tilsvarer den teoretiske kapasiteten til anlegget ved 300 driftsdagn per ar. Sammensetningen
vil veere helfisk, rygger, hoder, slo og blod.

Det vil i tillegg benyttes vaskemidler godkjent for bruk i neringsmiddelindustri.

PKT 3.5 Energiforbruk

Elektrisitet — mengden omsgkt tilsvarer installert effekt 1000 kWt x 3,6 x 300 driftsdegn x 24 timer.

Bio-olje/biogass/LNG — mengden omsgkt tilsvarer maksimalt teoretisk forbruk ved maksimal
kapasitetsutnyttelse av anlegg. Det vil da uten energieffektiviserende tiltak veere behov for a
avdampe 2200 kg vann i tarken per time. Tarken krever ca 1 kW (3,6 MJ) per kg avdampet vann;
2200 kWt x 3,6 omregningsfaktor x 300 driftsdagn x 24 timer.

PKT 3.6 Energisparetiltak

Det er planlagt a installere en multifuel brenner for a kunne nyttiggjere seg ulike energikilder
avhengig av tilgjengelighet og infrastruktur for levering.

Energi vil vere starste innsatsfaktor i produksjonsprosessen og det vil vare essensielt for driften a
drive kontinuerlig energiforbedringstiltak.

PKT 3.7 Miljgmessig vurdering av produksjon

Luft — anlegget er planlagt med sjgvanns-scrubber. Dette er ansett som best tilgjengelig teknologi for
luktfjerning.

Sjg — anlegget er planlagt med varmegjenvinning pa de produktstrammer der dette er
gjennomfarbart.



Cirka 70% av rastoffet som i dag blir produsert ved Mowi Markets Norway AS sitt anlegg pa
Hundsnesvegen 151 blir fraktet med lastebil ca 600 km for terking. En realisering av dette anlegget
vil sdledes eliminere en transport tilsvarende ca 1200 km per 30 tonn ravare.

PKT 4.1 Utslippsvolum

Ved maksimal kapasitetsutnyttelse vil det produseres 2200 kg vanndamp i tarkeprosessen. Dette
kondenseres i en sjgvanns-scrubber.

I tillegg vil det veaere noe vaskevann som har gjennomgatt varmebehandling — antar inntil 10 m3 per
daegn.

Det er per naveerende vanskelig a beregne mengde sjgvann som brukes til kjgling og kondensering
for & sikre krav til maksimal temperaturforskjell mellom utslipp og resipient. Selve sjgvannsvolumet
vil veere utslippsngytralt. Sammenlignbar industri (Vital Seafood AS i Stranda kommune) benytter
ca. 60 m3 sjgvann per time til dette formalet.

Vann fra prosess som ikke har gjennomgatt en varmebehandling er planlagt samlet opp og levert til
eksisterende renseanlegg. Antar inntil 10 m3 per dggn.

Mengde suspendert materiale er ikke verifisert. Den omsgkte mengden er basert pa analyseresultater
fra overvakingsprogrammet til Vital Seafood AS.

PKT 4.3 Kjemisk karakterisering

Siden anlegget enna ikke er bygget og satt i drift, har man ikke egne malinger og analyser pa
prosessavlgpet. «Vedlegg til pkt. 4.3 - Analyse fra Vital Seafood» viser eksempel pa
analyseresultat hos Vital Seafood AS. Kondensatet sgkes utsluppet pa felles utslippspunkt nord-
vest for Raudn. Vaskevann skal behandles i renseanlegget til Ryfisk.

PKT 4.4 Tiltak for vtterligere reduksjon av utslippets starrelse

Produksjonen er vurdert i henhold til IPPC-direktivets BAT-anvisninger. Det henvises til
«Miljgrapport med vurdering av bedriftens niva i forhold til IPPC-direktivet».

PKT 4.5 Kjglevann
Som omtalt i PKT 4.1 blir kjglevannet blandet med kondensat fra ravarene far utslipp i sjgen.




PKT 4.8 Resipient for utslipp til vann

Se vedlegg «Effekt i resipienten». R-110 har gjort en kartlegging av effekten i resipienten knyttet
til utslippstillatelsen som gjelder for dagens aktivitet. Vi antar at de mengdene suspendert
materiale som vil bli tilfgrt resipienten ut over dagens niva vil ha lav negativ effekt.

PKT 5.1 Utslipp til luft av prosessgasser

Utslippsluften skal fares til pipe — antatt tilstrekkelig hgyde er 20 meter. Pipen vil ha en slik
utforming at den skal vaere mulig a forlenge for a sikre ytterligere fortynning hvis behov.

Mengde prosessavgasser baserer seg pa Vital Seafood sine erfaringer. De slipper ut ca. 25000
Nm3/time. Mengde kan bli pavirket av resirkuleringsgrad av prosessluft, samt volum pa
prosesslokale og antall luftutskiftninger.

Det er gjennomfart et pilotforsgk og mengde NH3 i avtrekksluften ble beregnet til 5,7 mg/Nm3.
H.S ble beregnet til 0 mg/Nma3.

Det har eksistert olje og proteinproduksjon pa samme lokasjon i 25 ar. Avtrekksluft fra
prosessutstyr slippes urenset ut i punkt pa vegg. Bedriften har ikke mottatt negative
tilbakemeldinger fra naboer — hverken industrielle eller private knyttet til utslipp til luft siden
oppstart.

PKT 5.2 Vil stgtutslipp av prosessavgasser forekomme?

Produksjonen er planlagt & veere i kontinuerlig drift i 5-6 dager per uke. Det vil kunne vere fare
for statutslipp ved oppstart. Bedriften er planlagt med BAT med mal om a eliminere denne
risikoen.

PKT 5.4 Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets stgrrelse og virkning
vurdert?

Ventilasjonsluft og prosessluft er planlagt fert til sjgvanns-scrubber.

Da rastoffet vil vaert ferskt antas det at totalt fritt nitrogen vil vere tilsvarende lavt. Det antas at
sjgvanns-scrubber er tilstrekkelig for redusere utslippet stgrrelse og virkning.

PKT 5.5 Andre brenseltyper

LNG, biogass, propan



PKT 5.8 Diffuse utslipp

Lukt — det planlegges balansert ventilasjonsanlegg som skal sikre undertrykk i lokalet. Luften fra
ventilasjonsanlegget planlegges levert til sjgvanns-scrubber.

Vann — det er planlagt oppsamling av vann i tankpark. Ved utslipp i tankpark kan dette fares til
renseanlegg.

PKT 6.2 Tiltak for & begrense avfallsmengdene

Kildesortering

PKT 6.3 Benyttes avfall/biprodukter fra andre i bedriftens produksjon?

Restrastoff fra laks.

PKT 7.1 Stay

Transport av ravarer og ferdigvarer. Det er vanskelig & kvantifisere, men anleggets kapasitet
tilsier at dette vil veere begrenset.

Ventilasjonsanlegg kan forarsake stgy, men det er vanskelig a kvantifisere.

Det er ikke forventet sjenerende stgy fra prosessutstyr ut over dagens niva.

PKT 7.2 Stgyniva

Vedlagt steyrapport fra Ryfisk 2013. Det antas at anlegget ikke vil tilfgre stgy ut over dagens
niva.

PKT 7.4 Planlagte stgyreduserende tiltak

Ingen, da det ikke anses som ngdvendig basert pa dagens forhold.



PKT 8.3 Beredskapsplan

Det ma utarbeides en beredskapsplan i samarbeid med Ryfisk som drifter renseanlegget.

PKT 9.1 Internkontroll

Bedriften har et eksisterende internkontrollsystem som vi vil revidere og viderefgre i det nye
anlegget.

PKT 9.2 Utslippskontroll

Prosessvann vil veere underlagt Ryfisk sitt maleprogram.
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FOREORD

Rédgivende Biologer AS har utfert ei resipientgransking utanfor Hundsnes i eit omrade avsett til
akvakultur 1 Hjelmeland kommune sin arealplan for 2011-2023. Omradet ligg i Hjelmelandsfjorden ser
for Ombo og Josneset, i ytre del av Jesenfjorden i Ryfylke, Rogaland Fylke. Granskinga er gjort pa
bakgrunn av forespurnad frd Marine Harvest avd. Industri da dei er palagt 4 overvake resipienttilstanden
ved og utanfor utsleppet til industrislakteriet Hundsnes i samsvar med krava i utsleppsloyvet dagsett 26.
november 2014. Verksemda har lgve til ein produksjon av inntil 95.000 tonn slegd laks, 6.050 tonn
lakseolje og 17.000 tonn lakseprotein i &ret, og fylkesmannen i Rogaland har fastsett krav om
resipientgransking i driftsfasen for & vise til ei samla tilstand i omrédet utanfor utsleppet og eventuell
paverknad i vassferekomsten.

Denne rapporten presenterer provetaking, resultat og vurdering fra innsamling av sediment, botndyr, og
hydrografiprofil. Granskinga blei utfort den 11. august 2016 av Mette Eilertsen kor ein samla inn prover
av sediment og botndyr.

Rédgivende Biologer AS takkar Marine Harvest AS ved Elise Unander Mjelhus for oppdraget, og
Kristoffer Tesdal for assistanse i forbindelse med feltarbeidet.
Bergen, 17. februar 2017
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SAMANDRAG

Sikveland, E. S & B. Tveranger 2017.
C-gransking utanfor utsleppet til Marine Harvest Norway AS avd. Industri p& Hjelmeland.
Radgivende Biologer AS, rapport 2390, 51 sider, ISBN 978-82-8308-336-1.

Rédgivende Biologer AS har péd oppdrag fra Marine Harvest avd. Industri utfert ei resipientgransking
utanfor lokalitet 11897 Hundsnes (industrislakteri) i Hjelmelandsfjorden i Rogaland Fylke. Foremalet
med granskinga var a kartlegge eventuell paverknad ved nar/overgangssona til utsleppet og vidare ut i
resipienten. Den 11. august 2016 vart det samla inn prever av sediment og botnfauna pa tre
provestasjonar C1 — C3, samt malt hydrografi pé ein stasjon (C3) utanfor utsleppet til industrislakteriet
Hundsnes.

Det undersekte sjgomradet tilhoyrar vassferekomsten Hjelmelandsfjorden, og kan klassifiserast som
mindre folsam ihht. EU sitt avlepsdirektiv. Vassforekomsten er av typen N3 = «Beskyttet kyst/fjord».
Lokaliteten ligg ser for Ombo i Hjelmelandsfjorden i ytre del av Josenfjorden. Botn utanfor omrédet til
utsleppet er jamt bratt hellande i retning mot nord, for det flatar ut pa ca. 200 m djup om lag 1 km nord
for utsleppsomradet i Hjelmelandsfjorden.

Hydrografiprofil synte gode og upaverka tilhgve i botnvatnet, og med omsyn péa oksygeninnhald var
botnvatnet pa stasjon C3 innanfor tilstandsklasse I = "svert god".

Klassifisering av sediment og botnfauna er gjort i hove til krav i NS 9410:2016 og Vassdirektivets
rettleiar 02:2013- revidert 2015. Alle stasjonar lag i miljetilstand II = "god". Stasjonane framstod som
lite eller ikkje paverka. Det var generelt lite dominans av enkeltartar pé stasjonane, og artsantalet var
generelt moderat hogt.

Sedimentet pa alle stasjonar var dominert av leire og silt. Mengde normalisert totalt organisk karbon var
noksa likt pa alle stasjonar, der to stasjonar fekk tilstand «god», og stasjon C2 fekk tilstand «sveert god».

Innhaldet av metall i sedimentet var noksa jamt for kopar pa alle stasjonane. Med omsyn til sink (Zn)
var det eit hegare innhald av sink ved stasjon C1 narmast utsleppet, dei to andre stasjonane hadde eit
moderat innhald.

Tabell 1. Oppsummering av miljgtilstand for ulike malte parametrar pa stasjonane C1-C3 i
vassfarekomsten Hjelmelandsfjorden den 11. august 2016. Gjeldande parametrar for miljgtilstand ved
lokaliteten har ulike fargekodar. Tilstandsklassifisering etter rettleiar 02:2013- revidert 2015: 1=bl3,
I1=gran, IlI=gul, IV=oransje og V=raud. Miljgtilstand etter NS 9410: 2016: 1=bla, 2=gran, 3=gul og
4=raud.

Stasjon NS 9410:2016 Rettleiar 02:2013- revidert 2015 :
pH/Eh | C-tilstand | B-tilstand | TOC | Osbotn | TFQR | nEQR Okologisk
grabb stasjon tilstand
C1 1 1 1 23,66 - 0,724 0,736 God
C2 1 1 1 - 0,761 0,793 God
C3 1 1 1 21,43 0,697 0,722 God
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MARINE HARVEST NORWAY AS AVD. INDUSTRI

Marine Harvest Norway AS avd. Industri er etablert pa lokalitet 11897 Hundsnes i Hjelmeland
kommune. Verksemda sitt siste utsleppsloyve er frd 26. november 2014, og loyvet gjeld for ein
produksjon av inntil 95.000 tonn slegd laks, 6.050 tonn lakseolje og 17.000 tonn lakseprotein i aret.
Verksemda har utsleppsavgrensingar i utsleppsloyvet ihht tabell 2. Det nye utsleppsloyvet samlar og
erstattar det forre loyvet til Marine Harvest AS avd. Industri (Ryfisk) frd 29.11.2006 pa 48.000 tonn
prosessert oppdrettsfisk og Marine Harvest Ingredients AS (Rygro) fra 8. juni 1994. Begge anlegga leiar
prosessvatn via same reinseanlegg til resipient i sj@.

I forkant av nytt utsleppsloyve av 26. november 2014 hadde fylkesmannen ut fra analyser av BOF7 og
KOF fré verksemda rekna ut at det tilsvarte ein organisk belastning p& minimum 30.000 pe innanfor
rammene til det gamle utsleppsloyvet pad 48.000 tonn, og at utsleppa ville auke ved ein dobling av
produksjonen i det det nye utsleppsleyvet. [ have til § 14-8 i forureiningsforskrifta er det for kommunale
utslepp for tettbygd omrade mellom 10.000 og 150.000 pe krav om sekunderreinsing, men
Fylkesmannen kan fastsette mindre omfattande reinsing dersom resipienten kan klassifiserast som
mindre folsam, samt at det kan dokumenterast at utsleppa ikkje har skadeverknader pa miljoet. Ut fré ei
samla vurdering har fylkesmannen stilt krav om primarreinsing, dvs ein reduksjon pa 20 % for BOFs
og 50 % for suspendert stoff.

Tabell 2. Oversikt over utsleppskomponentar og utsleppsavgrensingar i utsleppslgyvet dagsett 26.
november 2014 til Marine Harvest avd. Industri AS pa Hundsnes.

Utslippskomponent Utslippskilde | Utslippsgrenser Gjelder
fra
Konsesjonsgrense Spes, uislipp
(kgfonn produsert)
Midlingstid: dégn Midlingstid: &r
Fen Prosessvann 150 mg/liter 0.6 1.1.2015
Biologisk oksvgenforbruk (BOFS) | Prosessvann 1500 mg/liter 5,0 1.1.2016
Biologisk oksygenforbruk (BOFs) | Prosessvann Min.20% rensegrad 1.1.2016
Suspendert stoff (S5) Prosessvann Min.S0% rensegrad 1.1.2016
Total organisk karbon (TOC) Prosessvann 600 me/liter 30 1.1.2016
Kijemisk oksypenforbruk (KOF) Prosessvann 3000 mpfliter 10 1.1.2016
pH Prosessvann 6-9 1.1.2015
Temperatur Prosessvann 26°C i femunskiller 1.1.2015
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OMRADESKILDRING

Det er utfort ei resipientgransking nord i Hjelmeland kommune. Granskinga er utfert i eit omrade som i
Hjelmeland kommune sin kommuneplan frd 2011-2023 er avsett til akvakultur i ytre del av Josenfjorden
i Rogaland fylkeskommune (figur 1). Granskingsomradet ligg sor for Ombo ser i Hjelmelandsfjorden.
Vassutvekslinga mellom Hjelmelandsfjorden og fjordsystema rundt skjer via tersklar av varierande djup
mellom fjordane. Hjelmelandsfjorden er knytt saman med Josenfjorden via ein 136 m djup terskel i
nordaust. Hjelmelandsfjorden er forbunde med Boknafjorden via ein terskel pa 93 m djup mot
Jelsafjorden i nord samt via ein terskel pa rundt 100 m nord for Finngy. Hjelmelandsfjorden ligg soleis
som ein «kross» midt mellom fleire tilstoytande fjordbasseng og har god vassutskifting i dei fleste
retningar.
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Figur 1. Oversiktskart over sjgomrada rundt Marine Harvest AS avd.

industri pa Hundsnes.

Industrislakteriet pa Hundsnes er teikna inn med raud firkant, og omkringliggjande oppdrettslokalitetar
samt grensene for vassfgrekomsten Hjelmelandsfjorden er markert. Kartgrunnlag er henta fra

https://kart.fiskeridir.no/.
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Botnen skrénar jamt i retning mot nord i Hjelmelandsfjorden utanfor industrislakteriet Hundsnes, og
flatar ut om lag 1 km ifra slakteriet pa ca. 220 m djup (figur 2). Utsleppspunket ligg ca. 750 m ifra
industrislakteriet pA Hundsnes pé ca. 109 m djup.

I forbindelse med ei resipientgransking utfert av NIVA 12012 vart det tatt ein provestasjon FIS 4 utanfor
industrislakteriet pA Hundsnes, hevesvis rundt 350 meter nordaust for stasjon C1 og 400 meter sorvest
for stasjon C2 (figur 2) (Trannum mfl. 2002).
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Figur 2. Oversikt over stasjonar for sedimentprgvetaking og hydrografi utanfor industrislakteriet pa
Hundsnes i Hjelmeland. Utsleppet er markert med svart pil, og posisjon for hydrografisk profil er vist

med raud stjerne. Prgvestasjonen FIS 4 fra NIVAs resipientgransking er vist med pil. Djupnekoter er
markert. Kartgrunnlaget er henta fra https://kart.fiskeridir.no/.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

Resipientgranskinga felgjer same metodikk som ei C-gransking og er gjennomfort i heve til Norsk
Standard NS 9410:2016, med prevetaking etter NS-EN ISO 16665:2013, men tilpassa for punktutslepp
med provetaking ogsd i resipienten til utsleppet. Granskinga bestdr av ei skildring av botntilheva i
omradet utanfor utsleppet, og skal avdekke miljetilstanden fra naer/overgangssona til utsleppet (stasjon
C1) og eit stykke utover i resipienten (stasjonane C2 og C3). Det er utfert analyser av sedimentkvalitet
og blautbotnfauna, i tillegg til hydrografisk profil. Vurdering av resultat er gjort i heve til NS
9410:2016 og Vassforskrifta sin rettleiar 02:2013.

HYDROGRAFI

Hydrografiske tilhgve vart malt pa stasjon C3 med ein SAIV CTD/STD sonde modell SD204. Sonden
vart senka ned til botn, og registrerte temperatur, saltinnhald, oksygen og djup kvart andre sekund (figur
2).

SEDIMENTPROVER

Provetaking er utfert i hove til Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004 og NS-EN ISO 16665:2013.
Det vart nytta ein 0,1 m? stor van Veen-grabb for henting av prevemateriale fra blautbotn. P4 kvar stasjon
vart det tatt ein preve for analyse av kornfordeling og kjemiske parametrar, og to parallelle prever for
analyse av fauna.

Pravestasjonar

Plassering av stasjonar for sedimentprovetaking vart bestemt ut ifrd dagens plassering av utsleppet som
ligg ca. 750 m i fra lokaliteten. Omradet utanfor industrislakteriet flatar ut til blautbotn om lag 1 km
nord for lokaliteten (figur 3). I heve til posisjonen til utsleppet vart det tatt prover i aukande avstand
utover i resipienten i nordleg retning (tabell 3).
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Figur 3. Tredimensjonalt Olex-kart av botn med posisjon til avlgp markert med raud trekant,
grabbstasjonane C1 — C3 (gra sirklar) og posisjon for straummaling (raud trekant). Perspektivet er fra
180 m over havet.

Tabell 3. Posisjonar (WGS 84), djupne og avstand til utsleppet for stasjonane i samband med
resipientgranskinga ved Hundsnes den 11. august 2016.

Stasjon: C1 C2 C3
Posisjon nord 59°13,695' 59°13,913' 59°14,184'
Posisjon aust 6°07,199' 6°07,231" 6°07,370'
Djupne (m) 130 266 277
Avstand til utslepp (m) 97 390 922

Kornfordeling og kjemi

Prove for kjemiske analyse vart tatt frd den evste centimeteren av grabbpreva, medan preve for
kornfordelingsanalyse vart tatt fra dei evste 5 centimetrane. Analysar er utfert av Eurofins Norsk
Miljeanalyse Norge AS avd. Bergen.

Kornfordelingsanalysen méler den relative andelen av leire, silt, sand, og grus i sedimentet og vert utfert
gravimetrisk. Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vart analysert etter EN 13137, men for
a kunne nytte resultatet til klassifisering skal konsentrasjonen av TOC i tillegg standardiserast for
teoretisk 100 % finstoff etter folgjande formel, der F = andel av finstoff (leire + silt) i preva:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F)

Det vart og gjort sensoriske vurderingar av prevematerialet og malt surleik (pH) og redokspotensial (En)
i felt. Maling av pH i sedimentprevene vart utfort med ein WTW Multi 3420 med ein SenTix 980 pH-
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elektrode til maling av pH og ein SenTix ORP-T 900 platinaelektrode med intern referanseelektrode til
maling av redokspotensial (Ey). pH-elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 fer kvar feltokt. Ey-
referanseelektroden gjev eit halvcellepotensial pd +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224
mV ved 0 °C. Halvcellepotensial tilsvarande sedimenttemperaturen pé feltdagen vart lagt til avlest verdi
for innfering i "preveskjema" (tabell 6). Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg
innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa + 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

BLAUTBOTNFAUNA

Sedimentet i provene fra kvar av parallellane vart vaska gjennom ei rist med holdiameter pa 1 mm, og
attverande materiale vart tilsett 96 % sprit for fiksering av fauna. Boksar med silt og fiksert materiale
vart merka med provestad, prove id og dato, og levert til Akerbla AS for vidare handtering (sja vedlegg
2). Det vert utfort ei kvantitativ og kvalitativ gransking av makrofauna (dyr sterre enn 1 mm) for kvar
enkelt parallell, for middelverdien av dei to parallellane og for kvar stasjon samla. Dette for a kunne
stadfeste ein fullstendig miljatilstand. Alle prever blei sortert, identifisert og kvantifisert i have til NS-
EN ISO 16665:2013 og NS 9410:2016.

Vurdering av tilstand

Stasjonar frd overgangssona og utover vert klassifiserast etter grenseverdiar i rettleiar 02:2013—revidert
2015 (tabell 4). Klassifisering bestér av eit system basert pa ein kombinasjon av indeksar som inkluderer
mangfald og tettleik (antal artar og individ) samt ferekomst av sensitive og forureiningstolerante artar.
Det vert brukt seks ulike indeksar for & sikre best mogeleg vurdering av tilstanden pd botndyr.
Indeksverdien for kvar indeks vert vidare rekna om til nEQR (normalisert ecological quality ratio), og
vert gjeve ein talverdi fra 0-1. Middelverdiane av nEQR verdien for dei fem forste indeksane vert brukt
til 4 fastsetje den ekologiske tilstanden pa stasjonen. DI-indeksen er ikkje med i berekning av samla
okologisk tilstand (nEQR for grabbgjennomsnitt og stasjon), etter at dette vart anbefalt av
Miljedirektoratet i mars 2016. Sja rettleiar 02:2013 for detaljar om dei ulike indeksane.

Tabell 4. Klassifiseringssystem for blautbotnfauna basert pd ein kombinasjon av indeksar
(Klassifisering av miljgtilstand i vann, rettleiar 02:2013).

Indeks ‘ type Okologiske tilstandsklassar basert pa observert verdi av indeks

Kvalitetsklassar — moderat darlig
NQI1 samansett 0,63 - 0,49 0,49 -0,31
H’ artsmangfald 3-1,9 1,9-0,9
ES100 artsmangfald 17 -10 10-5
IST2012 eomfintlegheit 7,5-6,2 6,1-4,5
NSI omfintlegheit 20 -15 15-10
DI individtettleik 0,44 - 0,60 0,60 - 0,85

nEQR tilstandsklasse 0,6-0,4 0,4-0,2

Maksimalverdien for Shannon indeks (Hmax=log2(artsantal)), jamleiksindeks etter Pielou (J’=H’/H’max)
og AMBI-verdi er ogsé fort i resultattabellane.
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HYDROGRAFI

RESULTAT

Profilen viser at vassgyla i liten grad var ferskvasspaverka. P4 1 m djup var saltinnhaldet 21,2 %o.
Saltinnhaldet auka jamt til 35,0 %o pa 85 m djup, og vidare ned til botn var det ein svak auke til 35,3 %o

(figur 4).

Temperaturen var hegast i overflata med 16,4 °C, og temperaturen sokk jamt med 2 °C til 8 °C pa 83 m
djup. Vidare nedover gjennom vassegyla var det ein svak temperaturnedgang, og ved botn var

temperaturen 7,7°C.

Heilt 1 overflata var oksygeninnhaldet 9,2 mg O/I, noko som tilsvarar ei metting pa 109 %.
Oksygeninnhaldet fall jamt nedover i vassgyla til 100 m djup kor det vart malt til 6,82 mg O/1 (72,5 %
metting). Fra 100 meters djup og nedover mot botnen var det berre sma variasjonar i oksygeninnhaldet.
Ved botn var innhaldet av oksygen 6,7 mg O/1, noko som tilsvarar ei oksygenmetting pa 71 %. Innhaldet
av oksygen 1 botnvatnet pa 274 m djup pa stasjon C3 tilsvarar tilstandsklasse I = "sveert god" (rettleiar

02:2013- revidert 2015).
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Figur 4. Hydrografiske tilhgve i vassgyla ved stasjon C3 den 11. august 2016.
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SEDIMENTKVALITET

SKILDRING AV PROVENE

Pé stasjon C1 fekk ein fra ca. 140 m djup opp halv til full grabb (8—18 cm) grdbrune og luktfti prever
med myjuk til fast konsistens. Provene bestod av ca. 5 % skjelsand, 10 — 30 % grus, 20 % sand og 45 —
65 % leire/silt. Alle provene hadde eit tynt, brunt overflatelag av organisk materiale pa ei gra séle.

Péa stasjon C2 fekk ein fré ca. 265 m djup opp full grabb (17,5 cm) brungré og luktfri prever med mjuk
til fast konsistens. Pravene bestod hovudsakleg av leire og silt, med spor av grus og skjelrestar. Alle
prevene hadde eit tynt overflatelag av organisk materiale pa ei gra sale.

Péa stasjon C3 fekk ein fra ca. 277 m djup opp full grabb (18 cm) brungra og luktfri prever med mjuk
til fast konsistens. Pravene bestod hovudsakleg av leire og silt. Alle provene hadde eit brunt overflatelag
av organisk materiale pa ei gra sale.
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Tabell 5. Feltskildring av sedimentprgvene som vart samla inn ved granskinga 11.

august 2016.

Stasjon Cl a—c C2a-—c C3a—c
Pravetjukkleik (cm) 9-17,5 17,518 18
Gassbobling i prove Nei Nei Nei
H,S lukt Nei Nei Nei
Skjelsand 5 spor -
e Grus 10-30 spor -
S Sand 20 - -
. g Silt - Ja Ja
£ 5 Leire 45-65 Ja Ja
& G Mudder - - -

Tabell 6. PROVESKIEMA for dei ulike parallellane fra dei tre stasjonane fra granskinga

11. august 2016.

Gr | Parameter Poeng Prevenummer
Cl C2 C3
Al Bl c|lAalB|]c|]a]|lB]|C
I Dyr [Ja=ONei=1| 0 | o | o [ o [ o [ o | o | o [ o]
pH verdi 7,59 | 7,65 | 7,58 | 7,80 | 7,70 | 7,65 | 7,60 | 7,77 | 7,57
1T En verdi 190 175 169 213 157 193 220 128 157
pH/E, fra figur 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilstand preve 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Buffertemp: 11,1 °C Sjovasstemp: 14 °C Sedimenttemp: 10,1 °C
pH sjo: 8,4 Eh sjo: 347 mV Referanseelektrode: +217 mV
Gassbobler | Ja=4 Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F Lys/gra=0
aee YU 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Brun/sv =2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noko =2
11T Sterk = 4
Fast=0
. - 1 1 1 1 1 1 1
Konsistens | Mjuk =2 2 2
Laus =4
<1/4 =0
Grabb- 1/4 —13/4 = |
volum >3/4=2 2 2 2 2 2 2 2
Tjukkleik |0-2cm=0| O 0 0 0 0 0 0 0
pa 2-8cm=1
slamlag >8cm=2
SUM: 3 5 5 4 4 4 4 4 4
Korrigert sum (*0,22) 0,66 | 1,1 1,1 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88
Tilstand preve 1 2 2 1 1 1 1 1 1
II + | Middelverdi gruppe II+1II | 0,33 | 0,55 | 0,55 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44
III | Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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KORNFORDELING OG KJEMI

Resultata fra kornfordelingsanalysen syner relativt lite variasjon i sedimenterande tilhgve pé stasjonane
frd granskinga. Sedimentet pa stasjonane C1 — C3 var dominert av finstoff (leire og silt), med verdiar
frd 74,1 % til 80,9 % (tabell 7, figur 5). Alle provene inneheldt noko sand og litt grus.

Tabell 7. Tarrstoff, organisk innhald, kornfordeling og innhald av fosfor, nitrogen, kopar og sink i
sedimentet fra tre stasjonar i varierande avstand til utsleppet p& Hundsnes 11. august 2016. Tilstand er
markert med tal, som tilsvarar tilstandsklassifiseringa etter rettleiar 02:2013- revidert 2015, og M-
608:2016 (TA-2229:2007) Alle resultat for kjemi er presentert i vedlegg 1. analyserapport, eurofins
norsk miljganalyse as.)

Stasjon Eining C1 C2 C3
Leire & silt % 74,1 80,3 80,9
Sand % 24,6 19,4 18,3
Grus % 1,3 0,2 0,8
Torrstoff % 433 42.5 38,4
Gledetap % 6,1 5,72 6,84
TOC mg/g 19 15 18
Normalisert TOC mg/g 23,66 _ 21,43
Tot. Fosfor (P) mg/g 0,83 0,78 1,1
Tot. Nitrogen (N) mg/g 2,2 1,7 2
Kopar (Cu) mg/kg 24 (IT) H 22 (II)
Sink (Zn) mg/kg 140 (1I0) 90 (I1) 120 (I1)

Terrstoffinnhaldet i sedimentprever vil kunne variere, med lagt innhald i prever med mykje organisk
materiale, og hegare i prover som inneheld mykje mineralsk materiale. Torrstoffinnhaldet var moderat
hogt og noksa likt pa alle stasjonar, med verdiar mellom ca. 38,4 og 43,3 % (tabell 7).

Glodetapet var lagt og lite varierande mellom dei ulike stasjonane, med verdiar fra 5,72 til 6,84 %.
Gladetapet er eit indirekte mal pa innhaldet av organisk materiale (TOC) i sedimentet. Mélt direkte var
innhaldet av TOC lagt pa alle stasjonar. Dette gjeld ogsé nar verdiane vert normalisert for mengde
finstoff 1 sedimentet, der ei stasjon hamna i tilstandsklasse I = "svert god" og to stasjonar i klasse Il =
"god" med omsyn pa normalisert TOC. Normalisert TOC vert nytta som eit supplement til vurdering av
blautbotnfauna for & fa informasjon om organisk belasting (02:2013- revidert 2015).

Innhaldet av neringssalter varierte noko mellom stasjonane, men var noksa lagt pa alle stasjonar.
Innhald av metalla kopar og sink var noko varierande, med lage nivd av kopar tilsvarande
tilstandsklasse [I= «god» pé to stasjonar, tilstand I= «svart god» pé stasjon C2. Med omsyn til sink (Zn)
hamna to stasjonar i tilstandsklasse II = "god", medan stasjon C1 nerast utsleppet hadde eit noko
forhagja niva av sink og lag sa vidt innanfor tilstand I1I= «moderat».
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Figur 5. Kornfordeling i sedimentet pa
11. august 2016. Figuren viser kornstorleik i mm langs x-aksen og hgvesvis akkumulert vektprosent

(linje) og andel (stolper) i kvar storleikskategori langs y-aksen. Vertikale linjer indikerer grense mellom
leire/silt og sand, og mellom sand og grus.
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BLAUTBOTNFAUNA

Detaljar omkring artar og individ for dei ulike stasjonane finn ein i vedlegg 2.

Stasjon C1

Det vart funne 1228 individa fordelt pa 99 arter i dei tre grabbane pa stasjon C1. Talet av registrerte
arter pa stasjonen var innanfor normalen, mens individtalet var noko over normalen (normalen er 25- 75
arter per grabb og 50 — 300 individa per grabb jf. rettleiar 02:2013- revidert 2015). Tal pa individ var
normalt med 56 1 grabb a, 53 1 grabb b, og 64 i grabb c. Stasjonen vart klassifisert med tilstandsklasse
II: «God» ettersom stasjonsverdien (nEQR) var mellom 0,6 og 0,8. Jamleiksindeksen (J’) har ein
moderat hog verdi, noko som syner til noko dominans av enkeltartar.

Hyppigast ferekommande artar ved stasjonen var den forureiningstolerante og opportunistiske
fleirbarstemakken Chaetozone setosa (NSI-klasse IV), som utgjorde omtrent 24 % av det totale
individantalet. Nest hyppigast forekomande art ved stasjonen var den forureiningstolerante
fleirberstemakken Paramphinome jeffreysii (NSI-klasse IIT) som utgjorde omtrent 16 % av det totale
individantalet Den tredje hyppigaste forekommande arten ved stasjonen var den forureiningstolerante
og opportunistiske fleirberstemakkslekten Aphelochaeta (NSI- klasse IV) som utgjorde omtrent 9,6 %
av det totale individantalet (tabell 8).

Tabell 8. Artsantal (S), individantal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H 'max),
NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1SI2012-
indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a - ¢ pé stasjon C1 p& Hundsnes, 11. august 2016. Middelverdi
for grabb a, b og ¢ angitt som G, medan stasjonsverdien er angitt som S. Til hogre for begge sistnemnte
kolonnar star nEQR-verdiane for desse starrelsane. Nedst i nEQR-kolonnane star middelverdien for
nEQR-verdiane for samtlege indeksar, med unntak av DI-indeksen. Tilstandsklassar er angitt med farge,

der bla =klasse I, gran = I1, gul = II1, oransje = IV og raud =V (jf. tabell 4). Enkeltresultat er presentert
i vedlegg 2.

Hundsnes C1 a b c G S nEQRG nEQRS
S 56 53 64 58 99

N 409 455 364 409 1228

J 0,66 0,69 0,73 0,70 0,653

H'max 5,81 5,73 6,00 5,85 6,63

NQII 0,689 (I) 0,682 (II) 0,761(1) 0,710 (I) 0,727 (1) | 0,68 (A) 0,7 (II)
H' 386 (1) 3,981 439(I1) 4,074 (1) 4,332 (1) | 0,719 (1) 0,748 (1)
ESio00 27,39 (1) 2528 (1) 30,75 (A1) 27,81 (1) 28,99 (II) | 0,727 (II) 0,741 (II)
1Sh01s — 935(1)  9.83()  9.838() | 0813(D 08I5(D)
NSI 20,72 (1) 22,28 (1) 22,52 (1) 21,84 (1) 21,83 (1) | 0,673 (II) 0,673 (II)
DI 0,56 (Il) 0,61 (IV) 0,51 (II) 0,56 (III) 0,56 (III)

Samla 0,725 (I1) 0,736 (II)

Basert pé stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklassen "god" etter rettleiar 02:2013- revidert 2015 (tabell 8).
Indeksverdiane for NQI1 og NSI lag innanfor tilstand "god" for alle stasjonane, grabbgjennomsnitt og
stasjonsverdien, samt tilheyrande nEQR. ISIx2-verdiane 14g innanfor tilstandsklasse "svert god" for
grabb a og b, og «god» for grabb c¢. Mangfaldsindeksen etter Shannon (H”) lag i tilstand "god" for alle
grabbane samt grabbgjennomsnittet og stasjonsverdi. Mangfaldsindeksen etter Hurlbert (ESig0) var
innanfor tilstandsklasse "god" for dei tre grabbane, samt grabbgjennomsnitt og stasjonsverdi.
Tettleiksindeksen DI var innanfor tilstand "moderat" for alle verdiar med unntak av grabb b, som lag
innanfor tilstand "déarlig". Samla lag verdien for nEQR for grabbgjennomsnittet samt samla nEQR for
stasjonen innanfor tilstand «god». Stasjonen synest derfor best representert ved tilstandsklasse "god",
og framstar som lite pdverka av organisk materiale.
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Stasjon C2

Artsantalet i dei tre grabbane pa stasjon C2 var normalt med 21 artar i grabb a, 45 1 grabb b, og 23 i
grabb c, men artsantalet var rett under normale forhold i to av dei tre grabbane (tabell 9). Samla verdi
for artsantal 1ag pa 55, medan middelverdien var 30. Individantalet var innanfor det som forbindast med
normale forhold, med ein samla verdi for individantal pa 330, og tilheyrande middelverdi var 110. Talet
pa individar i kvar enkelt grabb var normalt med 65 i grabb a og 169 i grabb b, og 96 i grabb c.
Jamleiksindeksen (J”) har ein moderat hog verdi, noko som viser til moderat utprega dominans av
enkelte artar.

Hyppigast ferekommande artar ved stasjonen var den forureiningsensitive pelseormen Onchnesoma
steenstrupii steenstrupii (NSI- klasse I), som utgjorde omtrent 17 % av det totale individantalet. Nest
hyppigast ferekommande art ved stasjonen var den forureiningstolerante muslingen Thyasira equalis
(NSI- klasse III), som utgjorde omtrent 13 % av det totale individantalet. Tredje hyppigast
ferekommande art ved stasjonen var den forureiningsensitive Nucula tumidula (NSI- klasse T), som
utgjorde omtrent 13 % av det totale individantalet (tabell 11).

Tabell 9. Artsantal (S), individantal (N), jamleiksindeks (J°), maksimal Shannon-indeksverdi (H 'max), ,
NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), ISI2012-
indeks, NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa stasjon C2 ved Hundsnes 11. august 2016.

Tilstandsklassar er angitt med farge, der bla = klasse I, gren = I1, gul = 11, oransje = IV og raud = V
(jf. tabell 4). Enkeltresultat er presentert i vedlegg 2. Sja ogsa tabelltekst i tabell 8.

Hundsnes C2 a b c G S nEQRG nEQRS
S 21 45 23 30 55

N 65 169 96 110 330

J 0,79 0,84 0,78 0,81 0,77

H'max 4,39 5,49 4,52 4,80 5,78

NQI1
H'
ESi00
ISLo12
NSI
DI
Samla

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse '"god" etter rettleiar 02:2013- revidert 2015 (tabell 9).
Indeksverdiane for NQI1 for grabb a og c lag innanfor tilstand = «god», grabb b lag innanfor tilstand
«sveert gody, stasjonsverdien fekk tilstand «sveart god» med tilheyrande grabbgjennomsnitt med tilstand
«god». NSI lag innanfor tilstand "svaert god" for grabb a og b, medan grabb c fekk tilstand «god».
Grabbgjennomsnittet og stasjonsverdien til NSI- indeksen fekk tilstand «svert god», og dei tilheyrande
nEQR verdiane var tilstand «god». Indeksverdiane for ISIy12 1ag innanfor tilstandsklasse "svert god"
for dei tre grabbane samt grabbgjennomsnitt, stasjonsverdien var tilstand «god». Diversiteten ved
Shannon- og Hurlberts indeks viste "svert god" tilstand for alle verdiar, utanom Hurlberts indeks for
grabb b med tilstand «god». DI indeksen lag innanfor tilstand "svert god". Samla lag verdien for nEQR
for grabbgjennomsnittet samt samla nEQR for stasjonen innanfor tilstand «god». Stasjonen synest best
representert ved tilstandsklasse ""god" og framstéar som lite paverka av organisk materiale.
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Stasjon C3

Artsantalet 1 dei tre grabbane pa stasjon C3 var normalt med 28 artar i grabb a og ¢, men var noko lagt
med 18 artar i grabb b (tabell 10). Samla verdi for artsantal 1ag pa 42 og var dermed normalt, medan
middelverdien var 25. Individantalet var innanfor normalen med 146 i grabb a, 117 i grabb b, og 114 i
grabb c. Samla verdi for individantal 1&g pa 377, og middelverdien var 126. Jamleiksindeksen (J”) har
ein moderat verdi for stasjonen.

Hyppigast forekommande art ved stasjonen var den forureiningstolerante fleirberstemakken
Galathowenia oculata (NSI- klasse III), som utgjorde omtrent 40 % av det totale individantalet. Nest
hyppigast ferekommande art ved stasjonen var den forureiningstolerante muslingen Thyasira equalis
(NSI- klasse III) som utgjorde omtrent 8,2 % av det totale individantalet. Den tredje hyppigaste
forekommande arten ved stasjonen var den foreiningssensitive pelseormen Onchnesoma steenstrupii
steeenstrupii (NSI- klasse I), som utgjorde omtrent 7,4 % av det totale individantalet (tabell 11).

Tabell 10. Artsantal (S), individantal (N), jamleiksindeks (J’), maksimal Shannon-indeksverdi (H 'max),
NQI1-indeks, artsmangfald uttrykt ved Shannon-Wiener (H’) og Hurlberts indeks (ES100), 1SI2012-indeks,
NSI-indeks og DI-indeks i grabb a og b pa stasjon C3 ved Hundsnes 11. august 2016. Tilstandsklassar

er angitt med farge, der bla = klasse I, gragn = II, gul = Ill, oransje = IV og raud = V (jf. tabell 4).
Enkeltresultat er presentert i vedlegg 2. Sja ogsa tabelltekst i tabell 8.

Hundsnes C3 a b c G S nEQRG nEQRS
S 28 18 28 25 42

N 146 117 114 126 377

J 0,77 0,57 0,65 0,66 0,67

H'max 4,81 4,17 4,81 4,59 5,39

NQII

:

ESi00 16,77 (III)

ISIo12

NSI

DI

Samla

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse '"god" etter rettleiar 02:2013- revidert 2015 (tabell 10).
Indeksverdiane for NQIl og NSI l&g innanfor tilstand "god" for dei tre grabbane, samt
grabbgjennomsnittet, stasjonsverdien og dei tilheyrande nEQR verdiane, medan indeksverdiane for
ISk lag innanfor tilstandsklasse "god" for grabb a og c, verdien for grabb b var «meget god».
Diversiteten ved Shannon- og Hurlberts indeks viste "god" tilstand for alle verdiar, utanom grabb b kor
tilstanden var «god». DI viste tilstand "sveert god" for alle grabbane og grabbgjennomsnitt og
stasjonsverdi. Stasjonen synest best representert ved tilstandsklasse ""god" og framstéar som lite paverka
av organisk materiale.

Basert pa stasjonen sin nEQR-verdi for grabbgjennomsnitt og stasjonsgjennomsnitt vart stasjonen totalt
sett klassifisert med tilstandsklasse "god" etter rettleiar 02:2013- revidert 2015 og framstéar som lite
paverka av organisk materiale.
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Tabell 11. Dei ti mest dominerande artane av botndyr tekne pa stasjon C1 — C3 ved Hundsnes, 11.

august 2016.
Arter st. C1 % kum % Arter st. C2 % kum %
Chaetozone setosa 24,00 24,00 Onchnesoma steenstrupii 17 17,00
Paramphinome jeffreysii 16,00 40,00 Thyasira equalis 13 30,00
Aphelochaeta sp. 9,6 49,60 Nucula tumidula 13 43,00
Thyasira equalis 7,3 56,90 Paramphinome jeffreysii 7,9 50,90
Nephasoma (Nephasoma) Terebellides cf stroemii 7,3 58,20
mlnutu.m o 56 62,50 Ampharete octocirrata 3,9 62,10
Lumbrineridae indet 4,7 67,20 . .
Onchnesoma steenstrupii Pterolysippe cf vanelli 2,7 64,80
steenstrupii 3,1 70,30 Amphipholis squamata 2,4 67,20
Heteromastus filiformis 2,2 72,50 Neoleanira tetragona 1,8 69,00
Spiophanes wigleyi 1,8 74,30 Amphilepis norvegica 1,8 70,80
Notomastus latericeus 1,3 75,60
Arter st. C3 % kum %
Galathowenia oculata 40,0 40,00
Thyasira equalis 8,2 48,20
Onchnesoma steenstrupii 7,4 55,60
Kelliella miliaris 6,9 62,50
Nucula tumidula 6,4 68,90
Terebellides cf stroemii 3,7 72,60
Yoldiella philippiana 2,7 75,30
Neoleanira tetragona 2.4 77,70
Cerianthus lloydii 1,6 79,30
Heteromastus filiformis 1,6 80,90
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DISKUSJON

HYDROGRAFI

Mélingane av hydrografi syner god oksygenmetting i heile vassoyla. Dette er som venta sidan omradet
er tilneerma uterskla, samt at det truleg er gode utskiftingstilhgve i fjorden. Ved botn pa ca. 274 m djup
var oksygeninnhaldet 6,7 mg O/ (4,71 ml O/l), tilsvarande ei metting pad 71 %. Dette tilsvarar
tilstandsklasse I = "sveert god" (rettleiar 02:2013- revidert 2015). I resipiengranskinga utfort av NIVA i
2012 vart det pa stajonen FIS 4 malt eit oksygeninnhald pa 244 m djup pa 5,11 ml O/1 tilsvarande
tilstansklasse I= «sveert god» (Trannum mfl. 2002).

SEDIMENTKVALITET

Det var relativt lite variasjon i sedimenterande tilhgve pa dei ulike stasjonane, og sedimentet pa alle
stasjonar bestod primert av finstoff og finkorna sand. Alle stasjonsprevane inneheldt ein liten del sand
og lite grovare sediment av grus. Sedimentet var noko grovare pé stasjon C1 narmast utsleppet kor det
var meir sand og grus. Det var ogsa ei svak auking av leire og silt utover i resipienten.

Glodetapet var lagt og lite varierande mellom dei ulike stasjonane. Dette gjeld ogsa nér verdiane vert
normalisert for mengde finstoff i sedimentet. Det var noksé lagt innhald av TOC pa alle stasjonar, ogsa
nar innhaldet vart normalisert for variasjon i andel finstoff. Dette samsvarar med resultatet fra NIVA si
resipientgransking fra 2012, som pa stasjonen FIS 4 malte eit innhald av normalisert TOC pa 16,24
mg/kg tilsvarande tilstansklasse [= «svart god» (Trannum mfl. 2002).

Innhaldet av metall i sedimentet var nokséd jamt for kopar pa alle stasjonane. Med omsyn til sink (Zn)
var det eit hegare innhald av sink ved stasjon C1 n@rmast utsleppet tilsvarande tilstand III= «moderaty,
medan dei to andre stasjonane hadde eit lagare innhald av sink og hamna i tilstandsklasse II = «god».

BLAUTBOTNFAUNA

Vurdering av blautbotnfauna etter rettleiar 02:2013- revidert 2015 synte at alle stasjonar ved Hundsnes
lag innanfor tilstandsklasse "god". Stasjonane framstod som lite paverka da mengde og mangfald av
botndyr var innanfor eller like utanfor det som vanlegvis er forbunde med urerte forhold. Det vart ikkje
registrert eit hogt antal av forureiningsindikerande artar, og det var ingen enkeltartar som dominerte ved
nokon av stasjonane. Ved stasjon C1 om lag 97 meter fra utsleppet vart det registrert ein hegare del av
forureiningstolerante og opportunistiske arter enn ved dei andre stasjonane, noko som kan tyde p& noko
organisk paverknad frd utsleppet i randsona av overgangssona til utsleppet. Samtidig er ikkje
paverknaden sterre enn at stasjonen blir klassifisert til tilstand II= «god» Partikkeletande dyr som trivast
med noko hegt organisk innhald i sedimentet var vanlege pa alle stasjonar, men det var ogsa mange artar
som er sensitive mot forureining.

I samband med NIVA si resipientgransking fra 2012 var kvaliteten pa botnfauna pa stasjonen FIS 4
tilsvarande tilstandsklasse I= «svart god» for NQI1 og NQI2 indeksen, Shannon-Wiener indeksen og
Hurlberts diversitetsindeks. Samla ekologisk tilstand vart og sett til tilstand I= «svert god» (Trannum
mfl. 2002). Resultata er om lag som tilsvarande for stasjonane C1 og C2 i denne resipientgranskinga,
men er klassifisert etter rettleiar 01:2009. Verdiane for klassegrensene mellom tilstand I og II er noko
endra i vegleiar 02:2013, og NIVA sine resultat frd 2012 ville da ha tilsvart tilstand 1= «god».
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VERKNADEN AV UTSLEPPET

Denne resipientgranskinga er utfort i samband med overvakinga av utsleppet i driftsfasen som ein del
av kravet i utsleppsloyvet. Sjelv om utsleppet er betydeleg, syner alle resultata at verknaden av utsleppet
ser ut til & vere moderat i resipienten der resipientgranskinga syner gode tilhove i omradet utanfor
utsleppet til industrislakteriet pa Hundsnes. Utsleppet ligg i tilknyting til ein fjord med gode djupne- og
vassutskiftingstilheve som truleg gjer god spreiing av tilfert organisk materiale. Granskinga syner at det
er svaert gode tilhegve med omsyn pa oksygen i botnvatnet, og analysar av fauna syner at det er liten
paverknad av organiske tilforsler fra utsleppet.
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VURDERING AV OKOLOGISK TILSTAND

Sjeomradet utanfor Marine Harvest Norway AS avd. industri pA Hundsnes tilheyrar vassferekomsten
Hjelmelandsfjorden (fjordkatalognummer 02.42.02.09.00-C). Vassforekomsten er etter EUs
vassdirektiv klassifisert som «god» og er av typen N3 = «beskyttet kyst/fjord» basert pa folgjande:

e (Jkoregion Nordsjoen sor

e Euhalin > 30 %o

e Beskytta

e Delvis lagdelt

Det er generelt funne gode miljotilheve for hydrografi, sediment og blautbotnfauna i omréadet utanfor
utsleppet til industrislakteriet pa Hundsnes i Hjelmelandsfjorden (tabell 12). Granskinga syner at
samtlege stasjonar i ein avstand pé rundt 100 — 900 meter fré utsleppet var lite paverka av organiske
tilferslar, og dagens utslepp ser ut til & ha liten til ingen paverknad pé tilstanden elles i vassforekomsten
Hjelmelandsfjorden.

Tabell 12. Samanstilling av gkologisk tilstand for delparametrane og totalt for omradet utanfor
industrislakteriet pa Hundsnes i vassfgrekomsten Hjelmelandsfjorden.

Hundsnes

Cl &2 C3 |
|Biologiske kvalitetselementer
Blautbotnfauna II 1T II |
|Fysisk—kjemiske kvalitetselementer
Oksygen (ml O»/1) - -
Oksygen metting (%) - -
TOC i sediment II II
Miljogift II-11T I-11 11
Okologisk tilstand God
Kjemisk tilstand Udefinert
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyserapport, Eurofins Norsk Miljganalyse AS.

&% eurofins

Euwrcfins Environment Testing Monaay
AS (Bergen)

F. reg DES 141 613 MyA

Sandviksveien 110

5035 Bergen
TH: 47 B4 5042 42
Fam:

Rédgiv?nde Bicloger AS AR-16-MX_002814-01
Sredogirien Sryggen (BRI
Attn: Geir Helge Johnsen EUNOBE-00013665
Privemottak; 12.08.2018
Temperatr:
Analyseperiode:  12.08.2016-09.00_ 2016
Referanse: C gransking. Hunnsnes
Hielmetard
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2016-081 2-020 Prewetakingsdato: 11.08.2016
Pravetyps: Sedimenter Prowetaker: ME
Provemerking: C1, Hunnsnes Analysestartdato: 12.08.2016
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
a) Fosfor (F)
a)  Totalt fosfor (F) B30 mgkg tv 10 NS EN IS0 17234-2
a) Kobber [Cu) 24 mghg tv 1 NS EN IS0 172042
a)  Sink {Zn) 140 mglkg tv i NS EN IS0 172842
a) Totalt organisk karbon (TOC) 18 %TS 0.1 EN 13137
a) Total Nitrogen
a)  Mitrogen (M) 02 %TS 0.05 ENM 16183
a) Total tarsta® 233 % (ww) 0.1 EN 14348
*  Total terstof gledetap g.10 % TS 002 5% M3 4764
' Total terstof 447 % 002 15% NI4T
*  Homfordeling 4000-63pm T fraksjoner
*  Komfordging (=83um) Sevedegg Gravimetn
Prawvenr.: 441-2016-0812-021 Prewetakingsdato: 11.08.2016
Pravetyps: Sedimenter Prawetaker: ME
Prevermerking: C2, Hunnsnes Analysestartdata: 12.068.2015
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
a) Fosfor (P)
a) Totalt fosfor (P) T80 mgikg tv 10 NS EN IS0 17234-2
a) Kobber [Cu) 18 mg/kgtv 1 NS EN IS0 172042
a)  Sink {Zn) 20 mgikg tv i NS EN IS0 17284-2
a) Totalt organisk karbon (TOC) 15 % TS 0.1 EN 13137
a) Total Nitrogen
a)  Mitrogen (N) 017 % TS 0.05 ENM 16183
a) Totdl tarsto® 235 % (ww) 0.1 EN 14348
' Total terstof gledetap 572 %TS 002 5% M35 4754
' Total terstof 442 % 002 15% NI4T
*  Komfordeling 4000-63pm 7 fraksjoner
*  Komfordging (=83um) Sevedegg Gravimetn

Tegqnioriaring
" Ik omiatiet av skdreditsringen
< Mindre enn

= GlEmeenn N IKke pavist

LOCr Kvantifiserngsgrense MU: Miisuskkemet

Cpptysninger cm mdleusikkarhet og konfidersintenvall tis ved hemvendeise bl laboratoriet

Rapportan ma kkes giengls, unntas | sin hahet, wen labortonets skrflige godkjennalse. Resuitatens glelter kun for dain) undersakie preven(e)

Side1aw2
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AR-16-MX-002814-01

[ WEEI0IE
EUNOBE-00019665

£ eurofins

Pravenr.: 441-2016-0812-022 Prevetakingsdato: 11.08 2016

Provetype: Sedimenter Prevstaker: ME

Pravermerking: C3, Hunnsnes Analysestaridata: 12.08.2016

Analyse Resultat Enhet LOG MU Meiode

a) Fosfor [P)
a) Totalt fosfor (F) 100 rrgkg bv 10 NS EN 150 17294-2
a) Kobber (Cu) 22 mgkg tv 1 NS EN 150 17224-2
a) Sink (Zn) 120 mg'kg tv 1 NS EN 150 17204-2
a) Totalt organisk karbon (TOC) 18 % T3 01 EM 13137
a) Total Mitrogen
a) Mitrogen (M) 020 %TS 0.05 EM 16153
a) Total terrsto® 8.4 % (wiw) 0.1 EM 14344
*  Total teerstof gladetap 684 %RTS 002 5%  NS4764
*  Total terrstof 385 % 002 15% NS4754
*  Komfordeling 4000-63pm 7 fraksjoner
*  Komfordeling (=83pm) Se vedegg Gravimetr

Utfarende laboratorium Undereverandar:

a) DIM EN IZOMEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00, Eurcfins Urmwelt Ost GmbH (Fredberg), Lindenstralle 11, Gewerbegebiet Fredberg Ost, D-09827,
Bobritzsch-Hibersdorf

Bergen ﬂﬂ.l]_?_._ﬂ_‘lﬁ_

-~ T

Tommie Christénsen
ASM Kundesupport Berge

* Ik omiatiet av akkrederngen Lo Hvaniifseringsgreree MU: Misuskkemet
< Mindreenn  -:Stemeenn  no: lkke plvist

Cpotyeninger cm midleusikkamet og komdersintenall ts vad henvendeiss bl laboratoriet.
Rappartsn md lkke gengls, unntaT | sin halhet, wen labortonets skiftiige godkjennalse. Resuitatens glelder kun for dein) undersakie praven(e). Side2aw2
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Vedlegg 2. Botndyrrapport, Akerbl& AS.

Blatbunnsfaunaundersgkelse
NS-EN ISO 16665:2013

Lokalitet: Hundsnes

Oppdragsgiver: Radgivende biologer AS

nA/BRUKS

| TUENESTENZ |
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Lokalitet
Lokalitet Hundsnes
Lokalitetsnummer 11897
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clskap Akerbla AS
Nordfreyveien 413, 7260 FROYA
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Borfarier () Embia O. Ostebrot
Godkjent av =
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!
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Forord

Akerbla AS har pa oppdrag fra Ridgivende biologer AS utfert artsidentifisering i henhold til NS-
EN ISO 16665:2013 fra prover tatt ved lokalitet Hundsnes, Denne rapporten tar for seg alle funn;
artsantall, individantall og kalkulerte indekser for hver prove, samt gjennomsnitt og stasjonsverdi
for hver stasjon.

Akerbld AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter SFT-Veileder 97:03 og
Norsk Standard NS 9410, samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2013 (Anon
2013) ved Direktoratgruppa for giennomforing av vanndirektivet. Akerbld AS laboratorium
tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/TEC 17025,

Trondheim 28.11.2016

Akerbld AS Rapport Bunnfauna-undersokelse | Lok.: Hundsncsi Rapp.mal B.6.16 Side 4 av 27 ]
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Sammendrag

Denne rapporten omhandler en undersekelse av miljeforholdene ved Hundsnes. Formilet med
undersokelsen var a beskrive miljotilstanden 1 omradet basert pa bunndyrsundersekelser,
Materialet ble grovsortert og artsidentifisert ut i fra NS EN ISO 16665:2013, samt klassifisert ut
ifra veileder 02:2013 (Anon 2013) og NS 9410:2007,

Totalt sett viser denne bunndyrsundersekelsen at omridet har gode bunnforhold da alle stasjonene
ble klassifisert med tilstandsklasse I1; «God», Mengder og mangfold av virvellgse taxa var innenfor
eller like utenfor det som normalt forbindes med uberorte forhold. Det ble ikke registrert hayt antall
av forurensingsindikerende arter, og det var ingen enkeltarter som dominerte ved noen av
stasjonene. Ved C1 ble det registrert enn hoyere andel av forurensingstolerante og opportunistiske
arter enn ved de andre stasjonene, noe som Kan tyde pa noc organisk belastning ved denne
stasjonen, eller naturlige variasjoner i omradet.

Akerbld AS Rapport Bunnfauna-undersokelse | Lok.: Hundsncsi Rapp.mal B.6.16 Side § av 27 ]
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1. Innledning

Bletbunnsfauna domineres av flerberstemark, krepsdyr, muslinger og pigghuder, men ogsa flere
andre dyregrupper forckommer. Sammensctningen av dyrearter i sedimentet kan gi viktige
opplysninger om miljoforholdene ved en lokalitet. De fleste marine blotbunnsarter er flerarige og
relativt lite mobile, og vil dermed reflektere langtidsefTekter fra miljopavirkning,

Miljeforholdene er avgjorende for antall arter og antall individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter med
en relativt jevn fordeling av individer blant disse artene. Flertallet av artene vil oftest forckomme
med et moderat antall individer. Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet oker, mens ved storre organisk belastning i et omrade vil antallet arter reduseres,
Opportunistiske arter, slik som de forurensningstolerente flerborstemarkene Capitella capitata og
Malacoceros fuliginosus, vil da eke i antall individer mens mer sensitive arter vil forsvinne.

Direktoratsgruppen for gjennomforing av vanndirektivet har gitt retningslinjer for 4 klassifisere
miljekvaliteten 1 marine omrider (Veileder 02:2013) Nér bletbunnsfauna brukes i klassifisering,
benyttes Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’) og den sammensatte indeksen NQI1 (beskrevet i
vedlegg V.1). Tilstandsklassene (vedlegg V.1.4) kan gi et godt inntrykk av de reelle miljsforhold,
sxrlig nar de benyttes sammen med artssammensctningen i provene, Shannon-Wieners diversitet
er beregnet ut fra individfordelingen mellom artene. NQII tar i tillegg til artsmangfoldet (diversitet)
ogsa hensyn til hvilke forurensingstolerante arter som er tilstede i provence (sensitivitet).

De univariate metodene (Shannon-Wieners indeks (H’), Jevnhetsindeksen (J), ISI. NSI, AMBI og
NQII. forklart i vedlegg V.1) reduserer den samlede informasjonen som ligger i en artsliste til et
tall eller indeks, som oppfattes som et madl pd artsikdom og pavirkningsgrad |
bletbunnsfaunasamfunnet. Ut fra de ulike indeksene kan miljokvaliteten 1 et omrade vurderes, men
metodene ma brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen med andre
resultater for at konklusjonene skal bli korrekte. Klima og forurensningsdirektoratet (KIif) legger
imidlertid vekt pa indekser nar miljokvaliteten i et omrdde skal anslds pd bakgrunn av
bletbunnfauna (Molver et al. 1997 og Veileder 02:2013).

Ved & normalisere alle indekser gjennom indeksen normalised Ecological Quality Ratio (nEQR)
(se vedlegg V.1.4) far man verdier som gjer det mulig & sammenligne de ulike indeksene pé
bakgrunn av tallverdi. Tilstandsklassene nEQR er delt opp i spenner over en skala fra 0-1, og hver
tilstandsklasse spenner over noyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert darligy tilsvarer verdier mellom 0
— 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 — 0.4 osv.). En Stasjonsverdi av nEQR
for alle indeksene vil da ogsa indikere hvilken tilstandsklasse som synes best 4 karakterisere
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stasjonen. Metode, resultat og konklusjon for prevene tatt ved Hundsnes er presentert i avsnitt 2.-
3

2. Metode og datagrunnlag

Akerbla mottok sediment fra tre stasjoner (3 prover per stasjon); C1, C2, og C3 fra Radgivende
biologer. Alle prever ble grovsortert, identifisert og kvantifisert i henhold til NS-EN 1SO
16665:2013 og NS 9410:2007 (Tabell 2.1).

Tabell 2.1: Oversikt over utfort arbeid.

Leverander Arbeid Personell Akkreditert arbeid
Radgivende biologer | Feltarbeid Mette Eilertsen Ikke oppgitt
Akerbla AS Grovsortering Jolanta Jagminiene Ja, (Test 252: P21)
Akerbla AS Artsidentifisering Martin Skarsvig Ja, (Test 252: P21
Akerbla AS Vurdering og tolkning | Embla O. Gstebrot Ja, (Test 252: P32)

Artsmangfold (ES100) og jevnhet (J) og ble utfort med programpakken PRIMER, versjon 6.1.6 fra
Plymouth Laboratorics, England. Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQII) ble utregnet
ved hjelp av programpakken AMBI, versjon 5.0 fra AZTI-Tecnalia. Alle evrige utregninger ble
utfert i Microsoft Excel 2013.

Shannon-Wieners indeks og Jevnhetsindeksen (I) ble regnet ut i henhold til Shannon & Weaver,
1949 og Veileder 02:2013 (Anon 2013). ISI- og NSI-indeksene ble beregnet 1 henhold til Rygg &
Norling, 2013, AMBI-indeks, NQI1-indeks, DI-indeks samt vurdering og fortolkning ble beregnet
og foretatt ctter Veileder 02:2013. Alle utregninger er beskrevet med formler i vedlegg 1.
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3 Resultater - Bunndyrsanalyse

Resultatene stasjonence er presentert i avsnittene under og komplett artsliste finnes i vedlegg 4.
Artenes toleranse til forurensing er angitt av de fem okologiske gruppene som NSI-indeksen faller
under. For nrmere beskrivelse av de okologiske gruppenc se vedlegg 3. Klassifisering av tilstand
for de tre stasjonenc gjores etter beskrivelse 1 Veileder 02:2013, der de bedommes pa bakgrunn av
en normalisert Stasjonsverdi (nEQR ) av indeksene: NQII, Shannon Wiener (H'), ES 100, IST og NSI
(Veileder 02:2013).

3.1C1

Ved C1 ble det funnet 1228 individer fordelt pa 99 arter i de tre grabbene. Hyppigst forekommende
art ved stasjonen var den forurensingstolerante og opportunistiske flerborstemarken Chaetozone
setosa (NSI-gruppe 4), som utgjorde omirent 24 % av det totale individantallet. Nest hyppigst
forekommende art ved stasjonen var den forurensingstolerante flerberstemarken Paramphinome
Jeffreysii (NSl-gruppe 3). som utgjorde omtrent 16 % av det totale individantallet. Den tredje
hyppigst forckommende art ved stasjonen var den forurensingstolerante og opportunistiske
flerborstemarkslekten Aphelochaeta (NSl-gruppe 4), som utgjorde omtrent 9.6 % av det totale
individantallet (Tabell 31,1 og Figur 3.1.1).

Antall registrerte arter ved stasjonen var innenfor normalen, mens individantallet var noe over
normalen (normalen er 25-75 arter per grabb og 50-300 individer per grabb 1 henhold til Veileder
02:2013). Stasjonen ble klassifisert med tilstandsklasse I1: «God», ettersom stasjonsverdien
{nEQR) var mellom 0.6 og 0.8 (Tabell 3.1.2 og Tabell 3.1.3 inncholder en forklaring pa de ulike
indeksene som er benyttet).

Tabell 3.1,1. De t1 hyppigst forekommende artene ved CI, oppgitt 1 antall og prosent, samt NSI-gruppe for de
respektive artene. NSI-gruppe 1: forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsneytral, gruppe 3: forurensingstolerant,
gruppe 4: forurensingstolerant og opportunist, gruppe 5: forurensingsindikator,

Ci NSI-gruppe Antall Prosent (%)
Chaetozone setosa 4 208 24
Paramplinome jeffreysii 3 198 16
Aphelochaeta sp. + I8 96
Thyasira equalis 3 90 73
Nephasoma (Nephasoma) minutiom | 69 5.6
Lumbrineridae indet 2 58 47
Onchnresoma steenstrupii steenstrupii | 38 31
Heteromastus filiformis o 27 22
Splophanes wigley( 3 22 1.8
Notomastus latericeus 3 16 1.2
Ovrige arter - 204 24
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Aphelochaela sp.
10%

Figur 3.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved C1. Fordelingen er basert pa stasjonsverdien
(S) for antall individer per art funnet ved stasjonen.

Tabell 3.1.2, Resultater for C1 fra grabb A, grabb B og grabb C; ans- og individantall for hver enkelt grabb, sany

giennomsnitt (G) og stasjonsverdi (S), uiregnede indekser for hver enkelt grabb, gj

og stasjonsverdi,

normaliserte verdier (NEQRY) for gjennomsnittet og stasjonsverdien for hver enkelt indeks, samt «Stasjonsverdin, som
er giennomsaittet av giennomsnitthg verdi for normalisert verdi for gjennomsnitt og stasjonsverdi. Fargene som er
brukt i tabellene nedenfor hvilke tilstandsklasser de nlike indeksverdiene harer til i; bld tilsvarer tlstandsklassen asveent

wodn, gronn > «godn, gul 2> amodecats, oransje 2> oddrdige og rad = asviert dirlign,
cl Grabb A | Grabb B | Grabb C G § nEQR G 8
s 56 53 64 58 4
N 409 355 364 409 1228
NQI
n
J 1,66 0,69 0,73 0,70 01,653
H'max 381 5.73 6.00 5,85 6,63
ES100
181
NS
DI 0.56 | 051 0.56 .50 _
! {
| Stasjonsverdi:
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Tabell 3.1.3. Beskrivelser av indekser og forkortelser brukt i Tabell 3.1.2, Tabell 3.2.2 og Tabell 3.3.2.

Indeks Beskrivelse

S Antall arter 1 proven

N Antall individer i praven

NQII Sammensatt mdeks: Artsmangtold og emfintlighet

H* Indeks: Artsmangfold (Shannon-Wieners)

ESio Indeks: Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N < 100)

] Indeks; Jevnhetsindeks

H'uux Maksimal diversitet som kan oppnis ved et gitt antall arter (= log .S)

IS1 Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)

NSI Sensitivitetsindeksbasert norske forhold. hvor individantall ogsd inngir

DI Indeks for individietthet (Density Index)

G Gjennomsnittlig verdi for grabb | og 2

S Stasjonsverdi (kombinert verdi for grabb | 0g 2)

nEQR Normaliserte verdier (Normalised Ecological Quality Ratio)

Stasjonsverdi Gjennomsnittet av alle indeksenes nEQR-verdi
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32C2

Ved C2 ble det funnet 330 individer fordelt pa 55 arter i de tre grabbene. Hyppigst forekommende
art ved stasjonen var den forurensingssensitive polsecormen Onchnesoma steenstrupii steenstrupii
(NSl-gruppe 1), som utgjorde omtrent 17 % av det totale individantallet. Nest hyppigst
forekommende art ved stasjonen var den forurensingstolerante muslingen 7hyasira equalis (NSI1-
gruppe 3), som utgjorde omtrent 13 % av det totale individantallet, Tredje hyppigst forckommende
art ved stasjonen var den forurensningssensitive muslingen Nucwla tumidula (NSI-gruppe 1), som
utgjorde omtrent 13 % av det totale individantaliet (Tabell 3.2.1, Figur 3.2.1)

Individantallet var innenfor det som forbindes med normale forhold. mens artsantallet var rett under
normale forhold i to av de tre grabbene. Stasjonen ble klassifisert med tilstandsklasse I1: «God»,
ettersom stasjonsverdien (nEQR) var mellom 0.6 og 0.8 (Tabell 3.2.2).

Tabell 3.2.1 De ti hyppigst forckommende artene ved C2 oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe for de
respektive artene. NSl-gruppe 1 forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsnaytral, gruppe 3: forurensingstolerant,
gruppe 4: forurensingstolerant og opportunist, gruppe 3: forurensingsindikator.

c2 NSI-gruppe Antall Prosent (%)
Onchnesoma steenstrupii sreenstrupii | 56 17
Thyasira equalls 3 44 13
Nucula tumidula | 43 13
Paramphinome jeffrevsii 3 26 79
Terebellides cf stroemil 2 24 73
Ampharete octocirrata 2 13 39
Prevolysippe cf vanelll | 9 27
Amphipholts squamata | 8 24
Neoleanira retragona 2 6 1.8
Amphulepis norvegica | 3 1.8
_Ovrige arter - 95 29
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Figur 3.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved C2. Fordelingen er basert pa stasjonsverdien
{S) for antall individer per art funnet ved stasjonen,

Tahell 3.2.2 Resultater for C2 fra grabb | og grabb 2: arts- og individantall for hver enkelt grabb, samt giennomsnitt
(G} og stasjonsverdi ($), utregnede indekser for hver eakelt grabb, gjennomsnitt og stasjonsverdi, normaliserte verdier
(nEQR) for gjenn tet o stasjonsverdien for hver enkelt indeks, samt «Stasjonsverdan, som er grennomsnittet av
sennomsnitthig verdi for normalisert verds for giennomsnitt og stasjonsverdi. Fargene som er brukt 1 tabellene nedenfor
fvilke tilstandsklasser de ulike indeksverdiene horer til i; bla tilsvarer tilstandskiassen wsvarn gods, gronn = «godv,
gul = emoderaty, oransjc = «ddrligs og rod = «svart darign.

2 Grabb A | GrabbB | GrabbC G R nEQRG | nEQRS
s 21 45 23 30 55
N 63 169 96 110 230
NC
H
J 0,79 0,84 0,78 0,81 077 |
Hmax 4,39 3,49 4,52 4,80 s8 |
ES100
151
Ni
DI

| i

Stasjonsverdi:

| AkerblzAS | Rapport Bunnfauna-undersokelse | Lok.: Hundsnes | Rapp.mal B.6.16 | Side 12.av 27

Radgivende Biologer AS 36 Rapport 2390



33C3

Ved C3 ble det funnet 377 individer fordelt pa 42 arter i de tre grabbene. Hyppigst forekommende
art ved stasjonen var den forurensingstolerante flerborstemarken Galathowenia oculata (NSI-
gruppe 3), som utgjorde omtrent 40 % av det totale individantallet. Nest hyppigst forekommende
art ved stasjonen var den forurensingstolerante muslingen Thyasira equalis (NSl-gruppe 3), som
utgjorde omtrent 8,2 % av det totale individantallet. Den tredje hyppigst forckommende art ved
stasjonen var den forurensingssensitive polscormen Onchnesoma steenstrupii steenstrupii (NSI-

gruppe 1), som utgjorde omtrent 7,4 % av det totale individantallet (Tabell 3.3.1 Figur 3.1.1).

Mangfold og mengder virvellese taxa var innentor det som forbindes med normale forhold, foruten
om i grabb B hvor artsantallet var noe lavt. Stasjonen ble klassifisert med tilstandsklasse I1:
«Gody, ettersom stasjonsverdien (nEQR) var mellom 0.6 og 0.8 (Tabell 3.3.2).

Tabell 3.3, De ti hyppigst forekommende artene ved C3, oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe for

de respektive artene. NSI-gruppe 1: forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsneytral, gruppe 3:
forurensingstolerant. gruppe 4: forurcnsingstolerant og opportunist, gruppe 5: forurensingsindikator.

c3 NSI-gruppe Antall Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 152 40
Thyasira equalis 3 31 8.2
Onchnesoma stecnstrupii steenstrupii | 28 74
Kelliella miliaris | 26 6.9
Nucula ramidula 1 24 6.4
Terchellides cf stroemii 2 14 3.7
‘eldieila philippiana I 10 2,7
Neoleanira tetragona 2 9 24
Cerianthus Wondii | [ 1.6
Heteromastus filiformis 4 6 1.6
_Ovrige arter 71 19
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steenstrupi
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Thypasire equolis
8%

Figur 3.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved C3. Fordelingen er basert pa
stasjonsverdien (S) for antall individer per art funnet ved stasjonen.

Tabell 3.3.2 Resultater for C3 fra grabb | og grabh 2: arts- og individanall for hiver ¢nkelt grabb, samt gicnnomsnitt
(G) og stasjonsverdi (8, utregnede indekser for hver enkelt grabb, giennomsnitt og stasjonsverdi. normaliserte verdier
(nEQR) for gj iet og stasjonsverdien for hver enkelt indeks, samt «Stasjonsverdin, som er giennomsnitiet av
giennomsnitthig verdi for normalisert verd: for giennomsmitt og stasjonsverdi. Fargene som er brukt i tabellene nedenfor
hvilke tilstandsklasser de ulike indeksverdiene horer til 1; bla tilsvarer tilstandsklassen wsvar gods, gronn = «godw.
gul = amoderaty, oransjc = wdirligs og rod < «svaen darlign.

3 GrabbA | GrabbB | Grabh C G s BEQRG | nEQRS
S 28 |8 28 25 42
N 146 117 114 126 177 |
NQIT
" 238
J 0,77 0,57 0,65 0,66 0,67 \
4,17 481 i

Stasjonsverd:
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4 Vurdering og Tolkning

Totalt sett viser denne bunndyrsundersokelsen at omradet har gode bunnforhold da alle stasjonene
ble klassifisert med tilstandsklassc II; «God». Mengder og mangfold av virvellese taxa var innenfor
eller like utenfor det som normalt forbindes med ubererte forhold. Det ble ikke registrert hoyt antall
av forurcnsingsindikerende arter, og det var ingen cnkcltarter som dominerte ved noen av
stasjonene, Ved C1 ble det registrert en hoyere andel av forurensingstolerante og opportunistiske
arter enn ved de andre stasjonene, noe som kan tyvde pa noe organisk belastning ved denne
stasjonen, cller naturlige variasjoner i omradet.
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6 Vedlegg
Vedlegg 1 - Indeksbeskrivelser

') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i en
prove) og jevnhet (J. fordelmben av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S

= -Z pi log, pi
1=
hvor p;= N¢N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i preven eller pé stasjonen
og § = totalt antall arter i preven cller pa stasjonen,

Diversiteten er vanligvis over tre i prover fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnds ved et gitt antall arter, H'mex (= log,S). er det mulig &
uttrykke jevaheten (J) i proven pd felgende mate (Piclou 1966)

HI

U
H max

=

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'yuy = diversitet dersom alle arter er representert med ett
individ. Dersom H' = H'y, er J maksimal og fir verdien 1. J har en verdi nzr null dersom de
fleste individene tilhorer en eller {3 arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES ;o er beskrevet som

=Ny
ESyp0 = Z 1 &
(100)
hvor ESico = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prove med N individer,

S arter, og N; individer av i-ende art.
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V.1.2. Sensitivitet og tetthet

Sesitivitet beskrives av indeksene IS1 (Indicator Species Index), NSI og AMBI (Azti Marin
Biotic Index).

Beregning av ISI er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002, Formelen for
utregning av cn proves ISl-verdi er gitt ved

ISI,
5= D[
Sist
hvor I8/ er verdien for arten i og Sysy er antall aner tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er

tilordnet en sensitivitetsverdi (1SI-verdi), og en proves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av
artenc 1 proven,

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi
(NSI-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
praves NSI-verdi er gitt ved

NSl = Z [N NSI]
Nys

hvor N; er antall individer og NS/ er verdien for arten 7, Nwsrer antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en emfintlighetsklasse (okologisk gruppe, EG):
EG-I: sensitive arter, EG-II: indifferente arter, EG-III: tolerante, EG-IV: opportunistiske, EG-V:
forurensningsindikerende arter, og hver okologiske gruppe har en toleranseverdi (AMBI-verdi)
(Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en proves AMBI-verdi er gitt ved

AMBI = Z [ """"']
NAMBI

hvor Ni er antall individer med innenfor okologisk gruppe i, AMB/i er toleranseverdien for de
ulike ekologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe I- V, respektivt) og N
er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

DI (diversity index) er en indeks for individtetthet og er gitt ved (Veileder 02:2013)

= abs[log10(No,) ") — 2.05]
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hvor abs stir for absoluttverdi, Ny,i w” stér for antall individer pr. 0.1 m? .
AMBI og DI viser stigende verdi ved synkende (dérligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V.1.3. Sammensatt indcks (NQII)

Den sammensatte indeksen NQII (Norwegian quality status, version |) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQI-indeksen er gitt ved lormelen

In($)
NI = [05 (ﬂ)w,s : ln(12(7~)) . (N:,-s)

hvor AMBJ er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i proven,

V.1.4. Normalisering

Ved 4 regne om alle indeksert til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) fir man
normaliserte verdier som gjer det lettere & sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi p4 en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over neyaktig 0,2 (tilstandsklasse «sveert darligs
tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 — 0.4 osv.).
I tillegg til & vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor heyt cller lavt verdien ligger
innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger tre
firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter folgende formel

abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi|

AEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

« 0,2 + Klassens nEQR Basisverdi
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Vedlegg 2 - Referansetilstander med tilhorende tilstandsklasser.

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V.2.1-V.2.2) angir hvilke tilstandsklasser (angitt i
vetleder 01:2009 og 02:2013) de ulike parameterne harer til ©; bla tilsvarer tilstandsklassen «wveert
gody, grann = «gody, gul = whoderatys, oransje = «ddrlign og rod = wvart ddrlig». Bunntauna
klassifiseres ut i fra veileder 02:2013 ved fiemstasjonen og ut i fra NS 9410:2007 ved nwr- og
overgangsstasjonen. Referanseverdier fra NS940 er oppgitt 1 Tabell V.23,

Tabell V 2.2. Oversikt over klasscgrenser og referansctilstand for de ulike indeksene 1 henhold til

Veileder 02:213.

Okologisk tilstandsklasse

Moderat

049-063 |

1.9-3.0

Indeks

NQI 0.82-0.90
H’ B i
ESi00 34-50
181 9.6-13
NSI 2531
DI o030

10-17

5-10

6.2-7.5

a561

15-20

10-15

0,44 - 0.60

Tabell ¥ 2.2 Hver ulstandsklasses nEQR-basisverdi.
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Tabell V 2.3, Vurdering av miljotilstanden 1 narsonen og overgangssonen ved oppdrettsanlegg. Hentet fra
Norsk Standard 9410:2007.

Miljotilstand 1 Minst 20 arter av makrofauna (> | mm) utenom nematoder 1 et proveareal pia 0,2 m?,
(meget god) Ingen av artenc mix utgjere mer enn 635 % av det totale individantallet.

Miljetilstand 2 5-19 arter av makrofauna (> | mm) utenom nematoder i et praveareal pd 0.2 m®.
(god) Mer enn 20 individer utenom nematader i et praveareal pa 0,2 m®.
Ingen av artenc utgger mer enn 9 % av det totale mdividantallet,

Miljetilstand 3 1 il 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et provearcal pa 0.2 m’
(darlig)

Miljetilstand 4 Tngen makrofauna (= 1 mm) utenom nematoder i ¢t provearcal pd 0,2 m?,
(meget darlig)
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad (NSI)

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V.3.1) og sprakbruk (V.3.2).
V.3.1 System: Overgang fra AMBI til NSI

Med bakgrunn i rapporten « Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,
and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr Konkludert med & bruke artenes NSI-verdi stedet for AMBI-verdi for a angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NST viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde, velger vi é ta
utgangspunkt i de ekologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i & dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipienter, er den okologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-indeksen
(Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem okologiske
grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilforsel 1 sedimentene. Utgangstilstanden er
beskrevet som ikke tilfort organisk materiale (lett ubalanse er noc organisk tilforsel osv):

Gruppe I - Arter som er veldig sensitive til organisk tilforsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer kamivore spesialister og noen
rorbyggende flerborstemarker (Benevnelse - forurensingssensitive).

Gruppe IT - Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilforsel. Alltd
tilstede 1 lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett
ubalanse). I denne gruppe inkluderes «suspension feedersy, mindre selektive karnivorer og
atseletere (Benevnelse - forurensingsnoytrale).

Gruppe ITI - Arter som er tolerante ovenfor organisk tilforsel. Disse artene kan ogsa forckomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfersel, Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rorbyggende flerborstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe IV - Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). I hovedsak sma
flerborstemarker; «subsurface deposit-feeders» som feks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe V - Forste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V.3.2 Sprakbruk: Endringer

Etter en re-tolkning av Borja et al. 2000 velger vi a endre noe pa sprikbruken ang. benevnelsen til
de forskjellige okologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en oversikistabell fra tidligere
benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V.3.1 — Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i okologiske

gruppet.
_Okologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
1 Svert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
11 Forurensingssensitiv Forurensingsnoytral
111 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
v Sveart forurensingstolerant Forurensingstolerant
(opportunistisk} {opportunistisk)
\Y Kraftig forurensingstolerant Forurensingsindikerende art
(opportunist)
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Vedlegg 4 - Artsliste for bunnfauna
Artsliste for all fauna funnet ved Stasjon 1-3 ved lokaliteten Hundsnes er organisert i Tabell 5.1,

Tabell 5.1 Artsliste for bunnfauna registrent ved stasjonene; Cl, C2 og C3. Arter markert i radt er arter som er
identifisert {og i enkelte tilfeller kvantifisert). men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa.
koloniclle Porifera, infraklasse Cirnpedia, koloniclle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, 32 NS-EN SO
16665:2013). Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert

cooa 2 (C2 c2 €3 3 c
Grab | Grabb | Grabb | Grabb | Grabb | Grabb |Grabb | Grabb | Grabb
Art bA B C A B &) A B C

Ceri h ”0)11'.'. 1 2 1 3
Paraedwardsia arenaria
Nemertea indet

Prigpulus cavdatus
Ampharetidae indes
Amythasides macroglossus
Aphelochaera sp. 1 77 24 1
Aricidea (Acmira) catherinae 3
Caplrella capitata |
Coratocephale loveni | I
Chactozone setosa 124 105 6H9
Diplocirrus glaucis Kl 8
Dewvilleidae inder 1
Eteone flava 1 1
Euchone sp.
Euclymeninae indet 3 1
| Exogone (Parexogone) hebes 1 8
Galathowenia oculata 2
Glveera lapid, 1
Ghveera sp.
Gaoniada macwlala 3 !
Heteromasius filiformis 13 7
Lagis kovenl 1
Levinsenia gracilis 2 4 2 2 1
Lipobranchivs jeffrevsii 4 | 2 1
Lumbriclymene cvlindricauda 2
Lumbrineridae indet 10 25 23 1
Maldane sarsi

Aol ) ill(lfl
Melinna albicincta
Neoleanirva tetragona
Nephivs hystricis 1
Nephiys paradoxa I 3 |

o
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"~

Nephtvs sp. |
N fus latericeus
Oxvdromus flexuosus
Paradiopatra fiordica
Paradiopaira quadricuspis
Paramphinome Jeffreysii 63 41 15 11 2
Paramphitrite tetrabranchiata |
Pectinaria (Pectinaria) belgica
Pherusa falcata

Phervsa sp. 1
Pholoe baltica | 2 4 |
Pholoe pallida 2 3
Phyla norvegicus 1
Poecilochaetus serpens
Polyveirrus norvegicus
Paolvnoidae indet
Praxillella affinis
Prionospio cirrifera [}
Prionospto dubla
Prionospio sp. 1 1
Psesdopolvilora
paucibranchiara
Prevolysippe of vanelli |
Rhadine loveni 4 1
Ampharete actocirraia 1¢ 3 5
Scalibregma inflatum 1
Scolelepis sp. 1
Scolaplos (Scoloplos) armiger 1
| Sige fusigera 4 | 3
Sasane wiren! 2
yochac@rmv cf hergensiy 1
Spionidae indet 3 1
Spiophanes krovert 7 (3 1
Spiophanes wiglevi 3 19
Strebl intestinale 1
Svilis cornuta
Terehellidae indes 4 4
Terehellides cf stroemii 1 4 5 15 4 9 3 2
Trichobranchus glacialis 1
Trichobranchus roseus 1
Nephasoma (Nephasoma}
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Onch wpii
steenstrupii 15 15 & 10 27 19 11 9 8
Cumacea indet 1 1 1 1
Diasivlidae indet 1
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Diastyloides yerratus 1
Eudovelia sp. |
Gnathia oxyuraea |
 Eriopisa clongata 1 | 1 1 1 2
Minida 1 1 |
Caudofoveata indet 6 2 1
Scutopus ventrolineatus 1 3 1 1
Retusa umbilicala |
Philine sp.

Anialis entalis

Antalis oceidentoli 1 |

Entalina tetragona 2
Scaphopoda inder 3
Abra nitida 1
Bivalvia indet 1 1 1
Kelliella miliaris 1 3 2 22 1 3
Limatda gwyni 1
Mendicula ferruginosa S |
Adonthoring similis 3
Nucula nowidula 3 4
Tellimya ferruginosa
Tellimya tenella 3 3
Thyasira egualis 22 33 35 8 16 20 12 8 11
 Thyasira obsoleta | ! 2 2
Yoldielia philippiana 7 3
Yoldielia sp. 1 1
Amphilepis norvegica 3 3 2
dmphipholis sq 7 1 7 i 3
Amphiwra chiajel 2
Amphiura filiformis 1
Ophiura (Dictenophiura}
carmeq |
Ophiuroidea indet 1 1 3
Brissopsis lyrifera 1 I 1
Echinocardium sp. | 1
Labidoplax buskii 2
Paraonis sp 2
Neveimyra woodsholea
Pilargis sp
Pista sp
Westwoadilla sp
Terebellomorpha indet
Oriinidae indet 1
Tellimya sp 3
Eulimnidae indet |
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Calanoidue imdet 3 7 | 3 4
N d b 52
Svampspikler 1
Praniza larve |
Foraminifera & L
Natantia indet |
Mytilidae indet juv |
Hyperiudae avdet |
Hydrozoa wdet 3 2
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AlLcontrol Laboratories @b?@ﬁﬂ
AN i
™ TEST 012
Vital Seafood AS
c/o Norsk Sjemat AS
Svemorka 26
6200 STRANDA
Att: Jorund Hagen
Dato:
ANALYSERESULTATER
Provemottak: 07.04.17 Analyseperiode:  07.04.17 - 02.05.17
2017-6140-1 Avlgpsvann
sted: Kondensat
Referanse: Uke 14
Parameter Resultat Enhet Metode
BOF 5 159 mg O/1 NS-EN 1899-1
» pH 5.0 Basert pa NS 4720
Suspendert stoff - GF/C 7 mg/1 NS-EN 872
Total fosfor 1.90 mg P/1 Intern mod. ISO 6878
Total nitrogen 10 mg N/1 NS 4743
KOF Cr 224 mg O/1 1SO 15705
Fett i avlep <10 mg/1 Bas. pi NS-4752
Avlest resultat for fett i avlep: 9 mg/l (i.a.)
2017-6140-2 Avlepsvann
sted: Vaskevann
Referanse: Uke 14
Parameter Resultat Enhet Metode
BOF 5 731 mg O/1 NS-EN 1899-1
» pH 2.8 Basert pa NS 4720
Suspendert stoff - GF/C 270 mg/1 NS-EN 872
Total fosfor 7.08 mg P/1 Intern mod. ISO 6878
Total nitrogen 53 mg N/1 NS 4743
KOF Cr 1200 mg O/1 IS0 15705
Fett i avlep 55 mg/1 Bas. pa NS-4752

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen

Med hilsen

Mabore lans.

Ingeborg Tenseth
Laboratorieleder
982 67 558

-

ALcontrol Hamar

NO 980 800 873 MVA
Bekkeliveien 2
2315 Hamar

Telefon: +47 4000 7001
firmapost@alcontrol.no

www.alcontrol.no

02.05.2017

Prove ID: 2017-6140

ver 1

Maleusikkerhet
+46.1

+0,2

+1

+0.190
+1.60
+22.4

£25

Maleusikkerhet
+212.0

+0,2

+27

+0.708
+8.00
+120.0
+13.8

< betyr: Mindre enn

Maleusikkerhet angis som utvidet maleusikkerhet multiplisert med en dekningsfaktor(k) pa 2, som tilsvarer et konfidensintervall pa 95%.

For ytterligere informasjon, ta kontakt med laboratoriet.

Resultatene gjelder kun de undersekte provingsobjekter. Rapporten ma ikke offentliggjeres annet enn i sin helhet uten skriftlig tillatelse.

Informasjon om hvilken avdeling som har utfort de enkelte analysene oppgis ved henvendelse til laboratoriet.
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Pkt 4.8. Effekt av bedriftens utslipp til resipienten

«  Vannforekomsten til R-110 sitt utslipp er Hjelmelandsfjorden. Fjordomradet heter Fisterfjorden
og vanntypen er betegnet som beskyttet fjord/kyst (Trannum H.C. mfl., 2012, 5. 9)

* Vannomride dette tilhorer er Ryfylke vannomride, det storste vannomride i vannregionen
Rogland (http://vann-nett.no).

Vannforckomsten er beskrevet som svaert god i faktaark pd Vann-nett.no (hentet 10.12.2013): Dette er

tilgjengelig pa:
Jivann-nett.no/ Waters. aspx7W, 420 -C
Behandist i o Ennoe
Paramster m'm - .
- e av VAU -~ Jeisatjorden = " ﬁ!:;E‘h_“. \
Rl S (v :
Tilstand | =y -
DOkplogisk hlatand . Antadt sveert god s Betinndlel F"'m_ s - ; B T “,.‘ : 1k
1 i 1 L ¢ Fundanitel "5
@hpdogisk polimsial Udafined T behandlat Y131
Kjemizk stand Lidefinet ke hehandied oLl S IR BN : B _‘__/-'f:'
-u““.'f'dmuu I g -
o T & ot | -
Risikovurdering [ inistr, - 1 | Pt 3
1% 2 i [
Fisiko for 3t millamaiet . ngen risiko e Behandlst ”‘" el Rl =
lidoa nds imnen 2021 ” | L : : v,
R = art® i
Aty I K
¥ - |
“m:i-n B J", e g iy whd
a i B L
* a3l o e
169 b . l\.. Bﬂ-_lél':'_ld- iy [
SN s P )
Pavirkninger
Pavirkning Pavirkningsgrad
Biologisk pavirkning
Forurensning fra punktkilder . Liten grad
Forurensning fra diffuse kilder . Liten grad
Fysiske inngrep
Langtransportert forurensning
Andre pavirkninger

Faktaark i fra www.vann-neii.no,

Videre beskriver dette faktaarket at den okologiske tilstanden til vannforekomsten er antatt som sviert god,
og at kystvannet i liten grad er pavirket av biologisk forurensing.



I en undersekelse gjort av NIVA 1 2012 (Trannum H.C m.fler, 2012) ble det satt ut flere malestasjoner i
vannforekomsten Hjelmelandsfjorden. Den ene miélestasjonen, FIS4, 14 pa 140m og 244m dyp og ligger i
samme basseng som utslippet til R-110. Resultatene i fra denne malestasjonen viste “svaert gode™ pd
fysisk-kjemiske kvalitetselementer (siktedyp, oksygen) og “svart god” pd biologiske kvalitetselementer
(bletdyr og makroalger). Det vil si den tilfredstiller milene i vannforskriften for denne vannforekomsten
Rapporten i fra NIVA oppsummerer med at Ryfylke vannomride ikke er sterkt preget av forstyrrelser i
dag.

# Kvalitetselementer fra vannforskriftens vedlegg V som kan bli pivirket av bedriftens utslipp:

o Biologiske elementer som sammensetning, mengde og biomasse av planteplankton,
sammensetning og mengde av bunnlevende virvellase dyr.

o Morfologiske elementer som mengde og struktur for kystbunnens substrat,

o Kjemiske og fysiske forhold som oksygenforhold og naringsstofforhold.

* Sammensetningen av blotbunnsartene er relativt stasjonzere, slik at artssammensetningen av disse
i stor grad representerer miljoforholdene. Disse kan bl pavirket av utslippet i fra Ryfisk, som vil
vaere en form for organisk anrikning. Dette kan fore til dominans av forurensningstolerante arter
og redusert biodiversitet (Vassdal, T. mfl., 2012). Fysisk-kjemiske kvalitetselementer som
utslippet kan pavirke er oksygenforhold, men utslippet ligger realtivt dypt (109 m) og det er gode
stromforhold i Fisterfjorden.

e Bedriftens utslipp kan pavirke mulighetene for & oppnd mil om minst god ekologisk og minst god
kjemisk tilstand innen 2015/2020 ved at mengdene av fett og protein kan pévirke
naringssalttilforselen og bli en organisk belastning. Dette males foravrig fire ganger i dret hos
Ryfisk og disse provene blir analysert hos eksternt, akkreditert laboratorie. Samtidig blir
rensegraden sjekket mianedling og det tas oppfelgingspraver hvis de skulle vaere under grensen.

Referanser:

Vassdal Tone, Heggoy Erling, Johansen Per-Otto, 2012, «Marine overviking Roglandy». Statusrapport mai
2012. Endringsrapport or. 1 til Sam-e Rapport nr. 26. uni Research.

Trannum Hilde C., Kile Maia Rest, Ledang Anna B., Borgersen Gunhild, 2012. «Marin overviking
Rytylke 2012». 6418-2012. NIVA.

WWWwW. vann-netl.no

http:/fylker.miljostatus.no/Rogaland/Tema-A-A/Hav-og-kyst/Vasskvalitet——-undersokingar/




Vedlegg til pkt. 5.1

Beskrivelse av scrubber:

Et scrubberanlegg er designet for a fjerne fettpartikler og stev fra avtrekksluft, samt kondensere
gasser.

En utferlig prosessbeskrivelse og tilhgrende kontrollrutine vil bli utarbeidet sammen med
leverandgr nar denne er valgt. Dette for a sikre optimal drift med tanke pa fjerning av
suspenderbart materiale i henhold til utslippstillatelse, samt falge de myndighetskrav som gjelder
for & hindre dannelse og spredning av legionella.

Under normal drift tilfgres kun prosessluft og sjgvann. Det vil ikke brukes kjemikalier eller
ferskvann annet enn ved rengjering.

Renset luft vil slippes ut i pipe. Sjgvann vil slippes ut i omsgkt resipient.

|Page 1 of 1|
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1. Innledning:

Bedriften har utslippstillatelse som gir krav i forhold til narmeste nabo, eller annen bolig som
eventuelt blir mer stoyutsatt.

Det er krav til kvalitetssikrede malinger og vurderinger. Malingene skal utferes i henhold til
NS-8172 Lydforhold i bygninger Méling av lydniva utenders fra tekniske installasjoner.
Marine Harvest har valgt & bruke Ryfylke BHT til gjennomferingen av mélingene og Ryfylke
BHT utferer mélingene 1 henhold til nevnte standard.

Nabokonflikter. Det er ingen kjente konflikter med naboer nar det gjelder stoy spesielt og
generell aktivitet generelt.

2. Hensikt:

Mile stoybidraget til de mest utsatte naboene samt narmeste nabo under felgende forhold:
e Vanlig produksjon dagtid/kveld
e Nattid

Marine Harvest AS skal gjennomfere en utbygning pa omradet. Bakgrunnen for malingene er a
dokumentere eventuelle endringer 1 lydbilde fra for utbygningen og til etter utbygningen.

3. Gjennomfering av malingene:

Malingene ble gjennomfert 16.mai, 11.juni og 18. juni 2013.

Malingene ble gjort med Norsonic 132 lydmaler. Lydmaleren ble sist kalibrert den 6.mai
2013. Lydnivamaleren ble og kalibrert for og etter hver maling med en Sound Calibrator type
1251. Denne er sist kalibrert 3. mai 2013.

Malingene ble utfort under de driftsforhold som degnproduksjonen normalt varierer med.
Dette beskrives nermere under de enkelte méleresultater.

Steynivaet er naturlig nok ikke konstant gjennom hele dagen. Mélingene ble gjort under
normal kontinuerlig produksjon og med normal innkjering og lasting av biler. Ryfylke BHT
har vert tilstede store deler av dagskiftet, ettermiddagsskiftet og natt for 4 fa oversikt over
stoybilde gjennom degnet. Sterste bidraget til stoyen er lasting og kjering av lastebiler ved
Hus 1 og 2. Ved Hus 3 var viftene den mest dominerende stayen. Det er likevel stoykilder
utenom Marine Harvest som er mest dominerende ved alle mélingene. Trafikksteyen utenom
Marine Harvest er tatt bort fra malingene. For Hus 3 var noe stoy utenom Marine Harvest
umulig & fa bort (sauer, maker). Det var og mye lyder fra sjo som var vanskelig a fa tatt bort
fra Hus 1 og 2. P4 natt var vi tilstede til kl. 0200 for & fi en oversikt over lydbilde og fa gjort
representative malinger. Siste bilen som lastet og kjerte var rundt kl. 0200. Det meste av
lastingen er tatt bort fra mdlingen ved Hus 1 og 3. Ved Hus 2 har vi ikke tatt bort noe lasting.
Lastingen utgjorde et langt lavere lydniva pa natt enn lasting pa dagtid/kveld. Bakgrunnen for
dette er at bilene mé veare 1 gang pa dag/kveld for a kjole, noe de ikke trenger pa natt.



Nar luftlinjeavstanden overstiger 300 m fra mélepunkt til steykilden, blir det forbundet noe
usikkerhet til maleresultatene. Mélepunktet fra huset lengst borte (hus 2) ligger akkurat over
grensen til 300 meter. De to andre ligger pa 109 meter (hus 1) og 66 m (hus 3).

Vearet var lettskyet alle dager. Det var nesten vindstille med en lett vind fra vest ved de to
forste malingene, mens ved siste maling var det havblikk.

Dette vurderes som godt innenfor de forholdene man ma ha for a kunne foreta kvalifiserte
malinger.

4. Myndighetskrav:

Bedriftens utslippstillatelse for stoy sier:
6. Stoy
6.1 Maksimalt lovlig steyniva
Stoybidraget fra virksomheten skal ikke fore til at folgende grenser for ekvivalent,

kontinuerlig stoyniva i dBA blir overskredet, malt ved naeermeste bolig, eller annen bolig som
eventuelt blir mer stoyutsatt:

Hverdager og kveld: 0700-2300 Natt 2300-0700 Gijeld fra
(utenfor soverom)

Uten impulslyd: Lden 55 dB Lnight 45 dB, d.d

Med impulslyd: Lden 50 dB L5SAF 60 dB

Stoynivéet i Lden eller Laight for et enkelt drifisdegn skal ikke overskride drsmiddel i
gjennomsnitt med mer enn 3 dB.

Lgen er definert som degnmiddel. Med impulsstoy eller rentonelyd er grensen 5 dBA
lavere. Den strengeste grenseverdien legges til grunn ndr impulslyd opptrer med i
gjennomsnitt mer enn 10 hendelser pr. time.

Luignt €r A-veiet ekvivalentniva for 8 timers nattperiode fra kl. 23-07.

Larmax €r gjennomsnitt av de 5-10 hoyeste foreckommende stoynivdene Lag (A-veid
stoynivd med Fast respons) fra en industribedrift i nattperioden 23-07.

LSAF er det A-veide nivaet mélt med tidskonstant «Fast» pa 125 ms som overskrides av
5 % av hendelsene i lopet av en n@rmere angitt periode, dvs ct statistisk maksimalniva i
forhold til antall hendelser.

Stoygrensene gjelder all stoy fra bedriftens ordinare virksomhet, inkludert intern
transport pa bedriftsomradet og lossing/lasting av ravarer og produkter. Stoy fra bygg- og



anleggsvirksomhet og fra ordinar persontransport av virksomhetens ansatte er likevel ikke
omfattet av grensene.

Malingene skal vare representative for normal drift. Prevetaking og analyse skal utfores
etter Norsk Standard (NS) der slik standard finnes.

S. Om stey

Noen begrep:

Stey er definert som "uensket" lyd. Det vil si at all lyd som skader, plager, irriterer eller
forstyrrer et menneske, er stay. Mens lyd er et mélbart fysisk fenomen (trykkbelger i luft), sa er
ordet "uensket" knyttet til den enkelte persons oppfatning. Man kan altsd ikke méle stoy, men
lyd. Styrken pa lyd angis i desibel (dB). Decibelskalaen er logaritmisk.

For hver gang lydintensiteten fordobles, sa eker lydnivaet med 3dB.

Noen definisjoner:

Ekvivalentniva (LpAet) - Et tidsmiddel for varierende lydnivaer. Her benyttes det
energickvivalente niva, dvs. det konstante niva som over det angitte tidsrom gir samme
signalenergi som det varierende niva, angis i dB (A).

Maksimumsniva/Peak — Det hoyeste utslag som i det angitte tidsrom er indikert pa
lydnivamaler med spesifisert frekvensveiekurve C.




6. Milepunkter

Milepunkt 1.
Bolighus (Hus 1) ser for anlegget. Mest stoyutsatte eiendom. Ca. 109 m luftlinje

fra hovedsteykilden pi fremsiden av anlegget (lasting av lastebiler, kjoring). Plasseringen av
maleren er foran boligmassen, ved naturlig oppholdsplass.
Mélepunktet ble gjennomfert som frittfelt méling vendt mot steykilden.




Milepunkt 2.

Bolighus (Hus 2) ser for anlegget. Ca. 310 m fra hovedstoykilden pad anlegget (lasting,
kjering). Plasseringen av maleren er foran boligmassen, ved naturlig oppholdsplass.
Mailepunktet ble gjennomfert som frittfelt maling vendt mot stavkilden.




Milepunkt 3.
Bolighus (Hus 3) ser for anlegget. Ca. 66 m fra hovedsteykilden pa anlegget (vifter).

Plasseringen av méileren er foran boligmassen, ved naturlig oppholdsplass. Malepunktet ble
giennomfort som frittfelt maling vendt mot steykilden.




7. Maleresultat:

Malepunkt 1: | Dato: | Kl.: Vindlretn | LAeq | LA LAF L5AF) | Kommentarer til malingen: Tid maling
femp: |98 | Peak | fma)
Hus 1 16513 [ 1200 | Lettskyet | 49 | 75 63 52 Lasting og kjering av lastebil 10 min
mgr!l}:l var den dominerende
: staykilden fra anlegget. |
16 grader tillegg var det steykilder fra
vifter og truckkjering.
Makeskrik og lyder fra sje og
dyr utgjorde en vesentlig del
av stoybilde, Det var og mye
innslag av stey fra
forbipasserende kjoretey pa

riksveien, Kjeretay fra veien
mellom anlegget og huset og
bater tok vi vekk fra malingen.
Vi tok delvis bort makesknik,

men ikke alt,
18513 | 1215 | Samme 49 |74 61 51 Samme 10 min
16513 | 1235 | Samme 52 | 82 T0/44 54 Samme 10 min

Malepunkt 1: | Dato: | Kl: Vind'retn

LAF L5AF] | Kommentarer til malingen: Tid maling
Jemp: {mae))

2l 8%
5| &

Hus 1 1TE13 | 0000 | Leftskyet 63 41 Lasting og kjering av lastebil | 8 min
Vindstille. var den dominerende
Nattmaling 13 grader stoykilden fra anlegget frem ti
kl. 0200, dette er ikke med i
malingen. Denne stoykilden
var likevel betydelig lavere
enn ved maling dag/kveld.
Malingene viste ikke over 45
dB LAeq, dermed er dette lagt
il grunn frem til ki. 0200, Etter
0200 er malingene uten
lasting og kjering lagt til
grunn.

17612 | 0030 | Samme |39 | 81 60 40 Samme 8 min

17613 ] 0100 | Samme 37 | 68 48 39 Samme 8 min




Malepunkt 2: | Dato: | Kl Vindfretn | LAeg | LA LAF L5AF Kommentarer til malingen: Tid maling
Mmp: db Peak (max)
Hus 2 16513 | 1300 | Lefiskyet | 50 | 82 70 51 Lasting og kjering av lastebil | 10 min
Tilnzermet var den dominerende
Vindstile. stoykilden fra anlegget. |
16 grader tilegg var det stoykilder fra
vifter og truckkjering.
Makeskrik, sauer og lyder fra
sje og trafikk utgjorde den
dominerende delen av hele
stoybilde .Boligeier bekreftel
dette. Hun la ikke merke til
noe stey fra anlegget.
Trafikken pa veien nedenfor
var den dominerende stayen
for boligeier. Vi talte 22 store
kjeretayer utenom Marine
Harvest. Marine Harvest
hadde 8 lastebiler i samme
tidsrom (dagtid) Stey fra veien
mellom anlegget og huset tok
vi vekk fra malingen nar det
ikke herte il Marine Harvest,
16513 [ 1325 [ Samme |52 |84 73 51 Samme 10 min
16513 | 1400 | Samme |49 | 85 68 49 Samme 10 min
Malepunkt2: | Dato: | K. | Vindiretn | Aeq [ LA LAF L8AF T Kommentarer til malingen: Tid maling
NMemp: dB Peak s}
Hus 2 17613 | 0150 | Letiskyet | 35 | 75 4 40 Lasting av lastebil var den 7 min
Vindstille. dominerende steykilden fra
Nattmaling 11 grader anlegget. Da dette lydnivaet
likevel var sa lavt har vi vaigl
a ikke ta bort dette fra
malingen. Dette har dermed
blitt lagt til grunn for hele
natten.
17613 10200 |Samme |35 | T1 49 40 Samme 7 min
17613 | 0210 | Samme |35 |75 52 40 Samme 7 min
Malepunkt 3: | Dato: | K. Vindiretn | LAegq | LA LAF LSAF | Kommentarer til malingen: Tid maling
Memp: [ 9B | Peex | imax)
Hus 3 1613 | 1400 | Lettskyet | 46 | 80 64 48 Den dominerende stoykilden | 10 min
3-4mfs, fra anlegget var vifter og
13 grader lasting og kjering. Det er

likevel tungtrafikk og vanlig
trafikk nedenfor huset som er
den dominerende steykilden
for boligen. Boligeier sier hun
ikke merker noe til stay fra
Marine Harvest utenom

10




lasting pa kvelden. Stayen fra

trafikken er tatt bort fra

malingene her.
11613 | 1430 |Samme |45 | 78 B4 48 Samme 10 min
11613 | 1500 | Samme |44 | 77 57 45 Samme 10 min

Malepunkt 3: | Dato: | Kl.: Vindiretn | LAeg | LA LAF L54F | Kommentarer til malingen: Tid maling
femp; |98 | Pesx | imax
17613 | 0115 | Letiskyet | 39 | 68 48 40 Den dominerende steykilden | 7 min
Vindstile. fra anlegget var vifter og noe
Nattmaling 12 grader lasting. Dag/kveld malingene
er lagt til grunn frem &l ki,
0200. Etter ki. 0200 er
nattmaling hvor vi har tatt bort
lasting, lagt til grunn.
71613 | 0130 | Semme |39 | 69 51 40 Samme 7 min
17613 | 0140 |Samme |39 |70 48 40 Samme 7 min

Standarden det miles etter forutsetter at en tar flere lvdmalinger enn de normerte 3 dersom det
er sterre variasjoner i lydbildet enn 3 db. Disse malingene ligger innenfor denne normen. Sett
under ett gir disse malingene etter min vurdering et representativt gjennomsnitt av steyen.

For 4 finne gjennomsnittet av logaritmiske tall, som disse malingene er angitt i ma en regne ut
de logaritmiske tallene med et grunntall pa 10, finne gjennomsnittstallet for alle milingene og
sa gang det opp igjen med 10 som grunntall oppheyd i gjennomsnittstallet som potens, Gjor
en dette for resultatet av malingene blir en gjennomsnittlig verdi pa Hus 1 50 dB (natt 38

dB), Hus 2 50 dB (natt 35 dB) og Hus 3 45 db (natt 39 dB)

Verdien Ly som utslippstillatelsen refererer til er stoy fordelt ut over ett degn der stoyen far
lavere toleranse alt etter hvilken del av degnet man steyer i. Dette betyr at stoyen ma legges
inn i en formel for a regne ut degnmidlingen. Formelen for dette er;

Lo Lo 8 Lo +10

1.,¢..=|n|g$ 12410 +4%10 " +8+10 "




Ved 4 sette inn et gjennomsnitt av de malte tallene fra matrisene i denne formelen fordelt pa

den ulike produksjonen for de forskjellige tidene pa degnet fir en folgende relevante verdier :

Krav i utslippstillatelsen:

Mandag- | Nart (kl. 23-07) | Nawt (kl. 23-

Sfredag 07)

55 I—r.lun 45 Lnighl ﬁﬂ' LSAF
Resultater Man-fre (Hus 1)
| 2Ly |  42Lugn | 40
Resultater Man-fre (Hus 2)
| 51 Lyes 35 Luight 40
IResultater Man-fre (Hus 3)
| AOLgen | Laga | 40

Ved Marine Harvest avtar lydniviene i forhold til lasting og kjering etter kl. 2330, Biler blir
lastet en stund utover natten men med lavere lydniva enn pa dagtid. Det er mindre
lasteaktivitet og lastebilen stir ikke pa tomgang pa natt slik som pa dag/kveld. For
nattmalingen skulle vi ikke ha med lasting og kjering av biler, men pa bakgrunn av at dette
pagikk til k1. 0200, matte vi legge inn verdier med dette medregnet. Dermed har vi pa Hus 1
lagt inn verdier pa 45 dB mellom kl. 2300-0200. P4 malingene som ble gjort oversteg ikke
Iydniviene denne verdien i dette tidsrommet. Etter kl. 0200 er verdiene som er lagt inn uten

lasting og kjering. Det er noe usikkerhet i lydbilde. Lydbilde vil avhenge av hvor mye lasting

og hvor lenge en laster. Dersom en laster lengre enn kl. 0200 vil en ved Hus 1 fa hayere
verdier pia malingene og dersom en laster mindre enn til kl. 0200 vil en ved Hus 1 fa lavere
verdier. Ved Hus 2 var verdiene lave med lasting og er dermed ikke tatt bort fra malingene

gjiennom hele natten, dermed vil ikke lengden pa lastingen gjor at verdiene eker. En vil heller

fa noe lavere verdier enn denne malingen viser pa natt, da det fra 0200 ikke er lasting. Ved

Hus 2 ligger dagmalingene hoyere enn det reelle lydbilde fra Marine Harvest pa grunn av stey

fra maker og sauer. Det var ikke mulig 4 ta bort alt fra malingene pa dag/kveld. Nar det
gjelder Hus 3 er dagmalingen lagt til grunn frem til kl. 0200. Dette pi bakgrunn av at det var

samme lydbilde frem til da. Det dominerende lyden her var vifter og lasting. Etter kl. 0200 er
milinger uten lasting lagt til grunn.

8. Subjektiv vurdering:

Industri er et vidt begrep, og lydbildet kan dermed vaere svart varierende alt etter ulik
aktivitet. Dermed matte en vaere pa plassen store deler av dag, kveld og natt for a fi en god

oversikt over steybilde. En har og innhentet informasjon fra bedrifien som sammenfaller med

det en har observert. Det er jevn produksjon/kjering gjennom hele dagen og kvelden. Vi har

fatt med de ulike variasjonene 1 forhold til trafikk 1 malingene, slik at de er representative. Vi
har og tatt bort annen trafikkstey fra malingene, slik at bare trafikkstey fra Manne Harvest er

med i malingene. Det er likevel usikkerhetsmoment i forhold til annen lyd som trafikk fra
riksvei, mikeskrik, sauer, biter og lignende. Her har vi tatt bort det som var mulig, men det

var vanskelig 4 ta bort lyd fra miker, sauer og biler pa riksvei. Likevel vil malingene bare bli



lavere dersom dette kunne bli tatt helt bort. Pé nattestid er altsé som tidligere nevnt
usikkerhetsmomentet hvor lenge en laster og kjerer utover natten. Det er likevel betydelig
mindre lydnivaer fra bilene som laster om natten enn pd dag og kveldstid.

9. Tiltak:

Med dagens utslippskrav ligger en med dagens normale driftstid innenfor kravet ndr det
gjelder utslipp av stoy.

10. Konklusjon:

Milte lydnivder pa malepunktet viser at en med dagens drift driver innenfor stoygrenser
fastsatt i gitt utslippstillatelse.

Trine Lise Eie Risa
HMS-veileder

Siv Therese Eie Fyljesvoll
Bedriftssykepleier
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1 Innledning

Vedlegg til pkt. 8.1

Denne risikoanalysen er vedrgrer det ytre miljg. Den inkluderer rdvaremottak samt
produksjonsanlegg og tanker for ferdigvare. Risiko knyttet til hendelser pa disse stedene med
konsekvenser for naboer og miljg utenfor bedriftens omrade er vurdert. Graden av risiko er
avhengig av kombinasjonen sannsynlighet for at en hendelse skjer samt konsekvensen av at

hendelsen skjer.

1.1 Gradering av sannsynlighet

Lite sannsynlig

Sjeldnere enn en hendelse pr. 10.4r

Mindre sannsynlig

1 gang pr. 10. ar eller oftere

Sannsynlig

1 gang pr. 2.ar eller oftere

Meget sannsynlig

1 gang pr. ar eller oftere

Sveert sannsynlig

10 ganger pr. ar eller oftere

1.2 Gradering av konsekvens

Ufarlig » Ingen miljgskader
» Ingen luktulemper
» Ingen stgyulemper, under grenseverdier
Mindre alvorlig > Mindre "uregelmessighet" som paviselig ikke forarsaker skade pa flora eller fauna.
» Moderate skader med restitusjonstid opptil 1 mnd.
»  Litt lukt - enkeltklager
» Litt stay - enkeltklager, under eller naer grenseverdier
» Mindre tilgrising p& begrenset omrade
Alvorlig > Utslipp til vann, luft eller jord som kan forarsake lokale skader pa flora og fauna.
> Alvorlige skader lokalt p& flora og fauna med restitusjonstid 1 mnd. -1 ar
> Luktplager over flere dager med péafglgende klager
> Stayplager over flere dager med pafglgende klager, over grenseverdier
> Tilgrising over starre omrade
Sveert alvorlig > Utslipp til vann, luft eller jord som kan forarsake starre lokale skader pa flora eller
fauna.
> Meget alvorlige skader pa flora og fauna med restitusjonstid 1-10 ar
» Store luktplager mer enn en uke eller over kortere tid med hyppig intervall med
klager fra mange
» Store stgyplager mer enn en uke eller over kortere tid med hyppig intervall med
klager fra mange
> Tilgrising over stort omradde med spredning til omgivelsene
Kritisk > Utslipp til vann, luft eller jord som kan forarsake varige skader pa flora og fauna.
> Fare for utryddelse av flora og fauna med restitusjonstid > 10 ar
> Alvorlige luktplager mer enn en maned eller kortere tid med hyppig intervall med
massive klager
> Alvorlige stayplager mer enn en maned eller kortere tid med hyppig intervall med
massive klager
> Alvorlig tilgrising over stort omréade med stor spredning til omgivelsene
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1.3 Risikomatrise

Vedlegg til pkt. 8.1

Risikomatrise

Sannsynlighet

Konsekvens

Ufarlig

Mindre alvorlig

Alvorlig

Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig

1.4 Akseptkriterier

Sveert alvorlig

Kritisk

For presentasjon av resultater pa en oversiktlig mate er det benyttet en risikomatrise som vist over.
Med fargekoder i den fremgar ogsa de akseptkriterier bedriften har valgt i sin risikoanalyse. Disse

er:

Hay risiko — ikke akseptabelt, tiltak ma gjennomfares i lgpet av kort tid

Middels risiko — ikke til hinder for & utfgre aktiviteten, men tiltak ma

gjennomfgres. Tidfestet og prioritert handlingsplan utarbeides.

Lav risiko — aksepteres uten videre. Tiltak kan vurderes ut fra kost-

/nyttebetraktninger
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Vedlegg til pkt. 8.1

2 Resultat

Resultatene av risikoanalysen er vist i hendelsesdiagram og analyseskjema, samt risikomatrisen pa
de neste sidene.

2.1 Hendelsesdiagram

Sted nr./hendelse nr. A B C
Ugnsket hendelse = S| o o
n c c
- (] (¢}
= v v
Sted g |52 |2
U 2 |22 |88
) -1 O nh o
1. Ravaretanker X X
2. Tanker for ferdig fiskeolje
. - . X X
inkl. tank for fyringsolje
3. Produksjonsanlegg X X X
4. Sjgvannsscrubber X
5. Kjemikalier X
6. Sil/fettavskiller for X
prosessavlgp
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Vedlegg til pkt. 8.1

3 Prioriteringer og anbefalt tiltak

Som vist i risikomatrisen er det ingen hendelser som kommer opp i gul eller rgd gruppe, som
karakteriseres med «Middels risiko — ikke til hinder for & utfgre aktiviteten» og «Hgy risiko — ikke
akseptabelt».

Nar det gjelder hendelsene i grent omrade i risikomatrisen, som karakteriseres med «Lav risiko —
aksepteres uten videre. Tiltak kan vurderes ut fra kost-/nyttebetraktninger.», vil bedriften sgke a

redusere risikoen ytterligere ved opprettelse av rutiner og beredskap som alle ansatte blir oppleert
i.
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Marine Harvest Norway AS

Kvalitetshindbok

Beredskapsplaner for Marine Harvest Norway

Formal:

Dette dokumentet er ment som en sjekkliste / hjelp til 4 hiandtere ulike typer uhell eller kriser. | tillegg gir det
informasjon om krav til beredskap, varslingsflyten ved ulike typer hendelser.

Generelt skal informasjonsflyt felge

Den som har oppdaget hendelsen — nermeste linjeleder — drifisleder — neermeste leder i kriseteam.

NB: Dersom den som varsler videre ikke fiir kontakt med vedkommende/gruppe som skal varsles, skal neste
person/gruppe pa varslingsliste varsles direkte.

Dokumentet er felles for alle omrader og avdelinger i Marine Harvest Norway; terminal, industri, matfisk,
ferskvann, salg og logistikk.

I tillegg til dette dokumentet finnes regionspesifikke eller omradespesifikke varslingslister.

Dokumentet omhandler folgende type hendelser:

1. Alvorlig personskade. side 2
2. Dadsfall pi arbeidsplassen... side 3
3. Savnet person + side 4
4. Brann eller eksplosjon......enmn. side 5
5. Havari av anlegg, fliter, biter eller utstyr  side 6
6. Stromstans og/eller teknisk svikt slakteri side 7
7.  Alger, maneter og massedod av fisk....... side 8
8. Romming av fisk v side 9

a. Tiliak for & redusere risiko for remming

b. Tiltak dersom remming har skjedd
9. Lakselus og resiStens ... side 11
10. Listeforte syRdommer ... side 12
11. Alvorlige utslipp/ forurensning........c..... side 14
12. Kriser vedrorende mattrygghet............. side 15
13. Massefraveer av ansatte. ... side 16

14, Systemsviki...oociiiiiiiiien side 17



1. Alvorlig personskade

Ved ulykke som medforer alvorlig personskade, den som forste oppdager fare eller er den ferst ankomne til
en ulykkes-/skadeplass, skal igangsette tiltak,

Tiltak Kray til utforelse Ansvar
Vurdere skade Vurdere omfang av skade — kontakte legevakt evi. 113 Den som oppdaget
skaden
Behandle Behandle skade si godt som mulig, falg henvisning fra lege/l 1 3. Den som oppdaget
skade
Varsle Alvorlige personskader/ fravierskader skal umiddelbart varsles linjevei til | Driftsleder/
Region direktor og videre il adm. dir. og ithht avdelingsleder
varslingsliste "Ulykke/alvorlig personskade™.
Transport Frakte person til sykehus/lege evt. vente pd sykebil — aviale med legevakt | Den som oppdaget
skaden
Statte Psykisk stette til skadede Kriseteam
Sikre Sikre skadestedet for evi. inspeksjon arbeidstilsyn/politi Kriseteam
Etterbehandling Fi hjelp til etterbehandling av arbeidskolleger der dette er nadvendig. Kriseteam
(kontakter BHT)
Utredning/ Hvis eksterne firma er innblandet i ulykken skal drifisleder/linjeleder Driftsleder/
evaluering sorge for at det foreligger en skriftlig utredning i etterkant av ulykken. avdelingsleder

Varsling ved alvorlig personskade

Ansvarlig for varsling Varsling til
Den som oppdaget Lege
hendelsen AME - 113
Drifisleder/avdelingsleder
Drifisleder Fabrikksjef eller omradeleder
Fabrikksjeflomradeleder Regions direkter
VO
Regions direktor Regionalt krisetcam
HR-avdeling
HVO

Krisetcam Bedriftshelsetjenesten

Pirerende

Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres 1 selskapets interne “hendelses-system™
http://intranet. marineharvest.net/sites/incidents/default.aspx




2. Dedsfall pi arbeidsplassen

Den som ferste oppdager fare eller er den forst ankomne til en ulykkes-/skadeplass, skal igangsette tiltak.

Tiltak Krav til utforelse Ansvar
HLR Gijenopplivningsforsek skal igangsettes Den som forst
oppdager
Ring 113 Varsle 113, folg deres henvisninger, Den som foarst
oppdager
Varsle Dadsfall skal varsles ihht Varslingslisten "Ulykke/alvorlig personskade”™. | Driftsleder/
avdelingsleder
Sikre stedet Ved dedsfall skal stedet sikres til etter at politi og arbeidstilsyn har vaeri Drifisleder/
pa stedet, og gjort sine undersekelser. avdelingsleder
Sorgen bearbeides Det skal legges til rette slik at de nermeste kollegene far mulighet til & Regionalt Krise
bearbeide sorgen. Regionalt kriseteam kontakter BHT Team

Varsling ved dedsfall pi arbeidsplassen

Ansvarlig for varsling Varsling til

Den som oppdaget Lege

hendelsen AMK-113
Drifisleder/avdelingsleder

Drifisleder Fabrikksjef eller omradeleder

Fabrikksjef/omradeleder Regionsdirektor
VO

Regions direkier Regionalt kriseteam
HR-avdeling
HVO

Kriseteam Bedrifishelsetjenesten
Parerende

Arbeidstilsynet
Hendelsen skal rapporteres 1 selskapets interne “hendelses-system”
hitp:/intranet. marincharvestnet/sites/incidents/default aspx




3. Savnet person

Den som ferste oppdager at en person er savnet, eller har mistanke om dette, skal igangsette tiltak

Tiltak Kray til utforelse Ansvar
Kontakte Prove 4 fa kontakt med vedkommende pa telefon/mobil/ VHF. Den som oppdager
al person er savnet
Lete Lete/ sake etter den savnede innenders og utenders. Den som oppdager
at person er savnet
Varsle Ved savnet person skal det varsles ihit varslingsliste ™ Ulykke/alvorlig Den som oppdager
personskade™ al person er savnet
Seke Skafte bater og mannskap klar til sek. Driftsleder/
avdelingsleder

Varsling ved savnet person

Ansvarlig for varsling Varsling til
Den som oppdaget Politi
hendelsen AMK-113
Drifisleder
Driftsleder Fabrikksjef eller omradeleder

Fabrikksjeflomradeleder

Regions direktor
VO

Regions direktor

Regionalt kriseteam
HR-avdeling
HVO

Kriseteam

Bedrifishelsetjenesten

Pérerende

Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “hendelses-system™
http:/intranet. marineharvest net/sites/incidents/default aspx




4. Brann eller eksplosjon

Ved brann/eksplosjon og andre situasjoner hvor det kan viere fare for brann / eksplosjoner, skal fabrikker
forholde seg til industrivernprosedyrer.

Tiltak Krav til utforelse Ansvar

Tiltak ved alarm/ Ved alarm skal alle komme seg ut av bygget og se etter at arbeidskolleger | Den forste som

brann kommer seg ut, oppdager fare
Ved branntillop pd flate bor flite forlates. Ansatte involverte
Ved brann i bat der det er sannsynlig at man mé hoppe pd sjeen - sjekk at
patronen i vesten sitter skikkelig i og ta pd evt. flytedrakt/redningsdrakt.
Ved brann/eksplosjon pa industrianleggene skal industrivern umiddelbart | Industrivernleder
iverksette handling ihht lokale industrivernplaner,

Kontakt 110 Brannvesenet skal varsles — ring 110 Den ferste som

oppdager fare

Lokalisere brann

Om mulig lokalisere brannen, og forseke & slukke s fremt den ikke er
for stor, Viktig at man ikke setter liv og helse pid spill,

Den farste som
oppdager fare

Varsling Brann og cksplosjoner skal varsles i hht varslingsliste "Ulykke/alvorlig Drifis leder
personskade
Varsle naboer WVed fare for spredning skal naboer varsles Driftsleder

Varsling ved brann eller eksplosjon

Ansvarlig for varsling Varsling til

Den som oppdaget Brann - og redningsvesenet |10
hendelsen Driftsleder

Driftsleder Fabrikksjef eller omrideleder

Fabrikksjeflomradeleder

Regions direktor

Regions direkter

Regionalt kriseteam

Kriseteam

Bedrifishelsetjenesten

Pararende

Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres 1 selskapets interne “hendelses-system™
hittp:/intranet. marineharvestnet/sites/incidents/default. aspx




5. Havari av anlegg, fliter, bater eller utstyr

Ved havari av bat / flite / anlegg eller utstyr, den som forste oppdager fare eller er den forst ankomne til en
ulykkes-/skadeplass, skal igangsetie tiltak.

Tiltak Kray til utforelse Ansvar

Varsling Varsle politi, 112, varsle overordnede som etablerer kriseteam Den som oppdager
hendelsen
Berert ansati

Seke hjelp Ta kontakt med nerliggende anlegg, biter osv; gjere anrop om hjelp. Den som oppdager
hendelsen
Berert ansatt

Evakuering Bai: Der man har anledning til det, ta pa redningsdrakter evi. komme seg | De som er ombord

i rednings flate

Sikring Fa tak i bat som kan hjelpe til med a sikre flate/anlegg fra videre havari Regionalt

kriseteam

Varsling ved havari av anlegg, fliter, biter eller utstyr

Ansvarlig for Varsling til
varsling
Den som oppdaget Politi — 112
hendelsen Kystverket —
Redningsskayte —
Driftsleder
Drifisleder Fabrikksjef eller omradeleder

Fabrikksjef eller
omradeleder

Regions direktar

Regionsdirektor

Regionalt kriseteam

Kriseteam

Bedrifishelsetjenesten

Parerende

Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “hendelses-system™
http:/intranet marineharvest. net/sites/incidents/default. aspx
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6. Stromstans og/eller teknisk svikt slakteri

Ved stromstans og/eller annen teknisk, skal folgende tiltak iverksettes for a opprettholde god fiskevelferd og
unnga tap/skade pa fisk. Tiltak skal iverksettes sa raskt som mulig, og ogsé for kortere stanser dersom fisken
viser tegnt pa stress.

Tiltak Kray til utferelse Ansvar
Stanse innpumping Slipp ned or-kast/trenging ventemerd, stopp trenging brennbat, samt tem | Driftsleder
pumperer dersom mulig. ventemar

Dersom forlenget oppholdstid i levendekjelingstank skal CO,-niva
senkes og O, tilfersel ekes. Fiskens tilstand overvikes.

Tomme Ved svikt som forventes vedvare mer enn en time skal Leder slakteri
levendekjolingstank | levendekjolingstanken temmes for fisk dersom drift av utstyr tillater det.
Om mulig kan evt tank kjeres fram manuelt, fisk blegges manuelt og
deretter flyttes over til utbledningstank manuelt.

Hindre fisk i & ligge | Alle posisjoner i fabrikken skal temmes for fisk si langt det lar seg gjore. | Leder slakteri/
i luft Fisk kan evt pakkes manuelt. Flytting av fisk til kar med is vurderes uti | fillet
fra kjernetemperatur.

Varsling Dersom noe uforutsett skjer og man ikke far gjennomfoert overnevnte Kvalitetsleder
rutiner, og dette resulterer i redusert fiskevelferd og/eller tap av fisk/
kvalitetsforringelse skal det varsles om dette til mattilsynet i henhold til
slakteriforskriftens §9 pa saker som vedgar fiskevelferd .

Salgsavdeling varsles ved mistanke om kvalitetsforringelse.

Varsling ved stremstans og/eller teknisk svikt slakteri

Ansvarlig for Varsling til

varsling

Den som oppdaget Avdelingsleder

hendelsen

Avdelingsleder Fabrikksjef og kvalitetsleder

Fabrikksjef Regions direktor (behov vurderes)
Kvalitetsleder Lokalt mattilsyn og salg (behov vurderes)




7. Alger, maneter og masseded av fisk

Ved dedelighet som overstiger kapasiteten pd virt eget utstyr for opptak og behandling av dedfisk og/ eller andre
situasjoner hvor det er grunn til & frvkie stor dedelighet i anlegget, s som ved alger, maneter, ferskvannstilstremming
eller fare for sykdomsutbrudd av annen art.

Tiltak Krav til utforelse Ansvar
Varsle Ved massedod varsles i hht varslingsliste " Alger, maneter og massedod Drifisleder
av fisk™
Opptak Fortsett opptak av dedfisk med tlgjengelige midler Dniftsleder
Vurdere Vurder behov for ekstra mannskap Drifisleder/
bemanning fiskehelseleder

Vurdere bistand

Vurder omfang, om nedvendig bruk av dykkertjeneste for 4 fa oversiki

Drifisleder/
fiskehelseleder

Oksygenerings-
utstyr

Vurdere behov for oksygenering-, beskyttelsesutstyr for i lindre
oksygenstress pi fisk som er utsatt for algeangrep/gjelleskade, men
fortsatt er 1 live og/eller der hvor algesituasjonen tilsier langvarig nedsatt
oksygennivi

Drifisleder/
fiskehelseleder

Sikre kapasitet
ensilasje

Sikre kapasitet for 4 ta unna forventet dadelighet de neste dagene (ekstra
kvern, ensileringsmiddel, ensilasjetanker). Sjekk logistkk, kapasitet hos
mottaker.

Drifisleder/
omradeleder

Direktelevering

Vurder direkielevering av dodfisk ul mottaker (krever dispensasjon fra

Fiskehelseleder/

Mattilsynet) omradeleder
Sikre kapasitet Vurder, evt sikre beredskap pd bit med pumpesystemer (brennbit, Fiskehelseleder/
bit arbeidsbat, fiskebat) omradeleder
Arsak og Vurder arsak og prognose, evi sikre prever (vannpraver, fisk), konferer Fiskehelseleder
prevetaking med fiskehelseleder. OBS hygiene ved kontakt med arbeidsbater,

dykkere osv hvis drsak ikke er avklart som ikke- smittsom.
Modslakt Vurder nadslakt ut fra forhold pd anlegg, i bt eller i ventemerd. Evt Fiskehelseleder

endring i slakteplan gjores sammen med slakteplanlegger og drifisleder
ventemerd.

Slakteprioritet Sikre at aktuell fisk har prioritet pa slakteriet, og at den kan slaktes uten Driftsleder
foregiende merdsetting ventemerd /
fabrikksjet

Smittehygiene

Dersom relevant, foreta vurdering av og iverksette relevante
smittehygienisk beredskap for hindtering, transport og slakteri samt sikre
at berort personell er kjent med og forstir disse. Skjer nodslakting pé
grunnlag av sykdom folges prosedyre id 30972 «Hygieneplan ved
utslakting av syk fisk» dersom relevant.

Fiskehelseleder/
Evalitetsleder

Forsikring

Varsle forsikringsselskap

Produksjonssjef

Varsling ved alger, maneter og massedad av fisk

Ansvarlig for Varsling til
varsling
Den som oppdaget Driftsleder

hendelsen

Driftsleder

Omrideleder/fabrikksjef og fiskehelseleder

Fabrikksjef eller

Regionsdirektor

omradeleder
Regionsdirektor Regionalt kriseteam
Kriseteam Mattilsynet

Planning og evt salgsavdeling dersom dedelighet pivirker slakteplan
Forsikringsselskap

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “hendelses-system™
http://intranet. marineharvest net/sites/incidents/default. aspx




8. Romming av fisk

a) Tiltak for & redusere risiko for romming
Avgjerende for 4 begrense skade ved remming, er 4 oppdage denne tidligst mulig. Dette oppnas med en

systematisk overvakning samt et bevisst forhold til arbeidsoperasjoner som representerer ekt remmingsrisiko.
Akvakulturdriftsforskriften §37.

Tiltak Kray til utferelse Ansvar
Risikoanalyse Anlegget skal ha gjennomfert risikovurdering med hensyn pa a Driftsleder/
minimalisere risiko for remming Omradeleder
Risiko- Anlegget skal ha identifisert hvilke driftsoperasjoner som innebzrer Driftsleder/
operasjoner risiko for remming herunder krav til operasjoner som innebzerer omradeleder
handtering av fisk, lasting og lossing. Slep av merder med fisk i er ikke
tillatt i selskapet.
Risiko- For hver risikooperasjon skal det gjennomfoeres relevante Driftsleder/
reduserende risikoreduserende tiltak omradeleder
tiltak

Systematisk
overvikning

Anlegget skal ha etablert rutiner slik at eventuelt remming kan oppdages
raskest mulig

Driftsleder

Dokumentasjon

Etablert systematisk overvikning, gjennomfert risikovurdering og tiltak
skal dokumenteres

Driftsleder/
omradeleder

b) Tiltak dersom remming har skjedd
Den som forst oppdager at romming av fisk skjer, eller far mistanke om det, har plikt til 4 sorge for at lokale
myndigheter blir varslet og at umiddelbare tiltak blir igangsatt.
Akvakulturdriftsforskriften §38 og § 39.

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Varsle Ved remming varsles i hht varslingsliste "Remming av fisk™ Den som oppdager
hendelsen
Finne arsak Vurdere arsak og omfang av remming Driftsleder/
omradeleder
Redusere omfang | Ved skade pé not repareres skaden umiddelbart Driftsleder

Vurdere

Kontakte evt. dykker for vurdering og reparering av skade

Driftsleder/
omradeleder

Gijenfangst garn | Starte gjenfangst med garn samme dag som remming oppdages Driftsleder/
omradeleder
Duser Vurdere behov for bruk av duser for & stimulere til okt fiske blant Produksjonssjef/
fritidsfiskere regionsdirekter
Offentlig Vurdere behov for oppslag pa lokale samlingssteder som synliggjor type | Produksjonssjef/
informasjon fisk som har remt, samt duserordning og kontaktperson regionsdirekter
Gjenfangst fiske | Kontakte lokale fiskere/ fiskemottak for gjenfangst Produksjonssjef/
omradeleder
Assistanse Kontakte evt naboanlegg for assistanse ved gjenfangst Driftsleder/
omrideleder
Varsle Varsle Mattilsynet/ Fiskeridirektoratet. Dette skal skje uten forsinkelser | Driftsleder/
myndigheter etter at hendelsen ble oppdaget. omradeleder
Varsle forsikring | Varsle forsikringsselskap Driftsleder/
omradeleder




Varsling ved romming av fisk

Ansvarlig for Varsling til

varsling

Den som oppdaget Driftsleder

hendelsen

Driftsleder/ Omradeleder/fabrikksjef og fiskehelseleder samt Fiskeridirektoratet pa

omriadeleder

epost fimc(@fiskeridir.no pa fastsatt skjema
hitp:/www.fiskeridir.no/akvakultur/skiema/roemming

Melding skal veere sendt innen 2 timer at mistanken oppstod.

Fabrikksjef eller Regionsdircktor
omradeleder

Regionsdirektor Regionalt kriseteam
Kriseteam Mattilsynet

Fylkesmannens miljevernavdeling

Planning og evt salgsavdeling dersom ramming pavirker slakteplan
Forsikringsselskap

Evt lokale Elveeierlag, Jeger- og Fiskeforeninger, fritidsfiskere,
yrkesfiskere

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “hendelses-system”
http://intranet. maringharvest.net/sites/incidents/default.aspx




9. Lakselus og resistens

Dersom luseniva er over grenseverdier over tid, eller om avlusingsbehandling ikke gir ventet effekt, skal det iverksettes
tiltak. Forskrift om bekjempelse av lakselus i akvakulturanlegg §9 og §10.

Tiltak Kray til utferelse Ansvar
Varsle Varsle i hht varslingsliste “Lakselus og resistens™ og rapportere internt Den som oppdager
“hendelse”. For evrig skal behandlingen evalueres og rapporteres til hendelsen
Mattilsynet og s@rskilt folsomhetsundersekelse iverksettes.
Alternativ Ved mistanke om at anlegget ikke vil overholde gitte maksimumsgrenser | Fiskehelseleder
behandling etter gjennomfort avlusing, vurdere alternativ medikamentell behandling
Utslakting Dersom alternativ behandling ikke finnes, eller ikke kan gjennomfores Omradeleder/

innen rimelig tid, eller vil representere velferdsmessige plager for fisken,
skal en planlegge gjennomforing av nedslakt

Produksjonssjef

Brakkleggingstid

Vurdere om foreliggende resistenssituasjon krever ekt brakkleggingstid

Fiskehelseleder/
Produksjonssjef

Varsling ved lakselus og resistens

Ansvarlig for Varsling til

varsling

Den som oppdaget Driftsleder

hendelsen

Driftsleder Omradeleder/fabrikksjef og fiskehelseleder
Omradeleder Regionsdirektor

Regionsdirektor

Administrerende direktor

Fiskehelseleder

Mattilsynet
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10. Listeforte sykdommer

Ved mistanke om eller pavist listefort sykdom skal tiltak iverksettes. Akvakulturdriftsforskriften §12 og §13.

Tiltak

Krav til utforelse

Ansvar

Ved mistanke -
varsling

Ved foroket dedelighet, unntatt nar dedeligheten apenbart ikke er
forarsaket av sykdom, skal helsekontroll gjennomfores uten unedig
opphold for & avklare arsaksforhold. Helsekontrollen skal
gjennomfores av fiskehelseleder eller fiskehelsebiolog. Mattilsynet
skal varsles umiddelbart ved uavklart foreket dedelighet i
akvakulturanlegg eller akvakultur-omrader for bletdyr, eller ved annen
grunn til mistanke om sykdom pa liste 1, 2 eller 3 hos akvakulturdyr.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved mistanke -
Restriksjoner pa
transport

Dersom det er grunn til mistanke om sykdom pa liste 1, eller sykdom
pa liste 2 i et omrade som er erkleert fritt eller med uavklart status, skal
akvatiske dyr ikke tas ut av eller inn i akvakulturanlegget eller
akvakulturomradet for bletdyr hvor mistanken oppstod. Mattilsynet
kan gi tillatelse til at akvatiske dyr tas ut fra eller inn til omradet.

Kravet over gjelder tilsvarende ved grunn til mistanke om sykdom pa
liste 2 i et omrade som er omfattet av et godkjent overviknings- eller
bekjempelsesprogram for den aktuelle sykdommen.

Kravet i forste ledd gjelder tilsvarende ved grunn til mistanke om en
sykdom pé liste 3.

Kravet gjelder inntil Mattilsynet har fatt analysert prever tatt i
akvakulturanlegget eller akvakulturomridet for bletdyr, og resultatene
av analysene viser at sykdommen ikke er pavist. Med mindre
Mattilsynet vedtar noe annet, gjelder kravene i forste, andre og tredje
ledd ogsd nar sykdom blir pavist.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved mistanke —
restriksjoner pa avl

Akvakulturdyr i eller fra akvakulturanlegg eller akvakulturomrader for
bletdyr der det er grunn til mistanke om sykdom pa liste 1, 2 eller 3,
skal ikke brukes til avl og reproduksjon. Mattilsynet kan gi tillatelse til
avl og reproduksjon dersom smitte ikke kan overfores vertikalt og
dersom virksomheten har smittemessige rutiner som sikrer mot
krysskontaminering. Forbudet gjelder til det er avgjort at sykdom pa
liste 1, 2 eller 3 ikke er pavist.

Akvakulturdyr som har kliniske tegn til smittsom sykdom, skal
ikke brukes til avl og reproduksjon.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved pavisning —
sykdommer pa liste |

Slakting og evt destruksjon gjores etter tillatelse fra Mattilsynet. Etter
utslakting skal noter tas opp og hele anlegget desinfiseres.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved pavisning —
sykdommer pa liste 2

Slakting og evt destruksjon gjares etter tillatelse fra Mattilsynet. Etter
utslakting skal neter tas opp og hele anlegget desinfiseres. [ tillegg vil
Mattilsynet vurdere & opprette et kontrollomrade.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved pavisning —
sykdommer pi liste 3

Mattilsynet oppretter kontrollomrade bestiende av bekjempelsessone
og overvakingssone. Nar det er pavist en sykdom pa liste 3 i et
akvakultur-anlegg eller akvakulturomrade for bletdyr, skal dede
akvakulturdyr fjernes fra anlegget fortlepende og destrueres.
Mattilsynet kan fatte vedtak om hvordan evrige akvakulturdyr skal
handteres, herunder om de skal slaktes, avlives eller destrueres, og
innen hvilken tid. Etter utslakting skal neter tas opp og hele anlegget
desinfiseres.

Fiskehelse-
ansvarlig
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Varsling ved mistanke eller pivisning av listeforte sykdommer

Ansvarlig for
varsling

Varsling til

Den som oppdager okt
dedelighet eller
unormal adferd pi fisk

Fiskehelseansvarlig og drifisleder

Fiskehelseansvarlig

Mattilsynet

Hendelsen bkﬂl rapporteres i aclbkap-cu. imterne “Mndc]ucb-sthm
htip:/i 1




11.

Alvorlige utslipp/forurensing

Den som forsie oppdager uislipp / forurensning skal igangsetue tiltak. Omfatter bade utslipp fra oss og uislipp som kan
ramme/pivirke oss, Gjelder mistanke om, anklager om eller fare for at utslipp skal skje (kjiemikalier, olje, ensilasje, for,

feilmedisinering osv.)

Tiltak Krav til utforelse Ansvar

Utslipp fra MH WVarsling i.h.h... varslingsliste Den som oppdager
Vurdere drsak og omfang og sette i verk tiltak for i stoppe utslippet hendelsen
Vurdere konsekvenser for evt, fisk i anlegg / ventemerder og sette i verk
tiltak aktuelle tiltak (stopp foring / stopp slakting / levering av fisk)

Utslipp fra andre Dersom utslippet oppdages av oss: Varsling i.h.h.t. varslingsliste Den som oppdager
Vurdere konsekvenser for evt. fisk i anlegg / ventemerder og sette i verk | hendelsen

aktuelle tiltak (stopp foring / stopp slakting / levering av fisk [ etc.)

Oppsamling Det er regionens ansvar 4 sorge for oppsamling dersom dette er mulig- Den som oppdager
f.eks oljeuslipp hendelsen/
nazrmeste leder/
indusirivern
Varsling og evt Dersom kriseteamet vurderer at utslippet/forurensing kan ha pavirkning | Regionalt
tilbaketrekking pa produkt, mé dette testes ut grundig, og varsling og evt tilbaketrekking | kriseteam
skal gjennomfores. Produkt i slike tilfeller kan ogséd vaere levende fisk,
cks smolt fra settefiskanlegg til sjanlegg, eller det kan viere slaktefisk pa
vei til slakteri.
Destruksjon er i slike tilfeller aktuelt, og da destruksjon pd mottakersted
eller annet egnt sted. Kriseteam avgjor dette i hvert enkelt tilfelle, Se
ellers prosedyre for tilbaketrekking av produkter
Varsling til Miljemyndigheter skal alluid varsles ved uislipp /forurensing Regionalt
myndigheter kriseteam
Ovelser Ovelser skal gjennomferes generelt arlig 1 hver region. Slike ovelser kan | Regionsdirektor/
viere alvorlig utslipp, men ogsa andre hendleser — som romming, brann, produksjonssjef!
alvorlig personskade osv fabrikksjef

Varsling ved alvorlige utslipp/forurensing

Ansvarlig for Varsling til

varsling

Den som oppdaget Politi — 112

hendelsen Brann- og redningstjenesten 110
Kystverket —
Redningsskayte —
Driftsleder

Driftsleder Fabrikksjef eller omrideleder

Fabrikksjef eller
omradeleder

Regions dircktar

Regionsdirektor

Regionalt kriseteam

Kriseteam

Mattilsynet

Fylkesmannens miljovernavdeling

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “hendelses-system”
http://intranet. marineharvest. net/sites/incidents/default. aspx




12. Kiriser vedrorende mattrygghet

Den som forst oppdager avvik/hendelser som negativt kan pavirke trygg mat skal igangsette tiltak. Arsak til
avvik/hendelse skal stanses/elimineres, og nermeste leder/kriseteam varsles.

Tiltak Kray til utforelse Ansvar
Varsling Ved hendelser eller tilstander som kan pavikrke mattryggheten skal Den som oppdager
nermeste leder umiddelbart varsles, og produksjonen stanses dersom det | hendelsen/
er mulig. tilstanden
Definisjon Dersom kriseteamet vurderer at hendelsen kan ha pavirkning pa trygg Kriseteam

mat, skal varsling og evt tilbaketrekking gjennomfores.

Massebalanse

Det foretas en massebalanse test og oversikt over kunder som har mottatt
aktuell fisk

Logistikk og salg
(etter beskjed fra

kriseteam)

Varsling internt Dersom krisen handteres av lokalt kriseteam, skal sentralt kriseteam Regionalt

holds orientert om saken. kriseteam

Salgsansvarlig informeres og gis fortlepende informasjon om hvilke

kunder som er berort/hvilke parti de har mottatt.

Mattrygghetsansvarlig i teknisk team informeres alltid.

Kommunikasjonsansvarlig informeres ut i fra sakens omfang og

alvorlighet.
Varsling til Mattilsynet varsles alltid ved hendelser som pavirker mattrygghet. Det Kriseteam

myndigheter og
andre bererte parter

samme gjelder DNV — MHN’s sertifiseringsbyra. ISO 220000 (punkt
5.6) krever varsling vdr mattrygghetskriser.

Varsling kunder og
tilbaketrekking

Salgsansvarlig informeres og gis fortlepende informasjon om hvilke
kunder som er berert/hvilke parti de har mottatt. Salgsavdeling varsler
kunder og evt tilbaketrekking gjeres i samrad med kriseteam.

Destruksjon er i slike tilfeller aktuelt, og da destruksjon pa mottakersted
eller annet egnt sted. Kriseteam avgjer dette i hvert enkelt tilfelle. Se
ellers prosedyre for tilbaketrekking av produkter

Kriseteam og
salgsavdeling

Varsling ved kriser vedrerende Mattrygghet

Ansvarlig for Varsling til

varsling

Den som oppdaget Driftsleder/ avdelingsleder
hendelsen

Driftsleder/ Fabrikksjef eller omradeleder
avdelingsleder

Fabrikksjef eller Regionsdirektor

omradeleder

Regionsdirekter

Regionalt kriseteam

Regionalt kriseteam

Salgsavdeling

Mattilsynet dersom relevant

Sertifiseringsorgan

Mattrygghetsansvarlig i Marine Harvest Technical Services
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Hendelscn skal rapporteres i selskapels mteme “hendelses-system™
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13. Massefravaer av ansatte

Dagens smittesituasjon tilsier ikke at vi kan regne med massefraver. Imidlertid kan denne situasjonen endres raskt.
Mest nzerliggende arsak til massefraveer er influensa og da sarlig Svineinfluensa. Sterre og langvarige beredskapsplaner

ansees derfor forelopig som unedvendige for MHN. Influensaen vil ikke influere pa produktet vart, men eventuelt pa

den daglige drift og vareflyt, spesielt for fabrikker og videre i verdikjeden.

Omrade Tiltak
Arbeidskraft pa For MHN er det mangel pa arbeidskraft i fabrikkene vare vi anser som sterste faktor for a
fabrikken hindre normal daglig drift. Hver fabrikk kan be bemanningsbyra ha tilkallingshjelper i
beredskap ved behov. Dette inngar ikke i sentral avlate.
Logistikk og Logistikk og Planleggingsavdelings daglige drift er ogsa sarbar ved sterre frafall i personell.
planlegging Tiltak;

a) Alle funksjoner er satt opp med back-up
b) Personer med det minste tegn pa symptomer sendes hjem umiddelbart.
¢) Viktigste funksjoner er fullt utstyrt for a kunne jobbe fra isolatet i hjemmet.

Sje og ferskvann

Enkeltanlegg i sjo og pa ferskvann regnes som mindre smitteutsatt enn resten av
selskapet. (Mindre kontakt med mye folk)
Tiltak:
Naboanlegg kan drifte for hverandre ved behov.

Kontorer 1 salg
og administrativt

Kontorer i salg og administrativt kan MHN styre med intern back-up for hverandre i ulike
funksjoner
[fm forste tilfelle av Svineinfluensa er ekstra desinfeksjonspunkter etablert

1



14. Systemsvikt

Dersom det oppstar systemsvikt i form av stremstans, pumpesvikt eller liknende, skal tiltak iverksettes slik at
smittehygiene og dyrevelferd blir ivaretatt.

Tiltak Kray til utferelse Ansvar

Varsle Den som forst blir oppmerksom pé systemsvikt, skal varsle i hht Den som oppdager
varslingsliste "Systemsvikt” og rapportere internt “hendelse” dersom hendelsen
relevant

Oversikt Sammen med nzrmeste linjeleder skal det skaffes oversikt hvor pa Narmeste
linjen, i rorsystemet, eller i pumpeslanger det fortsatt kan befinne seg fisk | driftsleder

Nadstroms- Nodstremsaggregat kobles inn snarest rad er der det er naturlig a ha dette | Naermeste

aggregat tilgjengelig. driftsleder

Reservepumpe Reservepumpe skal innen 5 minutter kunne kobles inn for a sikre Nearmeste
gienveerende fisk i rersystemet friskt vann og evt., ved langvarige stans driftsleder
over 15 minutter sikre at rersystemer temmes

Brennbatpumper | Vurdere bruk av pumpekapasitet fra brennbat som reservelesning Nermeste

driftsleder

Varsling ved systemsvikt

Ansvarlig for Varsling til

varsling

Den som oppdaget Narmeste linjeleder

hendelsen

Driftsleder Omrédeleder/fabrikksjef og fiskehelseleder
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