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Rambgll - @vre Bjerke G&rd, Lommedalen, Baerum kommune

INNLEDNING

Baerum kommune har sesongen 2017/2018 deponert overskuddssng fra brgyting (heretter kalt
brgytesng) pa jordet ved @vre Bjerke Gard i Lommedalen (Figur 1). Den deponerte sngen
stammer fra veier i Lommedalen, Baerums Verk, Sandvika, @steras, Kolsas, Vgyenenga og Skui.
Det er deponert brgytesng (inkludert is fra hgvling av veier) i perioden januar til mars 2018, og
brgytesng fra de forskjellige manedene har blitt deponert i forskjellige delomrdder pa jordet (Figur
2).

Jordet er avgrenset av Elen Weeas vei i sgr og vest, og Bjerkeveien i gst og i nord (Figur 1).
Jordet heller fra nord mot sgr og har en hgydeforskjell p& ca. 10 meter, med et areal pd omtrent
272 000 m2. Vinteren 2018 er det antatt & veere deponert ca. 80 000 m3 brgytesng pa jordet
(informasjon fra Baerum kommune).

Sngen antas a vaere forurenset fra veitrafikk og veisalting, og Fylkesmannen i Oslo og Akershus
har bedt Baeerum kommune om & gjennomfgre en stedsspesifikk miljgrisikovurdering, samt
overvake smeltevann fra sng og vann i Skolebekken (den naerliggende resipienten).

I denne rapporten presenterer vi resultater fra undersgkelser av sng, vann, jord og
sandfangkummer, og vurderer i hvilken grad sngdeponeringen pd det aktuelle jordet har medfgrt
en miljgrisiko for omradet.

Figur 1. Kart over jordet (markert med rgd skrift ca. midt i bildet) ved @vre Bjerke Gard i Lommedalen som
Barum kommune har benyttet som sngdeponi vinteren 2018. Jordet ligger pa oversiden av Skolebekken ved
Lommedalen skole.

Figur 2. Bilde over omradet pa jordet til @vre Bjerke Gard som Baerum kommune benyttet som sngdeponi for sng
som falt i perioden januar - mars 2018. Omradet benyttet til sngdeponi er innenfor GPS-punkter (flagg) i kartet,
og omrader med brgytesng fra januar, februar og mars er markert i henholdsvis lys brunt, lys grgnt og blatt.
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Rambgll - @vre Bjerke G&rd, Lommedalen, Baerum kommune

METODER

Rambgll har undersgkt og gjennomfart prevetaking i omradene rundt @vre Bjerke Gard i fem
forskjellige runder; 9. april 2018, 18. april 2018, 2. mai 2018, 5. juni 2018 og 26. juni 2018.
Forst gjennomfgrte vi en befaring av omrddet 9. april 2018. Deretter gjennomfgrte vi provetaking
av brgytesng i deponiet, samt bekkevann opp- og nedstrgms sngdeponiet 18. april 2018. 2. mai
2018 ble det tatt prgver av bekkevann opp- og nedstrgms deponiet, samt foretatt en kort
befaring av sngdeponiet. 5. juni ble det tatt jordpragver pa jordet benyttet til snadeponi, samt tatt
bekkeprgver opp- og nedstrgms jordet (sngdeponiet). 26. juni 2018 ble det tatt prgver av
sandfangkummer opp- og nedstrgms jordet benyttet som sngdeponi.

Nedenfor har vi beskrevet de forskjellige undersgkelsene og analysene naermere.

Sngprgvetaking og analyse

18. april 2018 gjennomfgrte vi provetaking av sng i sngdeponiet pa @vre Bjerke Gard. Vi delte
sngdeponiet opp i tre delomrader basert pa at sng fra hovedsakelig januar (delomrade A), februar
(delomrdde B) og mars (delomrade C) var dumpet i tre forskjellige omrader (Figur 3).

Totalt ble det analysert pd sngblandprgver fra ni forskjelige stasjoner (transekter; Al - A3, B1 -
B3 & C1 - C3, Figur 3). Hver blandprgve besto av fem forskjellige delprgver innenfor et gitt
transekt (Figur 3). Delprgvene ble tatt ved & grave ned fra overflaten av snghaugene til ca. 30-40
cm ned i snghaugene. Deretter ble én representativ prgve av sng fra hele gravedypet innsamlet
og lagt i en metallbgtte og en plastikkbgtte, for analyse av filtrert smeltevann og partikler.
Folgelig ble det samlet inn to blandprgver pa hver stasjon (transekt). Nar en komplett blandprgve
for en stasjon (transekt) var prgvetatt ble bgttene forseglet og lagret kaldt frem til levering hos
ALS Laboratorium Group pa Veekerg for analyse av utvalgte parametere.

Figur 3. Transekter for prgvetaking av sng (A1-A3, B1-B3 & C1-C3) markert i rgdt, lilla og blatt for de forskjellige
delomrddene; A, B og C. Nummerert flaggmarkering rundt jordet markerer yttergrensene pa sngdeponiet,
markert med GPS 18. april 2018.
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Rambgll - @vre Bjerke G&rd, Lommedalen, Baerum kommune

Det ble analysert for fglgende parametere i sngprgvene:

e Metaller (arsen, bly, kobber, krom, kadmium, kvikksglv, nikkel, sink og vanadium)

e Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-16)

e Polyklorerte bifenyler (PCB-7)

e BTEX (benzen, toluen, etylbensen, o-xylen og m/p-xylener)

e Oljeforbindelser (total hydrokarbonforbindelser (C5 - C40) og alifatiske hydrokarboner (C5 -

C35))
e Kilorid
° pH

e Ledningsevne

e Total organisk karbon (TOC)

e Total Igst stoff (TDS) (kun smeltevann)
e Suspendert stoff (kun smeltevann)

e Total tgrrstoff

Analyseresultatene er vurdert opp mot gjeldene tilstandsklassegrenser for ferskvann i
Miljgdirektoratets veileder Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota (M-
608/206, Tabell 1) og tilstandsklasser og normverdier for forurenset grunn i Miljgdirektoratets
veileder Helsebasert tilstandsklasser for forurenset grunn (TA-2553/2009). For enkelte
parametere har vi benyttet grenseverdier i veileder Veiledning 97:04 (TA-1468/1997), og
Klassifisering av miljgtilstand i vann (Veileder 02:2013 -revidert 2015). Ikke alle de analyserte
parameterne har gjeldene tilstandsklassegrenser for ferskvann og jord. Disse er vurdert opp mot
kjente egenskaper, toksisitet, bakgrunnskonsentrasjoner og/eller andre faktorer.

Tabell 1. Tilstandsklasser for aktuelle parametere i ferskvann iht. Miljgdirektoratets veileder Grenseverdier for
klassifisering av vann, sediment og biota (M-608/2016). Tilstandsklassene for kadmium tilsvarer middelverdi av
kalsiumkarbonat angitt i veileder M-608/2016, dette fordi konsentrasjonen av kalsiumkarbonat er ukjent i
Skolebekken og Lomma nedstrgms.

I il
| Il LI} v \
Moderat forurenset/ Markert forurenset/ ~ Sterkt forurenset/
God kvalitet Moderat kvalitet Darlig kvalitet
Metaller Arsen ue/L <0,15 0,15-0,5 0,5-8,5 8,5-85 >85
Bly pg/L <0,02 0,02-1,2 1,2-14 14-57 >57
Gr jierfor Kadmium pg/L <0,003 0,003-0,09 0,09-0,6 0,6-6 >6
. » Kobber pg/L <0,3 0,3-7,8 7,878 7,8-15,6 >15,6
(Velleder M-608) Kn_am pg/L <0,1 0,1-3,4 3,4-3,4 3,4-3,4 >3,4
Kvikksglv ue/L <0,001 0,001-0,047 0,047-0,07 0,07-0,14 >0,14
Nikkel pg/L <0,5 0,5-4 4-34 34-67 >67
Sink pg/L <1,5 1,5-11 11-11 11-60 >60
PAH Naftalen pg/L <0,00066 0,00066-2 2-130 130-650 >650
Acenaftylen ug/L <0,00001 0,00001-1,3 1,3-33 33-330 >330
Acenaften pg/L <0,000034 0,000034-3,8 3,8-3,8 3,8-382 >382
Gr dier for Fluoren pg/L <0,00019 0,00019-1,5 1,5-34 34-339 >339
0 - Fenantren pg/L <0,00025 0,00025-0,51 0,51-6,7 6,7-67 >67
(Veileder M-608) Antracen pg/L <0,004 0,004-0,1 0,1-0,1 0,1-1 >1
Fluoranthen ug/L <0,00029 0,00029-0,0063 0,0063-0,12 0,12-0,6 >0,6
Pyren pg/L <0,000053 0,000053-0,023 0,023-0,023 0,023-0,23 >0,23
Benzo[a]antracen pg/L <0,000006 0,000006-0,012 0,012-0,018 0,018-1,8 >1,8
Chrysen pg/L <0,000056 0,000056-0,07 0,07-0,07 0,07-0,7 >0,7
Benzo[b]fluoranten g/l <0,000017 0,000017-0,017 0,017-0,017 0,017-1,28 >1,28
Benzo[k]fluoranten ug/L <0,000017 0,000017-0,017 0,017-0,017 0,017-0,93 >0,93
Benzo(a)pyren ue/L <0,000005 0,000005-0,00017 0,00017-0,27 0,27-1,54 >1,54
Indeno[123cd]pyren pg/L <0,000017 0,000017-0,0027 0,0027-0,0027 0,0027-0,1 >0,1
Dibenzo[ah]antracen pg/L <0,000001 0,000001-0,00061 0,00061-0,0014 0,0014-0,14 >0,14
Benzo[ghi]perylen pg/L <0,000011 0,000011-0,0082 0,0082-0,0082 0,0082-0,14 >0,14
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2.2

2.3

Rambgll - @vre Bjerke G&rd, Lommedalen, Baerum kommune

Tabell 2. Tilstandsklasser for forurenset grunn for aktuelle parametere iht. Miljgdirektoratets veileder
Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn (TA-2553/2009).

Farlig avfall

Ti Ti Ti Tilstandsklasse A
Stoffer Enhet 3 - Moderat 4-Darlig  [EEEERTERT]
Arsen mg/kg <8 20-50 50-600 600-1000 >1000
Bly mg/kg <60 60 -100 100-300 300-700 700-2500 >2500
Kadmi mg/kg <1,5 1,5-10 10-15 15-30 30-1000 >1000
Kvikksglv mg/kg <1 1-2 2-4 4-10 10-1000 >1000
Kobber mg/kg <100 100-200 200-1000 1000-8500 8500-25000 >25000
Sink mg/kg <200 200-500 500-1000 1000-5000 5000-25000 >25000
Krom (III) mg/kg <50 50-200 200-500 500-2800 2800-25000 >25000
Krom (VI) mg/kg <2 2-5 5-20 20-80 80-1000 >1000
Nikkel mg/kg <60 60- 135 135-200 200-1200 1200-2500 >2500
ZPCB7 mg/kg <0,01 0,01-0,5 0,5-1 1-5 5-50 >50
ZPAH16 mg/kg <2 2-8 8-50 50-150 150-2500 >2500
Benzo(a)pyren mg/kg <0,1 0,1-0,5 0,5-5 5-15 15-100 >100
Benzen mg/kg <0,01 0,01-0,015 0,015-0,04 0,04-0,05 0,5-1000 >1000
Alifater C8-C10 mg/kg <10 <10 10-40 40-50 50-20000 >20000
Alifater > C10-C12 mg/kg <30 30-60 60-130 130-300 300-20000 >20000
Alifater > C12-C35 mg/kg <100 100-300 300-600 600-2000 2000-20000 >20000
Bekkevannsprgver

Analyser av bekkevann ble gjort i oppstrems og nedstréms sngdeponiet pd @vre Bjerke Gard i
resipienten (Skolebekken) som ligger like nedenfor jordet, som ble benyttet til sngdeponi.
Vannprgvene ble tatt for hand i overflaten av bekken. Prgvetakingsflaskene ble forseglet
umiddelbart etter provetaking og fraktet direkte til ALS Laboratorium Group pa Vaekerg for
analyse av utvalgte parametere.

Det ble analysert for fglgende parametere i vannprgvene:

e Klorid
e Suspendert stoff
° pH

e Ledningsevne (konduktivitet)

e Total organisk karbon (TOC)

e Metaller (arsen, kadmium, krom, kobber, kvikksglv, nikkel, bly, sink og vanadium)
e Polyklorerte bifenyler (PCB-7)

e Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-16)

e BTEX (benzen, toluen, etylbensen, o-xylen og m/p-xylener)

e Oljeforbindelser (total hydrokaboner (C5 - C35))

Analyseresultatene ble vurdert opp mot gjeldene tilstandsklasser for ferskvann i Miljgdirektoratets
veileder M-608/2016 (Tabell 1) og Miljgdirektoratets veileder TA-1468/1997. Ikke alle de
analyserte parameterne har gjeldene tilstandsklassegrenser for ferskvann og jord. Disse er
vurdert opp mot kjente egenskaper, toksisitet, bakgrunnskonsentrasjoner og/eller andre faktorer.

Jordprgver

Prgvetaking av jord fra jordet som ble benyttet til sngdeponi ble gjennomfgrt 5. juni 2018.
Omradet ble inndelt i tre delomrader basert pa at sng fra hovedsakelig januar (delomrade A),
februar (delomrdde B) og mars (delomrade C) ble dumpet i tre forskjellige omrdder vinteren 2018
(Figur 4).

Totalt ble det tatt jordpraver fra 21 stasjoner (Figur 4). P& hver stasjon ble det tatt tre delprgver
av ca. 0-30 cm. I delomrade A ble det tatt jordprgver pa fem stasjoner (stasjon @-Bjerke-jord 10
- 14). I delomrdde B ble det tatt jordprgver pa ni stasjoner (@-Bjerke-jord 1 - 9). I delomrade C
ble det tatt jordprever pa syv stasjoner (@-Bjerke-jord 15 — 21). Prgvene ble tatt med et manuelt
jordbor. Ved prgvetaking ble prgvene ble umiddelbart plassert i en rilsandpose, som ble forseglet
og plassert i en lystett bag med kjglelement. Etter at alle prgvene var samlet inn ble de levert til

ALS Laboratorium Group pa Vaekerg for analyse av utvalgte parametere.
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2.4

Rambgll - @vre Bjerke G&rd, Lommedalen, Baerum kommune

Figur 4. Stasjoner for jordprgvetaking (stasjon 1 - 21) er markert i blatt i sngdeponiomradet pa jordet ved @vre
Bjerke Gard. Nummerert flaggmarkering rundt jordet markerer yttergrensene pa sngdeponiet, markert med GPS
18. april 2018.

Det ble analysert for fglgende parametere i jordprgvene:

e Kilorid
e  Tarrstoff
. pH

e Ledningsevne (konduktivitet)

e Total organisk karbon (TOC)

e Metaller (arsen, kadmium, krom, kobber, kvikksglv, nikkel, bly, sink og vanadium)

e Polyklorerte bifenyler (PCB-7)

e Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-16)

e BTEX (benzen, toluen, etylbensen, o-xylen og m/p-xylener)

e Oljeforbindelser (total hydrokarbonforbindelser (C5 - C40) og alifatiske hydrokarboner
(C5 - C35))

Analyseresultatene er vurdert opp mot gjeldene tilstandsklasser og normverdier for forurenset
grunn i Miljgdirektoratets veileder Helsebasert tilstandsklasser for forurenset grunn (TA-
2553/2009, Tabell 2). Ikke alle de analyserte parameterne har gjeldene tilstandsklassegrenser
jord. Disse er vurdert opp mot kjente egenskaper, toksisitet, bakgrunnskonsentrasjoner og/eller
andre faktorer.

Prgver av sandfangkummer

Prgvetaking av sandfangkummer i Elen Weeas vei, opp- 0g nedstrgms sngdeponiet, ble
gjennomfgrt 26. juni 2018 sammen med Barum kommune. Personell fra Baerum kommune
innhentet materiale fra sandfangkummene med en skrape med forlenget skaft. Alt materiale ble
deretter lagt i en luftett rilsanpose, som ble forseglet og plassert i en lystett kjglebag, f@r levering
til laboratoriumet (ALS Vaekerg).

Materiale fra tre sandfangkummer ble samlet inn til analyse for utvalgte parametere hos ALS

Veaekerg. To av sandfangkummene ligger nedstrgms jordet som ble benyttet til sngdeponi (stasjon
Sand-1 og Sand-2), mens en sandfangkum (Sand-3) ligger oppstrems jordet (Figur 5).
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Rambgll - @vre Bjerke G&rd, Lommedalen, Baerum kommune

2.5

Det ble analysert for fglgende parametere i prgvene fra sandfangkummene:
e Klorid
e Tgrrstoff
° pH
e Ledningsevne (konduktivitet)
e Total organisk karbon (TOC)
e Metaller (arsen, kadmium, krom, kobber, kvikksglv, nikkel, bly, sink og vanadium)
e Polyklorerte bifenyler (PCB-7)
e Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-16)
e BTEX (benzen, toluen, etylbensen, o-xylen og m/p-xylener)
e Oljeforbindelser (total hydrokarbonforbindelser (C5 - C40) og alifatiske hydrokarboner
(C5 - C35)

Analyseresultatene er vurdert opp mot gjeldene tilstandsklasser for forurenset grunn i
Miljodirektoratets veileder Helsebasert tilstandsklasser for forurenset grunn (TA-2553/2009,
Tabell 2). Ikke alle de analyserte parameterne har gjeldene tilstandsklassegrenser for jord. Disse
er vurdert opp mot kjente egenskaper, toksisitet, bakgrunnskonsentrasjoner og/eller andre
faktorer.

Figur 5. Markering av ca. plassering av prgvetatte sandfangkummer (Sand-1, Sand-2 og Sand-3) ved jordet til
@vre Bjerke Gard som har blitt benyttet av Baerum kommune til deponering av brgytesng.

Naturmangfold

Informasjon om eventuelle hensynskrevende naturverdier (som prioriterte arter og utvalgte
naturtyper) i omrddet ved, og nedstrgms @vre Bjerke Gard ble innhentet gjennom
Miljedirektoratets kartdatabase Naturbase. Det ble ogsa foretatt sgk etter tilgjengelig informasjon
om hensynskrevende naturtyper og arter. Funnene blir presentert nedenfor og vurdert i lys av
resultatene fra undersgkelsene foretatt ved @vre Bjerke Gard varen 2018.
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3.2

Rambgll - @vre Bjerke G&rd, Lommedalen, Baerum kommune

RESULTATER

Visuell beskrivelse av sng

Befaring av sngdeponiet ble gjennomfgrt 9. april 2018 og under prgvetaking 18. april 2018. I
delomrddene A og B, brgytesng fra henholdsvis januar og februar, var snghaugene opp til ca. 5 m
hoye. I delomrdde C, brgytesng fra mars, var hgyden pa snghaugene mellom ca. 1 - 1,5 m.
Konsistensen pa sngen varierte fra svaert tettpakket/is til Igs sng innenfor delomradene.

Sngen i deponiet besto som regel av god del grus og smastein, samt en god del is pa flere av
prgvelokalitetene (Figur 6). I store deler av sngdeponiet besto topplaget av den deponerte sngen
av et tynt gruslag (Figur 6). Flere steder registrerte vi ogsa en god del sgppel, som f.eks.
plastflasker og annen emballasjeplast, og papp. Stgrre sgppel/avfall som f.eks. en metallbenk ble
0gsa observert.

Figur 6. Oversiktsbilde over sngdeponiet pa @vre Bjerke Gard fra henholdsvis 9. april (a) og 18. april (b) 2018,
samt bilde av utvalgte prgver fra delomrade A (a - sngdeponert i januar), delomradde B (b - sng deponert i
februar) og delomrdde C (c - sngdeponert i mars).

Smeltevann

Smeltevann fra den prgvetatte sngen pd sngdeponiet ble sammenlignet med gjeldene
tilstandsklassegrenser for ferskvann i Miljgdirektoratets veileder M-608/2016 (Tabell 3), og det
ble vurdert i hvilken grad de registrerte konsentrasjonene utgjgr en risiko for forurensning.
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Rambgll - @vre Bjerke Gard, Lommedalen, Baerum kommune

Smeltevannet fra den prgvetatte sngen inneholdt konsentrasjoner av enkelte metaller, PAH-
komponenter og suspendert stoff over de gjeldene grenseverdiene for god tilstand for ferskvann
(Tabell 3). Det ble ogsa registrert oljekomponenter (hydrokarboner og alifatiske hydrokarboner),
vanadium og klorid i smeltevannet (Tabell 3), men det foreligger ikke norske
tilstandsklasseverdier for disse komponentene. Nedenfor presenteres resultatene i mer detalj.

Metaller

Konsentrasjoner av metaller i smeltevann fra den deponerte sngen pa @vre Bjerke Gard var
generelt lav og tilsvarte i all hovedsak bakgrunnsniva (tilstandsklasse I) eller god tilstand
(tilstandsklasse II, Tabell 3). I to pr@gver var det imidlertid overskridelse av god tilstand for et
enkelt metall (Tabell 3). I prgve A-2 (brgytesng fra januar 2018) var ble det registrert arsen i
moderat tilstand (tilstandsklasse III), mens det i prgve C-3 (brgytesng fra mars 2018) ble
registrert sink i darlig tilstand (tilstandsklasse IV, Tabell 3). Konsentrasjonen av vanadium, som
ikke inngdr i det norske klassifiseringssystemet, varierte fra 0,0075 - 1,08 pg/I (Tabell 3).

PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner)

Konsentrasjonen av enkeltkomponenter av PAH’er varierte fra god tilstand - darlig tilstand
(tilstandsklasse II - IV) i smeltevannet fra den deponerte brgytesngen pa @vre Bjerke Gard
(Tabell 3). Fluoranthen og benzo(a)pyren var i moderat tilstand (tilstandsklasse III) i prgver fra
samtlige stasjoner, mens benzo(a)antracen var i moderat tilstand i en prgve (B-3, Tabell 3).
Pyren, benzo(b)fluoranten, benzo(ghi)perylen og indeno(123cd)pyren var i darlig tilstand
(tilstandsklasse 1V) i samtlige prgver, utenom benzo(b)fluoranten i god tilstand i prgave A-3 og
benzo(ghi)perylen i god tilstand i prgve B-1 (Tabell 3). Dibenzo(a,h)antracen var under
deteksjonsgrensen p3 alle stasjoner, men halve deteksjonsgrensen tilsvarer tilstandsklasse IV
(Tabell 3). Konsentrasjonen av gvrige enkeltkomponenter av PAH tilsvarte god tilstand
(tilstandsklasse II, Tabell 3).

PCB og BTEX
Det ble hverken funnet PCB-komponenter eller BTEX i smeltevannet fra brgytesngen (Tabell 3).

Oljekomponenter (hydrokarboner og alifatiske hydrokarboner)

Kortkjedete oljeforbindelser (<16 karbonatomer) ble ikke funnet i smeltevannet fra brgytesngen,
utenom fraksjon C12-C16 av total hydrokarboner tilsvarende 11,4 pg/l i brgytesng fra stasjon B-3
(Tabell 3). Oljekomponenter med flere enn 16 karbonatomer var imidlertid mer utbredt.
Hydrokarboner i fraksjon C16-C35 varierte fra 57,3 (B-1) til 215 pg/l (B-3), mens alifatiske
hydrokarboner C16-C35 varierte fra 45 pg/l (B-1) — 107 pg/l (A-2, Tabell 3).

Klorid og ledningsevne

Konsentrasjonen av klorid i smeltevannet fra brgytesngen, samt smeltevannets ledningsevne kan
gi en indikasjon pa pavirkningen av veisalt. Kloridkonsentrasjonen og ledningsevnen var imidlertid
lav i smeltevannet fra brgytesngen. Kloridkonsentrasjonen varierte fra 1,45 mg/I (B-3) - 3,42
mg/l (C-3), mens ledningsevnen i smeltevannet varierte fra 2,79 mS/m (A-3) - 7,1 mS/m (A-2,
Tabell 3).

pH

Den malte pH-verdien i smeltevann varierte fra 6,88 til 7,66 pg alle stasjoner, utenom stasjon A-3
(sng deponert i januar 2018), der pH-verdien tilsvarte 9,03 (Tabell 3).
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TOC og suspendert stoff

Det var generelt lavt innhold av total organisk karbon i smeltevannet fra brgytesngen (Tabell 3). I
alle prgvene tilsvarte TOC-innholdet svaert god tilstand (bakgrunnsniva) for ferskvann. Innholdet
av suspendert stoff i smeltevannet fra brgytesngen var imidlertid sveert hgyt, og tilsvarte svaert
darlig tilstand (tilstandsklasse V) i alle prgvene (Tabell 3). Innholdet av total tgrrstoff ser ut til &
korrespondere med innholdet av suspendert stoff pa alle stasjonene, og varierer fra 110 mg/| (A-
3) - 3020 mg/I (B-1, Tabell 3). Innholdet av total Igst stoff (TDS) i smeltevannet varierte fra 19
mg/l (A-3) - 150 mg/I (A-2, Tabell 3).

Tabell 3. Innhold av miljggifter, samt andre analyseparametere i filtrert smeltevann fra brgytesng deponert pa
@vre Bjerke Gard. Konsentrasjonene av miljggifter er vurdert opp mot tilstandsklasser for kjemisk tilstand i
ferskvann (Miljgdirektoratets veileder M-608/2016), mens grenseverdier i veileder Veiledning 97:04 (TA-
1468/1997), og Klassifisering av miljotilstand i vann (Veileder 02:2013 -revidert 2015) er benyttet for
parameterne pH, TOC og suspendert stoff. Bl farge = svaert god tiltstand (tilstandsklasse I), grgnn farge = god
tilstand (tilstandsklasse II), gul farge = moderat tilstand (tilstandsklasse III), oransje farge = darlig tilstand
(tilstandsklasse 1V), og gra farge = ingen gjeldene tilstandsklassifisering. Rgd farge vill betydd sveert darlig
tilstand (tilstandsklasse V), men ingen analyserte prgver inneholdt slike konsentrasjoner.

A-1 A-2 A-3 B-1 B-2 B-3 Cc-1 Cc-2 c-3
Parameter Enhet Smeltevann Smeltevann Smeltevann Smeltevann Smeltevann Smeltevann Smeltevann Smeltevann Smeltevann
1,27

PCB7 ug/L
Sum BTEX pg/L
Fraksjon >C5-C12 pg/L
Fraksjon >C12-C16  pg/L
Fraksjon >C16-C35  pg/L
Alifater C5-C16 pg/L
Alifater >C16-C35 pg/L

Vanadium pg/L
Klorid (CI-) mg/L
pH

Ledningsevne mS/m
TOC mg/L

Totalt Igst stoff (TDS) mg/L
Suspendert stoff mg/L
Total tgrrstoff mg/L
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Partikler

Partiklene i den deponerte brgytesngen som ble prgvetatt 18. april 2018 ble analysert for innhold
av miljggifter og andre potensielt miljgskadelige komponenter. De malte konsentrasjonene av de
forskjellige parameterne ble sammenlignet med gjeldene tilstandsklasser og normverdier for
forurenset grunn, iht. Miljgdirektoratets veileder TA-2553/2009 (Tabell 4 & Tabell 5). For
parametere som ikke inngdr i det norske tilstandsklassifiseringssystemet, har vi vurdert de malte
konsentrasjonene opp mot stoffenes kjente egenskaper eller tilstandsklasser fra andre land i
diskusjonsdelen av denne rapporten.

Siden det var noe begrenset mengde partikler i den prgvetatte sngen ble analyse av miljggifter
prioritert pf.-’) hver stasjon fremfor analyse av klorid, pH, ledningsevne og organisk materiale
(TOC). I samrad med ALS Laboratorium Group (Veekerg) ble derfor analysene av klorid, pH,
ledningsevne og TOC i partikler fra brgytesngen gjort pd en samlet blandprgve for hele det
undersgkte omradet (A1-C3, Tabell 6). ALS Laboratorium Group opparbeidet denne prgven pd
restmateriale etter analysene av miljggifter.

Metaller

Samtlige metaller i partikkelfasen til brgytesngen tilsvarte sveert god tilstand (tilstandsklasse I,
Tabell 4) og var under gjeldene normverdi for forurenset grunn (Tabell 5). Vanadium inngar
imidlertid ikke i det norske tilstandsklassifiseringssystemet. De malte konsentrasjonene av
vandium i partikler fra brgytesng varierte mellom 22,3 - 52 mg/kg (Tabell 4), som er relativt
normale verdier i jord fra skog og urbane omrader i Norge (Reimann & Caritat, 1998).

PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner)

Konsentrasjonen av PAH-komponenter i partikkelfasen av sng tilsvarte svaert god tilstand i alle
prgver (Tabell 4), og ingen PAH-komponenter ble registrert i konsentrasjoner over etablerte
normverdier for forurenset grunn (Tabell 5).

PCB og BTEX
PCB-komponenter og BTEX ble ikke funnet i partikkelfasen av brgytesng (Tabell 4 & Tabell 5).

Oljekomponenter (hydrokarboner og alifatiske hydrokarboner)

Konsentrasjonen av alifatiske hydrokarboner i partikkelfasen av brgytesngen i sngdeponiet
tilsvarte sveert god tilstand i alle de analyserte prgvene (Tabell 4). For hydrokarboner (C12-C35)
eksisterer det ikke gjeldene normverdi eller tilstandsklasser. Sammenlignet med gjeldende
tilstandsklasser for alifatiske hydrokarboner, er det imidlertid registrert konsentrasjoner av
hydrokarboner tilsvarende svaert god tilstand i syv av ni blandprgver, mens i en av ni blandprgver
tilsvarte konsentrasjonen god tilstand (257 mg/kg C12-C35) og i en av ni blandprgver tilsvarte
konsentrasjonen moderat tilstand (328 mg/kg C12-C35, Tabell 4). Konsentrasjonen av total
hydrokarboner p& de to sistnevnte stasjonene overskred ogsa gjeldene normverdier for alifatiske
hydrokarboner. Utover dette ble det ikke registrert overskridelser av etablerte normverdier for
forurenset grunn for alifatiske hydrokarboner (Tabell 5).
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Tabell 4. Miljggiftinnhold i partikler i brgytesng deponert pa @vre Bjerke Gard i Lommedalen, Baerum kommune
vurdert opp mot gjeldene tilstandsklasser for forurenset grunn angitt i Miljedirektoratets veileder TA-
2553/2009. Bl farge indikerer svaert god tilstand (tilstandsklasse I), grgnn farge indikerer god tilstand
(tilstandsklasse II), gul farge indikerer moderat tilstand (tilstandsklasse III), mens gra farge indikerer ingen
gjeldene tilstandsklassifisering. Ingen prgver inneholdt konsentrasjoner tilsvarende dérlig (tilstandsklasse IV)
eller sveert darlig (tilstandsklasse V) tilstand.

A-1Sng- A-2Sng- A-3Sng- B-1Sng- B-2Sng- B-3Sng- C-1Sng- C-2Sng- C-3Sng-
Parameter Enhet torrstoff tgrrstoff torrstoff tgrrstoff tgrrstoff tgrrstoff torrstoff torrstoff tgrrstoff
Terrstoff (E) %

As (Arsen) mg/kg TS

Cd (Kadmium) mg/kg TS

Cr (Krom) mg/kg TS

Cu (Kopper) mg/kg TS

Hg (Kvikks glv) mg/kg TS

Ni (Nikkel) mg/kg TS

Pb (Bly) mg/kg TS

Zn (Sink) mg/kg TS

V (Vanadium) mg/kg TS 52 50 35,2 30 34,6 30,8 23,8 22,3 374
Naftalen mg/kg TS 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0,011 0.005* 0.005*
Acenaftylen mg/kg TS 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005*
Acenaften mg/kg TS 0.005* 0.005* 0.005* 0,02 0.005* 0,01 0,05 0,022 0,022
Fluoren mg/kg TS 0.005* 0.005* 0.005* 0,016 0.005* 0.005* 0,021 0,018 0,016
Fenantren mg/kg TS 0,125 0.005* 0.005* 0,101 0,013 0,026 0,248 0,116 0,09
Antracen mg/kg TS 0,03 0.005* 0.005* 0,028 0.005* 0.005* 0,047 0,026 0,022
Fluoranten mg/kg TS 0,104 0.005* 0,013 0,147 0,02 0,033 0,306 0,139 0,118
Pyren mg/kg TS 0,098 0.005* 0,012 0,114 0,018 0,027 0,238 0,11 0,093
Benso(a)antracen” mg/kg TS 0,039 0.005* 0.005* 0,052 0.005* 0,011 0,082 0,04 0,033
Krysen® mg/kg TS 0,034 0.005* 0.005* 0,051 0.005* 0.005* 0,078 0,051 0,038
Benso(b)fluoranten®  mg/kg TS 0,042 0.005* 0.005* 0,044 0.005* 0,012 0,079 0,048 0,037
Benso(k)fluoranten®  mg/kg TS 0,011 0.005* 0.005* 0,019 0.005* 0.005* 0,03 0,014 0,011
Benso(@pyren  mokgTs (110,020 0i008H T oia08H 1 ojaa7 1 olo0s T oloma oo 1 oi0as o033 |
Dibenso(ah)antracen® mg/kg TS 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005*
Benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,043 0.005* 0.005* 0,021 0.005* 0.005* 0,038 0,018 0,016
Indeno(123cd)pyren® mg/kg TS 0,018 0.005* 0.005* 0,019 0.005* 0.005* 0,033 0,026 0,019

Sum PAH-16 mg/kg TS
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Tabell 5. Miljggiftinnhold i partikler i brgytesng deponert pa @vre Bjerke Gard i Lommedalen, Baerum kommune.
Lysebla farge indikerer under gjeldene normverdi, lilla farge indikerer over gjeldene normverdi, mens gra farge
indikerer ingen gjeldene normverdi. Normverdiene er hentet fra Miljgdirektoratets veileder TA-2553/2009.

A-1Sng- A-2Sng- A-3Sng- B-1Sng- B-2Sng- B-3Sng- C-1Sng- C-2Sng- C-3Sng-

Parameter Enhet torrstoff tgrrstoff tgrrstoff tgrrstoff tgrrstoff torrstoff torrstoff tgrrstoff tgrrstoff
Tarrstoff (E) % 91,2 92,6 93 89,9 91,4 88,7 86,9 91,2 85,8
As (Arsen) mg/kg TS 0,94 B85} 0.25* 4,97 1,48 1,44 0,74 1,01 1,96
Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,12 0,17 0.05* 0,24 0,1 0.05* 0,15 0.05* 0.05*
Cr (Krom) mg/kg TS 20,1 44,6 11,9 16,2 22,1 18,3 16,4 15,4 19
Cu (Kopper) mg/kg TS 20,2 135 7,08 61,9 17,3 9,31 6,25 515 252
Hg (Kvikks glv) mg/kg TS 0.1* 0.1* 0.1* 0.1* 0.1* 0.1* 0.1* 0.1* 0.1*
Ni (Nikkel) mg/kg TS 21,1 42,7 14,8 19,1 231 18,6 14 135 33,6
Pb (Bly) mg/kg TS 16 4,9 0.5* 2,6 2,7 1 33 17 54
Zn (Sink) mg/kg TS 395 46,1 33,2 34,9 34,9 35,8 34,4 314 43,5
V (Vanadium) mg/kg TS 52 50 35,2 30 34,6 30,8 23,8 22,3 37,4
Naftalen mg/kg TS 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0,011 0.005* 0.005*
Acenaftylen mg/kg TS 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005*
Acenaften mg/kg TS 0.005* 0.005* 0.005* 0,02 0.005* 0,01 0,05 0,022 0,022
Fluoren mg/kg TS 0.005* 0.005* 0.005* 0,016 0.005* 0.005* 0,021 0,018 0,016
Fenantren mg/kg TS 0,125 0.005* 0.005* 0,101 0,013 0,026 0,248 0,116 0,09
Antracen mg/kg TS 0,03 0.005* 0.005* 0,028 0.005* 0.005* 0,047 0,026 0,022
Fluoranten mg/kg TS 0,104 0.005* 0,013 0,147 0,02 0,033 0,306 0,139 0,118
Pyren mg/kg TS 0,098 0.005* 0,012 0,114 0,018 0,027 0,238 0,11 0,093
Benso(a)antracen™ mg/kg TS 0,039 0.005* 0.005* 0,052 0.005* 0,011 0,082 0,04 0,033
Krysen® mg/kg TS 0,034 0.005* 0.005* 0,051 0.005* 0.005* 0,078 0,051 0,038
Benso(b)fluoranten®  mg/kg TS 0,042 0.005* 0.005* 0,044 0.005* 0,012 0,079 0,048 0,037
Benso(k)fluoranten® mg/kg TS 0,011 0.005* 0.005* 0,019 0.005* 0.005* 0,03 0,014 0,011
Benso(a)pyren® mg/kg TS 0,029 0.005* 0.005* 0,037 0.005* 0,011 0,061 0,035 0,033
Dibenso(ah)antracen® mg/kg TS 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005*
Benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,043 0.005% 0.005*% 0,021 0.005* 0.005* 0,038 0,018 0,016
Indeno(123cd)pyren® mg/kg TS 0,018 0.005* 0.005* 0,019 0.005* 0.005* 0,033 0,026 0,019
Sum PAH-16 mg/kg TS 057 n.d. 0,025 0,67 0,051 0,13 13 0,66 0,55
Sum PCB-7 mg/kg TS nd. nd. nd. n.d. n.d. n.d. nd. nd. n.d.
nd nd nd nd n.d. n.d nd nd nd
n.d. nd. nd. nd. n.d. n.d. nd. nd. nd.
52 12,4 80,2 n.d. 248 21,6 19,2 17 11,6
nd. nd. nd. nd. nd. nd. nd. nd. nd.
nd. nd. 43 nd. nd. nd. nd. nd. nd.
257 24 328 20 45 69 41 46 31
447 33 418 29 63 95 64 63 44

@vrige parametere
Kloridkonsentrasjonen i partikler fra brgytesngen deponert pa @vre Bjerke Gard var under
deteksjonsgrensen pa 40 mg/kg (Tabell 6).

pH i partikler i brgytesngen var forhgyet (9,6) og indikerer basisk pavirkning (Tabell 6).

Ledningsevnen i partiklene var 8,5 mS/m i blandprgven av sng fra hele sngdeponiet (Tabell 6).
Dette var hgyere enn ledningsevnen i smeltevannet (Tabell 3), men en god del lavere enn
maksimumsverdien registrert i Skolebekken, bade opp- 0g nedstrems sngdeponiet (se kap. 3.5.
nedenfor).

Innholdet av organisk materiale i partiklene i brgytesngen var lavt (0,27 % av tgrrstoffet, Tabell
6), og en god del lavere enn de registrerte nivdene av organisk materiale i smeltevannet,
Skolebekken og jord pa jordet benyttet som sngdeponi (Tabell 3 & Tabell 11).

Tabell 6. Analyseresultater av klorid, pH, ledningsevne og TOC i partikler fra brgytesng deponert p& jordet ved
@vre Bjerke Gard i Lommedalen.

Blandpreve
Parameter Enhet (A1-C3)
Klorid (ClI-) mg/kg TS <40
pH 9,6
Ledningsewvne mS/m 8,5
TOC % TS 0,27
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3.4

Jordprgver

Prgvetaking av jord fra jordet benyttet som sngdeponi pa @vre Bjerke Gard ble gjennomfgrt 5.
juni 2018. Det ble tatt jordprgver av ca. 0 - 30 cm p& 21 stasjoner, der det ble tatt tre delprover
pa hver stasjon. Jordprgvene ble analysert for miljggiftinnhold og andre potensielt miljgskadelige
komponenter. De malte konsentrasjonene av de forskjellige parameterne ble sammenlignet med
gjeldene tilstandsklasser og normverdier for forurenset grunn, iht. Miljgdirektoratets veileder TA-
2553/2009, og det ble gjennomfgrt en forenklet risikovurdering av jordkvalitet og helserisiko. For
parametere som ikke inngdr i det norske tilstandsklassifiseringssystemet, har vi vurdert de malte
konsentrasjonene opp mot stoffenes kjente egenskaper eller tilstandsklasser fra andre land i
diskusjonsdelen av denne rapporten.

Siden det hadde vaert sveert lite nedbgr i ca. én maned for prgvetakingen (totalt 31.9 mm i mai
2018 mot normalt 78 mm (yr.no)) var jorden relativt tgrr under prgvetakingen (Figur 7). Noen
steder var imidlertid sngen smeltet relativt nylig, og der var det mer fuktig i jorden.

Figur 7. Jordprgvelokaliteter prgvetatt 5. juni 2018 fra henholdsvis delomrédde A (a) - stasjon @-Bjerke-jord 7),
delomrdde B (b) - stasjon @-Bjerke-jord 13) og delomrade C (c) - stasjon @-Bjerke-jord 19).

Metaller

Konsentrasjonen av metaller i jordprgvene fra jordet som ble benyttet til sngdeponi tilsvarer
sveert god tilstand (tilstandsklasse I) for de metallene som inngar i
tilstandsklassifiseringssystemet (Tabell 7) og er under gjeldene normverdier for alle metaller som
inngdr i normverdisystemet (Tabell 8). Vanadium inngar ikke i det Norske
tilstandsklassifiseringssystemet. De registrerte verdiene av vanadium varierer fra 23,2 - 41,5
mg/kg (Tabell 7), som er relativt normale verdier for jord fra skogsomrader i Norge (Reimann &
Caritat, 1998).
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Tabell 7. Analyseresultater av metallinnhold i jordprgver fra jordet benyttet som sngdeponi for brgytesng ved
@vre Bjerke Gard i Lommedalen. Bl& farge indikerer tilstandsklasse I (svaert god tilstand). Hvit farge indikerer
ingen gjeldene tilstandsklassifiering. * indikerer at den undersgkte parameteren er under deteksjonsgrensen pa
den aktuelle stasjonen og at halve deteksjonsgrensen er presentert.

Parameter (mg/kg)

Bly Kadmium Kvikksglv Kobber Sink Krom Nikkel  Vanadium
@-Bjerke-jord 1
@-Bjerke-jord 2 i
@-Bjerke-jord 3 |
@-Bjerke-jord 4 244
@-Bjerke-jord 5 34,4
@-Bjerke-jord 6 38
@-Bjerke-jord 7 38,7
@-Bjerke-jord 8 40,8
B-Bjerke-jord 9 39,1
@-Bjerke-jord 10 41,2
@-Bjerke-jord 11 39,8
@-Bjerke-jord 12 39,7
@-Bjerke-jord 13 415
@-Bjerke-jord 14 37,6
@-Bjerke-jord 15 36,1
@-Bjerke-jord 16 38,3
@-Bjerke-jord 17 41,2
@-Bjerke-jord 18 37,6
@-Bjerke-jord 19
@-Bjerke-jord 20
@-Bjerke-jord 21

Tabell 8. Analyseresultater av metallinnhold i jordprgver fra jorder benyttet som sngdeponi pd @vre Bjerke Gard,
sammenlignet med gjeldene normverdier for forurenset grunn (TA-2553/2009). Lille farge indikerer at den
malte konsentrasjonen er under gjeldene normverdi. * betyr at den spesifikke parameteren var under
deteksjongrensen pa den gitte stasjonen og at halve deteksjonsgrensen er presentert.

Parameter (mg/kg)

Stasjon Arsen Kadmium Krom Kopper  Kvikksglv Nikkel

@-Bjerke-jord 1 1,78 0,21 21,9 17,9 0.1* 21,2 13,7 68,7
@-Bjerke-jord 2 2,8 0,19 20,7 15,5 0.1* 20,6 113 58,1
@-Bjerke-jord 3 147 0,13 20,8 14,6 0.1* 20,1 12,9 64,4
@-Bjerke-jord 4 1,38 0.05* 129 9,77 0.1* 12,8 83 39,4
@-Bjerke-jord 5 3,67 0,17 26,2 189 0.1* 24,1 16,4 65,1
@-Bjerke-jord 6 0.25* 0.05* 19,8 13,7 0.1* 193 115 58,7
@-Bjerke-jord 7 1,85 0,1 19,9 13,7 0.1* 194 13,6 60,3
@-Bjerke-jord 8 1,78 0.05* 21,1 13,6 0.1* 204 12 59,3
@-Bjerke-jord 9 2,34 0,14 21 139 0.1* 21,2 129 58,3
@-Bjerke-jord 10 0,86 0,16 222 16 0.1* 23 113 57,7
@-Bjerke-jord 11 2,06 0,1 21,3 15 0.1* 21,7 13 64,6
@-Bjerke-jord 12 0,84 0.05* 20,6 13,9 0.1* 20 12,6 64,1
@-Bjerke-jord 13 1,94 0,12 20,3 133 0.1* 19,8 13 61,9
@-Bjerke-jord 14 0,99 0.05* 21,7 14,9 0.1* 20,9 12,2 62,5
@-Bjerke-jord 15 0,81 0,11 19,5 12,9 0.1* 18,8 109 525
@-Bjerke-jord 16 1,92 0,18 19,5 14 0.1* 19,6 125 63

@-Bjerke-jord 17 1,7 0,11 212 14,3 0.1* 21,1 11,8 58

@-Bjerke-jord 18 0.25% 0.05* 20,9 14,8 0.1* 20,8 11,1 549
@-Bjerke-jord 19 1,02 0,11 17 14,4 0.1* 17,9 9,2 53,4
@-Bjerke-jord 20 1,11 017 12,5 13,8 0.1* 12,6 72 48,8
J-Bjerke-jord 21 1,09 0.05* 19,6 159 0.1* 20,3 9.4 56,5

PAH

Konsentrasjonen av PAH i jord pa jordet benyttet til deponering av brgytesng var lav og tilsvarte
svaert god tilstand (tilstandsklasse I, Tabell 9) eller verdier under gjeldene normverdi (Tabell 10)
for de undersgkte parameterne.

PCB og BTEX

PCB ble ikke funnet i noen av de undersgkte jordprgvene (deteksjonsgrense pd 0.003 mg/kg), og
konsentrasjonen tilsvarer fglgelig sveert god tilstand (tilstandsklasse I, Tabell 9) og var under
gjeldene normverdigrense pa 0.01 mg/kg (Tabell 10).

BTEX-forbindelsene (benzen, toluen, etylbensen og xylener) ble ikke funnet i jordprgvene fra @vre

Bjerke Gard. Konsentrasjonen av BTEX-forbindelser er derfor i sveert god tilstand eller under
gjeldene normverdigrense for forurenset grunn (Tabell 9 & Tabell 10).
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Oljeforbindelser (alifatiske hydrokarboner og total hydrokarboner)

Det ble ikke registrert hydrokarboner (herunder alifatiske hydrokarboner) med faerre enn 16
karbonatomer i kjeden i jordprgvene fra @vre Bjerke Gard (Tabell 9). Konsentrasjonen av
alifatiske hydrokarboner med 12 - 35 karbonatomer tilsvarte sveert god tilstand (tilstandsklasse I)
og var under gjeldende normverdi for forurenset grunn i alle de analyserte jordprgvene (Tabell 9
og Tabell 10). Konsentrasjonen av total hydrokarboner (total C5-C35) varierte fra under
deteksjonsgrensen (10 mg/kg) - 28 mg/kg (Tabell 9).

Tabell 9. Analyseresultater av innhold av organiske miljggifter (PCB og PAH) og oljeforbindelser (alifatiske
hydrokarboner og total hydrokarboner) i jordprgver fra jordet benyttet som sngdeponi for brgytesng ved @vre
Bjerke Gard i Lommedalen. BI& farge indikerer tilstandsklasse I (sveaert god tilstand). Hvit farge indikerer ingen
gjeldene tilstandsklassifiering. * indikerer at den undersgkte parameteren er under deteksjonsgrensen pé den
aktuelle stasjonen og at halve deteksjonsgrensen er presentert. ** indikerer at halve deteksjonsgrenseverdier er
benyttet i utregningen av den aktuelle parameteren. n.d. = not detected.

Parameter (mg/kg)
Benzo[a] Sum Alifater  Alifater  Alifater Total Total

27 PCB pyren Z16 PAH Benzen BTEX >C8-C10 >C10-C12 >C12-C35 C16-C35 C5-C35

@-Bjerke-jord 1

@-Bjerke-jord 2

@-Bjerke-jord 3 22 22
@-Bjerke-jord 4 17 17
@-Bjerke-jord 5 19 19
@-Bjerke-jord 6 17 17
@-Bjerke-jord 7 5% nd.
@-Bjerke-jord 8 21 21
@-Bjerke-jord 9 11 11
@-Bjerke-jord 10 5% n.d.
@-Bjerke-jord 11 18 18
@-Bjerke-jord 12 14 14
@-Bjerke-jord 13 19 19
@-Bjerke-jord 14 25 25
@-Bjerke-jord 15 28 28
@-Bjerke-jord 16 14 14
@-Bjerke-jord 17 22 22
@-Bjerke-jord 18 25 25
@-Bjerke-jord 19 18 18
@-Bjerke-jord 20 17 17
@-Bjerke-jord 21 .d. .d. 10 10

Tabell 10. Analyseresultater av innhold av organiske miljggifter i jordprgver fra jorder benyttet som sngdeponi
pa Ovre Bjerke Gard, sammenlignet med gjeldene normverdier for forurenset grunn (TA-2553/2009). Lille farge
indikerer at den malte konsentrasjonen er under gjeldene normverdi. * betyr at den spesifikke parameteren var
under deteksjongrensen pa den gitte stasjonen og at halve deteksjonsgrensen er presentert.

Parameter (mg/kg)

Sum Sum Alifater Alifater Alifater  Alifater  Alifater
Stasjon PCB-7 Naftalen Fluoren Fluoranten Pyren Benso(a)pyren PAH-16 BTEX >C5-C6 >C6-C8 >C8-C10 >C10-C12 >C12-C35

@-Bjerke-jord 1 nd. 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0,014 nd. 3.5* 3.5% 2l i 25
@-Bjerke-jord 2 nd. 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0,011 nd. 3.5% 3.5% 2.5% 1.5*% 20
@-Bjerke-jord 3 nd. 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* n.d. nd. 3.5* 3.5* 2.5*% 15* 21
@-Bjerke-jord 4 nd. 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0,012 nd. 3.5* 3.5% 2.5* 1.5% 24
@-Bjerke-jord 5 nd. 0.005* 0.005* 0,031 0,03 0,017 0,16 nd. Bioy 3.5*% 25 54 43
@-Bjerke-jord 6 nd. 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* n.d. nd. 3.5* 3.5% 215 il g 26
@-Bjerke-jord 7 nd. 0.005* 0.005* 0,037 0,03 0,016 0,17 nd. 3.5% 3.5% 2.5% 1.5*% 23
@-Bjerke-jord 8 nd. 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0,012 nd. 3.5% 3.5* 2 i85 29
@-Bjerke-jord 9 nd. 0.005* 0.005* 0,011 0.005* 0.005* 0,011 nd. 3.5* 3.5* 2155 ikl 22
@-Bjerke-jord 10 nd. 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* n.d. nd. Bioy 3.5*% 25*% g 16
@-Bjerke-jord 11 nd. 0.015* 0.015* 0.01* 0.015* 0.015* n.d. nd. 35* 3.5* 2.5*% 15* 17
@-Bjerke-jord 12 nd. 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0,015 nd. 3.5* 3.5% 2.5% 1.5% 13
@-Bjerke-jord 13 nd. 0.005* 0.005* 0,011 0.005* 0.005* 0,025 nd. 8158 3.5* 25 E54 14
@-Bjerke-jord 14 nd. 0.005* 0.005* 0,013 0,012 0.005* 0,042 nd. 3.5* 3.5% 245 il 12
@-Bjerke-jord 15 nd. 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* nd. nd. 3.5% 3.5% 2.5% 1.5*% 17
@-Bjerke-jord 16 nd. 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0,011 nd. 3.5* 3.5* 2 15* 11
@-Bjerke-jord 17 nd. 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* nd. nd. 3.5* 3.5% 2.5% 1.65% 14
@-Bjerke-jord 18 nd. 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* nd. nd. BiGy 3.5*% 25 g 14
@-Bjerke-jord 19 nd. 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0,01 nd. 3.5* 3.5% 2.5*% 15* 18
@-Bjerke-jord 20 nd. 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* 0.005* nd. nd. 3.5% 3.5% 2.5* 1.5* 11
@-Bjerke-jord 21 nd. 0.005* 0.005* 0,01 0.005* 0.005* 0,01 nd. 3.5% 3.5% 25 g n.d.
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pH
P8 jordet ved @vre Bjerke Gard varierte pH-verdiene i jorden fra 6 - 7,1, men i 19 av 21 prgver
var den registrerte pH-verdien <7 (Tabell 11).

Klorid og ledningsevne

Kloridkonsentrasjonen var under deteksjonsgrensen (40 mg/kg) i delomrdde C med brgytesng fra
mars 2018 (stasjon @-Bjerke-jord 15-21). I delomrdde A med brgytesng fra januar 2018 (stasjon
@-Bjerke-jord 10-14) var kloridkonsentrasjonen noe hgyere, mens den hgyeste
kloridkonsentrasjonen ble funnet i delomrdde B med brgytesng deponert i februar 2018 (stasjon
@-Bjerke-jord 1-9, Tabell 11). P3 to stasjoner i delomrade B (brgytesng fra februar) var de
hgyeste detekterte kloridkonsentrasjonene henholdsvis 1970 mg/kg (@-Bjerke-jord 1) og 343
mg/kg (@-Bjerke-jord 5). Disse stasjonene var ogsa stasjonene der det ble registrert hgyest
ledningsevne (16,6 — 94 mS/m, Tabell 11). Ledningsevnen pa de gvrige undersgkte stasjonene
(hele omradet) varierte fra 3,5 - 11,7 mS/m (Tabell 11). P3 to andre stasjoner i delomrdde B var
konsentrasjoner like over 100 mg/kg, men for gvrig var konsentrasjonene under 100 mg/kg i
delomrade B. P3 en stasjon i delomrade A (brgytesng fra januar) ble det registrert
kloridkonsentrasjon pd 202 mg/kg, og pa en annen 101 mg/kg (Tabell 11). For gvrig var
kloridkonsentrasjonene under 100 mg/kg i delomrdde A.

Organisk materiale (TOC)

Innholdet av organisk materiale i jordprgvene fra @vre Bjerke Gard varierte fra 1,63 - 11,3 %
(Tabell 11). Det ble registrert overskridelse av 5 % innhold av organisk materiale i to jordprgver
(@-Bjerke-jord 19 og @-Bjerke-jord 20) som begge 13 nord i delomrade C hvor brgytesng fra mars
ble deponert (Tabell 11).

Tabell 11. Analyseresultater av diverse parametere i jordprgver fra jordet benyttet som sngdeponi for brgytesng
ved @vre Bjerke Gard i Lommedalen. Maleenhet er angitt i parentes i hver enkelt parameters kolonne.

Tarrstoff Ledningsevne Kilorid TOC
C) (mS/m) (mg/kg) (%TS)
J-Bjerke-jord 1 81,6 6,5 94 1970 2,53
@-Bjerke-jord 2 87,1 6,9 10,9 104 1,78
@-Bjerke-jord 3 83,1 6,9 7.1 <40 2,25
@-Bjerke-jord 4 79,3 6,8 11,7 125 2,36
J-Bjerke-jord 5 72,5 6,8 16,6 343 421
&-Bjerke-jord 6 824 6,4 5,6 <40 1,88
J-Bjerke-jord 7 79,4 6,2 43 40 2,39
J-Bjerke-jord 8 57,5 6,3 10,2 82 2,08
@-Bjerke-jord 9 81,2 6,8 9,3 74 2,11
&-Bjerke-jord 10 87 6,8 19 202 1,63
J-Bjerke-jord 11 78,6 6,4 7.4 88 2,56
J-Bjerke-jord 12 83 6,4 8,1 81 2,87
@-Bjerke-jord 13 82 6,8 74 43 3,1
J-Bjerke-jord 14 84,6 7 11,3 101 3,6
@-Bjerke-jord 15 88,2 6,7 39 <40 2,56
@-Bjerke-jord 16 82,5 6 35 <40 3,07
&-Bjerke-jord 17 82,5 6,8 54 <40 2,46
@-Bjerke-jord 18 89 7,1 75 <40 24
J-Bjerke-jord 19 85,2 6,4 6 <40 6,29
@-Bjerke-jord 20 76,6 6,3 7.3 <40 11,3
J-Bjerke-jord 21 88,2 6,5 3,8 <40 1,96
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3.5

Risikovurdering av jordkvalitet
Basert pa resultatene fra analysene av jordprgvene fra jordet benyttet til snadeponering ved @vre
Bjerke Gard har vi foretatt en forenklet risikovurdering av grunnen i omradet, med utgangspunkt i

Miljgdirektoratets veileder TA-2553/2009. Resultatene av den forenklede risikovurderingen
indikerer at det ikke foreligger noen forurensnings- eller helserisiko i jord fra jordet som ble

benyttet til sngdeponi pa @vre Bjerke Gard (Tabell 12). Det ble ikke registrert noen

maksimumskonsentrasjon som overskrider normverdi eller konsentrasjoner som kan medfgre

helserisiko for noen parametre (Tabell 12). Fglgelig har vi heller ikke vurdert resultatene fra den
forenklede risikovurderingen naermere i denne rapporten.

Tabell 12. Risikovurdering Trinn 1 av jordkvalitet pd jordet benyttet til sngdeponi ved @vre Bjerke Gard, samt
vurdering av helserisiko (delvis trinn 2), basert pa Miljodirektoratets veileder TA-2553/2009.

Malt TRINN 1 TRINN 2
jordkonsentrasjon [Norm- |C, max Helserisiko
Antall [Max  |Middel |verdi over-skrider norm-|Cp, Cs, max OVEr-
praver jord (mg/|verdi aktuell skrider Cro
Cam || Csmie kg) arealbruk
Stoff (mag/kg)|(mg/kg) (mg/kg)

Arsen 21 3,67| 1,51952 8 -54 %| 12,31081 -70 %
Bly 21 16,4| 11,7524 60 -73 % | 62,04257 -74 %
Kadmium 21 0,21 0,1119 1,5 -86 % 1,5 -86 %
Kvikksglv 21 0,1 0,1 1 -90 %] 1,680869 -94 %
Kobber 21 18,9] 14,5129 100 -81 %| 20920,82 -100 %
Sink 21 68,7/ 58,581 200 -66 %| 6305,835 -99 %
Krom totalt 21 26,2 20,0286 50 -48 %| 71002,56 -100 %
Nikkel 21 24,1 19,7905 60 -60 %| 73,89709 -67 %
>7 PCB - 0,01 0,021563

216 PAH 21 0,23] 0,10386 2 -89 % 2 -89 %
Naftalen 21| 0,015] 0,00548 0,8 -98 %| 3,255845 -100 %
Acenaftylen* 21| 0,015| 0,00548 0,8 -98 %| 16,66111 -100 %
Acenaften* 21| 0,015| 0,00548 0,8 -98 %| 20,66051 -100 %
Fenantren® 21 0,02| 0,00619 0,8 -98 %| 46,65024 -100 %
Antracen* 21| 0,015| 0,00548 0,8 -98 %| 56,36292 -100 %
Fluoren 21| 0,015] 0,00548 0,8 -98 %| 23,77142 -100 %
Fluoranten 21| 0,037] 0,00919 1 -96 %| 11,7709 -100 %
Pyren 21 0,03| 0,00819 1 -97 %| 48,3717 -100 %
Benzo[a]antracen* 21| 0,017| 0,00657 0,1 -83 %| 3,350356 -99 %
Krysen* 21| 0,016| 0,00652 0,1 -84 %| 11,2385 -100 %
Benzo[b]fluoranten* 21| 0,024| 0,01043 0,1 -76 %| 0,780693 -97 %
Benzo[k]fluoranten* 21| 0,015] 0,00548 0,1 -85 %| 3,15271 -100 %
Benzo[a]pyren 21| 0,017] 0,00657 0,1 -83 % 0,1 -83 %
Indeno[1,2,3-cd]pyren* 21| 0,015| 0,00581 0,1 -85 %| 0,549437 -97 %
Dibenzo[a,h]antracen* 21| 0,015| 0,00548 0,1 -85 % 0,1 -85 %
Benzo[g,h,i]perylen* 21| 0,015| 0,00605 0,1 -85 %| 253,4667 -100 %
Benzen 21| 0,005 0,005 0,01 -50 % 0,01 -50 %
Toluen 21 0,15 0,15 0,3 -50 %] 3,858406 -96 %
Etylbenzen 21 0,1 0,1 0,2 -50 %| 6,588907 -98 %
Xylen 21 | 0,0075| 0,0075 0,2 -96 %| 8,732807 -100 %
Alifater > C5-C8 21 3,5 3,5 7 -50 %| 28,39764 -88 %
Alifater > C8-C10 21 2,5 2,5 10 -5 % 10 -715 %
Alifater >C10-C12 21 1,5 1,5 50 -97 %| 51,15155 -97 %
Alifater >C12-C35 20 43 19,5 100 -57 %| 21187,78 -100 %
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3.6

Skolebekken

I april var det fortsatt mye sng rundt Skolebekken ved prgvepunktene oppstrgms og nedstrgms
sngdeponiet pd @vre Bjerke Gard (Figur 8a & Figur 9a). Det var mye vann og godt med strgm i
bekken pa begge stasjoner (Figur 8a & Figur 9a).

I mai var sngen smeltet bort ved begge bekkestasjonene opp- og nedstrgms sngdeponiet, men
det var fortsatt rikelig med vann og strgm i bekken (Figur 8b & Figur 9b).

I siste halvdel av mai og fgrste halvdel av juni 2018 var det sveert lite nedbgr og unormalt varmt
pd @stlandet. Dette resulterte i lite vann i Skolebekken sammenlignet med i april og mai, men det
var tilstrekkelig gjennomstrgmning av vann pa de to prgvestasjonene opp- og nedstrgms
sngdeponiet (Figur 8c & Figur 9c¢) til at vannprgver kunne tas i juni 2018. P3 dette tidspunktet var
all sng smeltet fra jordet pd @vre Bjerke Gard, med unntak av to sma ishauger.

Figur 8. Bilde av referansestasjonen for bekkevannsprgver (Bekk-ref) fra a) 18. april 2018, b) 2. mai 2018 og c)
5. juni 2018.

Figur 9. Bilde av stasjonen for bekkevannsprgver nedstroms @vre Bjerke Gard (Bekk-eksp) fra a) 18. april 2018,
b) 2. mai 2018 og c) 5. juni 2018.

Metaller

I april, mai og juni tilsvarte konsentrasjonene av metaller i Skolebekken pa de to provetatte
stasjonene sveert god eller god tilstand (tilstandsklasse I - II, Tabell 13). Alle de registrerte
konsentrasjonene av vanadium, som ikke inngdr i det norske tilstandsklassesystemet, var under
0,3 g/l (Tabell 13). For parameterne bly, kvikksglv, krom, kadmium og nikkel var de malte
konsentrasjonene hgyere pa referansestasjonen enn nedstrgms sngdeponiet pa to eller flere av
prevetakingsrundene (Tabell 13). For de gvrige analyserte parameterne var konsentrasjonene pa
referansestasjonen hgyere enn konsentrasjonen nedstrgms sngdeponiet under
prgvetakingsrunden 5. juni (Tabell 13).
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PAH

PAH-forbindelser ble ikke funnet i noen av vannprgvene fra Skolebekken. I Tabell 13 er halve
deteksjonsgrensen for hver enkeltkomponent presentert. For benzo(a)pyren tilsvarer halve
deteksjonsgrensen moderat tilstand (tilstandsklasse III), mens for dibenzo(ah)antracen og
indeno(123cd)pyren tilsvarer halve deteksjonsgrensen darlig tilstand (tilstandsklasse IV). For
gvrige PAH-komponenter tilsvarer halve deteksjonsgrnsen god tilstand (tilstandsklasse II). Siden
PAH-komponentene ikke ble funnet i vannprgvene, legger vi imidlertid lite vekt klassifiseringen
presentert i Tabell 13.

PCB og BTEX
PCB- og BTEX-komponenter ble ikke funnet i vannprgvene fra Skolebekken (Tabell 13).

Oljeforbindelser (hydrokarboner og alifatiske hydrokarboner)

Hydrokarboner (C5-C35) og alifatiske hydrokarboner (C5-C35) ble ikke funnet i noen vannprgver
fra Skolebekken, utenom alifatiske hydrokarboner med 16-35 hydrokarboner i kjeden (C16-C35)
pa referansestasjonen 2. mai 2018 (Tabell 13). Konsentrasjonen av alifatiske hydrokarboner
(C16-C35) tilsvarte da 11 pg/I (Tabell 13).

Tabell 13. Analyseresultater fra prgvetaking av vannprgver fra Skolebekken oppstrems og nedstrgms
sngdeponiet. Metaller og PAH er vurdert etter gjeldene tilstandsklasser i Miljgdirektoratets veileder M-608/2016.
Suspendert stoff, TOC og pH er vurdert etter Miljgdirektoratets veileder TA-1468/1997. For gvrige parametere
finnes det ikke tilstandsklassifiseringssystem for ferskvann. Bla farge indikerer sveert god tilstand
(tilstandsklasse I), grgnn farge indikerer god tilstand (tilstandsklasse II), gul farge indikerer moderat tilstand
(tilstandsklasse III), oransje farge indikerer darlig tilstand (tilstandsklasse IV) og rgd farge indikerer sveert
darlig tilstand (tilstandsklasse V).

Bekk - Bekk- Bekk- Bekk- Bekk- Bekk-
Ref Ref Ref Eksp Eksp Eksp
Parameter Enhet 18.4.18 2.5.18 5.6.18 18.4.18 2,5.18 5.6.18
Arsen
Bly
Kobber
Krom
Kadmium
Kvikksglv
Nikkel
Sink

0,005* 0,005* 0,005* 0,005* 0,005* 0,005*

11
0,224 0,195 0267 0,257 0,236 0,154
1,9 1,1 18 615 3,27 105

*halve deteksjonsgrensen (parameter ikke detektert)
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3.7

Klorid og ledningsevne

Konsentrasjonen av klorid og ledningsevnen var generelt hgyere nedstrgms sngdeponiet enn
oppstreams sngdeponiet. Nedstrgms sn@gdeponiet varierte kloridkonsentrasjonen fra 3,27 - 10,5
mg/l, mens oppstrgms sngdeponiet varierte den fra 1,1 - 1,9 mg/l (Tabell 13). Den malte
ledningsevnen varierte fra 8,01 - 34,7 mg/l nedstrgms sngdeponiet, mens oppstrgms sngdeponiet
varierte den fra 4,22 - 14 mg/| (Tabell 13).

Suspendert stoff, total organisk karbon og pH

Konsentrasjonen av suspendert stoff var under deteksjonsgrensen (1 og 2 mg/l) i alle
vannprgver, utenom pa referansestasjonen 5. juni 2018 og nedstrems sngdeponiet 18. april 2018
(Tabell 13). Her tilsvarte konsentrasjonen av suspendert stoff (4 mg/l) moderat tilstand
(tilstandsklasse III, Tabell 13). I april var konsentrasjonen av suspendert stoff noe hgyere
nedstrgms enn oppstrgms sngdeponiet, mens konsentrasjonen var noe hgyere oppstrgms enn
nedstrgms sngdeponiet i juni (Tabell 13).

Konsentrasjonen av total organisk karbon (TOC) tilsvarte bakgrunnskonsentrasjon (tilstandsklasse
I) pd begge stasjoner 5. juni 2018, men darlig tilstand (tilstandsklasse IV) p& begge stasjoner 18.
april 2018 (Tabell 13). P3 pravetakingsrunden i april var TOC-innholdet noe hgyere nedstrgms
deponiet enn oppstrgms, men ved prgvetakingsrunden 5. juni var konsentrasjonen av TOC noe
hgyere oppstrgms enn nedstrgms sngdeponiet (Tabell 13). TOC ble ikke analysert under
prgvetakingsrunden 2. mai 2018 grunnet misforstdelse med laboratoriumet. Siden analyse av
TOC i Skolebekken ble gjennomfgrt under smelting av brgytesng og ndr smelting var i
avslutningsfasen, mener vi at dette ikke utgjgr noe nevneverdig problem for vurderingen av
resultatene fra undersgkelsene ved @vre Bjerke Gard varen 2018.

Det ble registrert noe hgyere pH nedstréms sngdeponiet enn pa referansestasjonen (Tabell 13).
Alle pH-malingene indikerte imidlertid svaert god tilstand (tilstandsklasse I, Tabell 13). pH varierte
fra 7,1 (18. april 2018) - 8 (5. juni 2018) pa referansestasjonen og fra 7,4 (18. april 2018) - 8,1
(5. juni 2018) nedstrgms sngdeponiet (Tabell 13).

Sandfangkummer

Prgvetaking av sandfangkummer var fgrst planlagt 5. juni 2018, men ble utsatt til 26. juni 2018
siden utstyret som ble benyttet til prgvetaking ikke var egnet ved fgrste forsgk (5. juni 2018).
Resultatene indikerer at materiale fra de aktuelle sandfangkummene stort sett inneholder nivaer
av miljggifter tilsvarende svaert god tilstand, men at konsentrasjonen av oljeforbindelser med
lengre kjeder (flere enn 12 karbonatomer) overskrider normverdiene (Tabell 14). Resultatene er
beskrevet i detalj nedenfor.

Metaller

Konsentrasjonen av metaller i materiale fra sandfangkummene tilsvarer tilstandsklasse I (svaert
god tilstand) i alle de prgvetatte sandfangkummene (Tabell 14). For vanadium er det ikke etablert
et tilstandsklassesystem i Norge. Konsentrasjonen av vanadium varierer fra 38,4 — 48,3 mg/kg
(Tabell 14), som er relativt normale konsentrasjoner for jord fra skog og urbane omrader i Norge
(Reimann & Caritat, 1998).

PAH

Konsentrasjonen av PAH’er tilsvarer tilstandsklasse I (sveert god tilstand) i samtlige prgvetatte
sandfangkummer (Tabell 14).
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PCB og BTEX
PCB og BTEX-forbindelser ble ikke funnet i sandfangkummene (Tabell 14).

Oljekomponenter (hydrokarboner og alifatiske hydrokarboner)

Det ble registrert forhgyet innhold av hydrokarboner og alifatiske hydrokarboner i
sandfangkummene i Elen Weeas vei opp- og nedstrgms jordet til @vre Bjerke Gard.
Hydrokarbonforbindelser med fzerre enn 12 karbonatomer i kjeden ble ikke funnet (Tabell 14).
Derimot ble det registrert en god del lengre hydrokarbonforbindelser (560 - 1350 mg/kg C10-
C40) og alifatiske hydrokarboner tilsvarende god til moderat tilstand (C12-C35, Tabell 14).

Den laveste konsentrasjonen av oljeforbindelser ble registrert i sandfangkummen (Sand-1) som
ligger lengst nedstrgms jordet benyttet som sngdeponi, mens den hgyeste konsentrasjonen av
oljeforbindelser ble registrert i den «midterste sandfangkummen» (Sand-2), som ligger nedstrgams
jordet, men ogsd nederst av en bratt bilvei som trolig gir mye tilfgrsel av materiale fra avrenning
ved nedbgr (Tabell 14 & Figur 5). Konsentrasjonen av oljeforbindelser pa referansestasjonen
(Sand-3) er en god del hgyere enn i Sand-1 (Tabell 14).

@vrige parametere

Niv3et av organisk materiale varierer fra 1,69 - 3,78 % av tgrrstoffet i materialet som er samlet i
sandfangkummene (Tabell 14). pH i materiale i sandfangkummene varierte fra 7,4 - 7,7 (Tabell
14). Den laveste pH-verdien ble registrert pa referansestasjonen (Sand-3), mens den hgyeste
verdien ble registrert lengst nedstrgms av sngdeponiet (Sand-1, Tabell 14).
Kloridkonsentrasjonen varierte fra under deteksjonsgrensen (40 mg/kg) til 144 mg/kg, og
ledningsevnen fra 15,8 - 22,2 mS/m (Tabell 14). B&de den hgyeste konsentrasjonen av klorid og
den hgyeste ledningsevnen ble registrert pd referansestasjonen (Tabell 14).

Tabell 14. Analyseresultater fra prgvetaking av sandfangkummer i Elen Weeas vei ved @vre Bjerke Gard 26. juni
2018. Sammenlighing med gjeldene tilstandsklasser for forurenset grunn (TA-2553/2009) er gjort for de
parameterne som inngar i klassifiseringssystemet. Bl& farge indikerer svaert god tilstand (tilstandsklasse I),
grgnn farge indikerer god tilstand (tilstandsklasse II), gul farge indikerer moderat tilstand (tilstandsklasse III),
mens hvit farge indikerer at det ikke foreligger noe tilstandsklasseverktgy for de aktuelle parameterne. *
indikerer at den undersgkte parameteren var under deteksjonsgrensen og at halve deteksjonsgrensen er
presentert.

Sand-1 Sand-2 Sand-3
Parameter Enhet 26.6.2018 26.6.2018  26.6.2018
Terrstoff (E) %
As (Arsen) mag/kg TS
Cd (Kadmium) mag/kg TS
Cr (Krom) mag/kg TS

Cu (Kopper) mg/kg TS
Hg (Kvikks glv) mg/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS

Zn (Sink) mg/kg TS
V (Vanadium)
Benso(a)pyren”
Sum PAH-16
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3.8 Naturmangfold

I omrddet i umiddelbar nzerhet av jordet pd @vre Bjerke Gard benyttet til sngdeponering er det
ikke registrert noen rgdlistede arter i Naturbase. Gratrost (Turdus pilaris), dvergfalk (Falco
columbarius), grasisik (Carduelis flammea) og bjgrkefink (Fringilla montifringilla), som alle er
kategorisert som livskraftig (LC) i Norsk Rgdliste 2015, er de eneste registrerte artene (Figur 10).

Lomma, nedstrgms Skolebekken, er registrert som et nasjonalt viktig bekkedrag (A-verdi) i
Naturbase (Figur 10). Det er registrert en aldrende bestand av elvemusling (Margaritifera
margaritifera) i Lomma (Sandaas & Enerud, 2014 & naturbase.no). Elvemusling er kategorisert

som sarbar (VU) i Norsk Rgdliste 2015, og Sandaas & Enerud (2014) har vurdert bestanden til 8
veere verneverdig.

I Lomma er det 0gsd registrert grret (Salmo trutta), laks (Salmo salar), srekyte (Phoxinus
phoxinus) og bekkenigye (Lampetra planeri) (Sandaas & Enerud, 2014). De fire ovennevnte
fiskeartene er klassifisert som livskraftige (LC) i Norsk Rgdliste 2015.
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Figur 10. Utsnitt fra Naturbase som med markering av arter av arter og naturtyper av nasjonal
forvaltningsinteresse markert. Gra sirkler indikerer observasjon av fugl, mens grgnt skravert omrade indikerer
nasjonalt viktig bekkedrag og gratt skravert omrade indikerer omrade der elvemusling kan vare utbredt.
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4.1

DISKUSJON

Brgytesngen som ble deponert pa jordet til @vre Bjerke G8rd i Lommedalen vinteren 2018 ble
prgvetatt og analysert for miljggifter og andre potensielt miljgskadelige stoffer. Sngdeponeringens
risiko for forurensning og skadelige effekter pd jord, vann og @vrige naturverdier i omradet er
diskutert i kapitlene nedenfor.

Miljggifter i sng

I dette kapittelet diskuterer vi i saerlig grad de funnene som kan indikere potensielt skadelige
effekter pd miljget, eller gi forklaring pa enkelte av funnene i nedbgrsfeltet (sandfangkummer og
resipient).

Analysene av smeltevann som er presentert i denne rapporten er gjort pa filtrerte vannprgver.
Det betyr at de malte verdiene tilsvarer konsentrasjoner av de respektive parameterne som er
fritt Igst i vannet, og dermed i stgrre grad tilgjengelig for organismer. Konsentrasjonen av flere
miljggifter, i seerig grad PAH’er, var forhgyet (moderat eller darlig tilstand) i smeltevannet fra den
deponerte sngen sammenlignet med gjeldene grenseverdier for ferskvann (M-608/2016). Pa
enkelte stasjoner ble forhgyede konsentrasjoner av oljeforbindelser og metaller i smeltevann ogsa
funnet. Den hgyeste registrerte konsentrasjonen av oljeforbindelser i smeltevannet var 215 pg/I,
tilsvarer imidlertid 232 ganger lavere konsentrasjon enn gjeldene krav til utslipp av oljeholdig
avlgpsvann i forurensningsforskriften §15-7 (lovdata.no). Vanadium, som ikke inngar i det norske
tilstandsklassifiseringssystemet, har vi sammenlignet med Canadiske myndigheters grenseverdier
for ferskvann og saltvann, pd henholdsvis 120 pg/l og 5 pg/l (Canadian Environmental Protection
Act, 2016). De registrerte vanadiumskonsentrasjonene i smeltevann fra brgytesngen var vesentlig
lavere enn de Canadiske grenseverdiene.

Konsentrasjonene av metaller og organiske miljggifter i partiklene fra brgytesngen deponert pa
@vre Bjerke Gard er lavere enn konsentrasjonene som indikerer risiko for forurenset grunn (TA-
2553/2009). Unntaket er forhgyet innehold av oljeforbindelser (total hydrokarboner) pa to
stasjoner (418 og 447 mg/kg C10-C40), som tilsvarer moderat tilstand (tilstandsklasse III) for
forurenset grunn for alifatiske hydrokarboner med 12 - 35 hydrokarboner i kjeden. Det er
imidlertid viktig & nevne at parameteren total hydrokarboner ogsd kan inneholde naturlige
hydrokarboner, og ikke kun «petrokjemiske» hydrokarboner slik som parameteren alifatiske
hydrokarboner. Sa differansen mellom alifatiske hydrokarboner og total hydrokarboner p3 de to
stasjonene, kan skyldes et hgyere organisk innhold pa disse to stasjonene enn pa gvrige.
Dessverre var det ikke tilstrekkelig nok materiale i de aktuelle prgvene for & kvantifisere mengden
av organisk materiale.

Forhgyet innhold av oljeforbindelser, PAH’er og metaller er vanlig i braytesng (NIVA, 2016) pa
grunn av bl.a. utslipp fra kjgretgy og slitasje pa asfaltdekke og dekk. De observerte verdiene av
forurensning i brgytesng (bade i smeltevann og partikler) er tilsvarende eller noe lavere enn
konsentrasjoner observert i tidligere undersgkelser av brgytesng fra Beerum (Rambgll, 2010 &
2013). Resultatene fra undersgkelsen av den deponerte sngen tyder pd at det foreligger en
forurensningsrisiko for enkelte parametere knyttet til smeltevannet og partikler fra brgytesngen,
og for eksempel avrenning til den naerliggende resipienten, Skolebekken. Dette diskuteres
naermere nedenfor, i lys av resultatene fra undersgkelsene gjort av nedslagsfeltet og resipienten.

Kloridkonsentrasjonen og ledningsevnen i brgytesngens smeltevann og partikler var forventet &
veaere hgyt grunnet veisalting i perioden da sngen ble brgytet og deponert pd @vre Bjerke Gard.
Resultatene indikerte imidlertid at kloridkonsentrasjonen og ledningsevnen i smeltevannet var
stort sett tilsvarende de verdiene som ble malt i vann pa referansestasjonen i Skolebekken.
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4.2

Kloridkonsentrasjonen i smeltevannet var lave pa alle stasjoner sammenlignet med
kloridkonsentrasjoner i veinaere ferskvann i Akershus (Statens vegvesen, 2016). Maksimal
kloridkonsentrasjon i smeltevannet var for eksempel ca. 58 ganger lavere enn grenseverdien for
god tilstand for klorid i grunnvann som er 200 mg/I (Veileder 02:2013, revidert 2015), samt
vesentlig lavere enn kloridkonsentrasjoner som er funnet 3 p%virke algesamfunn i norske innsjger
(NIVA, 2016). Kloridkonsentrasjonen i partikler fra brgytesngen var under deteksjonsgrensen,
mens ledningsevnen i partikler fra brgytesngen var tilsvarende verdiene tidligere registrert i
Lomma (vannmiljo.miljodirektoratet.no), elven som Skolebekken renner ut i. Ledningsevnen i
smeltevann fra sng var imidlertid lavere enn tidligere undersgkelser av ledningsevne i Lomma
(~7,5 - 8,3 mS/mm, vannmiljo.miljodirektoratet.no).

Innholdet av organisk materiale var lavt i smeltevannet fra brgytesngen, og lavere enn innholdet
av organisk materiale i vannprgver fra Lomma, nedstrgms Skolebekken
(vannmiljo.miljodirektoratet.no). Gjennomsnittskonsentrasjonen av organisk materiale i
partiklene fra brgytesngen var ogsa lavt.

P& alle utenom én stasjon var de registrerte pH-verdiene i smeltevannet tilsvarende eller noe
lavere enn registrerte pH-verdier pa nzerliggende stasjoner i elven Lomma, som Skolebekken
renner ut i (vannmiljo.miljodirektoratet.no). Unntaket var en stasjon fra omrddet der brgytesng
fra januar var deponert, hvor den malte pH-verdien i smeltevannet var 9,03. Dette indikerer
basisk pavirkning. pH-verdien for partiklene i brgytesngen indikerte ogsa basisk pavirkning.
Denne basiske pavirkningen kan skyldes organiske avisingskjemikalier som vist 8 kunne medfgre
hgyere pH (Statens vegvesen, 2008). Resultatene indikerer imidlertid at denne basiske
pavirkningen kun er gjeldene for mindre deler av brgytesngen.

Innholdet av seerlig suspendert stoff og t@rrstoff var hgyt i smeltevannet, men siden smeltevannet
drenerer gjennom store deler av jordet, eller filtreres gjennom jordsmonnet pa jordet til @vre
Bjerke Gard, er det lite sannsynlig at dette vil pavirke vannet som drenerer ut i Skolebekken.

Effekter pa jordkvalitet

Innledningsvis gjgr vi oppmerksom pa at undersgkelsene av jord i denne undersgkelsen ikke er av
hele topplaget av jord (1 m), slik som det kreves for a gjgre en fullverdig tilstandsklassifisering av
toppjord (TA-2553/2009). Arsaken til dette er at undersgkelsene, som dekker de gverste ca. 30
cm av toppjorden, er & anse som en screening av sngdeponiomradet, for & undersgke om
sngdeponeringen kan ha medfgrt noen forurensningseffekter pa jordet benyttet som sngdeponi pd
@vre Bjerke Gard.

For alle parameterne som inngar i det norske klassifiseringssystemet, tilsvarte konsentrasjonen i
topplaget pa jordet ved @vre Bjerke Gard svaert god tilstand (tilstandsklasse I) og alle parametere
var under gjeldene normverdi for forurenset grunn. For vanadium, som ikke inngz‘%r i det norske
klassifiseringssystemet, var konsentrasjonen pa @vre Bjerke Gard tilsvarende konsentrasjoner
funnet i jord fra skogsomrdder i Norge, og jordbruksjord i Canada, Sverige og Finland (Reimann &
Caritat, 1998 & Larsson, 2014). Fglgelig gir resultatene ingen indikasjon pa at sngdeponeringen
har medfgrt forurensning av miljggifter, som metaller og organiske miljggifter, pa jordet som ble
benyttet til snadeponi ved @vre Bjerke Gard. Rambgll vurderer derfor at sngdeponeringen ikke
har medfgrt forurensning av miljggifter, som metaller og organiske miljggifter, pa jordet som ble
benyttet til sngdeponi ved @vre Bjerke Gard.

Innholdet av organisk materiale i brgytesngen var lavere eller tilsvarende det som ble funnet i

jorda pa jordet ved @vre Bjerke Gard. Verdiene organisk materiale tilsvarte i all hovedsak innhold
av organisk materiale i matjordlag i mineraljord fra gardsbruk pa @stlandet (Bioforsk, 2015).
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4.3

Resultatene indikerer derfor at sngdeponeringen ikke har medfgrt noen potensielt negativ pa
jordet ved @vre Bjerke Gard med tanke p8 innhold av organisk materiale.

Klor er et essensielt grunnstoff for plantevekst. I de fleste jordprgvene var konsentrasjonen av
klorid lav, men pa enkelte stasjoner og i saerlig grad én stasjon (1970 mg/kg) var
konsentrasjonen av klorid forhgyet. Flest forhgyede verdier ble funnet i brgytesng fra januar. Det
samme gjelder ledningsevnen, som s& ut til 8 korrelere med kloridkonsentrasjonene. I jord kan
klorid transformeres til organisk bundet klorid eller tas opp av organismer (Montelius, 2016).
Videre kan forhgyet kloridkonsentrasjon i jord medfgre endringer i kjemiske prosesser (som f.eks.
gkt mobilitet for tungmetaller), og veere skadelig for planter og dyr (Statens vegvesen, 2008). Det
er imidlertid uklart hvor tdlegrensen for klorid gar for fauna i jord (Statens vegvesen, 2008).
Klorid lekker ofte fra jord til naerliggende resipienter, grunnvann eller dypere jordlag (Montelius,
2016), og forhgyede verdier kan sdledes pavirke resipienten nedstrgms sngdeponiet pa @vre
Bjerke Gard. Stedvis forhgyede verdier av klorid, og i seerlig grad pa én stasjon (@-Bjerke-jord 1),
indikerer at overvakning av kloridkonsentrasjon og eventuelle effekter som fglge av gkt kloridniva
i jord bgr iverksettes dersom Baerum kommune gnsker a fortsette sngdeponeringen pa @vre
Bjerke Gard.

pH i jord varierte fra 6,2 — 7,1, der pH var over 7 pa kun én av 21 stasjoner. pH I jord blir sjelden
over 7,5 (uio.no) og i mineraljord er optimal pH i de aller fleste tilfeller mellom 6 og 7 (Krogstad,
2010). Dette fordi tilgjengeligheten da er stgrst for de fleste naeringsstoffer og problematikk
knyttet til surhet bortfaller (Krogstad, 2010). Fglgelig indikerer resultatene begrenset pavirkning
pa jorda ved @vre Bjerke Gard som fglge av forhgyede pH-verdier i brgytesng. Dersom Baerum
kommune gnsker & fortsette praksisen med sngdeponering ved @vre Bjerke Gard, bgr det
imidlertid gjores undersgkelser for & oppdage eventuelle ugnskede endringer av pH i jorda etter
neste sesong med sngdeponering.

Effekter i nedslagsfelt og resipient
For & vurdere om sngdeponeringen pa @vre Bjerke Gard har medfgrt noen skadelige effekter pa
omkringliggende miljg har vi foretatt prgvetaking og analyser av vann og sandfangkummer.

Miljggifter

Ifglge vannforskriften skal tilstanden i overflatevann beskyttes mot forringelse, forbedres og
gjenopprettes med sikte pd at vannforekomstene skal ha minst god gkologisk og god kjemiske
tilstand (lovdata.no). Resultatene fra undersgkelsene gjort ved sngdeponiet pa @vre Bjerke Gard
er derfor vurdert opp mot de gjeldene grenseverdier for ferskvann og forurenset grunn. Vi har
0gsa vurdert om sngdeponeringen ved @vre Bjerke Gard i perioden januar til mars 2018 har
medfgrt forurensning i vann og jord og eventuelt negative effekter pa registrerte naturverdier i
omradet.

Resultatene fra vannprgvene som er tatt fra Skolebekken oppstrgms og nedstrgms sngdeponiet,
indikerer ingen skadelige effekter av tungmetaller og organiske miljggifter p& vannkvaliteten som
folge av sngdeponeringen. For miljggifter som inngdr i det norske klassifiseringssystemet er
tilstandsklassen enten sveert god eller god, eller sd er den gjeldene parameteren ikke funnet i
vannprgvene. For vanadium, som ikke inngar i det norske klassifiseringssystemet, er den malte
maksimumskonsentrasjonen nedstrgms sngdeponiet vesentlig lavere enn etablerte grenseverdier
fastsatt av Canadiske myndigheter for bade ferskvann (120 pg/l) og saltvann (5 pg/l, Canadian
Environment Protection Act, 2016). Fglgelig indikerer resultatene fra undersgkelsene gjennomfgrt
varen 2018 at Skolebekken har god vannkvalitet, iht. malene i vannforskriften (lovdata.no), men
at en viss lokal variasjon av suspendert stoff og organisk materiale kan medfgre periodisk
forringelse. Disse variasjonene skjer oppstrgms og nedstrgms sngdeponiet, uten nevneverdig
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forskjell pa de to lokalitetene. Fglgelig er det liten grunn til & tro at sngdeponeringen gjennomfart
ved @vre Bjerke Gard i januar - mars 2018 har medfgrt forringet vannkvalitet i Skolebekken.

Det er ogsa registrert sveert lite miljogifter i sandfangkummene ved sngdeponiet. Det er imidlertid
registrert en del oljeforbindelser (total hydrokarboner og alifatiske hydrokarboner) i
sandfangkummene. Det er normalt med forekomst av oljeforbindelser i sandfangkummer langs
veier (Aquateam COWI, 2015), og dette stammer som regel fra avrenning fra veiflater hvor
massene er forurenset av vei- og dekkslittasje, samt lekkasje fra kjgretgy. De konsentrasjonene
av oljeforbindelser som er registrert i sandfangkummene i Lommedalen indikerer at massene bgr
héndteres som forurensede. Konsentrasjonene av oljeforbindelser i sandfangkummene er (), og
tilsvarende eller lavere enn innhold i sandfangkummer ved bilveier i Oslo og Baerum (Aquateam
COWI, 2015 og Rambgll, 2015). Tatt i betraktning at konsentrasjonen av oljeforbindelser er
hoyere pd referansestasjonen enn en av stasjonene som er nedstrgms sngdeponiet, og
tilsvarende eller lavere enn innholdet i sandfangkummer andre steder i Baerum, sa er det lite som
tilsier at sngdeponering pa jordet til @vre Bjerke Gard har forarsaket nevneverdig forhgyet
innhold av miljggifter i sandfangkummene utover det som ma anses som normalt i omradet. Vi
gjor ogsa oppmerksom pa at tilfgrselen til sandfangkummene nedstrgms jordet som ble benyttet
til sngdeponi, stammer fra flere kilder (f.eks. naerliggende vei) og at resultatene ikke kan tolkes
som at jordet er den eneste kilden til eventuelle forurensninger i massene i sandfangkummene.

@vrige pdvirkninger

Bade ledningsevne og kloridkonsentrasjonen i Skolebekken ser ut til & vaere noe hgyere
nedstrgms enn oppstrgms sngdeponiet. I sandfangkummene var imidlertid ledningsevnen og
kloridkonsentrasjonen hgyere pa referansestasjonen enn nedstrgms sngdeponiet. Det derfor
grunn til & tro at veisalt i sngen deponert pd @vre Bjerke Gard kan medfgre en viss pavirkning pa
vannkvaliteten i Skolebekken, mens at det ikke har medfart noen nevneverdig pavirkning pa
massene i sandfangkummene.

Tiltaksgrenseverdien for ledningsevne og klorid i forskrift om vannforsyning og drikkevann
(drikkevannsforskriften) er henholdsvis 250 mS/m og 250 mg/| (lovdata.no) og naturlig
bakgrunnskonsentrasjon av klorid er 10 mg/I (Bioforsk, 2010). Bioforsk (2010) har imidlertid
foreslatt en terskelverdi for klorid i grunnvann pd 150 mg/l, basert pa kjente toksiske egenskaper.
Ledningsevnen og kloridkonsentrasjonene som er malt i Skolebekken opp- og nedstrgms
sngdeponiet pd @vre Bjerke Gard er vesentlig lavere enn disse grenseverdiene. Den hgyeste
kloridkonsentrasjonen er f.eks. over 23 ganger lavere enn tiltaksgrensen i drikkevannsforskriften,
mens den hgyeste ledningsevnen er over syv ganger lavere enn tiltaksgrensen i samme forskrift.
Folgelig er det var vurdering at den registrerte gkningen av ledningsevne og klorid nedstrems
sngdeponiet pa @vre Bjerke Gard utgjgr derfor ingen fare for drikkevannskvaliteten i Skolebekken
eller registrerte naturverdier i omradet.

Sammenlignet med tidligere undersgkelser av effekter som fglge av veisalting (Tillerds Urset,
2016, Statens vegvesen, 2016 og Haugen, 2017), var verdiene for ledningsevne og klorid lave i
Skolebekken, nedstrgms deponiet. Den registrerte ledningsevnen i april (nedstrgms sngdeponiet)
0g i juni (oppstreams og nedstrgms sngdeponiet) i Skolebekken var imidlertid hgyere enn det som
er registrert om sommeren i Lomma (vannmiljg.miljodirektoratet.no), resipienten til Skolebekken.
Funnene indikerer imidlertid at kloridkonsentrasjonene og ledningsevnen i vann nedstrgms
sngdeponiet ikke er noe mer pavirket enn vann (bekker, elver osv.) som ligger langs med veier
som saltes.

Registrerte pH-verdier i Skolebekken og i masser fra sandfangkummene var noe hgyere
nedstrgms enn oppstrgms sngdeponiet, men aldri over 8,1. Fglgelig indikerer resultatene at
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4.4

sngdeponeringen pa @vre Bjerke Gard ikke medfgrer noen forsuringseffekt, men at det kan vaere
en svak basisk pavirkning p& vannkvaliteten i Skolbekken som fglge av sngdeponeringen. De
registrerte endringene i pH er imidlertid av begrenset karakter og ikke vurdert som nevneverdig
hgye. Til sammenligning er pH-verdier i malt i Lomma og andre elver i Lommedalen funnet 3
variere mellom 6,4 og 7,8 (vannmiljo.miljodirektoratet.no), og tiltaksgrensen for drikkevann
ligger pa pH 9,5 (lovdata.no). Basert pa funnene i undersgkelsene gjennomfgrt varen 2018,
mener vi at det ikke foreligger risiko for skadelige effekter pa grunn av endret pH i Skolebekken
som fglge av sngdeponering ved @vre Bjerke Gard i 2018.

For suspendert stoff var det registrert konsentrasjoner tilsvarende moderat tilstand i Skolebekken
bdde nedstrgms (18. april 2018) og oppstrems (5. juni 2018) ved ett tilfelle, men utover dette var
konsentrasjonen av suspendert stoff under deteksjonsgrensen (tilsvarende svaert god tilstand -
tilstandsklasse I). I bdde mai og juni, ndr sngsmeltingen var godt i gang, ble det ikke registrert
suspendert stoff i Skolebekken nedstrgms sngdeponiet. Fglgelig er det lite som tyder pd at
sngdeponeringen medfgrer tilfgrsel av suspendert stoff som kan forringe vannkvaliteten i
resipienten og gi negative effekter pd naturverdier i omradet.

Innholdet av organisk karbon tilsvarte darlig tilstand (tilstandsklasse IV) bade pa
referansestasjonen og nedstrgms sngdeponiet ved prgvetaking i Skolebekken i april, mens
konsentrasjonen av organisk karbon tilsvarte svaert god tilstand i juni. I april var det noe hgyere
konsentrasjon av organisk karbon nedstrgms sngdeponiet enn pa referansestasjonen, mens
situasjonen var motsatt i juni. Innholdet av organisk karbon var noe hgyere i sandfangkummer
nedstrgms sngdeponiet enn oppstrems, sa resultatene kan tyde pd noe stgrre tilfgrsel av organisk
materiale nedstrgms sngdeponiet enn oppstrgms. De registrerte verdiene av organisk materiale i
sandfangkummer nedstrgms @vre Bjerke Gard var imidlertid lave sammenlignet med innhold ved
andre bebygde omrader (NGU, 2006 & NIVA, 2007). Verdiene av organisk materiale er imidlertid
ikke av en slik karakter at det vurderes 8 kunne medfgre forringelse av vannkvalitet og
naturverdier.

En potensiell feilkilde til malingene foretatt varen 2018 (szerlig grad i juni), er tgrkeperioden pa
@stlandet vdren 2018. Varen 2018 var det svaert lite nedbgr pa hele @stlandet, med 102,4 mm
mindre nedbgr enn normalt i perioden april - juni ved Tryvannshggda, som er den naermeste
offisielle malestasjonen til @vre Bjerke Gard (yr.no). Fglgelig kan det vaere at det for eksempel
var mindre avrenning enn normalt i denne perioden, og at mer smeltevann fordampet, trakk inn i
jord eller ble tatt opp av planter. De forskjellige verdiene av analyserte parametere i vann og
sandfangkummer ved @vre Bjerke Gard kan veere pavirket av dette. Fglgelig kan det veere at
resultatene derfor ikke gjenspeiler en normal situasjon. For eksempel var vannstanden svaert lav i
Skolebekken i juni.

Basert pd funnene i undersgkelsene gjennomfgrt varen 2018 og kjent kunnskap om innhold av
miljagifter i brgytesng og effekter av veisalting, anbefaler vi at saerlig oljeforbindelser, pH, klorid
og ledningsevne i brgytesng og nedstrems sngdeponiet overvdkes dersom Baerum kommune
gnsker a benytte seg av jordet for sngdeponering i fremtiden.

Pavirkning av avfall

Kvantifisering av avfall i sngdeponiet inngikk ikke i denne undersgkelsen. Det er imidlertid kjent
at brgytesng inneholder store mengder avfall, som f.eks. plast (NIVA, 2016 & Norconsult, 2017). I
perioden 2012-2015 ble det for eksempel sortert ut totalt 16,3 tonn avfall fra brgytesngen
deponert pa sngsmelteanlegget i Oslo (NIVA, 2016). Avfall fra brgytesng kan, pa lik linje med
miljggifter, medfgre store skader pa miljget (miljodirektoratet.no). I motsetning til deponering i
sjg@, vil imidlertid avfall fra brgytesng som deponeres pa land, i stor grad, holde seg pa samme
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4.5

lokalitet som der de deponeres. Fglgelig vil avfallet kunne sorteres ut og samles gjennom en
oppryddingsaksjon. Brgytesngen som ble deponert pd @vre Bjerke Gard i perioden januar - mars
2018 inneholdt en del avfall, som var spredt utover deponeringsomradet. Dyr som befinner seg i
omradet, som fugleartene som er observert i omradet rundt @vre Bjerke Gard, kan forveksle
avfall som mat, noe som kan medfgre negative effekter pa individer. Nar brgytesngen var smeltet
organiserte grunneieren imidlertid en avfallsryddingsaksjon, som ble gjennomfgrt av et lokalt
idrettslag. Vi har ikke gjennomfgrt noen befaring av deponeringsomradet etter at denne
oppryddingsaksjonen ble gjennomfgrt. Men dersom oppryddingsaksjonen gjgres ved gjennom en
systematisk og detaljert gjennomgang av deponeringsomradet, er det var vurdering at avfallet
ikke vil utgjgre noen stgrre forurensningsrisiko, eller medfgre ytterligere forsgpling enn dersom
brgytesngen ikke hadde veert deponert pa ett sted. Tvert imot vil det & «samle» avfallet i et
sngdeponi og fjerne det gjennom en oppryddingsaksjon trolig medfgre at mer avfall fjernes fra
naturen enn dersom det hadde blitt liggende pa veiene der brgytesngen stammer fra.

Effekter p3 naturmangfold

Det er ikke registrert rgdlistede arter, viktige naturtyper eller andre hensynskrevende
naturverdier i det umiddelbare omradet rundt sngdeponiet pd @vre Bjerke Gard (naturbase.no).
Falgelig utgjgr ikke sngdeponiet noen risiko for arter eller naturtyper av forvaltningsmessig hgy
verdi.

Lomma, nedstrgms Skolebekken, er imidlertid registrert som et nasjonalt viktig bekkedrag med
en aldrende og verneverdig bestand av elvemusling, samt anadrom fisk (naturbase.no og
Sandaas & Enerud, 2014). Vannkvaliteten i Skolebekken, nedstrgms sngdeponiet, var stort sett
god i hele undersgkelsesperioden og lite pdvirket av smelting av brgytesng. Fglgelig er det ogsa
var vurdering at sngdeponeringen har medfgrt liten risiko for skadelige effekter pa registrerte
arter og naturtyper i Lomma, nedstrgms Skolebekken.

KONKLUSJON

Resultatene fra undersgkelsene gjort i og rundt sngdeponiet ved @vre Bjerke Gard indikerer at
brgytesng deponert pa jordet ved @vre Bjerke Gard i perioden januar til mars 2018 inneholder
noe forhgyet innhold av metaller, PAH’er og oljeforbindelser, men at effektene pa jord og resipient
er begrenset. Dette kommer til uttrykk ved at jord og vannkvalitet stort sett tilsvarer god tilstand
eller bedre (utenom enkelte parametere). Basert pa resultatene fra prgvetakingen varen 2018
foreligger det derfor liten grunn til 3 tro at snadeponeringen pa @vre Bjerke Gard i perioden
januar - mars 2018 kan ha medfgrt forrigelse av jord- og vannkvalitet, samt negative effekter pd
registrerte naturverdier i omradet.

En mulig feilkilde til vare resultater kan veere den unormale tgrkeperioden pa @stlandet varen
2018, som kan ha medfgrt mindre avrenning av smeltet brgytesng til resipient enn ved en normal
situasjon.

Brgytesng inneholder ofte forhgyete verdier av miljggifter og salt, og det er kjent at vann og biota
kan bli negativt pavirket som fglge av veisalting. Selv om denne rapporten indikerer begrenset
pavirkning som fglge av sngdeponering vinter/var 2018, viser undersgkelsen at det i noen tilfeller
forekommer hgye verdier av enkelte parametere (som f.eks. klor i jord). Derfor anbefaler vi at det
ogsa gjennomfares overvakning av brgytesng og resipient dersom Baerum kommune gnsker 3
bruke jordet ved @vre Bjerke Gard som sngdeponi i fremtiden.
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7. VEDLEGG

7.1 Vedlegg 1. Feltlogg prgvetaking pril 2018

logg - prevetaking Ovre Bjerke Gard 18. april 2018
Stasjon Sngdyp Beksrivelse Bilde

A-1
Delprgve 1 | 35 cm

Delprgve 2 | 33 cm

Sng, is og
noe grus.
Hvit/gra
Delprgve 3 | 35 cm farge. Ingen
«unormal»
lukt.

Delprgve 4 | 30 cm
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Delprgve 5 | 38 cm

A-2
Delprgve 1 | 37 cm

Delprgve 2 | 38 cm

Mye i pkt. 1,
sng i pkt. 2, 3
& 5. Mye
stein i pkt. 1
& 4.

Delprgve 3 | 42 cm
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Delprgve 4 | 32 cm

Delprgve 5 | 41 cm

A-3

Delprgve 1 | 43 cm
Renne med
mye grus i
overflaten.
Sng lengre
nede. Mindre

Delprgve 2 | 38 cm IS enn i

gvrige
stasjoner pa
A-transektet.
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Delprgve 3 | 27 cm

Delprgve 4 | 45 cm

Delprgve 5 | 37 cm

B-1
Delprgve 1 | 30 cm

Mye sng og
lite is. Mye
grus i

overflaten.
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Delprgve 2 | 30 cm
Delprgve 3 | 29 cm
Delprgve 4 | 42 cm
Delprgve 5 | 37 cm
B-2
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Delprgve 1 | 38 cm
Delprgve 2 | 35 cm
Delprgve 3 | 37 cm
Delprgve 4 | 34 cm
Delprgve 5 | 36 cm

Mer is enn
B1l. En god
del grus.
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B-3
Delprgve 1 | 31 cm

Delprgve 2 | 33 cm

Mye is, men
delprgve 5
var kun sng.
Delprgve 3 | 33 cm En god del
grus i
delprgve 1-4.

Delprgve 4 | 30 cm
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Delprgve 5 | 38 cm

C-1
Delprgve 1 | 38 cm

Delprgve 2 | 35 cm

Hardt
topplag. Mye
grus i
topplag, men
tilsynelatende
ren sng i
dypere lag.

Delprgve 3 | 30 cm
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Delprgve 4 | 37 cm

Delprgve 5 | 31 cm

C-2

Delprgve 1 | 31 cm
Is i delprgve
1, ellers sng.

Delprgve 2 | 34 cm Ganske lik
stasjon C-1.
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Delprgve 3 | 35 cm

Delprgve 4 | 34 cm

Delprgve 5 | 40 cm

C-3

Delprgve 1 | 38 cm
Lik gvrige
stasjoner pa
C-transektet.
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Delprgve 2 | 35 cm
Delprgve 3 | 40 cm
Delprgve 4 | 32 cm
Delprgve 5 | 38 cm
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Vannprgve

Koordinater

Beskrivelse

Bilde

Oppstrgms

59.959859
10.466757

Prgvepunkt
inntil en
privat hage
ca. 300 m
oppstrgms
sngdeponiet
(ca. 50 m fra
bilveien). Det
var
tilsynelatende
hgy
vannfgring i
bekken.

Nedstrgms

59.961340
10.472046

Prgvepunkt
drgye 100 m
nedstrgms
sngdeponiet.
Et rgr som
leder bekken
under
Skolegata var
like ovenfor
prgvepunktet.
Det var ogsa
et utslippsrgr
like ovenfor
prgvepunktet,
men det er
ikke kjent
hva som
slippes ut
gjennom
dette rgret.
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7.2

Vedlegg 2. Feltlogg jordprgvetaking 5. juni 2018

Feltlogg - jordprover @vre Bjerke Gard, Lommedalen 5. juni

Bilde

Stasjon GPS- Prgvedybde Beskrivelse
koordinater
@-Bjerke- 59.962469, 20, 24 & 30 Brun & homogen
jord 1 10.470746 cm jord. Ingen lukt.
@-Bjerke- 59.962326, 21,24 & 24 Brun jord. Ingen
jord 2 10.470821 cm lukt. Noe stein
og rotter
@-Bjerke- 59.962063, 33,28 & 33 Grus innblandet i
jord 3 10.470868 cm topp 10 cm.
Brun, homogen
jord under dette
laget. Ingen lukt.
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@-Bjerke-
jord 4

59.962105,
10.470589

31,32 & 28
cm

Litt Igsere
masser enn
tidligere prgver.
Grus i topplaget,
ellers
finpartikulzer jord

@-Bjerke-
jord 5

59.962040,
10.470108

29, 26 & 29
cm

Fuktig jord trolig
pavirket av
nysmeltet sng/is.
Grus i topplaget.
Lag med brunere
jord (trolig
organisk
materiale) pa ca.
25 cm. Ingen
lukt.

@-Bjerke-
jord 6

59.961932,
10.470403

28, 28 & 25
cm

Brun jord. Ingen
lukt. Homogen,
men noe mer
leiraktig enn
gvrige prgver.

@-Bjerke-
jord 7

59.961822,
10.469851

28,29 & 35
cm

Brun, homogen
jord med ingen
lukt.
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@-Bjerke- 59.961834, 26, 26 & 26 Tgrr jord med

jord 8 10.469294 cm noe stein. Ingen
lukt.

@-Bjerke- 59.961914, 25,24 & 25 Lik forrige, men

jord 9 10.468826 cm mindre stein.

@-Bjerke- 59.962079, 24, 24 & 25 Lik @-Bjerke-jord

jord 10 10.468872 cm 8
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@-Bjerke- 59.962223, 27,28 & 26 Litt mer fuktig

jord 11 10.468960 cm jord enn forrige.
En mursteinsbit
pd ca. 30 cm
(tatt ut av
prgven). Ellers
homogen brun
jord.

@-Bjerke- 59.962309, 24, 26 & 25 Tgrr og homogen

jord 12 10.469388 cm jord uten lukt.

@-Bjerke- 59.962244, 30, 28 & 24 Noe stein, ellers

jord 13 10.469835 cm homogen, tgrr
jord.
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@-Bjerke-
jord 14

59.962375,
10.470142

24,22 & 25
cm

Mye stein rundt
prgvene (flere
bomskudd). En
del biter av
murstein & annet
materiale. Ellers
tgrr jord uten
lukt.

@-Bjerke-
jord 15

59.962181,
10.468188

21,21 & 23
cm

Tgrr jord med
innslag av stein.
Ingen lukt.

@-Bjerke-
jord 16

59.962293,
10.467857

23,25 & 23
cm

Lik forrige, men
noe fuktigere.
Ingen lukt.

@-Bjerke-
jord 17

59.9624009,
10.468214

26, 26 & 21
cm

Homogen, brun
jord. Noe
fuktighet. Ingen
lukt.
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@-Bjerke- 59.962580, 23,24 & 24 En god del stein.
jord 18 10.468054 cm Tgrr jord. Ingen
lukt.
@-Bjerke- 59.962488, 28, 26 & 26 En god del stein
jord 19 10.467596 cm & rgtter. Litt mer
rgdlig skjeer i
jordfargen enn
gvrige stasjoner
(mulig organisk
materiale. Tart.
@-Bjerke- 59.962715, 23,27 & 28 Radlig, tgrr jord.
jord 20 10.467508 cm Ingen lukt. Leire
fra ca. 25 cm.
@-Bjerke- 59.962749, 25,25 & 25 Mye stein. Tort.
jord 21 10.467968 cm Ingen lukt. Ikke
samme rgdfarge
pa jorden.
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7.3

Vedlegg 3. Feltlogg progvetaking av sandfang

kummer 26.6.2018

- sandfangkummer Lommedalen 26. juni 20

Beskrivelse

Bjerke -
sand - 1

Grov prgve, sand, stein,
men ogsa en del finstoff.
Brungr, relativt hgyt
vanninnhold i prgven, ingen
spesielt lukt i prgven

Bilde

Bjerke -
sand - 2

Mye finstoff, men ogsa
sand. Brungra, veldig hoyt
vanninnhold i prgven, ingen
spesielt lukt i prgven

Bjerke -
sand - 3

Sand, blader, trebiter,
brungratt, lavt vanninnhold i
prgven, ingen spesielt lukt i
prgven
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