Statsforvalteren i Nordland Seknadsskjema

Nordlaanten Staatehaaltoje
Nordlanda Stahtahdldadiddje

SOKNAD OM MUDRING, DUMPING OG
UTFYLLING | SJ@ OG VASSDRAG




Skjemaet skal benyttes ved sgknad om tillatelse til mudring og dumping i sjg og vassdrag i henhold til
forurensningsforskriften kapittel 22 og ved sgknad om mudring, dumping og utfylling over
sedimenter i sjg i henhold til forurensningsloven § 11.

Skjemaet ma fylles ut neyaktig og fullstendig, og alle nedvendige vedlegg ma faelge med.
Bruk vedleggsark med referansenummer til skjiemaet der det er hensiktsmessig.
Ta gjerne kontakt med oss fer sgknaden sendes!

Seknaden sendes til Statsforvalteren i Nordland pr. e-post (sfnopost@statsforvalteren.no) eller pr.
brev (Statsforvalteren i Nordland, postboks 1405, 8002 Bodg).
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1. Generell informasjon

Soknaden gjelder

Antall mudringslokaliteter:
Antall dumpingslokaliteter:
Antall utfyllingslokaliteter: 1

O Mudring i sjo eller vassdrag - Kapittel 3
O Dumping i sjo eller vassdrag - Kapittel 4
Utfylling i sjo eller vassdrag - Kapittel 5

Klikk eller trykk her for & skrive antall mudringslokaliteter
Klikk eller trykk her for & skrive inn antall dumpingslokaliteter.

Miljoundersokelse gjiennomfort
Miljoundersokelsen(e) omfatter

XJa, vedlagt
CMudringssted [Dumpingsted

ONei Vedleggsnr: 1

Utfyllingssted

Galtneset industriomrade

Tittel pa seknaden/prosjektet (med stedsnavn)

Kommune
Traena Kommune

Navn pa seker (tiltakseier)

Org. nummer

Traena Kommune 940192692
Adresse

Radhuset, 8770 Traena

Telefon E-post

75095 816 morten.togersen@trana.kommune.no

Kontaktperson ev. ansvarlig sgker/konsulent
Bjarne Bjgrkan

Telefon
900 100 46

E-post
bjarne@gaiasalmon.no




2. Eventuelle avklaringer med andre samfunnsinteresser
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SVAR:

Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet?

Gjer rede for den kommunale planstatusen til de aktuelle lokalitetene for mudring,
dumping og/eller utfylling. Dersom plan for lokaliteten(e) er under behandling, skal
dokumentasjon vedlegges. Tillatelse vil ikke utstedes far tiltaket er godkjent etter plan- og
bygningsloven.

Ja, tiltak i henhold til reguleringsplan.

2.2

SVAR:

Oppgi hvilke kjente naturverdier som er tilknyttet lokaliteten eller neeromradet til
lokaliteten og beskriv hvordan disse eventuelt kan berores av tiltaket:

Beskriv dette for hver av lokalitetene som berares av seknaden; mudring/dumping/utfylling.
Oppgi kilde for opplysningene (Miljgdirektoratets Naturbase, Fiskeridirektoratets kartlgsning
etc.).

Omkringliggende omprade har har generelt hgy forekomst av kamskjell samt hay
forekomst av skjellsand. I utfyllingsomradet er det i hovedsak fjell grunnn. Vedlagt er det
tatt med utskrift fra naturbase som dokumenterer dette. Vedlegg no. 6. Kamskjell
forekomst.

2.3

SVAR:

Oppgi hvilke kjente allmenne brukerinteresser som er tilknyttet lokaliteten eller
naromradet til lokaliteten og beskriv hvordan disse eventuelt kan berores av
tiltaket:

Vurder tiltaket med tanke pa friluftslivsverdier, sportsfiske og lignende. Beskriv dette for hver
av lokalitetene som berares av seknaden; mudring/dumping/utfylling.

Tiltaket er er fortsettelse pa utfylling som ble gjennomfart i forbindelse med bygging av
molo og utdyping av Traena Havn. Omradet er regulert til industri og det er ingen
registrerte konflikter med friluftsinteresser i denne forbindelsen.

Utfyllingsmasser er planlagt hentet fra Galtneset hvor man skal sprenge ut ca. 6000 m3,
dette i henhold til godkjent reguleringsplan, og resterende masser er planlagt tatt ut i
apent steinbrudd pa Yttertakksholmen, som ogsa er regulert for dette formalet.
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SVAR:

Er det ror, kabler eller andre konstruksjoner pa sjebunnen i omradet?

Ja O Nei Aktuelle konstruksjoner er tegnet inn pd vedlagt kart
Naermere beskrivelse:

Opplys ogsé hvem som eier konstruksjonen(e).

Stremkabel og fiberkabel i sjo ligger i samme omrade, denne er eid av Nordlandskraft
(nd Arva), det er en pa gaende dialog med Arva hvordan dette skal handteres. Det
planlegges a enten flytte kablene midlertidig, alternativt ta kabelen pa land i
utfyllingsomradet slik at man ikke far konflikt mellom kabel og utfylling. Vedlegg 7, Strem
og fiber kabler.

25

Opplys hvilke eiendommer som antas a bli berort av tiltaket/tiltakene (naboliste,
minimum alle tilstetende eiendommer):

Eiere Gnr/bnr
Traena Kommune 1/382
Traena Kommune 1/409
Pelagia AS 1/390
Traena Kommune 1/41
Nordlandsnett (Arva) 1/373

2.6

Merknader/ kommentarer:



http://kart.naturbase.no/
http://kart.fiskeridir.no/

2. Eventuelle avklaringer med andre samfunnsinteresser

SVAR: Tiltaket er relatert til planlagt bygging av landbasert matfisk anlegg pa Treena som Gaia
Salmon prosjekterer. Dette prosjektet er meget viktig for Traena som samfunn og vil gi
betydelig gkning av arbeidsplasser og er meget viktig for utvikling av Traeena som
samfunn.

Det har blitt giennomfart folkemeter pa Traena hvor innbyggere har blitt informert om
planene og det har har vart kun positive holdninger til tiltaket, det er tverrpolitisk
enighet om at dette er viktig for opprettholdese av Traena som samfunn.




3. Mudring i sj@ eller vassdrag

3.1

Navn pa lokalitet for mudring: (stedsanvisning) -
Ikke relevant

Grunneier: (navn og adresse)
Ikke relevant

3.2

Kart og stedfesting:

Legg ved oversiktskart i mdlestokk 1:50 000 og detaljkart 1:1000 (kan fds ved henvendelse til
kommunen) med inntegnet areal (lengde og bredde) pd omrddet som skal fylles ut, samt
eventuelle GPS-stedfestede pravetakingsstasjoner.

Oversiktskart har vedleggsnr.: vedleggsnr.
Detaljkart har vedleggsnr.:  vedleggsnr.

GPS-koordinater (UTM) for | Sonebelte Nord Ost
mudringslokaliteten - - -
(midtpunkt):

3.3

Mudringshistorikk:
[ Ferste gangs mudring
I Vedlikeholdsmudring Hvis ja, nar ble det mudret sist? Sett inn arstall Ar
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SVAR:

Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:
Ikke relevant

3.5

SVAR:

Mudringens omfang:

Dybde pa mudringslokaliteten (maks. og min., fger mudring): -m
Mudringsdybde (hvor langt ned skal det mudres?): -m
Arealet som skal mudres (merk pa kart): -m?
Volum sedimenter som skal mudres: -m?

Eventuell naermere beskrivelse av omfanget av tiltaket:
Ikke relevant

3.6

SVAR:

Mudringsmetode:

Gi en kort beskrivelse med begrunnelse (f.eks. grabb, gravemaskin, skuff, pumping, sugeutstyr
e.l).

Ikke relevant

3.7

SVAR:

Anleggsperiode:
Angi ndr tiltaket skal settes i gang (mdned og dr) og beregnet varighet.
Ikke relevant

3.8

Hvordan er sedimentene planlagt disponert:

[J Dumping i sj@ O Nyttiggjering/gjenbruk
O Disponering i sjgkanten (strandkantdeponi) [ Disponering pa land
L] Levering til avfallsanlegg O Utfylling

Kort beskrivelse av planlagt disponeringslesning:




3. Mudring i sj@ eller vassdrag

SVAR:

Ikke relevant

SVAR:

Beskrivelse av planlagt transportmetode: (fartaytype/kjoretay/omlastningsmetode)
Ikke relevant

Beskrivelse av mudringslokaliteten med hensyn til fare for forurensning
Ved mindre tiltak: Kontakt Statsforvalteren for informasjon om hvilke punkt som ma besvares.

3.9

SVAR:

Sedimentenes finstoffinnhold (basert pa korngraderingsanalyser av sedimentene):

Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet

Angi kornfordeling
i %

Eventuell neermere beskrivelse:
Ikke relevant

3.10

SVAR:

Stremforhold pa lokaliteten (kun relevant ved tiltak sterre enn 500 m? eller 1000 m?):
Stremmadlinger fra omrddet eller annen dokumentasjon skal legges ved seknaden.
Ikke relevant

3.1

SVAR:

Aktive og/eller historiske forurensningskilder:

Beskriv eksisterende og tidligere virksomheter i nceromrddet til lokaliteten (f.eks. slipp,
kommunalt avlep, smabdthavn, industrivirksomhet).

Ikke relevant

3.12

SVAR:

Miljoundersokelse, provetaking og analyser

Det md foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljegifter.
Omfanget av provetaking ved planlegging av mudring ma vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall
pravepunkter ma sees i sammenheng med mudringsarealets starrelse og lokalisering med
hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miljgundersokelser i forbindelse med
mudringssaker er beskrevet i Miljadirektoratets veileder M-350/2015.

Vedlagt miljgrapport skal presentere analyseresultater fra prevetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljefaglig vurdering av massenes forurensningstilstand.

Antall provestasjoner pa lokaliteten- stk (skal merkes pd vedlagt kart)
Ikke relevant

Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?
Ikke relevant

3.13

SVAR:

Forurensningstilstand pa lokaliteten:

Gi en oppsummering av miljgundersakelsen med klassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (I-V) relatert til de ulike analyseparameterne jamfar Miljadirektoratets
veiledningspublikasjon M-608/2016.

Ikke relevant

3.14

Risikovurdering:




3. Mudring i sj@ eller vassdrag

Gi en vurdering av risiko for at tiltaket vil bidra til G spre forurensning eller veere til annen
ulempe for naturmiljeet.
SVAR: Ikke relevant

3.15 Avbotende tiltak:
Beskriv planlagte tiltak for G hindre/redusere partikkelspredning, med begrunnelse.
SVAR: Ikke relevant




4. Dumping i sjo eller vassdrag

4.1

Navn pa lokalitet for dumping: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.
Ikke Relevant -

Grunneier: (navn og adresse)
Ikke relevant

4.2

Kart og stedfesting:

Legg ved oversiktskart i mdlestokk 1:50 000 og detaljkart 1:1000 (kan fds ved henvendelse til
kommunen) med inntegnet areal (lengde og bredde) pd omrddet som skal fylles ut, samt
eventuelle GPS-stedfestede pravetakingsstasjoner.

Oversiktskart har vedleggsnr.: -

Detaljkart har vedleggsnr.: -

GPS-koordinater (UTM) for | Sonebelte Nord @st
dumpelokaliteten - - -
(midtpunkt)

4.3

SVAR:

Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:
Ikke relevant

4.4

Dumpingens omfang:

Dybde pa dumpelokaliteten (maks. og min., fer dumping): -m
Arealet som bergres avdumpingen (merk pa kart): -m
Dybde etter dumping: -m
Volum sedimenter som skal dumpes: -m3
Mengde terrstoff i sedimenter som skal dumpes: -tonn
Vanninnhold i sedimenter som skal dumpes: - prosent

Beskriv type materiale som skal dumpes: (mudremasser, lasmasser, stein, el.)
Ikke relevant

4.5

SVAR:

Dumpemetode:
Gi en kort beskrivelse med begrunnelse (splittlekter, skuff, pumping e.l.).
Ikke relevant

4.6

SVAR:

Anleggsperiode:
Angi et tidsintervall for ndr tiltaket planlegges giennomfart (mdned og dr). Beregnet varighet.
Ikke relevant

Beskrivelse av dumpelokaliteten med hensyn til fare for forurensning:

4.7

SVAR:

Sedimentenes finstoffinnhold (basert pa korngraderingsanalyser av sedimentene):

Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet

Angi korn- - - - - - -
fordeling i %

Eventuell neermere beskrivelse:

Ikke relevant

4.8

Stremforhold etc.:




4. Dumping i sjo eller vassdrag

SVAR:

Beskriv stremforhold, bunnforhold og type sediment pG dumpelokaliteten.
Ikke relevant

4.9

SVAR:

Aktive og/eller historiske forurensningskilder:

Beskriv potensielle utslippskilder i nieromradet som f.eks. slipp, kommunalt avlgp, smabdathavn,
industrivirksomhet e.l.

Ikke relevant
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SVAR:

Miljoundersokelse, prevetaking og analyser

Det md foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljegifter.
Omfanget av provetaking ved planlegging av dumping ma vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall
pravepunkter ma sees i sammenheng med dumpeomrddets sterrelse og lokalisering med
hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miljoundersokelser i forbindelse med dumping
er beskrevet i Miljgdirektoratets veileder M-350/2015 og retningslinjer for sjgdeponier TA
2624/2010.

Vedlagt miljgrapport skal presentere analyseresultater fra provetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljefaglig vurdering av massenes forurensningstilstand.

Antall prevestasjoner pa lokaliteten- stk (skal merkes pd vedlagt kart)

Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?
Ikke relevant

4.1

SVAR:

Forurensningstilstand pa lokaliteten:
Gi en oppsummering av eventuell miljgundersgkelse pd lokaliteten.
Ikke relevant

412

SVAR:

Risikovurdering:

Gi en vurdering av risiko for at dumpingen vil bidra til G spre forurensning eller veere til annen
ulempe for miljoet.

Ikke relevant

413

SVAR:

Avbotende tiltak:
Beskriv planlagte tiltak for G hindre/redusere partikkelspredning, med begrunnelse.
Ikke relevant




5. Utfylling i sjo eller vassdrag

5.1 Navn pa lokalitet for utfylling: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.
Galtneset Industriomrade, Traena 1/441
Grunneier: (navn og adresse)
Treena Kommune

5.2 Kart og stedfesting:
Legg ved oversiktskart i mdlestokk 1:50 000 og detaljkart 1:1000 (kan fds ved henvendelse til
kommunen) med inntegnet areal (lengde og bredde) pd omrddet som skal fylles ut, samt
eventuelle GPS-stedfestede pravetakingsstasjoner.
Oversiktskart har vedleggsnr.: 2
Detaljkart har vedleggsnr.: 3
GPS-koordinater (UTM) Sonebelte Nord Dst
for utfyllingslokaliteten 33 7379300 371375
(midtpunkt)

5.3 Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:

SVAR: Treena Kommune @nsker a fullfgre planlagt industriomrade pa Galtneset i henhold til
godkjent reguleringsplan for omradet som er eid av Tra&ena Kommune.
Tomten er planlagt benyttet til matfiskanlegg som bygges av Gaia Salmon AS, som har
godkjent akvakultur tillatelse for produksjon av matfisk pa lokasjonen.
Det er planlagt oppfylling til kote +3,75 m.

5.4 Utfyllingens omfang:
Angi vanndybde pa utfyllingsstedet: 9m
Arealet som bergres av utfyllingen (merk pa kart): 18 667m?
Volum fyllmasser som skal benyttes: 268 000m?
Beskriv type masser som skal benyttes i utfyllingen: (lasmasser, sprengstein e.l.)

SVAR;: Det skal benyttes sprengtstein som tas ut lokalt pa Yttertakksholmen i utfyllingen.
Det foreligger geoteknisk undersgkelse fra Sintef som ble utfert i forbindelse med
bygging av molo i Treena Havn. Det er her beregnet ca. 10-15% blokk >4Tonn, 25-30% 1-4
tonn, 20-25% blokk 0,3-1 tonn, 30-45% stein mindre enn 0,3 tonn.
Vedlegg 5 Sintef Rapport beskriver detaljer rundt dette.

5.5 Plast i sprengstein:
Oppgi hvor mye plast (g/m?) massene vil inneholde og om det er brukt elektroniske eller ikke-
elektroniske tennere).

SVAR: Plast i gram/m3 er ikke beregnet.
Det er planlagt benyttet elektroniske tennere og at fyllingsrer i plast fjernes fgr
spregning. | tillegg vil det kreves at all synelig plast i masser fjernes fer bruk i fylling samt
at utfyllingsomradet beskyttes med lenser, daglige rutiner for oppsamling av synelig
plast i lenser samles for & unnga spill til sj@.

5.6 Utfyllingsmetode:
Gi en kort beskrivelse (f.eks. lastebil, splittlekter fra sj@ e.l.).

SVAR: Utfyllingsmetode vil i hovedsak veere bruk av lekter/splittlekter samt noe tranport med

lastebil.




5. Utfylling i sjo eller vassdrag

5.7 Anleggsperiode:
Angi et tidsintervall for ndr tiltaket planlegges giennomfart (mdned og dr) eller oppgi varighet.
SVAR: Planlagt oppstart er Oktober 2021, tiltaket planlagt fullfert i mai 2022.

Beskrivelse av utfyllingslokaliteten med hensyn til fare for forurensning:
Ved mindre tiltak: Kontakt Statsforvalteren for informasjon om hvilke punkt som m@ besvares.

5.8 Aktive og/eller historiske forurensningskilder:
Beskriv eksisterende og tidligere virksomheter i neeromrddet til lokaliteten (f.eks. slipp,
kommunalt avlep, smabdthavn, industrivirksomhet e.l.).

SVAR: Utfyllingsomradet har nzerhet til Traena Havn, per i dag er det ingen utslipp til omradet.
Utfyllingen ble pdbegynt i forbindelse med havne oppgradering i 2014-15.

5.9 Bunnsedimentenes innhold:
Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet
Angi 0 0
kornfordeling i % 0 30% 0 2,0% 0 Annet

Eventuell naermere beskrivelse:

SVAR: Agua Kompetanse gjennomferte en miljgundersekelse i omradet fra 5 testpunkter.
Prgvene innehold i snitt ca. 58% terrstoff, som bestod av stand og silt. Kornsterrelsen
<63 um ca. 30%, kornstgrrelse <2 um ca. 2%. Utfyllende rapport er vedlagt i vedlegg no.
1, miljgrapport.

5.10 Stremforhold pa lokaliteten:
SVAR Stremmalinger ble giennomfart av Sintef i forbindelse med bygging av molo, samt utdyping av
innseiling. Kapittel 10 beskriver utfarte stremmalinger, som beskrevet i vedlegg no. 5

Sammendrag:

Malingene viste at stremmen er vesentlig sterkere ved innlgpet til havna i ser (St. 2) enn utenfor
Galtneset i nord (St. 1). Midlere stremfart er 15 cm/s ved St.2, mot 5 cm/s ved St. 1. Stremmen er
sveert retningsstabil. | sgr (St. 2) er det dominerende strem mot nord, mens det i det planlagte
utfyllingsomradet i nord (St. 1) stremmer mot SS@ og S. Den rene tidevannsstremmen er
forholdsvis beskjeden, men utgjar likevel 43 % av totalstrammen pa’ St. 2 nar vi betrakter
gjennomsnittsverdier.

Turbiditet

Turbiditeten er som forventet lav. Nord for Galtneset (St. 1) var det klart flest observasjoner pa’ 0,5
0g 0,2 FTU i hhv. 2 m dyp og naer bunnen. | selve havna (St. 2) var de tilsvarende verdiene 0,4 og
0,5 NTU.

Endrede stremforhold

Beregninger viser at strgmhastighetene gjennom havneomradet vil gke med 22 % etter utdypning
og utvidelse av havna. Den midlere strgmfarten som ble malt til 15 cm/s, vil da gke til 19 cm/s. Ved
utfyllingsomradet (St. 1) forventes drivkreftene a forbli stort sett som fgr. Her vil stremmens
retning gradvis endre seg etter som utfyllingen finner sted, men stremmens fart forventes a vaere
av samme stgrrelse som i dag.




5. Utfylling i sjo eller vassdrag

Sedimenttransport

Beregningene viser at den minste (vertikalmidlede) streamhastigheten som er ngdvendig for a'fa’
bunnsedimentene til a bevege seg, er 26 - 35 cm/s sa’lenge vanndypet er 6 m. Dette er av
sterrelsesorden det samme som maksimalstremmen ved St. 1 (27 cm/s), men lavere enn
maksimalstremmen ved St. 2 (46 cm/s). Det indikerer at stremmen pa'St. 1 én gang i lepet av
maleperioden var sterk nok til a bevege det finere sedimentet (ned mot 250 pm), mens
maksimalstremmen pa St. 2 var sterk nok til 3 bevege ogsa de stgrste sandkornene (opp mot 500
pm). Den planlagte oppfyllingen vil gradvis motvirke dannelsen av strem- generert bunntransport,
mens det under selve utfyllingsprosessen er rimelig a paregne en del sedimenttransport.

Sedimenter i suspensjon
De fineste sedimentene (Dgg = 250 um) vil sedimentere relativt raskt i utfyllingsomradet ved

Galtneset, mens de kan holde seg flytende over lengre tid nar de fanges opp av hovedstremmen
giennom sundet. Det er beregnet at en slik fin sandpartikkel vil falle 6 m (fra overflata til bunn) i
den tiden det tar a forflytte seg 133 m bortover. Det er bare den finere halvdelen av
bunnsedimentene, som matte befinne seg i hovedstremmen, som har muligheter til aholde seg i
suspensjon for en kortere eller lengre periode (avhengig av kornstarrelsen), mens den grovere
halvdelen av sanda raskt vil sedimentere.

5.11 Miljoundersokelse, provetaking og analyser:

Det ma foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljegifter.
Omfanget av provetaking ved planlegging av utfylling ma vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall
pravepunkter ma sees i sammenheng med utfyllingsarealets starrelse og lokalisering med
hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miljgundersokelser i forbindelse med
utfyllingssaker er beskrevet i Miljodirektoratets veileder M-350/2015.

Vedlagt miljgrapport skal presentere analyseresultater fra prevetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljefaglig vurdering av sjgbunnens forurensningstilstand.

Antall provestasjoner pa lokaliteten: 5 stk (skal merkes pad vedlagt kart)
(inkludert i miljgrapport, vedlegg no. 5)
Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?

SVAR Akva Komptenase gjennomfgrte en miljgundersgkelse i henhold til standard/veileder:
M-350-2015 Handtering av sedimenter, M409:2015 - Risikovurdering av forurrenset
sediment, M-608-2016 -Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota, rev.
2020. SFT 97:03 Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann, NS-EN-ISO 5667-
2004 Vannundersgkelse.

Det ble testet for Tungmetaller, PAH (benzenringer), PCB, TBT og Normalisert TOC.
Detaljer er vist i vedlagt rapport fra Aquva Kompetanse.

5.12 Forurensningstilstand pa lokaliteten:
Gi en oppsummering av miljgundersakelsen med klassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (I-V) relatert til de ulike analyseparameterne

SVAR Tiltaksomradet ved Galtneset er pd om lag 18 000 m?, og det er tatt ut prgver fra fem
forskjellige stasjoner. Det ble funnet forhgyet niva av TBT ved én stasjon. For antracen var
detekteringsgrense over grensen mellom TK Il og TK lll, og denne havnet derfor innen TK IlI.
For alle andre stoffer som ble analysert, ble det malt konsentrasjoner innen tilstandsklasse |
«bakgrunnsniva» eller Il «kgod». Ingen konsentrasjoner av stoffer oversteg grenseverdien for




5. Utfylling i sjo eller vassdrag

risikovurdering Trinn 1. Toksisitetsnivaet var lavere enn grenseverdiene satt av
Miljgdirektoratet i veileder M-409.

5.13

SVAR

Risikovurdering:

Gi en vurdering av risiko for at tiltaket vil bidra til & spre forurensning eller veere til annen
ulempe for miljoet.

Ingen konsentrasjoner av stoffer oversteg grenseverdien for risikovurdering Trinn 1, ref.
Miljgrapport vedlegg no.1

Tiltaksomradet er definert som et mellomstort tiltak (> 1000 m? og < 30 000 m?) i henhold til
veileder M-409, og utlgser derfor ikke en full risikovurdering. Med unntak av TBT ble det
ikke funnet toksiske effekter i sedimentene. Nivaet av flere PAHi¢var under
deteksjonsgrensen (LOQ) til analyselaboratorium, og beregnet sedimentkonsentrasjon ble
derfor gjort (LOQ x 0,5). Dette medfgrte at beregnet konsentrasjon av antracen havnet over
grenseverdien, men som nevnt skyldes dette muligens at detekteringsgrensen ikke er lav
nok. Basert pa lave verdier av de gvrige PAH-forbindelsene, er det sannsynlig at ogsa
konsentrasjonen av antracen er innen en akseptabel verdi. Det er derfor antatt at ingen
stoffer havner over grenseverdi for risikovurdering Trinn 1, iht. veileder M-409. Det er verdt
a nevne at bunnsedimentet i tiltaksomradet er av en grovkornet til moderat grovkornet
karakter, noe som gjgr det mindre sannsynlig at det oppstar toksiske niva av stoffer i
sedimentene. Nar det gjelder toksisitetstesten som ble kjgrt pa en blandeprgve fra samtlige
stasjoner, var toksisitetsnivaet under grenseverdi satt av Miljgdirektoratet, bade ved testen
med hoppekreps og med gsterslarver.

Man kan derfor konludere med at det er meget liten risiko for at tiltaket skal spre
forrurensning eller vzere til annen ulempe for miljget.

5.14

SVAR

Avbotende tiltak partikler/ plast:

Beskriv eventuelle planlagte tiltak for G hindre/redusere partikkelspredning. Hva vil bli gjort pé
det aktuelle anlegget som produserer sprengstein for @ redusere plastinnholdet mest mulig?
Forslag til tiltak mot spredning av plast.

Avboatende tiltak partikler/ plast:

Det vil bli benyttet elektronisk tenning i forbinelse med spregning av stein i steinbruddet,
samt at plasthylser vil bli dratt opp fer spregning.

I tillegg vil all synelig plast i massene bli samlet opp fer transport til utfyllingsomradet.
Utfyllingsomradet vil ha lenser installert for 8 samle opp evenuell flytende plast fra
massene. Det vil bli giennomfert daglig rutine for 8 samle opp eventuell plast som blir
fanget av lensene. Mdlet er d redusere plast forrurensing til et minimum.
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Forord
Agqua Kompetanse AS er engasjert av Gaia Salmon AS for a foreta miljgundersgkelser i forbindelse med tiltak
som omfatter fylling i sjg. Aqua Kompetanse AS har gjiennomfgrt feltarbeid for a innhente prgvemateriale,
og akkrediterte analyser av dette prgvematerialet er utfgrt av Eurofins Environmental Testing Norway AS.
Det er Aqua Kompetanse AS som har statt for vurdering av analyseresultatene i henhold til grenseverdier og
klassifiseringer gitt i M-608:2016. Standarder og veiledere som er benyttet i denne undersgkelsen er gitt i
Tabell 1.

Tabell 1: Standarder og veiledere benyttet for denne undersgkelsen.

Standard/Veileder | Tittel Bruksomrade
Vurdering av undersgkelsestyper og
M-350:2015 Veileder for handtering av sedimenter. provetakingsomfang basert pa
tiltaksstgrrelse
M-409:2015 Risikovurdering av forurenset sediment. Prgvetaking
Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment | Grenseverdier og klassifisering av
M-608:2016 . . N N
og biota — revidert 30.10.2020. miljggifter i sediment
Klassifiseri Toskvalitet i fi
SFT 97:03 assifisering av miljgkvalitet i fjorder og Grenseverdier og klassifisering av nTOC.
kystfarvann.
NS-EN ISO 5667: Va.nnun'der.swke!se— Pr¢vetak||j1g- !Del 1?: '
2004 Veiledning i sedimentprgvetaking i marine Prgvetaking
omrader.
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1. Introduksjon
Tiltaksomradet ligger pa gya Traena pa Nordlandskysten (Figur 1). Tiltaksomradet er et planlagt
utfyllingsomrade ved moloen pa Galtneset.

Tiltaksomradet dekker et areal p4d om lag 17 000 m2. Aqua Kompetanse AS har utfgrt prgvetaking av sediment
i tiltaksomradet for analyse av miljggifter, tungmetaller, og toksisitet.

Figur 1: Det pldhiagté tiltaksomradet ved moloen pd Galtneset er markert som sort firkant med blG innramming.
Kartkilde: norgeibilder.no

2. Materiale og metode

Prgveinnsamling ble utfgrt av Sven Keizer fra Aqua Kompetanse AS den 20.04.2021 i henhold til
prgvetakingsmetodikk beskrevet i M-409 og NS-EN ISO 5667:2004. Akkrediterte analyser av dette
prgvematerialet er utfgrt av Eurofins Environmental Testing Norway AS. Det er Aqua Kompetanse AS som
har statt for vurdering av analyseresultatene i henhold til grenseverdier og klassifiseringer gitt i M-608:2016.

2.1 Stasjonsplassering og antall stasjoner

Ifglge M-608 skal det, dersom tiltaksomradet er grunnere enn 20 meter, tas prgver fra minimum 5
prevestasjoner, hvor hver stasjon ikke skal representere mer enn 10 000 m? havbunn. Videre sier M-608 at
det bgr anskaffes sedimentprgver fra 3 stasjoner ogsa for tiltaksomrader < 30 000 m2.

Tiltaksomradet ved Galtneset er pd om lag 17 000 m? Det er derfor tatt ut 5 stasjoner. Figur 2 viser
tiltaksomradet med avmerkede prgvestasjoner, og Tabell 2 angir posisjon for prgvestasjonene.
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Figur 2: Oversiktskart som viser Galtneset, og stasjonsplassering i tiltaksomrddet ved moloen (stasjoner er angitt med
r@de flagg). Mdlestokk vises i venstre hjgrne. Kartverktgy: Olex AS.

Tabell 2: Oversikt over koordinater og dybde til prgvestasjonene.

Stasjoner Gall Gal2 Gal3 Gald Gal5
Koordinater 66°30.350N .388 .381 377 .408

12°06.3860 321 .396 486 .439
Stasjonsdyp 8 9 10 11 10
(m)

2.2 Prgvetakingsprogram

Prgvetakingsprogrammet fglger M-409 sin minimumsliste til parametervalg av fysiske og kjemiske
parametere. Tabell 4 inneholder alle stoffer som er analysert i foreliggende undersgkelse, med grenseverdier
og tilstandsklassifisering basert pa forventet gkende grad av skade pa organismer i sedimentet (Tabell 3). |
tillegg er det utfgrt analyser av tgrrstoff (vanninnhold), total organisk karbon (TOC) og kornfordeling/innhold
av silt (< 63um) og leire (< 2um). Grovere sedimenter representerer i liten grad en miljgrisiko, da miljggifter
normalt binder seg til fine partikler.

Tabell 3: Tilstandsklassifisering for miljggifter i sediment i henhold til M-608. Tilstandsklassifiseringene viser en forventet
gkende grad av skade pd organismer i sedimentene.

Tilstandsklasser for sediment

1l 1] v
God Moderat Darlig
Ingen toksiske Kroniske effekter ved Akutt toksiske
effekter langtidseksponering effekter ved
korttidseksponering
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Tabell 4: Tilstandsklassifisering av metaller og organiske stoffer i marine sedimenter i henhold til M-608.

2.2.1 Tungmetaller

Tilstandsklasser og grenseverdier
Substans Enhet Il 11 I\
Hg — Kvikksglv mg/kg 0,05 -0,52 0,52 - 0,75 0,75-1,45
Cd — Kadmium mg/kg 0,2-2,5 2,5-16 16 - 157
Pb —Bly mg/kg 25-150 150 - 1480 1480 - 2000
Cu — Kobber mg/kg 20-84 84 - 147
Cr — Krom mg/kg 60 - 620 660 - 6000 6000 - 15500
Zn —Sink mg/kg 90 - 139 139 - 750 750 - 6690
Ni — Nikkel mg/kg 30-42 42 - 271 271-533
As — Arsen mg/kg 15-18 18-71 71-580
PAH16 — SUM pg/ke 300 - 2000 | 2000 - 6000 | 6000 -20000
Naftalen pg/kg 2-27 27 -1754 1754 - 8769
Acenaftylen ug/kg 1,6-33 33-85 85— 8500
Acenaften ug/ke 2,4-96 96 - 195 195 - 19500
Fluoren ug/ke 6,8 - 150 150 - 694 694 - 34700
Fenantren ug/ke 6,8-780 780 - 2500 2500 - 25000
Antracen ug/kg 1,2-4,8 4,8 -30 30-295
Fluoranten ug/kg 8-400 400 - 2000
Pyren ug/kg 5,2-84 84 - 840 840 - 8400
Benzo[a]antracene ug/kg 3,6 -60 60 - 501 501 - 50100
Benzo[a]pyren ug/ke 6-183 183 - 230 230-13100
Benzol[b]fluoranten ug/kg 90 - 140 140 - 10600
Benzo[k]fluoranten | pug/kg 90 - 135 135 - 7400
Krysen/Trifenylen ug/kg 4,4 -280 280 - 2800
Indeno[1,2,3-cd]pyren ug/kg 20-63 63 - 2300
Dibenzo[a,h]antracen ug/kg 12 - 27 27 - 273 273 -2730
Benzo[g, h,ilperylen ug/kg 18 -84 84 - 1400
PCB7 —SUM mg/kg 4,1 4,1-43 43 - 430
TBT — Tributyltinn (forvalt.) ug/kg 1-5 5-20 20- 100

Atte tungmetaller er analysert for i denne rapporten i henhold til M-409. Utslipp av samtlige av disse
metallene er sterkt redusert de siste arene, men utstrakt bruk tidligere fgrer til at disse fortsatt finnes i
naturen. En del av disse stoffene stammer fra bunnstoff pa bater (tinn, sink, bly, arsen og tidligere kobber
eller kvikksglv). Felles for disse stoffene er at de er toksiske for det marine miljg, og saerlig kobber er sveert
toksisk for marine organismer. Flere av stoffene er ogsa humantoksisk og kan gi ulike effekter hos menneske.
En del av disse metallene bioakkumuleres i organismer og vil oppkonsentreres i naeringskjeden og saledes
utgjere en pkt risiko for organismer hgyt opp i naeringskjeden.

Kvikksglv og kadmium er ansett a veere de mest problematisk blant tungmetallene, og er bade neurotoksisk,
fosterskadelig (teratogen) og kan gi skader pa ulike organer. Kvikksglv i miljget finnes i forskjellige former og
forbindelser, og det vil skifte mellom disse avhengig av skiftende miljgforhold. Denne evnen til 3 innga i
forskjellige forbindelser gj@r kvikksglv til en seerlig ustabil, og lite kontrollerbar, miljggift.

Husholdningsspillvann og overvann i det kommunale avigpsvann kan vaere betydelige kilder til miljggifter,
deriblant tungmetaller som kadmium, kobber, nikkel og sink. Industriell metallproduksjon (jernverk, sinkverk,
aluminiumverk, osv), verkstedindustri og skipsindustri (verft, slipper, batbyggerier, huggerier, sandblasing,
osv) er de viktigste kildene for utslipp i havneomrader. Den generelle havnetrafikken bidrar ogsa til
forurensing. Malingfabrikker har blant andre vaert betydelige kilder for kvikksglvutslipp og bly (blymegnje), og
bunnstoff fra bater har tilfgrt miljget bade kvikksglv, kobber og tinnorganiske forbindelser.
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2.2.2 PAH
PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner) er en samlebetegnelse for organiske forbindelser som bestar

av ulikt antall benzenringer. Toksisiteten til de ulike forbindelsene varierer, og de bioakkumuleres i ulik grad.
I hvor stor grad forbindelsene Igser seg i vann, og brytes ned, reduseres med gkende antall benzenringer.
PAH-forbindelsene er reproduksjonstoksiske, karsinogene og/eller mutagene. Ved hgy temperatur og
forbrenning dannes det enkelt sammensatte PAH-forbindelser med fa benzenringer, og disse har lavere
toksisitet, som f. eks fenantren, antrasen og pyren. Ved ufullstendig forbrenning av f. eks olje, koks og kull
dannes de mer komplekse komponentene som er sveert hgyaktive og karsinogene, f. eks benzo(a)pyren og
dibenzo(a,h)anthrasen. Disse stoffene er ofte hgyt alkylerte (mange hydrokarbongrupper). PAH-er dannes
ved alle former for ufullstendig forbrenning (vulkanutbrudd, skogbranner, brenning av avfall, vedfyring,
fossilt brensel, o.l.) og kilder til PAH-er i sediment (havneomrader) stammer trolig fra bl.a. ufullstendig
forbrenning av organiske stoffer, f. eks fossile brensel (olje, kull og koks). PAH kan ogsa knyttes til kull- og
sotpartikler fra fyring og drivstoffprodukter, og til tungindustri som f. eks aluminium og ferrolegering.
Skipsverft og boreplattformer er ogsa kilde for PAH-forurensing. Kreosot og bek er hhv. tungoljefraksjonen
og restproduktet ved destillasjon av steinkulltjzere, og begge har hatt stor anvendelse i Norge
(aluminiumsindustri, alsfaltproduksjon, impregnering, etc). Steinkulltjaeren var tidligere et biprodukt fra
steinkull (anthracenkull) benyttet ved de mange gassverkene i byene langs kysten.

2.2.3 PCB
PCB (polyklorerte bifenyler) er en gruppe syntetiske klorforbindelser som er akutt giftige i store

konsentrasjoner, karsinogene, persistente (tungt nedbrytbare) og bioakkumulerende. Det finnes ca. 200
forskjellige PCB-forbindelser, hvorav de hgyest klorerte forbindelsene er mest giftige og tyngst nedbrytbare.
Fordi PCB har hgy fettlgselighet bade bioakkumuleres forbindelsen og de oppkonsentreres i naeringskjeden.
PCB er akutt toksisk for marine organismer, og selv i sma konsentrasjoner har stoffet kroniske giftvirkninger
for bade landlevende og vannlevende organismer. Det er vist at PCB er neurotoksisk, karsinogent og
reproduksjonstoksisk og fosterskadelig (teratogen) hos mennesker. Stoffet kan ogsd gi svekket
immunforsvar, og saledes pke mottakeligheten for infeksjoner og sykdommer. PCB stammer fra mange ulike
kilder. PCB-holdige oljer er blitt brukt i isolasjons- og varmeoverfgringsoljer i elektrisk utstyr, som i store
kondensatorer og transformatorer, hydrauliske vaesker, smgreoljer og vakuumpumper. PCB har ogsa inngatt
i bygningsmaterialer som fugemasse, isolerglasslim, mgrteltilsats og maling. PCB-forbindelser er blitt spredt
i miljget ved utskiftning av PCB-holdig olje, ved utstyrshavarier, ved riving av utstyr, bygninger o. |. PCB ble
forbudt a bruke i 1980, men pga. den utstrakte bruken av stoffet males det fortsatt hgye nivaer av PCB
enkelte steder.

2.2.4TBT
TBT (Tributyltinn) og TFT (trifenyltinn; ikke undersgkt) er tinnforbindelser som ikke finnes naturlig i

omgivelsene. Stoffene er kunstig fremstilt og tungt nedbrytbare og kan bioakkumuleres i organismer.
Forbindelsene er klassifisert som bade gkotoksiske (miljgskadelige), og er meget giftig for flere marine
organismer. Forbindelsene er ogsa humantoksiske, og kan forarsake organskader ved langvarig og gjentatt
eksponering, samt vaere reproduksjonstoksisk og teratogen. Stoffene er hormonforstyrrende og de kan gi
imposex (endret kjgnnskarakteristikk) hos snegler (pavist hos purpursnegl, Nucella lapillus) (Gibbs, et al.,
1987). TBT og TFT har ikke blitt produsert i Norge, men produkter basert pa tinnorganiske forbindelser
produseres her i landet. Forbindelsene inngar i produkter som tidligere ble benyttet som bunnstoff (som na
er forbudt), i treimpregneringsmidler, samt i mindre grad i produkter som trebeis og tremaling,
desinfeksjonsmidler, konserveringsmidler og rengjgringsmidler. Vann og sediment naert skipsverft, marinaer
og trafikkerte havner og skipsleier, inneholder til dels hgye nivaer av disse forbindelsene.
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2.2.5 Normalisert TOC
Normalisert TOC (nTOC) klassifiseres i henhold til SFT (na Miljgdirektoratet) veileder 97:03 (Molveer et. al.

1997), og forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff
(pelittandel % <0,063 mm) i henhold til formelen

nTOC = mélt TOC + 18 x (1-F)
hvor F er andel av finstoff (Aure et. al., 1993). Tabell 5 gir tilstandsklassifisering av nTOC.

Tabell 5: Tilstandsklassifisering for organisk innhold (nTOC) i marine sedimenter. Gjengitt etter SFT 97:03.
Tilstandsklasse Il Moderat IV Darlig
27 - 34 34-41

nTOC mg/g
Analyselaboratoriet var Eurofins AS, og Aqua Kompetanse AS har vurdert resultatene i henhold til M-608,

samt regnet ut innhold av TOC i % og standardisering av nTOC.

2.3 Prgvetakings- og analysemetodikk

For posisjonering av toktfartgy ble det nyttet et kartplottersystem av typen Olex, tilkoblet en GPS.
Sedimentprgvene ble samlet inn ved hjelp av Van Veen-grabb (0,1 m?). Eventuelt overvann ble drenert bort
ved bruk av en hevert, fgr prgve ble tatt ut ved bruk av metallskje. Ved hver stasjon ble det samlet inn
sediment av de gverste 10 cm for analyse av tungmetaller og miljggifter. | tillegg ble det tatt ut en delprgve
fra hver stasjon som til sammen utgjorde én blandeprgve fra alle stasjoner i tiltaksomradet. Denne prgven
ble testet for toksisitet. Alle prgvene ble fryst (-20°C) ned frem til analyse. Det ble ogsa malt pH og
redokspotensiale i sedimentet, samt at sensoriske parametere ble registrert.

Prgvene ble sendt til Eurofins Miljganalyse AS for analyse, og fullstendig analysebevis er gitt i Vedlegg A.

2.4 Risikovurdering Trinn 1

Tiltaksomradet ansees a utgjgre en akseptabel risiko dersom gjennomsnittskonsentrasjonen for hver
miljggift over alle prgvene er lavere enn grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjon er hgyere
enn den hgyeste av 2x grenseverdien og grensen mellom klasse Il og IV for stoffet. | de tilfellene hvor
overskridelser er knyttet til en eller fa prgvestasjoner bgr det vurderes a identifisere en avgrenset del av
omradet som en «hotspot» for forurensning, mens de gvrige delene av omradet friskmeldes.

2.4.1 Toksisitetstest
Det ble utfgrt toksisitetstest pa en blandeprgve med sediment fra alle fem stasjonene. Porevann fra

sedimentet ble ekstrahert, og fortynnet i fortynningsserier. Man benyttet ogsa positive og negative
kontroller, og kontrollparametere som oksygen, salinitet, og pH i porevannet og i kontroll ble malt fgr og
etter 24 timers testen. Testene ble utfgrt i henhold til veileder M-409, av underleverandgr Eurofins
Environmental Testing Norway AS. Det ble utfgrt toksisitetstester pa larver fra stillehavsg@sters (Crassostrea
gigas), og hoppekreps (Acartia tonsa).

Pa basis av toksisitetstesten og doseresponskurve kan konsentrasjonen (angitt i % eller i gram tgrrstoff per
liter) som gir 50 % effekt over en testperiode pa 24 timer beregnes. For gsterslarver bruker man
abnormaliteter som mal pa effekt (ECso-24t), mens for hoppekreps brukes dgdelighet som mal (LCso-24t). Pa
basis av konsentrasjon beregnes toksiske enheter (TU) basert pa gsterslarvetest TU = 100/ECsg, 0g
hoppekrepstest TU = 100/LCso.
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Miljgdirektoratets veileder M-409 angir grenseverdi for toksisk enheter. For begge ovennevnte tester er
grenseverdi satt til: TU < 1.

For ytterligere detaljer om metodikk for toksisitetstest, se analyserapport i Vedlegg B.
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3. Resultater

Tabell 6 presenterer resultatene fra de geologiske og kjemiske analysene fra Eurofins Miljganalyse AS med
tilstandsklassifiseringer som beskrevet i kap. 2.2.

Tabell 6: Analyseresultater fra hver stasjon oppgitt i t@rrvekt. Eurofins AS har levert analyse av TS, kornst@rrelse, TOC,
tungmetaller (Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, As), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH1¢), polyklorerte bifenyler (PCB;)
og tributyltinn (TBT). Aqua Kompetanse AS har regnet ut innhold av TOC (%) og normalisert TOC (nTOC) basert pd
kornstgrrelse < 63 um og TOC. Resultatene er tilstandsklassifisert i henhold til verdier gitt i kapittel 2.2. nd = ikke pavist.

Stasjon

Stoff Enhet Gall Gal 2 Gal 3 Gal4 Gal 5
TS - Tgrrstoff % 63,5 60,7 54,7 59,0 55,4
Kornstgrrelse < 2um % <1,0 1,2 2,2 1,5 2,5
Kornstgrrelse < 63pm % 14,8 21,8 40,7 23,9 47,4
TOC - total organisk karbon mg/kg 4240 7950 13400 9820 12900
TOC - total organisk karbon % 0,424 0,795 0,982 1,29
nTOC — normalisert TOC* mg/g

Hg — Kvikksglv mg/kg

Cd — Kadmium mg/kg

Pb - Bly mg/kg

Cu — Kobber mg/kg

Cr — Krom mg/kg

Zn - Sink mg/kg

Ni — Nikkel mg/kg

As — Arsen mg/kg

PAH16 — SUM? mg/kg

Naftalen? | mg/kg
Acenaftylen? | mg/kg
Acenaften? | mg/kg

Fluoren? | mg/kg

Fenantren? | mg/kg

Antracen? | mg/kg
Fluoranten? | mg/kg

Pyren | mg/kg
Benzo[a]antracene? | mg/kg
Benzo[a]pyren? | mg/kg
Benzo[b]fluoranten | mg/kg
Benzo[k]fluoranten | mg/kg
Krysen/Trifenylen? | mg/kg
Indeno[1,2,3-cd]pyren | mg/kg
Dibenzo[a,h]lantracen | mg/kg
Benzo[ghilperylen | mg/kg

PCB7 — SUM mg/kg
TBT — Tributyltinn (forvalt.)? ug/ke
1. I henhold til STF 97:03.

2. Da Eurofins benytter kvantifiseringsgrense (LOQ) pd 0,01 mg/kg TS er det ikke mulig G skille mellom tilstandsklassene I-1l for
Nafatalen, Acenaftylen, Acenaften, Fluoren, Fenantren, Fluoranten, Pyren, Benzo[a]antracene, Krysen/Trifenylen, og Benzo[a]pyren,
og mellom tilstandsklassene I, Il, og lll for Antracen, stoffene far derfor fargekode tilsvarende ddrligste tilstand.

3. Da Eurofins AS benytter med kvantifiseringsgrense (LOQ) pé 2,5 ug/kg TS for TBT er det ikke mulig & skille mellom tilstand I og Il
der resultatet er < 2,5 ug/kg TS.

Sedimentet ved Gall, 2, 3, og 4 besto av en blanding av sand og silt, mens sedimentet ved stasjon Gal5 besto
mest av sand. Ved Gal2 og 3 var fargen pa overflatesedimentet mgrk, pa Gal4 var den gra, mens pa Gal5 var
den lys. Det ble ikke registrert unormal lukt fra sedimentet. Av hovedtyper fauna ble det observert
slangestjerne ved Gall, og bgrstemark ved Gal4 og Gal5. Det ble registrert normal pH- og redoksverdi i
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sedimentet ved alle fem stasjoner. Tabell 7 oppsummerer sensoriske registreringer, og elektrokjemisk
malinger.

Tabell 7. Oppsummering av registreringer og mdlinger i sedimentene fra feltlogg. Redokspotensiale er utregnet ved d
legge sammen mdlt verdi (Ehobs) med referansepotensiale (Eres) ved en sedimenttemperatur pd 7,4 °C. Erefvar pa 221.

Stasjon

Parameter Gall Gal2 Gal3 Gal4 Gal5
Hovedtype Sand & silt Sand og silt Sand & silt Sand & silt Sand
sediment
Grabbfylling 7 0g3cm 11cm 110g13cm 11cm 9cm
Lukt Ikke registrert Ingen Ingen Ingen Ingen
Farge Ikke registrert Mgrk Mgrk Gra Lys
Hovedtyper fauna | Slangestjerne Ingen Ingen Bgrstemark Bgrstemark
pH 7,94 7,82 7,93 7,89 7,79
Redokspotensiale | 359 mV 303 mV 284 mV 345 mV 108 mV
(Ehobs+Eref)

Innholdet av total organisk karbon i sedimentet I8 mellom 0,424 og 1,34 %, og Gall fikk tilstandsklasse |
«svaert god», mens stasjonene Gal2-5 fikk tilstandsklasse Il «god» i henhold til SFT 97:03.

Malte konsentrasjoner av antracen havnet innen tilstandsklasse Ill «Moderat — Kroniske effekter ved
langtidseksponering». Dette skyldes at detekteringsgrensen (LOQ) til underleverandgr ligger innen denne
tilstandsklassen. For TBT ble det malt et forhgyet niva ved stasjon Gal 1 (tilstandsklasse Ill). For gvrige
parametere |3 alle verdier innenfor enten tilstandsklasse | eller II.

TBT har hovedsakelig blitt brukt i bunnstoff pa skip og i treimpregneringsmidler for a hindre begroing og rate.
Det er ikke unaturlig at dette stoffet blir funnet i sediment med direkte tilknytning til havnevirksomhet, slik
tilfellet er pa Galtneset, selv om stoffet i dag er ulovlig. Det var kun prgven fra stasjon Gall som ble
kategorisert som tilstandsklasse Ill.

3.1 Risikovurdering Trinn 1

Fra tiltaksomradet ved Galtneset foreligger det resultater fra 5 prgver, som representerer 5 stasjoner, alle
fra omrader grunnere enn 20 m og tiltaksomradet har et areal pd om lag 17 000 m?. Tabell 8 sammenligner
analyseresultatene fra omradet med grenseverdiene for risikovurdering Trinn 1 i M-409. Der substansen har
pavist innhold under deteksjonsgrensen (LOQ) er det lagt inn en verdi tilsvarende LOQ x 0,5 i henhold til M-
409.
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Tabell 8: Gjennomsnittlige sedimentkonsentrasjoner sammenliknet med grenseverdier for risikovurdering Trinn 1. nd =

ikke pavist. Gjennomsnittskonsentrasjoner som overstiger Trinn 1 grenseverdi er evt. merket i rgdt.

Trinn 1 Gjennomsnittlig
Grenseverdi | sedimentkonsentrasjoner (10 cm)
Substans Enhet Gal 1-5
Hg — Kvikksglv mg/kg 0,52 0,022
Cd — Kadmium mg/kg 2,5 0,23
Pb — Bly mg/kg 150 4,48
Cu — Kobber mg/kg 84 17,14
Cr — Krom mg/kg 660 15,78
Zn —Sink mg/kg 139 53,4
Ni — Nikkel mg/kg 42 8,42
As — Arsen mg/kg 18 3,32
PAH16 — SUM? mg/kg 2 0,087
Naftalen mg/kg 0,027 0,005
Acenaftylen mg/kg 0,033 0,005
Acenaften mg/kg 0,10 0,005
Fluoren mg/kg 0,15 0,005
Fenantren mg/kg 0,78 0,009
Antracen mg/kg 0,0046 0,005*
Fluoranten mg/kg 0,40 0,03
Pyren mg/kg 0,084 0,02
Benzo[a]antracene mg/kg 0,06 0,01
Benzo[a]pyren mg/kg 0,18 0,01
Benzo[b]fluoranten mg/kg 0,14 0,02
Benzo[k]fluoranten mg/kg 0,14 0,007
Krysen/Trifenylen mg/kg 0,28 0,01
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg 0,063 0,01
Dibenzo[a,h]antracen mg/kg 0,027 0,005
Benzo|g,h,ilperylen mg/kg 0,084 0,009
PCB; — SUM mg/kg 0,0041 nd
TBT — Tributyltinn ug/kg 35 2,42

*Havner over grenseverdi for Trinn 1 risikovurdering, men settes ikke rgd pga. at LOQ til analyselaboratorium ligger over grenseverdi.

3.1.1 Toksisitetstest

Det ble ikke funnet toksiske effekter i sedimentet fra blandeprgven (Tabell 9). Ingen av testene oversteg
grenseverdien for TU (toksiske enheter). For ytterligere detaljer omkring resultatene, se Vedlegg B.

Tabell 9: Tabellen viser resultater fra toksisitetstestene fra blandeprgve fra alle fem stasjonene. Toksiske enheter (TU)

som ev. overstiger grenseverdi satt i Miljgdirektoratets veileder M-409 utheves i radt.

Enhet Blandeprgve
Gal1l-5

Parameter Larvetoksisitet
@sterslarver ECso- | g torrstoff/liter >10
24t

TU (toksiske enheter) <1
Parameter Dgdelighet
Bentisk gram tgrrstoff/liter >10
hoppekreps CLso-
24t

TU (toksiske enheter) <1
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4. Oppsummering og konklusjon

Tiltaksomradet er definert som et mellomstort tiltak (> 1000 m? og < 30 000 m?) i henhold til veileder M-409,
og utlgser derfor ikke en full risikovurdering. Med unntak av TBT ble det ikke funnet toksiske effekter i
sedimentene. Nivaet av flere PAH;6 var under deteksjonsgrensen (LOQ) til analyselaboratorium, og beregnet
sedimentkonsentrasjon ble derfor gjort (LOQ x 0,5). Dette medfgrte at beregnet konsentrasjon av antracen
havnet over grenseverdien, men som nevnt skyldes dette muligens at detekteringsgrensen ikke er lav nok.
Basert pa lave verdier av de gvrige PAH-forbindelsene, er det sannsynlig at ogsa konsentrasjonen av antracen
er innen en akseptabel verdi. Det er derfor antatt at ingen stoffer havner over grenseverdi for risikovurdering
Trinn 1, iht. veileder M-409. Det er verdt a nevne at bunnsedimentet i tiltaksomradet er av en grovkornet til
moderat grovkornet karakter, noe som gjgr det mindre sannsynlig at det oppstar toksiske niva av stoffer i
sedimentene.

Nar det gjelder toksisitetstesten som ble kjgrt pa en blandeprgve fra samtlige stasjoner, var toksisitetsnivaet
under grenseverdi satt av Miljgdirektoratet, bade ved testen med hoppekreps og med gsterslarver.

Tiltaket er spknadspliktig etter forurensningsloven, og for utfyllingsarbeidet kan begynne skal det foreligge
tillatelse fra Statsforvalteren i Nordland.
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Vedlegg A — Analyserapport fra Eurofins Miljganalyse AS

%

Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7

7770 Flatanger

Attn: Sven Keizer

< eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 0052 00
Environment_sales@eurofins.no

AR-21-MM-050189-01

EUNOMO-00293387

Provemottak: 29.04.2021
Temperatur:

Analyseperiode: 29.04.2021-14.06.2021

Referanse: 152-4-21C
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2021-04300070 Provetakingsdato: 20.04.2021
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prevemerking: Gal1 Analysestartdato: 29.04.2021
Swven Keizer
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 25 makg TS 0.5 25% 55
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 3.8 mgkgTS 0.5 25% ss
28311:2017mod/S5-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.16 makg TS 0.01 25% s8
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kobber (Cu) 16 makg TS 0.5 25% 55
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Krom (Cr) 18 mglkg TS 05 25% sS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksglv (Hg) 0.011 mgkg TS 0.001 20% sS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Nikkel (Ni) 9.3 mgkg TS 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS5-
EN ISO
17294-2:2016
b}  Sink(Zn) 58 mgkg TS 2 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) PCB(7) Premium LOG
by PCB28 < 0.00050 makg TS 0.0005 SS-EN
Teanfordaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 8
Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet. >
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikierhet fis ved henvendelse til laboratoriet. E
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laborateriets skriffige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e). E
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av3
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<% eurofins

AR-21-MM-050189-01

EUNOMO-00293387

b) PCBS52

b) PCB101

b) PCB118

b) PCB 153

b) PCB138

b) PCB 180

b) Sum 7 PCB

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen

b) Acenaftylen

b) Acenaften

b) Fluoren

b) Fenantren

b) Antracen

b) Fluoranten

b) Pyren

b) Benzo[a]antracen

b) Krysen/Trifenylen

b) Benzo[b]fluoranten

b) Benzolklfluoranten

b) Benzo[a]pyren

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren

b) Dibenzo[ah]antracen

b) Benzo[ghilperylen

b) Sum PAH(16) EPA

a) Tributyltinn (TBT)

< 0.00050 mgkg TS

< 0.00050 mgkg TS

<0.00050 makg TS

<0.00050 mghkg TS

< 0.00050 mgkg TS

<0.00050 mgtkg TS

nd

<0.010 mghkg TS

<0.010 mghkg TS

<0.010 mghkg TS

<0.010 mghkg TS

<0.010 makg TS

< 0.010 makg TS

<0.010 mgkg TS

<0.010 mghkg TS

<0.010 mglkg TS

<0.010 mghkg TS

<0.010 mghkg TS

<0.010 mghkg TS

<0.010 magkg TS

<0.010 mgkg TS

<0.010 mgkg TS

<0.010 mglkg TS

nd

7

=y

pofkg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25

16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
g

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

S8-1S0O 18287:2008,
mod

S5-1S0O 18287:2008,
mod

S5-1S0 18287:2008,
mod

SS-1SO 18287:2008,
mod

S5-1SO 18287:2008,
mod

SS-1S0 18287:2008,
mod

SS5-1S0O 18287:2008,
mod

SS-1S0O 18287:2008,
mod

SS8-1S0O 18287:2008,
mod

S5-150 18287:2008,
mod

S5-1S0 18287:2008,
mod

S5-1SO 18287:2008,
mod

S5-1SO 18287:2008,
mod

SS5-1SO 18287:2008,
mod

SS5-1S0O 18287:2008,
mod

SS-1S0 18287:2008,
mod

SS5-1S0O 18287:2008,
mod

XP T 90-250

Tegnfordaring:
* Ikke omfattet av aldrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU : Méleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfakter k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omrédet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).

Resuiltater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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AR-21-MM-050189-01

':: f - EUNOMO-00293387
< EUKroTINS
a) Dibutyltinn (DBT) 2.9 pglkgtv 25 XP T 90-250
a) Moncbutyltinn (MBT) <25 uolkgtv 25 AP T 90-250
a) Kornstgrrelse <2 ym <1.0 % TS 1 Internal Method 6
a) Kornstarrelse <63 ym 14.8 % 0.1 Internal Method &
a) Totalt organisk karbon (TOC) 4240 mgkg TS 1000 904 MF EN 15936 -
Méthode B

b)  Tarrstoff 635 % 0.1 5% SS-EN 12880:2000
a)* Preptest - TBT.DTB.MBT
a)* Injeksjon blank valueflmported GC-MSMS
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Snikg tv 2 XP T 80-250
a) Monobutyltinn kation <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 29 ug Snkg TS 2 1.01 AP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67 700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk&ping). Box 887, Sjghagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 14.06.2021
Stig Tjomsland
Analytical Service Manager

Tegnfordaring:
* Ikke omfattet av aldrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfakter k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omrédet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).
Resuitater gjelder praven siik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway

AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18
Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TI: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-050191-01
Storlavika 7
TEI R EUNOMO-00293387
Attn: Sven Keizer
Prevemottak: 29.04.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.04.2021-14.06.2021
Referanse: 152-4-21C
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-04300071 Pravetakingsdato: 20.04.2021
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prgvemerking: Gal 2 Analysestartdato: 29.04.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 35 makgTs 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 4.6 mgkg TS 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.24 makg TS 0.01 25% sS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kobber (Cu) 16 maglkg TS 0.5 25% 55
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Krom (Cr) 17 mglkg TS 05 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
by  Kvikksglv (Hg) 0.024 makg TS 0.001 20% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Nikkel (Ni) 10.0 mgkg TS 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS5-
EN ISO
17294-2:2016
by  Sink (Zn) 61 malkg TS 2 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17204-2:2016
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 <0.00050 mghkg TS 0.0005 SS-EN
Tegnioddaring:
* Ikke omfattet av aldrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfakter k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omrédet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).

Resuiltater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

152-4-21SK Galtneset Aqua Kompetanse AS
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<& eurofins

16167:2018+AC:201
9

b) PCBS52 < 0.00050 mgkg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB101 <0.00050 mgkg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

by PCB118 < 0.00050 makg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB153 < 0.00050 mgkg TS 0.0005 S5-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB138 <0.00050 mgkg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB180 < 0.00050 mgkg TS 0.0005 S5-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum 7PCB nd S5-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mgkg TS 0.01 SS-1S0O 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mgkg TS 0.01 S5-1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mgkg TS 0.01 S5-1S50 18287:2008,
mod

b) Fluoren <0.010 magkg TS 0.01 5S5-1S0 18287:2008,
mod

b) Fenantren 0.011 makg TS 0.1 25%  SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Antracen < 0.010 makg TS 0.01 55-1SO 182872008,
mod

b) Fluoranten 0.032 makg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.023 mgkg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen 0.012 mgkg TS 0.01 25% SS-1S0O 18287:2008,
mod

b) Krysen/Trifenylen 0.014 mgkg TS 0.01 25% 55-150 18287:2008,
mod

b) Benzo[b]fluoranten 0.018 mgkg TS 0.01 25% S55-1S0 18287:2008,
mod

b) Benzolklfluoranten <0.010 mgkg TS 0.01 S5S5-1S0 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren 0.013 magkg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.011 makgTS 0.01 25% S55-1S0 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[ah]antracen < 0.010 mgkyg TS 0.01 55-1S0 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghilperylen <0.010 mgkg TS 0.01 SS-1S0 182872008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 0.14 makg TS SS-1SO 18287:2008,
mod

a) Tributyltinn (TBT) <25 polkgtv 25 XP T 90-250

Tegnfordaring:

* Iikce omfattet av aldcrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 8

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdil -omridet. >

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet. é

Rapporten méikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e). %

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2av3

152-4-21SK Galtneset Aqua Kompetanse AS
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a) Dibutyltinn (DBT) 2.7 upglkgtv 25 XP T 90-250
a) Moncbutyltinn (MBT) <25 uolkgtv 25 AP T 90-250
a) Kornstgrrelse <2 ym 12 %TS 1 Internal Method 6
a) Kornstarrelse <63 ym 21.8 % 0.1 Internal Method &
a) Totalt organisk karbon (TOC) 7950 mg/kg TS 1000 1599  NF EN 15936 -
Méthode B

b)  Tarrstoff 60.7 % 0.1 5% SS-EN 12880:2000
a)* Preptest - TBT.DTB.MBT
a)* Injeksjon blank valueflmported GC-MSMS
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Snikg tv 2 XP T 80-250
a) Monobutyltinn kation <2.0 pg Snikg tv 2 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <20 pgsSnkg TS 2 AP T 90-250

Utforende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67 700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk&ping). Box 887, Sjghagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 14.06.2021
Stig Tjomsland
Analytical Service Manager

Tegnfordaring:
* Ikke omfattet av aldrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfakter k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omrédet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).
Resuitater gjelder praven siik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway

AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18
Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TI: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-050187-01
Storlavika 7
TEI R EUNOMO-00293387
Attn: Sven Keizer
Prevemottak: 29.04.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.04.2021-14.06.2021
Referanse: 152-4-21C
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-04300072 Pravetakingsdato: 20.04.2021
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prgvemerking: Gal 3 Analysestartdato: 29.04.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 46 makg TS 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 6.0 mgkg TS 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.32 makg TS 0.01 25% sS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kobber (Cu) 22 mgkg TS 0.5 25% 55
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Krom (Cr) 19 maglkg TS 05 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
by  Kvikksglv (Hg) 0.034 makg TS 0.001 20% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Nikkel (Ni) 10.0 mgkg TS 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS5-
EN ISO
17294-2:2016
by  Sink (Zn) 68 malkg TS 2 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17204-2:2016
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 <0.00050 mghkg TS 0.0005 SS-EN
Tegnioddaring:
* Ikke omfattet av aldrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfakter k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omrédet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).

Resuiltater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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16167:2018+AC:201
9

b) PCBS52 < 0.00050 mgkg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB101 <0.00050 mgkg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

by PCB118 < 0.00050 makg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB153 < 0.00050 mgkg TS 0.0005 S5-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB138 <0.00050 mgkg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB180 < 0.00050 mgkg TS 0.0005 S5-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum 7PCB nd S5-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mgkg TS 0.01 SS-1S0O 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mgkg TS 0.01 S5-1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mgkg TS 0.01 S5-1S50 18287:2008,
mod

b) Fluoren <0.010 magkg TS 0.01 5S5-1S0 18287:2008,
mod

b) Fenantren <0.010 magkg TS 0.01 S5S-1S0 18287:2008,
mod

b) Antracen < 0.010 makg TS 0.01 55-1SO 182872008,
mod

b) Fluoranten 0.022 makg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.018 mgkg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen 0.010 magkg TS 0.01 25% SS-1S0O 18287:2008,
mod

b) Krysen/Trifenylen 0.012 mgkg TS 0.01 25% 55-150 18287:2008,
mod

b) Benzo[b]fluoranten 0.021 mgkg TS 0.01 25% S55-1S0 18287:2008,
mod

b) Benzolklfluoranten <0.010 mgkg TS 0.01 S5S5-1S0 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren 0.014 magkg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.013 makg TS 0.01 25% S55-1S0 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[ah]antracen < 0.010 mgkyg TS 0.01 55-1S0 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghilperylen 0.012 mgkg TS 0.01 25% SS-1S0 182872008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 0.12 makg TS SS-1SO 18287:2008,
mod

a) Tributyltinn (TBT) <25 polkgtv 25 XP T 90-250

Tegnfordaring:

* Iikce omfattet av aldcrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 8

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdil -omridet. >

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet. é

Rapporten méikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e). %

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2av3
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a) Dibutyltinn (DBT) <25 palkg tv 25 AP T 90-250
a) Moncbutyltinn (MBT) <25 ughkgtv 25 XP T 90-250
a) Kornstgrrelse <2 ym 22 %TS 1 Internal Method 6
a) Kornstarrelse <63 ym 40.7 % 0.1 Internal Method &
a) Totalt organisk karbon (TOC) 13400 mgkg TS 1000 2653 NF EN 15936 -
Méthode B

b)  Tarrstoff 54.7 % 0.1 5% SS-EN 12880:2000
a)* Preptest - TBT.DTB.MBT
a)* Injeksjon blank valueflmported GC-MSMS
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Snikg tv 2 XP T 80-250
a) Monobutyltinn kation <2.0 pg Snikg tv 2 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <20 pgsSnkg TS 2 AP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67 700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk&ping). Box 887, Sjghagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 14.06.2021
Stig Tjomsland
Analytical Service Manager

Tegnfordaring:
* Ikke omfattet av aldrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfakter k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omrédet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).
Resuitater gjelder praven siik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway

AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18
Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TI: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-050193-01
Storlavika 7
TEI R EUNOMO-00293387
Attn: Sven Keizer
Prevemottak: 29.04.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.04.2021-14.06.2021
Referanse: 152-4-21C
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-04300073 Pravetakingsdato: 20.04.2021
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prgvemerking: Gal 4 Analysestartdato: 29.04.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 38 makgTs 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 4.8 mgkg TS 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.23 makg TS 0.01 25% sS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kobber (Cu) 25 mgkg TS 0.5 25% 55
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Krom (Cr) 18 malkg TS 05 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
by  Kvikksglv (Hg) 0.023 makg TS 0.001 20% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Nikkel (Ni) 10 mglkg TS 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS5-
EN ISO
17294-2:2016
by  Sink (Zn) 54 mglkg TS 2 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17204-2:2016
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 <0.00050 mghkg TS 0.0005 SS-EN
Tegnioddaring:
* Ikke omfattet av aldrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfakter k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omrédet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).

Resuiltater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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16167:2018+AC:201
9

b) PCBS52 < 0.00050 mgkg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB101 <0.00050 mgkg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

by PCB118 < 0.00050 makg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB153 < 0.00050 mgkg TS 0.0005 S5-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB138 <0.00050 mgkg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB180 < 0.00050 mgkg TS 0.0005 S5-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum 7PCB nd S5-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mgkg TS 0.01 SS-1S0O 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mgkg TS 0.01 S5-1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mgkg TS 0.01 S5-1S50 18287:2008,
mod

b) Fluoren <0.010 magkg TS 0.01 5S5-1S0 18287:2008,
mod

b) Fenantren <0.010 magkg TS 0.01 S5S-1S0 18287:2008,
mod

b) Antracen < 0.010 makg TS 0.01 55-1SO 182872008,
mod

b) Fluoranten 0.045 makg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.036 mgkg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen 0.023 mgkg TS 0.01 25% SS-1S0O 18287:2008,
mod

b) Krysen/Trifenylen 0.020 mgkg TS 0.01 25% 55-150 18287:2008,
mod

b) Benzo[b]fluoranten 0.032 mgkg TS 0.01 25% S55-1S0 18287:2008,
mod

b) Benzolklfluoranten 0.014 magkg TS 0.01 30% S5S5-1S0 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren 0.026 magkg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.020 makg TS 0.01 25% S55-1S0 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[ah]antracen < 0.010 mgkyg TS 0.01 55-1S0 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghilperylen 0.016 mgkg TS 0.01 25% SS-1S0 182872008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 0.23 mgkg TS SS-1SO 18287:2008,
mod

a) Tributyltinn (TBT) <25 polkgtv 25 XP T 90-250

Tegnfordaring:

* Iikce omfattet av aldcrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 8

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdil -omridet. >

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet. é

Rapporten méikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e). %

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2av3
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AR-21-MM-050193-01

':: f - EUNOMO-00293387
< EUKroTINS
a) Dibutyltinn (DBT) <25 uglkgtv 25 XP T 90-250
a) Moncbutyltinn (MBT) <25 uolkgtv 25 AP T 90-250
a) Kornstgrrelse <2 ym 15 %TS 1 Internal Method 6
a) Kornstarrelse <63 ym 239 % 0.1 Internal Method &
a) Totalt organisk karbon (TOC) 9820 mg/kg TS 1000 1959  NF EN 15936 -
Méthode B

b)  Tarrstoff 59.0 % 0.1 5% SS-EN 12880:2000
a)* Preptest - TBT.DTB.MBT
a)* Injeksjon blank valueflmported GC-MSMS
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Snikg tv 2 XP T 80-250
a) Monobutyltinn kation <2.0 pg Snikg tv 2 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <20 pgsSnkg TS 2 AP T 90-250

Utforende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67 700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk&ping). Box 887, Sjghagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 14.06.2021
Stig Tjomsland
Analytical Service Manager

Tegnfordaring:
* Ikke omfattet av aldrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfakter k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omrédet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).
Resuitater gjelder praven siik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway

AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18
Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TI: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-050190-01
Storlavika 7
TEI R EUNOMO-00293387
Attn: Sven Keizer
Prevemottak: 29.04.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.04.2021-14.06.2021
Referanse: 152-4-21C
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-04300074 Pravetakingsdato: 20.04.2021
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prgvemerking: Gal § Analysestartdato: 29.04.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 22 makgTs 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 3.2 mghkg TS 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.19 makg TS 0.01 25% sS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kobber (Cu) 6.7 makg TS 0.5 25% 55
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Krom (Cr) 6.9 mgkg TS 05 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
by  Kvikksglv (Hg) 0.018 makg TS 0.001 20% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Nikkel (Ni) 2.8 mgkg TS 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS5-
EN ISO
17294-2:2016
by  Sink (Zn) 26 malkg TS 2 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17204-2:2016
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 <0.00050 mghkg TS 0.0005 SS-EN
Tegnioddaring:
* Ikke omfattet av aldrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfakter k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omrédet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).

Resuiltater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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e f EUNOMO-00293387
<& eurofins

16167:2018+AC:201
9

b) PCBS52 < 0.00050 mgkg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB101 <0.00050 mgkg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

by PCB118 < 0.00050 makg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB153 < 0.00050 mgkg TS 0.0005 S5-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB138 <0.00050 mgkg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB180 < 0.00050 mgkg TS 0.0005 S5-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum 7PCB nd S5-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mgkg TS 0.01 SS-1S0O 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mgkg TS 0.01 S5-1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mgkg TS 0.01 S5-1S50 18287:2008,
mod

b) Fluoren <0.010 magkg TS 0.01 5S5-1S0 18287:2008,
mod

b) Fenantren 0.018 mglkg TS 0.1 25%  SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Antracen < 0.010 makg TS 0.01 55-1SO 182872008,
mod

b) Fluoranten 0.030 makg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.021 mgkg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen <0.010 mgkg TS 0.01 SS-1S0O 18287:2008,
mod

b) Krysen/Trifenylen <0.010 mgkg TS 0.01 55-150 18287:2008,
mod

b) Benzo[b]fluoranten 0.015 mgkg TS 0.01 25% S55-1S0 18287:2008,
mod

b) Benzolklfluoranten <0.010 mgkg TS 0.01 S5S5-1S0 18287:2008,
mod

b) Benzo[aJpyren <0.010 mghkg TS 0.01 S5-1S0 18287:2008,
mod

by Indenol1,2,3-cd]pyren <0.010 mgkg TS 0.01 S5-1S0 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[ah]antracen < 0.010 mgkyg TS 0.01 55-1S0 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghilperylen <0.010 mgkg TS 0.01 SS-1S0 182872008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 0.085 mgkg TS SS-1SO 18287:2008,
mod

a) Tributyltinn (TBT) <25 polkgtv 25 XP T 90-250

Tegnfordaring:

* Iikce omfattet av aldcrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 8

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfakter k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omrédet. B

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet. é

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e). H

Resuiltater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2av3
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AR-21-MM-050190-01

':: f - EUNOMO-00293387
<& eurofins
a) Dibutyltinn (DBT) <25 uglkgtv 25 XP T 90-250
a) Moncbutyltinn (MBT) <25 uolkgtv 25 AP T 90-250
a) Kornstgrrelse <2 ym 25 %TS 1 Internal Method 6
a) Kornstarrelse <63 ym 47.4 % 0.1 Internal Method &
a) Totalt organisk karbon (TOC) 12900 mglkg TS 1000 2555  NF EN 15936 -
Méthode B

b)  Tarrstoff 55.4 % 0.1 5% SS-EN 12880:2000
a)* Preptest - TBT.DTB.MBT
a)* Injeksjon blank valueflmported GC-MSMS
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Snikg tv 2 XP T 80-250
a) Monobutyltinn kation <2.0 pg Snikg tv 2 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <20 pgsSnkg TS 2 AP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)" Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk&ping). Box 887, Sjghagsg. 3, SE-53118, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 14.06.2021
Stig Tjomsland
Analytical Service Manager

Tegnfordaring:
* Ikke omfattet av aldrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfakter k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omrédet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).
Resuitater gjelder praven siik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway
. AS (Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

o .
s % e u r O fl n S Mgllebakken 50
.‘ % NO-1538 Moss
TIf: +47 69 005200
Environment_sales@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-21-MM-057548-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00293387
Attn: Sven Keizer
Prevemottak: 29.04.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.04.2021-30.06.2021
Referanse: 152-4-21C
Pravenr.: 439-2021-04300075 Pravetakingsdato: 20.04.2021
Prevetype: Sedimenter Prevetaker: Sven Keizer
Prgvemerking: Gal Blandeprpve Analysestartdato: 20.04.2021
Sven Keizer
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
a)* Akutt toksisitet - Acartia Tonsa (hoppekreps)
a)* Acartia test CES0 se vedlegg % (CE 50) FD SO 14669
a)* Akutt toksisitet - Crassostrea Gigas (esterslarve)
a)* Embryoutvikling av muslinger CE50 sevedlegg gkg TS NF ISO 17244

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* EUROFINS ECOTOXICOLOGIE FRANCE, Rue Lucien Cuenot, Site Saint-Jacques |1, BP 51005, F-54521, Maxeville Cedex

Moss 30.06.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnfordaring:
* Ikke omfattet av aldrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfakter k=2. Méleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omrédet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).

Resuitater gjelder praven siik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1avi
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Vedlegg B — Analyserapport fra Eurofins Environment Testing AS - Toksisitetstest

e u rOfi n S EUROFINS ECOTOXICOLOGIE FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS

Madame Camilla BOYE FREDRIKSEN
PB 3055

1506 MOSS

NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number : AR-21-1Y-008510-01 Version of : 29/06/2021 Page 1/2
Batch N° : 21G002866 Reception date : 05/05/2021
Purchase order reference : EUNOMOO00061705
Sample n° Matrix Sample reference Observations
001 Sediments 439-2021-04300075 / Sven Keizer - Gal
Blandeprove
EUROFINS ECOTOXICOLOGIE FRANCE tél. +33 3 8350 36 17 SAS au capital de 71 676 €

Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques || fax +33 383502370 RCS NAN
F-54521 Maxeville Cedex TVA
www eurofins.frienv APE
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...E: e u rOfl n S EUROFINS ECOTOXICOLOGIE FRANCE SAS

sample N° 21G002866-001 | Version AR-21-1Y-008510-01(29/06/2021) | Yourref. 439-2021-04300075 Page 2/2

Enclosure air temperature 6.6°C Reception date 05/05/2021 12:09
Sampling performed by (1) Prélevé par vos soins Start analysis 29/06/2021
Sampling date Not communicated

Ecotoxicologie marine

Result Unit

1'Y005 : Bivalve embryo testing - Oysters Senice perfomed by us see linked report gtkg dry matter

Technique - NF IS0 17244
IYO1L : Lethal toxicity to marine copepaods (Acartia tonsa) Sence perfomed byus see linked report % (CE 50)

Technique - FD ISO 14669

Eloise Renouf
Project Engineer

Reproduction of this report is only authorized in its integral form. It includes 2 page(s). This report relates only to the samples tested.

To declare or not compliance with the specification, the measurement uncertainty has not explicitly been taken into account. All elements of traceability and measurement
uncertainties are available upon request.
For subcontracted results, the reports issued by accredited laboratories are available upon request.

(1) Data provided by the customer can not engage the responsibility of the laboratory.
When a new report version is published, any modification is identified by bold, italics and underlining.

EUROFINS ECOTOXICOLOGIE FRANCE tél. +33 3 83 50 36 17 SAS au capital de 71 676 €

Rue Lucien Cuenct Site Saint-Jacques Il fax +33 3835023 70 RCS NANCY 751 056 102

F-54521 Maxeville Cedex TVA FR 35 751 056 102
www eurofins.frlenv APE 71208

152-4-21SK Galtneset Aqua Kompetanse AS
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To:

EUROFINS ENVIRONMENT
TESTING NORWAY AS (MOSS)

1Y005:
DETERMINATION OF THE TOXICITY ON THE EMBRYO-
LARVAL DEVELOPMENT OF BIVALVE OF A SAMPLE
REFERENCED AS:

439-2021-04300075

Analytical report n°21FER6-0996 Bivalve
version 1 —2021/06/29

This report only concerns the goods submitted to the test. This document’s reproduction is permitted only in the
form of a full photographic facsimile. This report contains 15 pages.

Eurofins Ecotoxicologie France
SAS au capital de 71676 € RCS Nancy 751 056 102 TVA FR 35751 056 102
Siége social : Rue Lucien Cuenot site Saint Jacques |l BP 51005 54521
MAXEVILLE cedex —
To383503617 Fo383502370

152-4-21SK Galtneset Aqua Kompetanse AS
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Appendix 1: Synthetic seawater composition
Appendix 2: Raw results - Sample
Appendix 3: Raw results — Reference substance

Eurofins Ecotoxicologie France Analytical report n° 21FERE-0996 Bivalve
version 1 - 2021/06/29
Page 2 of 15
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SUMMARY

Sample reference: 439-2021-04300075
Sampling date: Unknown

NB: In the absence of sampling date, we cannot guarantee that the analyses were
performed within the time recommended by our quality requirements. The results are
issued with reserve.

Date of receipt: 2021/05/05.
Matrix: sediment.
Eurofins Ecotoxicologie France sample reference: 21G002866-001.

Assay performed:

» IY005: Marine bivalve (test species: Crassostrea gigas), embryo-larval development test
after 24 hours (NF ISO 17244, December 2015)

Results:
Toxicological descriptors:

- NOEC: “No Observed Effect Concentration”; the highest concentration causing no
significant effects on test organisms.

- EC X %-T: Effective concentration causing an effect on X % of the population after a time T.

Tests Method Effect Toxicological | 439-2021-04300075
descriptor

Oyster NF ISO 17244 |Larval toxicity ECs-24h >10 gDM/L

""""""""""""""""""""""""""""""""" NOEC |  togbmL

Results in g/L of dry matter « 439-2021-04300075 »
In brackets: 95% confidence limits of ECx (if estimable)

Eurofins Ecotoxicologie France Analytical report n° 21FERE-0996 Bivalve

version 1 - 2021/06/29
Page 3 of 15
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. REPORT OBJECT

Customer information:
Name: Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss).
Address: Mellebakken 50 — NO — 1538 Moss - Norway

This report summarizes the results obtained on a sample received on 2021/05/05, according
to order n°EUFRNOMO-00061705 from Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss),
for the realization of biological toxicity testing.

Il. SAMPLE DESCRIPTION

Sample reference: 439-2021-04300075 with a solid content of 62.2%.
Sampling date: NC.

Date of receipt: 2021/05/05.

Matrix: sediment.

Eurofins Ecotoxicologie France index number: 21G002866-001.

lll. WATER EXTRACT PREPARATION

Water extract preparation date: 2021/05/17.

The water extract was obtained by application of the following protocol, adapted from the
standard EN 12457-2 (2002), index X 30 402-2:

4 mm sample sifting,

Liquid/Solid Mass Ratio =10 calculated in dry matter equivalent,

Agitation 24 hours +1 hour per rollback (5 to 10 laps/min).

Supernatant is obtained after 4 hours of decanting. This supernatant forms the water
extract used for the preparation of the solutions.

el ol

IV. SIMPLIFIED DESCRIPTION OF THE TOXICITY TEST

IV.1 Toxicological descriptors

- NOEC: “No Observed Effect Concentration”; the highest concentration causing no
significant effects on test organisms.

- EC X %-T: Effective concentration causing an effect on X% of the population after a time T.
The lower the ECx, the higher the toxicity.

IV.2 References

» NF ISO 17244 (December 2015): Water quality — Determination of the toxicity of
water samples on the embryo-larval development of Japanese oyster (Crassostrea
gigas) and mussel (Mytilus edulis or Mytilus galloprovincialis).

Eurofins Ecotoxicologie France Analytical report n° 21FERE-0996 Bivalve
version 1 - 2021/06/29
Page 4 of 15
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These studies comply with a quality assurance system in accordance with reference frame
NF EN ISO CEI 17025 ensuring traceability, respect of the protocols and staff accreditation.

IV.3  Oyster embryo-larval development toxicity test

The purpose of this test is to assess the effect of a sample (chemical substance, aqueous
environmental samples...) on the embryo-larval development of marine bivalves.

The exposure is performed from fertilized eggs to D larvae. This static test aims to
determine the concentration which induces, in 24 hours, 50% abnormalities of the D larvae.
This concentration, known as the median lethal concentration, is designated EC50.

Abnormalities can be characterized by a stopped embryonic development, or by
morphological abnormalities of the larvae (abnormalities of shell and/or hinge, hypertrophy of
the mantle...).

Test organism: Pacific oyster

Specie: Crassostrea gigas

Origin: « Guernsey Sea Farms », Great Britain, hatchery specialized in the production of
marine organisms under controlled conditions.

The oysters have been conditioned in the hatchery (high temperature, abundant food) so that
they are able to spawn easily upon receipt in the laboratory.

IV.3.1 Test solutions preparation

Preparation date: 2021/05/18.

The solutions are prepared in plastic vials, with 50ml for each replicate, by dilution of the
sampler with synthetic seawater obtained in accordance to the table in Appendix 1.

The maximum tested concentration is 10 g dry matter/L (gDM/L), and the interval between
two dilutions is 0.25 logarithmic units:

10-56-3.2-1.8-1.0gDMI/L...efc.
The only exception for sediments is the 5.6 gDM/L concentration, which is replaced by 5.0
gDM/L in order to meet the GEODE sediment quality assessment grid.

An analytical test includes:

- 6 replicates per negative control (i.e. synthetic seawater)

- 3 replicates per concentration of the sample.

The Cu2+, under the form of Copper Sulfate (CuSQO., 5H20), is used as a reference
substance in order to verify the organisms’ sensitivity during the test (positive control).

1V.3.2 Physicochemical measurements

At the beginning and the end of the test, pH, Oxygen and salinity are measured in the
negative control, and in the lowest and highest sample concentrations.

Eurofins Ecotoxicologie France Analytical report n° 21FERE-0996 Bivalve
version 1 - 2021/06/29
Page 50f 15
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1V.3.3 Gametes obtaining

The bivalves are brushed and rinsed to remove the epibionts, then are subjected to thermal
stimulation to induce spawning, by placing for 30 minutes, and alternatively, individuals in
seawater baths, one with a temperature of 14 ° C and the other 29 ° C.

As soon as the gametes releasing is in progress, the males are removed from water and
closed with an elastic band, in order to preserve the fertilizing ability of the spermatozoa,
while the females are rinsed and replaced in a fresh seawater bath. The water is changed a
few times during spawning in order to eliminate the oocytes of bad quality.

The oocytes suspension is diluted in seawater in order to get a 50 000 oocytes/mL density.
The density is checked by diluting 1 mL of the oocytes suspension into 100mL of seawater.
The counting target is of 125 oocytes in 0.25 mL of this dilution.

The males are then placed in a beaker with fresh seawater to allow the spawning to begin
again, and to get a very dense sperm suspension.

The spermatozoa are activated in seawater in 20-30 minutes, and the activated sperm
viability is about an hour.

1V.3.4 Fertilization

To get good fertilization, it is important to choose the « best » genitors: the « best » male
should emit very mobile spermatozoa; the « best » female should emit slightly pyriformic
oocytes.

Fertilization is induced by adding a few milliliters of the sperm suspension to the oocytes
suspension, in order to get between 6 to 10 spermatozoa around each oocyte.

IV.3.5 Inoculation, incubation and development stopping

After 25 to 40 minutes, fertilization is observable by the apparition of polar bodies on the
oocytes, followed by the first division stages. The fertilized eggs are then inoculated in the
test vials (50pL of fertilized eggs suspension in 50 mL of test solution).

The vials are incubated in the dark for 24 hours at 24°C +/- 2 °C.

After the incubation period, larvae development is checked in the negative controls; the
incubation can be pursued for a few hours if the D shaped larvae stage is not reached yet.
The larvae are then fixed by adding in each test vials 1 mL of 8% pink formaldehyde.

1V.3.6 Results obtaining

For each vials, 100 larvae are observed and it is determined if they are normal or abnormal.
It is possible to establish the percentage of normal and abnormal larvae for each condition of
the test, with the results obtained from each replicate (see Appendix 2).

Calculation methods:
» For the determination of the ECx: Log-Probit statistic model (ToxCalc Software) ;
» For the determination of the NOEC: Bonferroni statistic model (ToxCalc Software).

Eurofins Ecotoxicologie France Analytical report n° 21FERE-0996 Bivalve
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V. RESULTS

NB: In the absence of sampling date, we cannot guarantee that the analyses were
performed within the time recommended by our quality requirements. The results are

issued with reserve.

- Physicochemical measurements at the beginning of the test: 2021/05/19.

Method Negative Highest Lowest
control concentration concentration
(10gDM/L) (1.0gDM/L)
NF EN ISO
pH 10523 7.9 79 7.8
s Internal
Salinity %o micthiod 32.9 29.1 32.3
02 % NF EN ISO
saturation 5814 Side S0k BRI
- Physicochemical measurements at the end of the test: 2021/05/20.
Method Negative Highest Lowest
control concentration concentration
(10gDM/L) (1.0gDM/L)
pH NF1 EQIZL,SO 8.1 8.0 7.9
NP Internal
Salinity %. itk 336 31.1 33.0
02 % NF EN ISO
saturation 5814 >100 =190 108
- Test results:
[Test Method Effect Toxicological | 439-2021-04300075
descriptor
Oyster NF ISO 17244 |Larval toxicity ECsp-24h >10 gDM/L
NOEC 10 gDM/L

Results in g/L of dry matter « 439-2021-04300075 »
In brackets: 95% confidence limits of ECx (if estimable)

Given indicatively:

Net percentage of abnormal larvae at 5 gDM/L: 0%.
Net percentage of larvae that reached stage D at 5 gDM/L: 100%.

Thus, according fo the score grid established by GEODRISK, the risk score is equal to 0, indicating
negligible toxicity.

Analylical report n° 21FER6-0996 Bivalve
version 1 - 2021/06/29
Page 7 of 15

Eurofins Ecotoxicologie France

152-4-21SK Galtneset Aqua Kompetanse AS



<% eurofins

VI. TEST VALIDITY CRITERIA

- The percentage of normal D-shaped larvae in the negative control greater than or equal to
80%: 84.0 %.

- The EC50 value for the Copper Sulfate, expressed in Cu2+, is between 4 and 16 pg/L:
EC50 Cu* = 100 pg/L (95% confidence limits: 9.4 - 105 pug/L;
see Appendix 3).

The test is thus valid.

In Maxéville (France), 2021/06/29.
Eloise Renouf, Ecotoxicology Group Leader.

Eurofins Ecotoxicologie France Analytical report n° 21FERE-0996 Bivalve
version 1 - 2021/06/29
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APPENDIX 1 :
Synthetic sea water preparation

Composition of the synthetic sea water for 1 L ultrapure water:

Concentration

of salt in

synthetic
Salt seawater (g)
NaF 0.003
SrClz,6H=0 0,02
HsBOs 0,03
KBr 0.1
KCI 0,7
CaCiz, 2H:20 1,47
Na2504 4
NaCl 10,78
MgCle, 6H20 23,5
Na»8i03,5H20 0,015
NaHCQOs 0.2

The salts are added to ultra-pure water, in the order of the table, taking care of pending a full
dissolution between each salt. Once prepared, the water is filtered on a 1um membrane.

After 2 weeks maturation, the seawater is analyzed. It must have the following
characteristics:

- pHB8,0+/-04

- Salinity between 25 and 35%,

- Dissolved oxygen content greater than 80%

Synthetic seawater can be store up to a year, in a dry, temperate and protected from light
environment.

Eurofins Ecotoxicologie France Analytical report n° 21FERE-0996 Bivalve
version 1 - 2021/06/29
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Eurofins Ecotoxicologie France

152-4-21SK Galtneset

APPENDIX 2 :
Raw results - Sample
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439-2021-04300075

Eurofins Ecotoxicologie France

152-4-21SK Galtneset

Sample :

Negative controls

Net percentage of
Normal Abnormal abnormal larvae
1 82 18 18.0%
2 86 14 14.0%
3 85 15 15.0%
4 80 20 20.0%
5 84 16 16.0%
6 87 13 13.0%
Average 84.0 16.0 16.0%
Sample
Gross percentage of| Net percentage of
Concentration | Normal Abnormal abnormal larvae abnormal larvae
22 18 18.0% 2.4%
83 17 17.0% 12%
10 eM S/L 82 18 18.0% 24%
Average 82.3 17.7 17.7% 2.0%
Gross percentage of] Net percentage of
Concentration | Normal Abnormal abnormal larvae abnormal larvae
84 16 16.0% 0.0%
85 15 150% -1.2%
5eMSL 83 17 17.0% 12%
Average 84.0 16.0 16.0% 0.0%
Gross percentage of| Net percentage of
Concentration | Normal Abnormal abnormal larvae abnormal larvae
22 18 18.0% 24%
a2 18 18.0% 24%
3.2 sMS/LL 84 16 16.0% 0.0%
Average 82.7 17.3 17.3% 1.6%
Gross percentage of| Net percentage of
Concentration | Normal Abnormal abnormal larvae abnormal larvae
a2 18 18.0% 24%
85 15 150% -1.2%
1.8 gMS/L 84 16 16.0% 0.0%
Average 83.7 16.3 16.3% 0.4%
Gross percentage of| Net percentage of
Concentration | Normal Abnormal abnormal larvae abnormal larvae
84 16 16.0% 0.0%
85 15 150% -1.2%
1 gMS/L 83 17 17.0% 1.2%
Average 84.0 16.0 16.0% 0.0%

Analytical report n® 21FERG-0996 Bivalve
version 1 - 2021/06/29
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Bivalve Larval Survival and Development Test-Proportion normal

1

Start Date: 18/05/2021 TestiD: 2856-001 Sample I0: £35-2021-04300075
End Date: 200052021 Lab ID: Sample Type:
Sample Date: Protocol: -NF IS0 17244-2015 Test Species: CG-Crassostrea gigas
Comments:
Conc-gMSIL 1 2 3 4 5 6

B-Control 0.8200 0.8500 0.8500 0.8000 0.8400 0.&8700

0.2400 08500 0.8300

1.8 08200 0.8500 0.8400
32 08200 03200 0.2400
5 0.8400 08500 08300
10 0.8200 0.8300 0.8200
Transform: Arcsin Square Root 1-Tailed
Conc-gMS/IL  Mean N-Mean Mean Min Max C\W4% N t-Stat  Critical MSD
B-Centrel 0.2400 1.0000 11802 11071 12019 3.039 []
1 0.8400 1.0000 11584 11458 1173 1477 3 0.050 26802  0.0435
1.8 08367 0.9960 11550 11326 1.1731 1.780 3 0312 2602 0.0435
32 08267 09541 11415 11326 1.1593 1.347 3 1.118 26802 00435
5 0.6400 1.0000 11594 1.1458 11731 1477 3 0.05 2602 0.0435
100 08233 08802 11370 11326 11458 0668 3 1.387 2602 00435
Auxiliary Tests Statistic Critical Skew Kurt
Shapiro-Wilk's Test indicates normal distribution (p > 0.01) 097113 0.873 -0.4915 1.36818
Barilett's Test indicates egual variances (p = 0.29) 6.13838 12.0883

Hypothesis Test (1-tail, 0.05) NOEC LOEC Chv Tu MSDu  MSDp MSB MSE F-Prob i

Bonferroni t Test

10 =10 003311 0.03939 000035 000056 0688147 5 15

Eurofins Ecotoxicologie France

152-4-21SK Galtneset

Dose-Response Plot

y 1-tail, 005 level
of significance

E-Cantiol
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Eurofins Ecotoxicologie France

152-4-21SK Galtneset

APPENDIXE 3 :
Raw results — Reference substance

Analytical report n° 21FERE-0996 Bivalve
version 1 - 2021/06/29
Page 13 of 15

Aqua Kompetanse AS

46



<% eurofins

Eurofins Ecotoxicologie France

152-4-21SK Galtneset

Negative controls
Net percentage of
Normal Abnormal abnormal larvae
1 82 18 18.0%
2 86 14 14.0%
3 85 15 150%
4 80 20 20.0%
5 84 16 16.0%
6 87 13 13.0%
Average 84.0 16.0 16.0%
Positive controls (Cu2+)
Gross percentage of [ Net percentage of
Concentration [ Normal Abnormal abnormal larvae abnormal larvae
0 100 100.0% 100.0%
0 100 100.0% 100.0%
32pgl 0 100 100.0% 100.0%
Average 0.0 100.0 100.0% 100.0%
Gross percentage of [ Net percentage of
Concentration | Normal Abnormal abnormal larvae abnormal larvae
2 98 98.0% 97.0%
4 96 96.0% 95.2%
18ug/L 10 90 90.0% 88.1%
Average 53 94.7 94.7% 93.7%
Gross percentage of | Net percentage of
Concentration [ Normal Abnormal abnormal larvae abnormal larvae
44 56 56.0% 47.6%
40 60 60.0% 524%
10ug/L 41 59 59.0% 51.2%
Average 41.7 58.3 58.3% 50.4%
Gross percentage of [ Net percentage of
Concentration | Normal Abnormal abnormal larvae abnormal larvae
75 25 250% 10.7%
78 22 22.0% 7.1%
5.6ugl 78 22 220% 7.1%
Average 77.0 23.0 23.0% 8.3%
Gross percentage of [ Net percentage of
Concentration | Normal Abnormal abnormal larvae abnormal larvae
79 21 21.0% 6.0%
81 19 19.0% 3.6%
32pgl 82 18 18.0% 2.4%
Average 80.7 19.3 19.3% 4.0%
Gross percentage of [ Net percentage of
Concentration | Normal Abnormal abnormal larvae abnormal larvae
82 18 18.0% 2.4%
84 16 16.0% 0.0%
1.8uglL 84 16 16.0% 0.0%
Average 83.3 16.7 16.7% 0.8%
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1 Bivalve Larval Survival and Development Test-Proportion normal
Start Date: 18/05/2021 TestiD: CuZ+ Sample I0x
End Date: 200052021 Lab ID: Sample Type:
Sample Date: Protocol: -NF IS0 172442015 Test Species: CGE-Crassostrea gigas
Comments:
Conc-pg/L 1 2 3 4 5 [
B-Control  0.8200 0.8600 08500 0Q.8000 O0.8400 0.5700
18 0.8200 08400 0.2400
32 07900 03100 08200
56 07500 07800 O0.7300
10 04400 04000 04100
18 0.0200 0.0400 0Q.1000
32 0.0000 0.0000 00000
Transform: Arcsin Square Root 1-Tailed Number Total
Conc-pg/ll.  Mean N-Mean Mean Min Max CWiH% N t-Stat  Critical MSD Resp Number
B-Control  0.8400 1.0000 141802 11071 1.201%9 3.039 & 95 S0
18 08333 09921 1.1504 11326 1.1593 1.337 3 0.356 2655 0.0733 50 300
32 03067 08603 11157 10848 11336 1727 3 1.611 26585 00733 58 300
=6 07700 09167 1.0708 10472 1.0826 1.908 5 | 3.238 2655 0.0733 69 00
M0 04167 04860 OTHE 068347 0.72583 3.005 3 16.60 26585 0.0733 175 300
*18 00533 00635 0227 04419 03218 41.337 3 33874 2630 0.0733 204 00
*32  0.0000 0.0000 00500 00500 0.0500 0.000 3 40187 2655 0.0733 300 300
Auxiliary Tests Statistic Critical Skew Kurt
Shapiro-Wilk's Test indicates normal distribution (p = 0.01) 0.82007 0.834 0.50068 340894
Eguality of variance cannot be confirmed
Hypothesis Test [1-tail, 0.05) NOEC LOEC  ChV TU MSDu MSDp  MSB  MSE  F-Prob df
Bonferronit Test 32 o8 42332 0.05715 0.06798 0.72765 000153 56E-18 7T 6 17
Maximum Likelihood-Probit
Parameter Value SE 95% Fiducial Limits Control Chi-8q Critical P-value Mu Sigma Her
Slape 5.98655 044282 5.11863 685446 016 1.39476 9.48773 085 099934 0.16704 -]
Intercept -09826 047331 -1.8115 -00538
TSCR 0.17026 0.01066 0.14838 0.18113 10 d
Point Probits  pg/l  95% Fiducial Limits 0al
ECO1 2674 408083 3.3TH04 470701 '
ECOS 3355 530370 45803 593482 D&
EC10 3718 6.09919 538188 671964 o7
EC15 3.964 670219 599763 7.310%2
EC20 4158 722368 6.53425 7.8201 2 05 4
EC25 4326 7.70328 T.03005 B&23866 505
EC40 4747 8.05784 843257 8962055 L
EC50 5000 958431 938364 105493 & 0o
ECS0 5253 110068 104114 116028 054
ECTS 5.674 129423 122738 137028
EC20 5847 133015 130655 145679 0z
ECE5 6038 143755 14.0302 159303 01
EC30 8282 16.3482 153188 176923 oo e
EC35 66845 137976 17.3825 207214 ) 1 T‘D 100
ECE8 T.326 24.4309 21.9983 275853
Dose po'l
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SUMMARY

Sample reference: 439-2021-04300075.
Sampling date: Unknown

NB: In the absence of sampling date, we cannot guarantee that the analyses were
performed within the time recommended by our quality requirements. The results are
issued with reserve.

Date of receipt: 2021/05/05.
Matrix: sediment.
Eurofins Ecotoxicologie France sample reference: 21G002866-001.

Assay performed:

» IY01L: Marine copepod (test species: Acartia tonsa), lethality test after 48 hours (FD 1SO
14669, August 2003)

Results:
Toxicological descriptors:

- NOEC: “No Observed Effect Concentration”; the highest concentration causing no
significant effects on test organisms.

- LC X %-T: Effective concentration causing a lethality on X% of the population after a time T.

Test Method Effect Toxicological | 439-2021-04300075
descriptor

Copepod FD ISO 14669 |Lethality LCsy-24h >10 gDM/L

”””””””””””””””””””””””””””””””” L 050-48h - >10gDM/L

T I NoEc4sn | 10gDMIL

Results in g/L of dry matter « 439-2021-04300075 »
In brackets: 95% confidence limits of ECx (if estimable)

Eurofins Ecotoxicologie France Analytical report n° 21 FERB-0997 Copepods
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. REPORT OBJECT

Customer information:
Name: Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss).
Address: Mellebakken 50 — NO — 1538 Moss - Norway

This report summarizes the results obtained on a sample received on 2021/05/05, according
to order n°EUFRNOMO-00061705 from Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss),
for the realization of biological toxicity testing.

l. SAMPLE DESCRIPTION

Sample reference: 439-2021-04300075 with a solid content of 62.2%.
Sampling date: NC.

Date of receipt: 2021/05/05.

Matrix: sediment.

Eurofins Ecotoxicologie France index number: 21G002866-001.

Il. WATER EXTRACT PREPARATION

Water extract preparation date: 2021/06/07.

The water extract was obtained by application of the following protocol, adapted from the
standard EN 12457-2 (2002), index X 30 402-2:

4 mm sample sifting,

Liquid/Solid Mass Ratio =10 calculated in dry matter equivalent,

Agitation 24 hours +1 hour per rollback (5 to 10 laps/min).

Supernatant is obtained after 4 hours of decanting. This supernatant forms the water
extract used for the preparation of the solutions.

el ol

lll. SIMPLIFIED DESCRIPTION OF THE TOXICITY TEST

.1 Toxicological descriptors

- NOEC: “No Observed Effect Concentration”; the highest concentration causing no
significant effects on test organisms.

- LC X %-T: Effective concentration causing a lethality on X% of the population after a time T.
The lower the LCx, the higher the toxicity.

.2 References

» Method adapted from NF EN I1SO 14669 (August 2003): Water quality -
Determination of acute lethal toxicity to marine copepods (Copepoda, Crustacea).

These studies comply with a quality assurance system in accordance with reference frame
NF EN ISO CEI 17025 ensuring traceability, respect of the protocols and staff accreditation.

Eurofins Ecotoxicologie France Analytical report n° 21 FERB-0997 Copepods
version1 — 2021/06/29
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.3 Marine copepods toxicity test

The purpose of this test is to determine the concentration of a sample (chemical substance,
effluent, water...) which induces, in 24 and 48 hours, 50% mortality for the exposed
organisms.

This concentration, known as the median lethal concentration, is designated LC50.

Test organism: Marine copepod

Specie: Acartia tonsa

Origin: « Guernsey Sea Farms », Great Britain, hatchery specialized in the production of
marine organisms under controlled conditions.

111.3.1 Test solutions preparation

Preparation date: 2021/06/08.

The solutions are prepared in small plastic vials, with 25ml for each replicate, by dilution of
the water extract with synthetic seawater obtained in accordance to the table in Annex 1.

The maximum tested concentration is 10 g dry matter/L (gDM/L), and the interval between
two dilutions is 0.25 logarithmic units:
10-56-3.2-1.8-1.0gDM/L...etc.

An analytical test includes:
- 4 replicates per negative control (i.e. synthetic seawater)
- 4 replicates per concentration of the sample.

The 3.5-Dichlorophenol is used as a reference substance in order to verify the organisms’
sensitivity during the test (positive control).

l11.3.2 Physicochemical measurements

At the beginning of the test, pH, Oxygen and salinity are measured in the negative control,
and in the lowest and highest sample concentrations.
Ate the end of the test, pH and Oxygen are measured anew in the same test conditions.

111.3.3 Inoculation and Incubation

In each vial, copepods are placed in order to respect the maximum density of 1 organism per
5 mL, thus 5 copepods per 25 mL vials are introduced, taking care of minimizing the quantity
of water transferred to the tests solutions.

The vials are incubated in a lab oven, at 20°C+/-2°C, under a light-dark photoperiod of
16h/8h.

111.3.4 Results oblaining

After 24 and 48h, the surviving copepods are counted in each container. The non-swimming
organisms and those who are not showing appendage movements for 10s are considered
dead.

Eurofins Ecotoxicologie France Analytical report n° 21 FERB-0997 Copepods
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Any&abnormal behavior or appearance should be recorded.
From the lethality data obtained with the replicates of each concentration, the lethality

percentage after 24 and 48h can be determined, by comparison to the total number of
copepods used at the beginning of the test (see Annex 2).

Calculation methods:

» For the determination of the LCx: Log-Probit statistic model (ToxCalc Software) ;
» For the determination of the NOEC: Bonferroni statistic model (ToxCalc Software).

IV. RESULTS

NB: In the absence of sampling date, we cannot guarantee that the analyses were
performed within the time recommended by our quality requirements. The results are
issued with reserve.

- Physicochemical measurements at the beginning of the test: 2021/06/09

Method Negative Highest Lowest
control concentration concentration
(10gDMIL) (1.0 gDMIL)

pH NF EN ISO

10523 7.9 7.8 7.9
Salinity %0 Internal

— 32.9 30.6 32.6
Dissolved oxygen mg/L NFSEBI:IJSO 8.1 11.0 10.3

- Physicochemical measurements at the end of the test: 2021/06/10

Method Negative Highest Lowest
control concentration concentration
(10gDM/L) (1.0 gDMIL)
pH NF EN I1SO
10523 8.1 8.0 8.0
Dissolved oxygen mg/L | NF EN ISO 10.1 127 112
5814
- Test results:
[Test Method Effect Toxicological | 439-2021-04300075
descriptor
Copepods FD ISO 14669 |Lethality Cls-24h >10 gDM/L
CLso-48h >10 gDM/L
NOEC 48h 10 gDM/L
Results in g/L of dry matter « 439-2021-04300075 »
In brackets: 95% confidence limits of ECx (if estimable)
Eurofins Ecotoxicologie France Analytical report n° 21 FERB-0997 Copepods
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V. TEST VALIDITY CRITERIA

- The lethality percentage of the negative controls equals or is less than 10%: 5 %

- The mortality percentage after 48 hours of a 1 mg/L solution of 3.5-Dichlorophenol is
between 20 and 80%: 65%.

- The dissolved oxygen concentration at the end of the test in the controls is greater than or
equal to 4 mg/l (see V.).

The test is thus valid.

In Maxéville (France), 2021/06/29.
Eloise Renouf, Ecotoxicology Group Leader.
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ANNEX 1 :
Synthetic sea water preparation

Composition of the synthetic sea water for 1 L ultrapure water:

Concentration of salt in

Salt synthetic seawater (q)

NaF 0,003
SrCl2,6H-0 0.02
HsBO3 0.03
KBr 0,1
KCI 0,7
CaCe, 2H20 1,47
NazS04 4
NaCl 10.78
MgClz, 6H=0 235
Na:Si0s,5H:20 0,015
NaHCOs 0,2

The salts are added to ultra-pure water, in the order of the table, taking care of pending a full
dissolution between each salt. Once prepared, the water is filtered on a 1um membrane.

After 2 weeks maturation, the seawater is analyzed. It must have the following
characteristics:

- pH8,0+/-03

- Salinity between 29 and 36°/o

- Dissolved oxygen content greater than 80%

Synthetic seawater can be store up to a year, in a dry, temperate and protected from light

environment.
Eurofins Ecotoxicologie France Analytical report n° 21 FERB-0997 Copepods
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ANNEX 2 :
Raw results — Sample

439-2021-04300075

RESULTS AFTER 24 HOURS
Concentrations Ne gative
gL 10 56 32 1.8 1 controls
! 5 5 5 5 5 5
I 5 5 5 5 ) 5
n 5 5 5 5 9 5
v 5 5 5 5 i) 5
Totalsurviving
Organisms 20 20 20 20 20 20
Lethality % 0% 0% % 0% % 0%

RESULTS AFTER 48 HOURS
Concentrations Negative
gL 10 5.6 32 18 1 mtm)!g
1 3 3 5 5 9 4
I 3 2 5 5 i) 5
I 4 5 5 5 5 5
v 5 5 5 5 ) 5
Totalsurviving
organisms 15 15 20 20 20 19
Lethality % 25% | 25% 0% 0% 0% 5%
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Acute Acartia tonsa-48 Hr Survival

Start Date: 09/06/2021 TestlD: 2866-001 Sample D¢
End Date: 14106/2021 LzbID Sample Type:
Sample Date: Protocol: -150 14668 Test Species: AT-Acartia tonsa
Comments:
Conc-giL 1 2 3 4

B-Confrol 0.8000 1.0000 1.0000 1.0000
1 10000 10000 1.0000 1.0000

18 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

32 1.0000 1.0000 .0000 1.0000

56 06000 04000 1.0000 1.0000

10 06000 06000 08000 1.0000

Transform: Arcsin Sguare Root 1-Tailed Mumber Total
Conc-giL Mean N-Mean Mean Min Max CVo N 1-5tat  Critical MSD Resp  Mumber
B-Control 09500 1.0000 "1.2857 1.1071 1.3453 9.261 4 1 20
1 1.0000 1.0526 1.3453 1.3453 1.3453 0.000 4 -0.495 2552 0.3089 0 20
1.8 1.0000 1.0526 1.3453 13453 1.3453 0.000 4 -0.495 2552 0.3069 0 20
32 10000 0526 13453 13453 13453 0.000 4 -0495 2552 (03069 0 20
hE6 07500 07895 1.0653 0.6847 13453 31308 4 1.833 2552 03089 B 20
10 07500 07895 1.0861 08861 13453 20748 4 1.910 25582 03089 5 20
Auxiliary Tests Statistic Critical Skew Kurt
Shapire-Wilk's Testindicates non-nermal distribution (p == 0.0} 0.85345 0.884 -0.1083 14225
Equality of variance cannet be confirmed
Hypothesis Test [1-tail, 0.05) NOEC  LOEC chv TU MSDu  MSDp  MSB MSE  F-Prob df
Bonferroni t Test 10 =10 023222 025216 0.07972 0.02891 0050887 518
Maximum Likelihood-Probit
Parameter Value SE 95% Fiducial Limits. Control Chi-8q Crtical P-wvalue Mu Sigma Iter
Slope 262035 139854 -01208 536148 005 441232 731473 022 11936 035163 50
Imtercept 187234 1.22105 -05209 426559
TSCR 004408 002058 -D02683 005444 1.0
Poimt Probits glL  95% Fiducial Limits: 0o
ECO1 2674 202211 i
ECO05 3355 3.68028 na
EC10 3.718 5.0644 07
EC15 3964 628162
ECZO 4158 7.45448 b
EC25 4,326 8.63375 §u5
EC40 4747 125003 -
EC50 5000 156172 w04
ECG0 £5.253 19.5114 03
ECTS BE74 282493 s il
EC80 5842 327182
ECER 6.036 38.8272 a1
ECaD 6282 481592 Y . .
EC95 6645 B6.2713
ECog 7.326 120.615 e i = s
Dose giL.
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ANNEX 3 :
Raw results — Reference substance

3.5 Dichlorophénol
RESULTS AFTER 24 HOURS
Concentrations Negative
mg/lL 1 contmls
! 3 5
I 3 5
L 2 5
% 2 5
Totalsurviving
organisms ‘ 10 20
Lethality % 0% 0%

RESULTS AFTER 48 HOURS
Concentrations Negatwe
mg/lL 1 contmls
I 2 -+
I 3 5
L 1 5
v 1 5
Totalsurviving
organisms 7 19
Lethality % 65% 5%

Eurofins Ecotoxicologie France Analytical report n° 21FERB-0997 Copepods
version1 — 2021/06/29
Page 11 of 11
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1 INNLEDNING

SINTEF Byggforsk har pa oppdrag fra Kystverket Nordland gjennomfert grunnundersekelser i sjo for
utdyping og deponi utenfor Traena havn pa Huseya i Treena kommune, Nordland. SINTEF Byggforsk har
gjennomfort oppdraget med geoteknisk borerigg fra baten M/S Amron fra Midt Norsk Kystservice AS.
Toktet startet 2011-10-04 med avgang fra Namsos og avsluttet 2011-11-15. SINTEF Byggforsk har ogsa
foretatt en geologisk vurdering av uttakssted for molostein, og utfert vurderinger av rystelser ved sprengning.
SINTEF Byggforsk har utfort stabilitetsanalyser av deponi og molo.

GeoSubsea har statt for hoydeinnmalinger av Bursholmen og endepunkter for planlagt molo, og utfort
miljetekniske undersgkelser. SINTEF Materialer og kjemi har utfort strom- og turbiditetsmalinger i 2
punkter langs innseilingstraseen, og utfert en vurdering av stremforhold og spredning av utfyllingsmasser.

2 BAKGRUNN

SINTEF Byggforsk har rammeavtale med Kystverket signert 2011-04-15. Oppstartsmetet for prosjektet ved
Treena ble foretatt 2011-08-25 i mete med Kystverket i Trondheim. Sjekartverkets LAT-maélinger av
sjgbunnen er brukt som grunnlag for planlegging og gjennomforing.

Fic

Figur 1 Oversiktskart Traena med planlagt utdypingsomride og molo.

3 HMS

I forkant av oppdraget ble det utfort en sikkerhetsklarering hvor test- og sikkerhetsprosedyrer ble
gjennomgatt. Det ble ogsé utfert en risikovurdering hvor sannsynlighet for hendelse samt konsekvens for
ytre miljo og menneske bunnet ut i en risikoverdi for gjennomfering av oppdraget. Det ble ogsa gjennomfert
et sikkerhetsmete pa oppdragssted med utevende parter hvor HMS-sjekkliste for oppdraget ble gjennomgatt.
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4 METODER 0G UTSTYR - GEOTEKNIKK

4.1 Metode
Metode for totalsondering er beskrevet i Handbok 015 fra Statens Vegvesen / 1/.

42 Utstyr

De geotekniske undersgkelsene ble utfort ved bruk av borerigg type Geotech 607 (se Figur 2). Det ble fort
casing ned til sjgbunnen gjennom en brenn i baten, og totalsondering ble utfert gjennom casing.

Figur 2 Geoteknisk borerigg Geotech 607.

Boreriggen ble satt ombord pa skipet M/S Amron (Figur 3) som har gjennomfering pa dekk for
boreoperasjoner. MS Amron har personell med dykkerkompetanse og er utstyrt med ROV for inspeksjon og
overvékning av operasjoner pa sjebunnen. Béten er utstyrt med ROV type Subfighter 7500 (Figur 4) som ble
brukt ved alle boringer for & sjekke om casing/boring kom i konflikt med rer eller kabler pé sjebunnen.
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Figur 3 M/S Amron ved Kai.

Figur 4 Subfighter ROV 7500.
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5 GEOTEKNISKE UNDERSBKELSER

5.1 Planlagte boringer
De planlagte geotekniske undersgkelsene ved Trana ble delt inn i 3 typer boringer (se Figur 5):

e Totalsonderinger
e Provetaking for planlagt deponi
e Trykksonderinger (CPTU) for planlagt deponi

nea o fod5 17 L wem

T

Figur 5 Planlagte geotekniske boringer Trzena.
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Kystverket ble pd forhand kontaktet for & ordne med pavisning av sine egne sjokabler, og opprettet kontakt
med Traena kommune for pavisning av vann-, avlap- og el-kabler. En oversikt over kjente kabler og
ledninger er vist i Figur 6.

b -1
-
I
=
KABLER OG LEDNINGER
TRANA NORDLAND [~ ™
TRANA =
& e [l
& iy [[os [
Figur 6 Kabler og ledninger pa Trzena.

5.2 Totalsonderinger

De planlagte totalsonderingene vist i Figur 5 ble noe redusert i antall, men det ble i tillegg utfort manuelle
registreringer av fjell fra bat pa estsiden av Bursholmen. Totalsonderingene ble utfort med
totalsonderingsstenger gjennom foringsrer satt til sjgbunn. For & unnga utknekking av foringsrer ble
maksimal stangkraft satt til 1.2 tonn for boringer fra bat. Utferte totalsonderinger er vist i Figur 7.

Det ble brukt differensial-GPS for kartsone EUS9 UTM sone 33 for innméling av punktene. Baten ble ankret
opp og trukket i riktig posisjon. Det ble brukt ROV ved boringene for utdyping og deponi for & sikre at
boringene ikke kom i konflikt med installasjoner pé sjebunnen. Dette viste seg & vaere nedvendig fordi flere
av ledningstraseene ikke var innmaélt fra for med serlig grad av neyaktighet.

5.3 Prevetaking og trykksondering

Det var planlagt & ta praveserier og trykksondering (CPTU) i punktene 103 og 106 som vist i Figur 5.
Totalsonderingene ble utfert forst, og pa bakgrunn av disse ble massene vurdert sé grove at det ikke var
mulig & gjennomfere verken provetaking eller trykksondering.
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Boringer merket med tall = totalsonderinger utfort av SINTEF i 2011 (eks.49)

Boringer merket "MC" = totalsonderinger utfert av Multiconsult i 2008 (eks. MC3)

Boringer merket med "m" = manuelle sjgbunnsregistreringer

Figur 7 Utforte totalsonderinger og manuelle sjgebunnsregistringer.
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5.4 Sedimenttykkelse og fjelldybde

Koordinater for de planlagte punktene var mélt inn i forhold til UTM sone 33. Kalibrering av GPS-utstyret
ble utfort mot fastmerke ved vanntanken pé gya. Borepunktene ble gjennomfert med avvik i posisjon pé
inntil ca. 1 m i forhold til plan. Koordinater malt inn med differensial-GPS ga stort sett samlet feilkilde pé 2-
40 cm. Heoyden pa stamnettpunkt H15T0025 er mélt til 44,053 for NN1954 og 45,723 for sjekartnull. Dette
gir en differanse pa 1,67m mellom NN1954 og LAT (sjekartnull). Boringene ble mélt inn med GPS i forhold

til NN1954, og kotene ble korrigert for denne differansen. Lesmassene i utdypingsomradet bestér av

sand/grus over morene. Tabell 1 viser mélte koter for sjebunn og tolkede koter for morene og fjelloverflate. I
noen av boringene er det usikker tolking av fjelloverflate, og det er derfor oppgitt min/max-verdier av kote
for fjelloverflate i tabellen for disse boringene.

Tabell 1 Innmalte koordinater og dybde av lasmasser og fjell for utferte boringer.
Firma Bore- | Northing Easting Sjekart- | SINTEF | SINTEF | SINTEF | SINTEF | SINTEF Sjebunn
punkt verket
UTM UT™M Sje- Sjo- Antatt min. max. z-neyaktig
dybde dybde antatt antatt
Sone 33 Sone 33 Morene | Fjell- Fjell- innmaling
dybde dybde

Kote Kote Kote Kote Kote +/- meter

LAT LAT LAT LAT LAT
SINTEF | 1 7378811.51 | 371189.59 | -10.00 | -10.41 -11.74 -11.99 0.03 skranende
SINTEF | 2 7378811.40 | 371212.78 | -10.80 | -11.60 -11.60 -11.82 0.02 skranende
SINTEF | 3 7378824.69 | 371237.20 | -10.50 | -9.73 -9.91 -10.26 0.30 skranende
SINTEF | 5 7378840.58 | 371240.04 | -6.10 -5.98 -6.11 -6.33 -7.41 0.36 skranende
SINTEF | 7 7378838.66 | 371198.93 | -5.50 -6.04 -6.16 -6.29 0.36 skranende
SINTEF | 9 7378861.47 | 371175.00 | -6.80 -6.21 -9.68 -14.13 0.07 flat
SINTEF | 11 7378862.42 | 371218.44 | -4.20 -4.28 -4.55 -4.70 0.02 flat
SINTEF 15 7378876.04 371300.05 | -10.00 -10.10 -10.48 -11.40 -11.78 0.04 skranende
SINTEF | ml17 7378918.26 | 371339.25 | -5.20 -5.14 -5.14 -5.14 0.03 skranende
SINTEF | ml18 7378943.31 | 37135835 | -5.20 -4.92 -4.92 -4.92 0.02 skranende
SINTEF | m20 7378907.09 | 371312.16 | -1.30 -1.14 -1.14 -1.14 0.02 skranende
SINTEF m23 7378898.03 371277.30 | -2.10 -2.38 -2.38 -2.38 0.04 skranende
SINTEF | 24 7378823.78 | 371122.04 | -5.50 -4.70 -5.93 -7.00 0.39 skranende
SINTEF | 28 7378880.38 | 371199.25 | -6.20 -6.36 -8.83 -9.13 -10.03 0.07 flat
SINTEF | 30 7378899.57 | 371164.99 | -6.20 -6.28 -10.66 -10.01 -10.16 0.03 flat
SINTEF 32 7378897.73 371241.85 | -5.80 -5.83 -6.00 -6.33 0.08 flat
SINTEF | 34 7378910.66 | 371260.17 | -4.80 -4.69 -5.21 -5.49 0.05 skranende
SINTEF | 36 7378918.62 | 371220.90 | -5.50 -7.21 -7.21 -7.28 - skranende
SINTEF | 38 7378917.51 | 371180.51 | -6.40 -6.34 -9.92 -11.69 0.03 flat
SINTEF | 40 7378940.56 | 371159.54 | -5.80 -4.99 -8.67 -9.74 0.22 flat
SINTEF | 41 7378938.15 | 371200.99 | -6.30 -6.96 -9.14 -9.39 -10.24 0.37 flat
SINTEF | 42 7378935.57 | 37123558 | -4.20 -4.06 -4.24 -4.44 0.03 flat
SINTEF | 44 7378810.62 | 371125.96 | -6.00 -5.84 -6.77 -7.02 0.03 skranende
SINTEF | 45 7378960.60 | 371217.34 | -5.50 -5.60 -5.98 -6.33 0.03 skranende
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SINTEF | 47 7378957.13 | 371180.90 | -6.50 -5.57 -8.35 -10.12 0.28 flat
SINTEF | 49 7378976.80 | 371162.94 | -6.20 -6.38 -6.96 -7.81 0.64 flat
SINTEF | 50 7378975.51 371197.64 | -6.60 -6.85 -10.42 -13.95 0.37 flat
SINTEF | 51 7378976.88 | 371235.39 | -4.00 -4.21 -4.79 -5.34 0.05 skranende
SINTEF | 53 7379000.60 | 371222.32 | -7.80 -8.64 -9.61 -10.69 0.23 skranende
SINTEF | 54 7378999.46 | 371186.11 | -6.50 -6.39 -7.87 -9.29 0.05 flat
SINTEF | 55 7379022.84 | 371199.77 | -7.50 -7.91 -8.38 -8.73 0.34 skranende
SINTEF | 57 7379020.80 | 371236.03 | -7.70 -7.99 -9.47 -10.37 0.06 flat
SINTEF | 58 7379022.82 | 371258.82 | -5.00 -5.20 -5.38 -5.60 0.26 skranende
SINTEF | m59 7379022.29 | 371320.96 | -4.10 -4.18 -4.18 -4.18 0.26 skranende
SINTEF | 60 7379021.74 | 371346.35 | -4.70 -3.32 -3.89 -5.09 -5.89 0.17 skranende
SINTEF | 61 7379041.48 | 371359.94 | -7.00 -6.59 -8.16 -8.81 -10.16 0.30 skranende
SINTEF | 63 7379037.36 | 371316.71 | -7.50 -7.63 -8.80 -11.75 0.04 flat
SINTEF | 65 7379035.84 | 371280.84 | -8.20 -8.12 -9.70 -14.72 0.04 flat
SINTEF | 67 7379040.72 | 371214.55 | -6.20 -6.60 -7.18 -7.45 0.27 skranende
SINTEF | 69 7379060.65 | 371257.11 | -8.80 -8.83 -11.20 -11.48 0.25 flat
SINTEF | 70 7379053.73 | 371295.83 | -8.50 -8.40 -10.08 -11.68 0.03 flat
SINTEF | 71 7379061.29 | 371336.77 | -8.00 -7.90 -8.73 -9.50 0.02 flat
SINTEF | 76 7379077.69 | 371280.04 | -8.40 -9.47 -10.24 -12.77 0.28 flat
SINTEF | 77 7379084.69 | 371246.80 | -8.00 -7.83 -8.50 -9.53 0.34 skranende
SINTEF | 78 7379097.47 | 371256.30 | -7.60 -7.93 -8.61 -10.63 0.22 skranende
SINTEF | 79 7379097.72 | 371300.99 | -8.50 -9.35 -9.73 -11.05 0.31 flat
SINTEF | 81 7379098.33 | 371377.68 | -9.40 -9.59 -9.77 -10.79 0.27 flat
SINTEF | 83 7379117.27 | 371401.29 | -9.60 -9.83 -10.21 -11.13 0.26 flat
SINTEF | 85 7379119.82 | 371319.87 | -8.30 -8.56 -9.14 -11.11 0.26 flat
SINTEF | 87 7379144.41 | 371277.29 | -7.20 -6.99 -8.72 -11.02 0.03 flat
SINTEF | 89 7379138.82 | 371342.17 | -8.30 -8.25 -8.62 -10.15 0.23 flat
SINTEF | 90 7379137.94 | 371379.44 | -8.40 -9.15 -9.32 -9.95 0.21 flat
SINTEF | 93 7379178.51 | 371376.77 | -9.10 -8.78 -8.96 -10.28 0.32 flat
SINTEF | 94 7379174.84 | 371336.25 | -8.40 -8.49 -10.07 -10.89 0.04 flat
SINTEF | 95 7379176.06 | 371305.92 | -8.00 -7.05 -8.28 -10.50 0.26 flat
SINTEF | 96 7379216.36 | 371341.83 | -8.70 -8.82 -10.14 -10.82 0.37 flat
SINTEF 100 7379255.11 | 371371.21 | -9.00 -8.39 -10.27 -10.54 0.34 flat
SINTEF 101 7379285.11 | 371396.63 | -9.60 -9.95 -11.03 -11.33 0.29 flat
SINTEF 102 7379159.17 | 371241.27 | -4.50 -4.70 -5.68 -9.05 0.02 skranende
SINTEF 103 7379180.04 | 371226.18 | -3.90 -4.20 -4.47 -1.57 0.02 skranende
SINTEF 104 7379202.16 | 371238.17 | -4.60 -4.90 -5.22 -7.92 0.32 skranende
SINTEF 105 7379180.55 | 371260.91 | -6.10 -6.47 -7.05 -10.05 0.21 skranende
SINTEF 106 7379198.69 | 371279.27 | -7.20 -7.13 -7.80 -9.63 0.06 flat
SINTEF 107 7379222.74 | 371258.57 | -6.00 -5.80 -6.28 -7.60 0.05 skranende
SINTEF | m108 | 7379000.25 | 371382.37 | -8.20 -8.75 -8.75 -8.75 0.29 skranende
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SINTEF | m109 | 7378996.47 | 371389.26 | -9.20 -8.48 -8.48 -8.48 0.23 skrénende
SINTEF | m110 | 7378998.27 | 371363.47 | -3.50 -3.70 -3.70 -3.70 0.27 skranende
SINTEF | m111 | 7378980.59 | 371375.06 | -2.70 -1.98 -1.98 -1.98 0.04 skranende
SINTEF | m112 | 7378981.29 | 371389.69 | -9.10 -9.67 -9.67 -9.67 0.02 skranende
SINTEF | m113 | 737896230 | 371376.89 | -8.00 -8.56 -8.56 -8.56 0.04 skranende
SINTEF | m114 | 7378956.79 | 371354.21 | -1.90 -1.68 -1.68 -1.68 0.03 skranende
MC MCI1 7378738.00 | 371135.00 | -9.00 -10.00 skranende
MC MC2 | 7378820.00 | 371155.00 | -8.20 -13.10 flat
MC MC3 | 7378919.00 | 371180.00 | -7.10 -12.50 flat
MC MC4 | 7378933.00 | 371202.00 | -7.60 -12.40 flat
MC MCS5 | 7379079.00 | 371269.00 | -9.30 -11.10 flat
MC MC6 | 7379107.00 | 371336.00 | -9.10 -11.10 flat
MC MC7 | 7379200.00 | 371311.00 | -8.70 -10.10 flat
MC MC8 | 7379214.00 | 371370.00 | -9.80 -13.90 flat
MC MC9 | 7379392.00 | 371367.00 | -9.30 -11.10 flat
MC MCI10 | 7379364.00 | 371344.00 | -9.50 -14.50 flat
MC MCI11 | 7379510.00 | 371146.00 | -8.30 -12.50 flat
MC MC16 | 7379395.00 | 371223.00 | -7.20 -8.70 flat
MC MC17 | 7379300.00 | 371321.00 | -9.50 -14.20 flat

Boringer merket med tall
Boringer merket "MC"
Boringer merket med "m"

= boringer med usikker fjellkote

= boringer med usikkerhet i hgydemaling stgrre enn + 10 cm

= totalsonderinger utfort av SINTEF i 2011 (eks.49)
= totalsonderinger utfort av Multiconsult i 2008 (eks. MC3)
= manuelle sjgbunnsregistreringer

De borehull som er merket med gul farge vil det knytte seg noe usikkerhet til for sikker pavisning av fjell.
Denne usikkerheten skyldes i hovedsak at morene over fjell, med stein og muligens blokk, vil ha nesten like

stor boremotstand som gverste del av fjellet. En annen viktig faktor er at bevegelse i baten vil gi store
variasjoner bade for utlest kraft pa borestreng og for borehastighet. Gjennom tolkning av resultater fra

totalsondering er det 7 hull som kan klassifiseres som noe usikre i forhold til pavist fjell. Boringer utfort av

Multiconsult er ikke vurdert i forhold til inndeling av lgsmasser i denne rapporten.

Detaljer vedrerende logg for oppdraget, beskrivelse av boremetode og detaljert uttegning av boringene er vist
i feltrapporten / 2/.

5.5 Usikkerhet i GPS-malinger

Ved undersgkelsen pa Trana ble det brukt en tjeneste som heter CPOS for posisjonsbestemmelse med GPS i
sanntid. En forutsetning for bruk er at det er mottaks-forhold for GSM eller GPRS. Oppnéelig neyaktighet er
bedre horisontalt enn c,, = 5 cm og vertikalt 6, = 8cm. Beste 3D-ngyaktighet blir da bedre enn

3D¢o = \/(ax)z + (0y)? + (0,)2 =53 cm
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Noyaktigheten fra CPOS gir et forhold som ferer til at 5,/3D¢q = 0,75. Det vil si at avviket i vertikalretning
er 75% av 3D avvik. Avviket i z-retning med bruk av GPS pa Trana viser mange punkt med betydelig sterre
avvik enn hva som kan forventes med bruk av CPOS. Arsaken kan skyldes:

e Langperiodiske denninger, balger og vind (forhold om bord under méling)

e Lokale forhold; Déarlig dekningsforhold for CPOS i deler av utdypingsomradet

o Atmosfariske forhold; Magnetiske forstyrrelser pa grunn av utbrudd pa sola hasten 2011 (solstormer
med returperiode pa 11 ér)

Sjedybden for 3 av méalingene (15, 85 og 96) er korrigert for apenbare feil der sjgoverflata viser en verdi for
NN1954 som er sterre enn =1.7m. Korreksjonen er utfert som midlere vannstand (NN1954) for Bode og
Rearvik for aktuell dato og tidspunkt. I tabell 1 er det ogsé vist en kolonne for sjgbunn avlest ut fra kartet til
Sjekartverket. Det er stor forskjell for enkeltmélinger, men malingene viser at sjgbunnen malt av SINTEF i
snitt er 6 cm dypere enn malingene fra Sjokartverket. Selv for enkeltmalinger med god 3D-ngyaktighet kan
en finne avvik i LAT-verdi for sjgbunnen pa 1.7 m mellom SINTEF og Sjekartverket. De store avvikene
opptrer 1 hovedsak i skrdnende terreng pa sjebunnen. Ved & sammenligne mélingene med god 3D-
ngyaktighet viser malingene fra SINTEF i snitt en sjgbunn ca. 4 cm lavere enn Sjokartverket.

Malingene utfort av SINTEF fra sjgbunnen og nedover i sedimentene og inn i fjell er derimot ikke beheftet
med ungyaktighet, og sedimentpakken som saddan er godt bestemt. Det vil uansett veere rom for ulike
tolkinger av overgang mellom de ulike sedimentene og dybde til fjell avhengig av hvem som utferer
tolkingen av boringene.

Pé bakgrunn av den store forskjellen i enkeltpunkt mellom LAT-verdier bestemt av SINTEF og LAT-verdier
tatt ut av Sjokartverkets kart sé anbefaler SINTEF at Sjekartverkets malinger legges til grunn for
utdypingsniva.
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6 VURDERING AV LASMASSER

6.1 Boringer

Alle boringene viste at det stort sett er faste friksjonsjordarter over morene. Det ble ikke registrert noen form
for leire i forbindelse med boringene, hverken i form av boremotstand eller vedheng av leire pé borestenger.

6.2 Gravbarhet av sjgbunnsmasser

Boringer pa Traena viser i hovedsak 3 typer geologisk materiale:

- Sand/grus

- Morene

- Fjell
Ved tolkning av de boringer som er utfert kan vi anta at sand/grus i gverste del av bunnsedimentene vil vaere
godt gravbare, med mindre det er stor stein eller blokk som skaper problemer for grabb. Nar det gjelder
overgang til morene sa er denne til dels diffus, men i Tabell 1 er det satt inn en dybde for morene der det
antas at gravbarheten er betydelig redusert i forhold til det gverste laget. Ved & se pa borehastighet og til dels
spyletrykk og kraft, er det mulig & tolke at morenen blir fastere med dybde for mange av punktene og at
andelen starre partikler gker. Dette innebeerer at gravbarheten kan bli redusert til et minimum eller at disse
massene ikke er gravbare i enkelte tilfeller. Det vil vaere vanskelig & differensiere mellom ikke gravbar og
lite gravbar. Dette avhenger bade av lokalitet og av det utstyret som skal benyttes under mudring. Det er
allikevel klart at nar det for enkelt punkt er vanskelig & tolke overgang til fjell, sa vil massene vere lite
gravbare. I Tabell 1 fremstilles tolket dybde av sand/gruslag, samt dybde av morene over fjell.

6.3 Laboratoriearbeid

Det ble ikke utfert laboratoriearbeid fordi det ikke ble tatt opp noen praver for toktet i 2011. Multiconsult / 3/
mislyktes ogsé i & ta opp 54mm prevesylindere i 2008, men utforte imidlertid ramming av borestenger med
20 mm hulrom og fikk opp materiale inntil 3-4 m under sjobunn. Klassifisering og korngraderingskurver
viser at sedimentene bestar av et topplag av sandig grus med skjellrester over sandig, grusig, siltig materiale.
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7 GEOLOGISK VURDERING

7.1 Vurdering av uttak for molostein

Befaring med kartlegging ble foretatt 2011-08-31. Tre mulige uttakssteder var identifisert for vurdering:
1. Bursholmen, like utenfor kaiomradet.
2. Tidligere steinbrudd pa Zreya, nd nedlagt.

3. Planlagt industriomrade pa Ytrehakksholmen.

Omradene er angitt pa vedlagte kart i Figur 8.
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Figur 8 Kart som viser mulige uttakssted for stein til molo.

Befaringen ble konsentrert om lokalitetene 2 og 3. Lokalitet 1, Bursholmen, ble derimot raskt vurdert som
uaktuelt, da lite av holmen ligger over heyvann, og utsprengning/sortering/utskiping av blokk herfra vil veere
svert lite gjennomferbart. For etablering av nytt brudd vurderes Lokalitet 3 (patenkt industriomrdde) som
mest aktuell, siden Lokalitet 2 har lite gjenstaende fjell for utsprengning. Med hensyn til mulighet for a ta ut
starre blokk anses disse lokalitetene imidlertid som rimelig likeverdige.

For moloberegning kan det vaere fornuftig 4 ta utgangspunkt i en snittdensitet pa ca 2,67 t/m’. Den sendre del
av holmen hvor lokaliteten (3) ligger har et areal pa ca 30.000 m”, og med en sterste h.o.h. pa ca 25 m kan en
ta utgangspunkt i en snitthoyde pa ca 15 m. Det skulle gi et volum pé ca 450.000 fm?, eller noe over 1,2 mill.
tonn med densitetsforutsetningen ovenfor.

Ut fra observasjonene, og i sammenligning med andre omrader med tilsvarende sprekkemenster, kan det
vere realistisk & anslé folgende:
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e Maksimal dimensjonerende blokksterrelse: 4 tonn. Blokk sterre/lik 4 tonn vil kunne utgjere opp til
10-15 % ved gunstig sprengning.

e Blokk 1-4 tonn: Ber kunne tas ut i sterrelsesorden 25-30 % av utsprengt masse.

e Blokk 0,3 - 1 tonn: Anslagsvis 20-25 %

e Stein < 0,3 tonn: 30-45 %

Det poengteres at dette er anslag basert pa kartlegging i eksponert del av omrédet, primert der det allerede er
foretatt utsprengning. Og det ligger inne forutsetninger om 1) at resten av holmen har tilsvarende
fjellkarakter, og 2) at det etableres et optimalt sprengningsopplegg. Et notat for geologisk vurdering av sted
for uttak av molostein finnes i Vedlegg 1.

7.2 Vurdering av rystelser

I forbindelse med mulig utdyping av kai ved Traena i Nordland har SINTEF Byggforsk spurt NTNU institutt
for bygg, anlegg og transport om rystelsesproblematikk ved sprengning neert eksisterende kai ved
Bursholmen. Tillatte rystelser er beregnet etter NS8141:2001'
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Figur 9 Oversikt over Traenaeyene. Antatt avstand i fra Bursholmen (sprengningssalve) til

eksisterende kai (objekt) er 50 meter.

Beregning av tillatte rystelser

De beregnede grenseverdiene gjelder for fundamenter pa byggverk, i dette tilfelle kai. Beregningen omfatter
kun risiko for rene vibrasjonsskader og ikke skader fra deformasjoner og setninger i grunnen pa grunn av
sprengning.

I beregningen er det antatt folgende forhold:

- Grunnforhold Berg

- Byggfaktor Tunge konstruksjoner som kai
- Materialfaktor byggverk Armert betong

- Fundamentering Pilarer

- Avstand fra sprengning til kai 50 meter

" Det er en ny NS8141 ute til horing p.t. som mest sannsynlig vil gjelde i fra midten av 2012.
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Beregningen av tillatte rystelser beregnes etter folgende formel:
v=vyx Fox Fpx Fax Fy

Vo er den ukorrigerte toppverdien av vertikal svingehastighet i millimeter per sekund og fastsatt til 20
m/s
er grunnforholdsfaktor satt til 2,5

er en byggverksfaktor. Denne regnes ut basert pa type byggverk (kai), materialfaktor for byggverk
og fundamenteringsmetode for byggverk beregnet til 1,836.
F,  eren avstandsfaktor som tar hensyn til avstand fra vibrasjonskilde og bygg (kai) satt til 1,0.

F,  eren kildefaktor som tar hensyn til egenskaper for vibrasjonskilden satt til 1,0.

Beregningen gir da felgende tillatte svingehastighet (rystelse) 91 mm/s.
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8 HOYDEMALINGER | STRANDSONEN

GeoSubSea har utfert heydemalinger i strandsonen ved Traena kommune i Nordland som et ledd i
planlegging for utbedring av farled, samt etablering av ny molo. Feltarbeidet ble utfort i perioden 15.-19.
september 2011. Méleomréadet var strandsonen ved Bursholmen samt endepunkter for planlagt molo est for
innseiling.

Rapporten fra GeoSubsea AS er vist i Vedlegg 2.
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9 MILJOPRBVER

GeoSubSea AS har utfert en miljateknisk grunnundersgkelse i Husgya havn, Traena, Nord-Trendelag, for
SINTEF Byggforsk. Formélet med undersegkelsen var a kartlegge miljetilstanden 1 bunnsedimentene i
havneomradet i forbindelse med Kystverkets planlegging av utdyping ved mudring og sprengning i dette
omréadet.

Provetaking i felt ble utfort 2011-10-08 med GeoSubSeas Hammercorer fra Midt Norsk Kystservices fartay
«Amrony.

Det var prosjektert 5 stasjoner for prevetaking. Det ble utfert i alt 12 provetakingsforsgk hvorav det ble
oppnadd kjernepreve pa 4 stasjoner (se Figur 10).

Geolog foretok provetakingen om bord (assistert av batens mannskap under “handling”), konservering og
transport til preanalyse-laboratorium i Trondheim. Det ble foretatt tekstur-/strukturbeskrivelse av pregvene, og
uttak av analysepraver. Topplaget (0 — 10 cm) i de 4 kjernene samt nederste 10 cm i 3 av dem ble sendt for
miljekjemiske analyser til akkreditert laboratorium for analyser og tolkning/rapportering av data i h.t. Klif
veileder TA-2802/2011.

Miljekjemiske analyser viser at alle analyserte stoffer ligger i tilstandsklasse “I — Bakgrunn” med unntak av
TBT. En overflateprave viste et noe forhgyet TBT-innhold. Ved reanalyse av samme provemateriale
framkom analyseverdi pd samme nivé som i evrige overflateprover i omridet og verdiene ligger under Klifs
grenseverdi for risikovurdering pa Trinn I. Klif understreker at ved risikovurdering er det samlet risiko i et
omrade som skal vektlegges og ikke bare risiko fra et enkelt pravepunkt. Under overflatelaget (0 — 10 cm)
ble det ikke pavist TBT. Dette betyr at forurensning i et overflatelag vil bli fortynnet ved innblanding av
underliggende, rene masser i forbindelse med mudring og deponering.

Resultatet av analysene sammenlignet med grenseverdiene for “Trinn 17 i risikovurdering av forurenset
sediment (Klif veileder 2802/2011) tilsier at sjgbunnssedimentene som det planlegges & mudre i Husagya
havn, Trana, vurderes & utgjore en ubetydelig miljorisiko og kan derfor anses og behandles som rene masser.

Rapport fra miljetekniske undersakelser er gitt i Vedlegg 3
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10 STROMFORHOLD 0G SPREDNING AV UTFYLLINGSMASSER

Strem- og turbiditetsmalingene utgjor den hydrodynamiske delen av de miljetekniske undersekelsene i
forbindelse med den planlagte utdypningen og dumpingen ved Trana havn.

Bakgrunn
SINTEFs avdeling for marin miljeteknologi har foretatt strom- og turbiditetsmalinger i omradet og pé det

grunnlaget vurdert tiltakets konsekvenser for stremforholdene og spredning av utfyllingsmasser. Malingene
ble gjennomfort i perioden 12. oktober — 14. november 2011 ved to stasjoner; St. 1 sentralt i det planlagte
utfyllingsomradet nordest for Galtneset og St.2 sentralt i havnebassenget nordest av Janeset (se Figur 11).
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Figur 11 Malestasjoner for strem- og turbiditet.

Stremforhold

Malingene viste at strammen er vesentlig sterkere ved innlepet til havna i ser (St. 2) enn utenfor Galtneset i
nord (St. 1). Midlere stromfart er 15 cm/s ved St.2, mot 5 cm/s ved St. 1. Stremmen er svert retningsstabil.
sor (St. 2) er det dominerende strem mot nord, mens det i det planlagte utfyllingsomréadet i nord (St. 1)
stremmer mot SS@ og S. Den rene tidevannsstremmen er forholdsvis beskjeden, men utgjor likevel 43 % av
totalstremmen pé St. 2 nar vi betrakter gjennomsnittsverdier.
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Turbiditet
Turbiditeten er som forventet lav. Nord for Galtneset (St. 1) var det klart flest observasjoner pa 0,5 og 0,2
FTU i hhv. 2 m dyp og nar bunnen. I selve havna (St. 2) var de tilsvarende verdiene 0,4 og 0,5 NTU.

Endrede stremforhold

Beregninger viser at stremhastighetene gjennom havneomradet vil gke med 22 % etter utdypning og
utvidelse av havna. Den midlere stromfarten som ble malt til 15 cm/s, vil da gke til 19 cm/s. Ved
utfyllingsomradet (St. 1) forventes drivkreftene & forbli stort sett som for. Her vil strammens retning gradvis
endre seg etter som utfyllingen finner sted, men stremmens fart forventes & vaere av samme sterrelse som i
dag.

Sedimenttransport

Beregningene viser at den minste (vertikalmidlede) stremhastigheten som er ngdvendig for a fa
bunnsedimentene til & bevege seg, er 26 - 35 cm/s sa lenge vanndypet er 6 m. Dette er av starrelsesorden det
samme som maksimalstremmen ved St. 1 (27 cm/s), men lavere enn maksimalstremmen ved St. 2 (46 cm/s).
Det indikerer at strammen pa St. 1 én gang i lopet av méleperioden var sterk nok til & bevege det finere
sedimentet (ned mot 250 um), mens maksimalstremmen pé St. 2 var sterk nok til & bevege ogsa de storste
sandkornene (opp mot 500 um). Den planlagte oppfyllingen vil gradvis motvirke dannelsen av strom-
generert bunntransport, mens det under selve utfyllingsprosessen er rimelig & paregne en del
sedimenttransport.

Sedimenter i suspensjon

De fineste sedimentene (Dso = 250 pm) vil sedimentere relativt raskt i utfyllingsomrédet ved Galtneset, mens
de kan holde seg flytende over lengre tid nar de fanges opp av hovedstremmen gjennom sundet. Det er
beregnet at en slik fin sandpartikkel vil falle 6 m (fra overflata til bunn) i den tiden det tar a forflytte seg 133
m bortover. Det er bare den finere halvdelen av bunnsedimentene, som matte befinne seg i hovedstremmen,
som har muligheter til 4 holde seg i suspensjon for en kortere eller lengre periode (avhengig av
kornsterrelsen), mens den grovere halvdelen av sanda raskt vil sedimentere.

Rapport for stremforhold og spredning av utfyllingsmasser er gitt i Vedlegg 4.
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11 STABILITET AV DEPONI 0G MOLD

11.1 Geometri og oppbygging - molo

SINTEF har mottatt normalprofil for molo fra Norconsult AS. Moloen bygges opp med en kjerne av
samfengt sprengstein som dekkes av et 0.6m tykt filterlag. Mot gst har molen en skulder som er ca.7m bred
og som kles med blokk pd Ws,=4 tonn. Mot vest kles moloen med 2 lag blokk med W5,=4 tonn over LAT og
med 2 lag blokk med Ws=2 tonn under LAT (se Figur 12). I stabilitetsanalyser er det som kartgrunnlag
brukt dybdedata fra Sjekartverket basert pa LAT (se Figur 1).

3500, 4000 7000

2 LAG BLOKK

Wsp = & TONN +8,5

SAMFENGT
SPRENGSTEIN

2 LAG BLOKK

Wsg =2 TONN +1,TMIDDEL VANNSTAND

MOLO TRAENA
1:200

Figur 12 Normalprofil molo Treena.

11.2 Geometri og oppbygging - deponi

Det planlagte deponiet skal ligge som en forlengelse av eksisterende industriomrédde mot nord. Det er
foreslatt & bygge en ring av sprengstein (steinsjete) til kote -4.5 LAT nearmest industritomta og deponere
utdypete losmasser her. Deponiet blir deretter bygd opp av utsprengt stein (se Figur 13). Topp deponi er
planlagt til kote +3.0 NN2000/+4.5 LAT. Det er antatt sidehelning pa 1:1.3.




SINTEF

Figur 13 Planlagt deponi ved Galtneset.

11.3 Styrkeparametre

Grunnundersegkelsene pé Traena gir informasjon om lagdeling og type materiale som forefinnes. Parametre
for bruk til stabilitet krever gode prover og treaksialforsek, og det var ikke mulig ta opp geotekniske prover
fra Treena. SINTEF Byggforsk har ikke gjort boringer ved molo, men Multiconsult / 3/ utferte 4
totalsonderinger ved omradet for planlagt molo i 2008. Sonderingene viste et tynt lag (0.5-0.8m) med grusig
sand. Parametre for bruk i stabilitetsanalyser har derfor blitt bestemt p& bakgrunn av Hdndbok 016 og
erfaringsdata i geoteknikk. Det er lagt til grunn at materialer i molo og i sjebunnssedimentene er
friksjonsmaterialer. Stabilitetsanalysene er derfor utfort for drenerte forhold da det ikke er grunn til & tro at et
langvarig poretrykk vil oppsté ved belastning. Valgte materialparametre er vist i Tabell 2.
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Tabell 2 Materialparametre for stabilitetsanalyser.

Material Attraksjon, a (kN/m?) Friksjonsvinkel, ¢ (°)
Blokk 50 50

Filtermateriale 0 35

Sprengstein 0 40-42

Grusig sand 0 35

Stabilitetsanalyser er utfort med bruk av Slide Ver.5.044 / 4/. Det er ikke satt spesielle, stedsspesifikke krav
til materialfaktor fra oppdragsgiver. Tidligere krav for stabilitet basert pa NS3480 var materialkoeffiffisient
Ym = 1.3. Eurocode 7 (EC7) er innfert i Norge, og beregninger av stabilitet skal gjennomferes med bruk av
reduksjon av styrkeparametre for beregning gjennomfores. Kravet til partialkoeffissient for
friksjonsmaterialer er yy = y->1.25, og bade friksjonsvinkel (¢) og attraksjon (a) divideres med disse
verdiene for beregning gjennomfores. Kravet til materialfaktor for EC7 blir da y,, > 1.0 Stabilitetsanalysene
er gjennomfort bide gammel mate (NS3480) og pa ny mate (EC7).

11.4 Stabilitet av molo

Stabilitetsanalyser for et vinkelrett snitt pA moloen er utfort med SLIDE, og resultatet fra analysene er vist i
Figur 14 og Figur 15. Minste sikkerhet uten partialkoeffisient er y,,=1.31 (krav ym, mn=1.3), og minste
sikkerhet med partialkoeffisient (yy = yo=1.25) er y»,=1.03 (krav ym min=1.0). De laveste materialfaktorene
opptrer pa innsiden av moloen.
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Figur 14 Stabilitet av molo uten reduksjon med partialfaktor (NS 3480).
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Figur 15 Stabilitet av molo med reduksjon for partialfaktor (EC7).

11.5 Stabilitet av deponi

Stabilitetsanalyser for deponi er utfert med SLIDE for et snitt ca. 35-40° vinkelrett pa sjebunnskotene, og et
snitt vinkelrett p4 deponiet. Analysene er utfert for utdyping til kote -9.3 LAT. Det er antatt en jevnt fordelt
nyttelast pa 20 kN/m® med en lastfaktor y=1.3 p det planlagte deponiet. Resultatet fra analysene for
skrasnittet er vist i Figur 16 og Figur 17. Minste sikkerhet uten partialkoeffisient er y,,=1.50 (krav yp,
min=1.3), og minste sikkerhet med partialkoeffisient (yy = y.=1.25) er yn=1.16 (krav yu min=1.0).

Resultatet fra analysene for et snitt vinkelrett p& deponiet er vist i Figur 18 og Figur 19. Minste sikkerhet
uten partialkoeffisient er y,=1.31 (krav ym min=1.3), og minste sikkerhet med partialkoeffisient (y, = y.=1.25)
er Yn=1.02 (krav ym, min=1.0).
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Figur 16 Stabilitet av skrasnitt deponi uten reduksjon for partialfaktor (NS3480).
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Figur 17 Stabilitet av skrasnitt deponi med reduksjon for partialfaktor (EC7).
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Figur 19 Stabilitet av snitt vinkelrett pa deponi med reduksjon for partialfaktor (EC7).
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11.6 Vurdering av stabilitet

De utferte stabilitetsanalysene viser at den planlagte moloen har tilstrekkelig stabilitet bade etter NS3480 og
etter Eurocode 7 (EC7) for en partialfaktor for friksjonsmaterialer y, = y.=1.25.

Stabiliteten av det planlagte deponiet mot utdypingsomradet har tilstrekkelig stabilitet etter NS3480 og etter
Eurocode 7 for en partialfaktor for friksjonsmaterialer vy = y.=1.25. Det forutsettes imidlertid at
utdypingsskraning ikke er brattere en 1:2 i utdypingsdelen for lesmassene.
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Kystverket, Trena

Notat vedrerende mulige uttakssteder for moloblokk
Befaring med kartlegging ble foretatt 2011-08-31.

Tre mulige uttakssteder var identifisert for vurdering:
1. Bursholmen, like utenfor kaiomréadet.
2. Tidligere steinbrudd pa Zreya, nd nedlagt.
3. Planlagt industriomrade pa Ytrehakksholmen.

Omradene er angitt pa vedlagte kart.
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Figur 1 Kart som viser mulige uttakssted for stein til molo.

Befaringen ble konsentrert om lokalitetene 2) og 3). Lokalitet 1), Bursholmen, ble derimot raskt vurdert som
uaktuelt, da lite av holmen ligger over heyvann, og utsprengning/sortering/utskiping av blokk herfra vil vere
sveert lite gjennomforbart.
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Foto 1: Bursholmen ved midlere vannstand

For lokalitetene 2) og 3) ble det foretatt ingeniergeologisk kartlegging, med innmaling av sprekkesystemer
og vurdering av mulig oppnéelig blokksterrelse ved utsprengning. Det ble ogsa tatt ut prevestykker
(héndstykke) for densitetsmaling.

Bergart:

Bergarten i begge de aktuelle omradene er en forholdsvis massiv gneis med noe varierende sammensetning.
Det er malt densiteter mellom 2.64 t/m3 og 2.79 t/m’, noe som tyder pa noksé varierende innhold av merke
mineraler i fjellet. For moloberegning kan det vare fornuftig & ta utgangspunkt i en snittdensitet pa ca.
2.67t/m’.

Vannabsorpsjonen varierer tilsvarende mellom 0.084 og 0.126. Se tabell nedenfor. Alle prevene ble tatt ut
fra lokalitet 3). Vannabsorpsjonen er i normalomradet for gneiss.

Prove Densitet Vannabsorpsjon etter 30 min
p (Ym) W (%)
1 2.786 0.095
2 2.702 0.102
3 2.639 0.084
4 2.706 0.103
5 2.638 0.126

w = (vekt overflatetorr stein etter absorpsjon/vekt terr stein for absorpsjon)*100
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Oppsprekkingsmeonster i fjellet:

Begge lokalitetene karakteriseres av en noksé flat lagdeling i bergarten — strok mellom 240 og 300 grader
(dvs ca @-V) og med et fall pa ca 10° NNV. Bergarten er ganske massiv med sprekkeavstander (som folger
lagdelingen) hovedsakelig fra 0,5 til noen meter.

Foto nr 2: Sprekkemonster lokalitet 3.
Viktigste avskjerende sprekkesystem stér steilt og stryker 320-340 ° (lokalitet 3), ogsa dette med
sprekkeavstander fra ca 0,5 til noen meter. Dessuten er det spredte mer diffuse sprekker som star steilt og
stryker ca 270 °.
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Foto nr. 3: Sprekkemonster lokalitet 3 (1)

Lokalitet 2 viser avskjerende sprekker med strok 270-280 grader og fall ca 50° mot N. Denne lokaliteten
som er utsprengt i ca 10 m heyde og 100 m lengde viser forevrig at det bade er partier med svart homogent
fjell (stor sprekkeavstand) og andre partier som er forholdsvis tett oppsprukket. Se foto nr 4.

Vurdering av lokalitet og blokksterrelse:

For etablering av nytt brudd vurderes Lokalitet 3 (patenkt industriomrade) som mest aktuell, siden Lokalitet
2 har lite gjenstaende fjell for utsprengning. Mht mulighet for 4 ta ut sterre blokk anses disse lokalitetene
imidlertid som rimelig likeverdige.

Eksisterende moloer naer bruddstedene, som antas & vere bygd med stein fra Lokalitet 2, viser
blokksterrelser vesentlig mellom 1 og 2 m®. Ved Lokalitet 3 ligger det fra tidligere sprengning blokker pa fra
¥ og helt opp til ca 6 m’. Se foto nr. 5.

Blokksterrelsesfordeling ved utsprengning vil vaere styrt av bade bergartens sprekkemenster og det
sprengningsopplegget som benyttes. I dette tilfellet antas fjellet & vaere sd pass homogent at det ber kunne
oppnas en viss andel blokk i sterrelse 1-2 m®, dersom sprengningsopplegget tilpasses.
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Foto nr 4: Oppsprekkingsmonster lokalitet 2

Foto nr 5: Stor blokk ved lokalitet 3




SINTEF

Den sgndre del av holmen hvor lokaliteten (3) ligger har et areal pa ca 30.000 m*, og med en storste h.o.h. pa
ca 25 m kan en ta utgangspunkt i en snittheyde pa ca 15 m. Det skulle gi et volum pa ca 450.000 fm®, eller
noe over 1,2 mill. tonn med densitetsforutsetningen ovenfor.

Ut fra observasjonene, og i sammenligning med andre omrader med tilsvarende sprekkemenster, kan det
vere realistisk & anslé folgende:
e Maksimal dimensjonerende blokksterrelse: 4 tonn. Blokk sterre/lik 4 tonn vil kunne utgjere opp til
10-15 % ved gunstig sprengning.
e Blokk 1-4 tonn: Ber kunne tas ut i sterrelsesorden 25-30 % av utsprengt masse.
e Blokk 0,3 - 1 tonn: Anslagsvis 20-25 %
e Stein < 0,3 tonn: 30-45 %

Det poengteres at dette er anslag basert pé kartlegging i eksponert del av omradet, primert der det allerede er
foretatt utsprengning. Og det ligger inne forutsetninger om 1) at resten av holmen har tilsvarende
fjellkarakter, og 2) at det etableres et optimalt sprengningsopplegg.
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S EVRTNAAT OO T HAS RAPPORT Oppidrag: 214-11-B

Sak: Hovdemalinger | strandsonen, Trana kommune, Nordland.
Crppdragsgiver SINTEF Kystverket

Kontakipersomn: Stein Clav Chnstensen

Do 200 1-082]

Innledning:

CreosubSes bar uifort bovdemdlinger i strandsonen ved Trens komumiine i Mosdland, soo ledd i
Manbegging av wibedring av farled samt etablenng av v molo,
Feltarbeidet ble urfirt i perioden 15.-19, september 200 ]

Maleomrader:
Stransonen ved Bursholmen sanit ved planlagt molo ost for mnsetling.
Haydekartlegging

Hovdemélinger er utfert med RTK-GPS. Referansestasyon er plassert over stnmnettpunks H1STO0ZS
(MO Traenn). og hovder er kontrollmalt neot oppeite hovder for knifrom og pullent ved Siatens
kartverk spos tdenvannsmiiler ved grestebrvega ved Torsholnen.

Howder er mdlt som elliptiske hovder, og er transformert il NN1954 med WSKTRANS, Sa
metadataskjena.

Dt leveres Al med samthge hevdemabnger, wed en koloupe for elliptiske bovder, en for KMN1954-
hevder, og en for LAT-hovder. LAT-hovder er basert pa forelopage resultater fro vannstandsmaler thi
epost fra Aksel Voldsud Statens kartverk 201 1-409-14,

I tilbegg er vedlagt 3D-modeller (PIDF) som illustrerer fopografien i mdleomridene,

Trondhem, 200 1-08-21

Krstian Bjerkli Prosjekileder fﬁ&n vil
o

Havard Madskal Saksbehandler M

Vedlegg (inkludert § rapport):

Crversikt over hovdemdlinger, Trens

AD-modell, Bursholmen, Trema

3D-modell, Landkontakt prosjektent molo, sor, Trana

3D-modell, Landkontakt prospekiert molo, nord, Trana
Metadara for maleoppdrag

Vedlegg (egme fler):
214-11-B_Trana_hovdedata_strandsone xls
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Metadata for maleoppdrag

1 Maleoppdragsnavn
| 214-11-B SINTEF Kystverket Traena |

2 Omrademavm
|_ Traena, Treena kommune, Nosdland J
3  Geografiske begrensninger
l:‘u'-'] | 80-3T2X280 Easting, 73TESO0-T3TO250 Mortlumz (LTtsniet ) |

4  Datum

L ELB9 UTM (Sone33) Il
&  Farvanmstvpe

| Farled moloutfyllng |

6 Sjomilingstvpe
| Forberedelser il uthedring av farled og etablering av molo, I

7 Innsamlingsmetode
| Hewdemdlinger i strandsone med RTK-GPS ]

&  Oppdragsgiver
[SINTEF | Kystverkel |

2 Firmanavn
| GeoSubSea as I

10 Farteyvivpe
| Ikke relevant |

11 Navigasjon

11.1 Uistyr'system
| Leica RTK-GPS System 300, |

11.2 Pro vare
[ WEKTRANS til transformasjoner, |

11.3 Programversjon
WSKTRANS 5.3 |

11.4 Benytrel trigonomelrisk punkt

Stamnetipunkts NO96 Trena™H 1 STM02S5

RTE-GPS-hovder kontrollmdlt mot oppgime hovder for kaifront ved vannstandsmdles
samt pullert, Howde kai ble malr ril 2,26%m (oppgitt 2,237m}, bovde pullert malt vl
2.601m (oppeitt 2.595m). Begpe hoyder relatert ul NN1954.

11.6 Trigonomeiriske punktkoordinater
EU59 UTM (Sowe-33)
HI15T0025: 309996.889 Easting T378826.166 Nortlung 81444 ElliptiskHeyde

11.6 Opprinnelig datum
ELUS9 UTM (Sone33) |

11.7 Opprinnelig projeksjon
Ellipsoide |
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11.8 Transformasjonsprogram med versfjonsnummer

| WSKTRANS 5.3

11.9 Tidsdifferanse dataloggemaskin-navigasjon

| ke relevamt
12 Etterprosessering
12.1 amnavin
WEETRANS
12,2 Versjonsnummer
5.3
12.3 Pilatform
[Rl'inrlmw

13 Eksportformat av samilige dybder
13.1 XYZ-filnavn

|214-11-B_Tr=na_heydedata_strandsone xls

Havard Midtkil
Sivilingenier, Teknisk leder
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TS THAR D6 L 1A RAPPORT OPPDRAG NR. 124 11.B

Sak Miljoteknisk gropnundersakelse | Husova havn, Troena,
Novdland.

Crppdragsgiver: SINTEF Byggforsk

Eonrakiperson: Srein Cav Clirsrensen

Dhalo: 2001-12-08

Nolkeloam Undersokehetosnlder | Treena hava

Prosjektleder- Kristian Bjerkli it :E’g;if A
. g i __.-'I
Kvaliterssikring: Hiwazd Madrkil ﬁ/’h"é/ ’
Fustadrosee: Prsthois 4640 T451 TRONDHEIM
Basaksadressa: Pr 2 ar 3 - Ahhﬂgﬂfdnn T3 Trondheim
Tadefon: 75 5147 00 - Tesalan 73 51 47 01 - Mob. 5390 45 20
E-post postipessybsen ng Wb
Crgonr: NG 06 137 471 MWVA
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FAETHART 00 TILHE RAPPORT OPPDRAG NRE. 224-11-B

Inmhold:

l. Samunendrag side X
I, Limleduing side 3
i, Feltarbeid side 3
4. Kjemiske analvser side 4
5 Vordermg av resultater og konkhisjon side 4
6. Litteratur side 6
Vedlegg 1 — 6

1. Sammendrag:

GeoSubSea AS har urfoT en miljoreknisk gunmndersakelse 1 Huseva havo, Treena, Nord-
Trondelag, for SINTEF Byggforsk. Formilet med undersekelsen var 4 klatlegge
miljatilstanden i bunnsedimentene 1 havneomradet i forbindelse med Kystverkets planlegging

av urdyping ved nmdring og sprengning i demme onmrhder.

Provetaking 1 felt ble utfort 2011-10-08 med GeoSubSeas Hammercorer fra Midt Norsk
Kvstservices fartoy «Amron»,

Diet var prosjektert 5 stasjoner for provetaking. Det ble utfeat 1 alt 12 provetakingstorsek
hvorav det ble oppnidd Kjemeprove pd 4 stasjoner, Topplager (0 — 10 cm) i de 4 Kjemene
samf nederste 10 cm i 3 av dem ble sendr 1l miljokjemiske analyser,

Miljekjenuske analyser viser ar alle analyserte stoffer ligger i rilstandsklasse =T — Bakgnmn™
med unnrak av TBT. En overflateprove viste e noe forhaver TBT-innhold. Ved reanalyse av
sarnne provemateriale frambkom analyseverdi pd sanumne nivi som i evrige overflateprover i
omrfdet og verdiene ligger inder Khifs grenseverdi for risikovurdering pd Trinn [ KL
indersireker ar ved risikovirdering er det samler risiko i ef ounrdde som skal vekrlegges og
ikke bare risiko fra et enkelt provepunkt. Under overflatelaget (0 — 10 cm) ble det ikke pavist
TBT. Dette betyr at forurensning 1 et overflatelag vil bli fortvnnet ved innblanding av
inderliggende, rene masser i forbindelse mad nndring og deponering.

Resultatet av analysene sammenlignet med grenseverdiene for “Trinn 17 i
risikovurdering av forurenset sediment (KIf veileder 2802/2011) tilsier at
sjobunnssedimentene som det planlegges & mudre i Huseya havn, Traena, varderes a
utgjoere en ubetydelig mil jorisiko og kan derfor ansees og behandles som rene masser.
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2, Innledming

I forbindelse med Kystverkets prosjektering av utdyping 1 innsetligs- og
nanevreringsomridet 1 Huseya havn, Treena, har GeoSubSea AS utfort en miljoteknisk
mndersakelse av sjobunnssedimentene for SINTEF Bvggforsk. Formalet med undersekelsen
var & kKlarlegge miljotilstanden i bunnsedimentene i havneonwadet i forbindelse med mudnng
o sprengning i dete onwddet samt disponering av mudrete masser.

NGI urfnte 1 2008 (se pkt. &) en muljotekmisk undersekelse for Kvamerker 1 havneomndder
{vedlegg 2). Resultatene fra denne imdersokelsen er tatt med 1 vir diskmsjon av
miljotilstanden i havneomrdders bunnsedimenter.

3, Feltarbeid

Provetaking i felr ble wifiat 201 1-10-08 med GeoSubSeas Hammercorer fra Midt Norsk
Kystservices fartey «Amrons. Hammercorer er en kjemeprovetaker med mykkluftdrevet
hamumer og 8 X & cm frkantet Kjerneror i mastirinn svrefast stdl med lengde 1 m (alt. 2 m), s
foto 1. En side av kjermeraret kan apnes slik at beslaivelse og uttak av provematerialet kan
skje uten at proven md stotes ur eller pd annen ndite forstyrres (foto 2).

Ved en tidligere miljeundersekelse 1 havneomradet (INGI 20082) ble det benyttet en liten
hdndholdr grabh, Under hiving il dekk vil provemarerialer, som i derre omrfder er
friksjonsjordarter med komstomrelse vesentliz 1 sandfraksjonen. bl utsatt for en del utvasking.
Dette kan pavirke analvseresultatene. I denne undersokelsen er det benyer en
kjemeprovetaker hvor slik urvasking ikke vil finne sted. I motseming til grabb, som gir prove
av overtlatelaget, vil en kjemeprove gjore det mulig 4 bestermme hvor langt ned 1 sedimentene
evenmel] forrensning forekommer,

Det var prosjekrent 5 provetakingsstasjoner 1 havneomrader. Der ble 1 alt urfioat 12 forsek ph
provetaking hvorav det ble oppnadd kjemeprove 1 4 stasjoner (vedlegg 1).

Fra hver av de fire Kjernene ble der rar ur folgends mareriale i felr for analyse:

= Stasjon 1: 0-10cm og 30— 40 cm
+ Stasjon2: 0-10cm

o Smasjon 8 00— 10 cmog 35-45cm
Stasjon 12: 0 - 10 cmog 15 - 25 cm
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4. Kjemiske analyser

I vart preanalvselaboratorium ble hver av de uttatte feltprovene homogenisert, Deretter ble det

tatt ut en analvseprove fra hver av de homogeniserte stasjonsprovene med folgende merking
og analysebestilling:

Stasjon 1:
¢ 0-10cm Trenal (Sediment basispakke)
o 30-40cm: KV 1 (bare TBT-immhold)
Stasjon 2:
¢ 0-10cm:  Treoa 2 (Sediment basispakke)
Srasjon &:
¢ 0—10cm: Trena 3 (Sediment basispakke)
¢ O—10can: KV 2 (reanalyse av TBT-innhold i forhold 1l resuliat fra Trena 3)
¢ 35-45cm: KV 3 (bare TBT-innhold)
Stasjon 12;
# 0—10cm:  Trena 4 (Sediment basispakhe)
« 15-25cm: KV 4 (bare TBT-inmhold)

I forste omgang ble provene Trena 1 — 4 sendt til ALS Laboratory Group Norge AS for
analyser. Der ble foretatt analyser i hut. "Sediment Basispakke” i "Sediment risikovirdering
BASIS Trinn 17 (K1if veileder 2802/2011). Det ble ikke utfort toksisitetsrester.

Ved mottak av analyserapporten fant en at TBT-innholdet i prowve Treena 3 var svaert hoyt i
forhold TBT- imnholdet 1 nerliggende prover, Det ble tart ut en ny analvseprove merket KV 2
fra det smmme homogeniserte materialet som prove Trena 3 og sendt fil reanalyse av TBT-
innhold. Samfidiz ble analvseprove fra nederste 10 cm av 3 av kKjernene (merket KV 1. KV 3
og KV 4) sendr fil analyse av TBT-innhold.

Parametervalg og analvseresultater er sanumenfartar i vedlegg 3 - 6 oz i vedlagte
analvserapporter fra laboratoriet,

5. Vurdering av resultater og konklnsjon

Analvserasulrarene er virdert bfide 1 forhold tl tilstandsklassifisening (se Klif veileder
22292007 og prosedyre for risikovurdering av forurenset sediment (se Khf veileder
ZEDZDLT.

I alle overflatesedimentens (0 — 10 . se vedlegg 3 — 6)) ligger analyseverdiens for
metallene. PAH (EPA 16). Bensola)pyren og PCB (Y. 7) 1 filstandsklasse I — Bakgmmn™.




SINTEF

GeoSubSea as 5

B YETNART DB TILIANE RAPPORT OPFDRAG NR. 224-11-B

I samme niva i kjemene ligger analyseverdien for TBT i tilstandsklasse”] — Bakgnom™ for
atasjon | (Treena 1), tilstandsklasse “TI0 — Moderar™ for stasjon 2 (Treena 2) og i
tilstandsklasse “TV — Dérlig™ for stasjonene 8 (Trena 3) og 12 (Tr=na 4),

TBT-verdien i overflatesedimentet (0 — 10 cin) stasjon 8 (Treena 3) ble oppgift il 53 npks
hvilket er hoyt 1 forhold til de evmige overflatesedimentene. Det hle derfor sendt inn en
idenrisk kontrollprove for reanalvse av TBT sammen med TBT-analyse av nedersre 10 ¢cm i
stasjonene 1. 8 og 12 (se pkt. 4). Ny TBT-verdi for Trena 3/KV 2 ble oppegitt il 25.8 pg'ke.
ALS Laboratory Group Norge AS har ikke kunnet gi noe fullgodt svar pa forskjellen 1
analyseverdi i de to provene fra sanime. bomogeniserte mareriale. Det er imidlertid pa det
rene at Trena 3 og KV 2 er analysert for TBT ved to ulike laboratorier i ALS-gruppen.

TBT-analyse av nederste 10 cm 1 kjemene fia stasjon 1. 8 og 12 viste tilstandsklasse
“I - Bakgmunn™. Der vil si a1t TBT kun forekommer i overflarelager og ikke videre nedover i
sjobunnssedimentens,

Eesultater for overflatesedimentene a1 1 overensstemumelse med NGIs undersekelser fra 2008
gelv om deres rapporterte verdier for TBT er lavere enn de som foreliggende undersokelse
viser {vedlegg 2). Dette antas i forste rekke i skyldes at det er benvitet forskjellig utstvr til
pravetaking (se pkt. 3).

Milj ogiftkonsentrasjonen 1 de analvserte provene ligger altsd godt under grenseverdien for
overgangen fra tilstandsklasse IT il IT med nnntak av TBT. I Klif veileder 2802/2011 (side
14) anfores det inudlertid at grenseverdien for nsikovurdenng Trinn I for TBT pa 35 ng'kg
inntil videre skal beholdes selv om grensen mellom tilstandsklasse IT og I er 5 pg/ke.

Tilsynelatende wsikkerhet 1 TBT-verdi for overflatesedimentet i stasjon 8 (Treena 3) har ingen
betvdning i en nsikosammenheng. I Klif veileder 2802/201 1, side 22, er det anfort at ved
sammenligning med grenseverdiene for Trinn I er det gjennomsnittsnivaene av miljegifter
som ber vektlegges. Dette fordi det er omrddets samlete risiko som skal varderes og ikke bare
risiko fra et enkelr provetakingspunkt,

I og med at TBT bare er pdivist 1 overflatelaget vil det ogsa i praksis finne sted fortynning av
disse konsentrasjonene under mudring hvor innblanding av underliggende. rene sedimenter
vil finne sted.

Resultatet av analysene sammenlignet med grenseverdiene for = Trinn 17§
risikovardering av fornrenset sediment tilsier altsa at sjobunnssedimentene som det
planfegges 4 mudre § Husova havi, Traena, vurderes 4 nigjore en ubetvdelig miljorisiko
of kan derfor ansees og behandles som rene masser.
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Rapport N1110881
Sk 1 (7|
KETH1LIS00
ALS
Geo Subsea AS
Prosjekt Hristian Bjerkli
Beskr
Reglstrart 2041-10-14 PE 4640
Mstedt 2041-11-04 H-T451 Trendhelm
Horge
Revidert rapport som erstatter tidligere rapport med samme nummer,
Analyze av faststoff
Dares provenaun Taerna -1
Sadimant

Labnummar WOJ153873
Analyse Resultater Enhet Meicde [T Sign
Torrstoff (G} K] % i 1 TVHH
Vanninnhald® 281 oy 1 1 JVHH
Komstarrelse <63 pm B.5 % TS 1 1 JSHH
Kornstarralsa <3 pm - % T8 1 1 JUHR
TOS 0.3a % TS 1 1 JuHH
Haftalan <1, 050 mpky TS 1 1 JUHH
Acenaitylen <0, 02 G 15 i i JuHn
Acenaiftan <0050 kD TS i i JuHrR
Fluoren <0.050 mgkg TS 1 1 JuHH
Fenantren =0.050 mgkg TS 1 1 SVHH
Antracan <0,020 ks TS i i JurR
Fluaranien =<(0.050 mgkg TS 1 1 JuHH
Fyren <0550 mphg TS 1 1 JuHH
| Bensofajantracen® <0.5%0 mghg T 1 1 ToHE
Hrysen® <0.050 gy T 1 i THR
Bensaibifuoranten® =20.050 kg TS 1 1 JviHH
Bensofkjfluoranion® <=0.050 mgkg TS 1 1 JuHH
Banso(ajpyren® <0.050 mpkg TS i 1 JSHH
Dibanso|ahjantracan® =0.050 mgkg TS 1 1 JUHRE
Bansajghijperylen ) 020 mghg TS 1 1 SWHH
Indena|123cdpyran® 20,1020 mgkg T= 1 1 JuHH

um . . Mgk 7% 1 1 JuHR
Sum PAH carcmogens” n.d, MgEE TS ] i JEE
| FEB 28 <0010 gy 15 1 1 SrH
| PCE 82 <0.3010 mgkg TS 1 1 JuHHE
| FCE 101 <0.0010 mgkg TS 1 1 JuHH
|PCE 113 “0.3010 mghg TS 1 1 JuHH
PEE 138 <0001 mEko 15 i i JuHH
PCB 153 =0.0010 mghg TS 1 1 SVHH
| FEE 184 <0518 Mg 15 i i JuHR
Eum PCE-T" nd. gy TS 1 1 JHH
Monobulyltinnkatan 5.4 g T F 3 JurnR
Dibutyltinnkation <14 pgka TS 2 2 JuHH
Tributyftinnkaticn <10 PEHE TS 2 z JVHR
AR 1.2 mgkg TS 2 2 JuEH

ALS Labaralony Srous Homdy A5 Web: fey glsaobai 0o Dosumantat or godkers Junkan won Hirech Hald

FB 643 Skerpan E-post imcondboisgicbolcom o0 dpink signer &y 20K V1.8 R

MN-0214 Cebs Tal + AT 221318 00 R Sl i

Musriry Fax + 4T ZF 52 54 T7 1 B MRS oL )
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VS ST
ALS
Crapis prefvenavn Tamma -1
Sediment
Labriimirsr MO 1EHETS
Analyss s utater Enhst Watode Utfart Sign
] =10 malkg TS 5 z JWHH
or 50 mg'kg TS 2 z JYVHH
Cu 3.3 mg'kg TS 2 JWHH
Hy 5,10 mglky TS F JVHH
Hl iz malky TS 2 ] JWHH
Fb =1.0 kg TS E z JWHH
Zni 12 mg.'kg TS 2 z JYHH
TELE Lab0ialnny Ceoup Hommey A5 e s algkbal i Dekanentad ef qoakjent Janken von Hirsch Hald
PH B4 Shepn E-posl infpcnadpsgiobel (om o dgiiall sigan oy 0L 20
H-021d Csbx Tal =47 22 13 1500 Sl S
Hormary Faw + 4T ZX 62 51 7T A holl e isgiabal mom
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ALS
Darecs ravanavn Ta&ma -2
Sedimert

Lebnummer D01 ESETY
Analyse Resuitater Enhet iotode Utfart Sign
Tamstof (3] 4o b 1 JWHH
Yanninnnold® 200 % 1 JWHH
Kormstemalag <63 pm = W TE 1 1 JVHH
Karrsbedmelae <3 pm . WTE 1 1 JVHH
ToE 0.44 WTE 1 i JVHH
Maftaken =0.050 mglkg TS 1 1 JVHH
Acenaftylen <0.020 mg'kg TS 1 1 JVHEH
Acenalien =0.050 mg'kg TS 1 1 JVHH
Fluaren <0, 050 mg'ky TS 1 JWHH
Faraniran =0, 050 mg'kg TS 1 JAHH
Antracen <0020 ma'kg TS 1 JyHH
Flusoranten <0.050 ma'ky TS 1 JYHH
| PyTen =0.050 mg'kg TS i JWHH
Bensc{a)aniracen® =0, 050 ma'kg TE 1 JWHH

L =0.050 mg'kg TS 1 1 JYHH

‘Benscibpiuoranien® <0.650 mglkg TS i JVHH
Bensofkifuaranben® =0, 050 mg'kg TS 1 JAHH
Ben i =0.050 mg'kg TS 1 J\HH
Dibenso{ahjantracen® <0.050 mplig TS 1 1 JVHH
Banso{ghl|panysn =0.020 mgkg TS 1 1 JVHH
Incanai 2 led)pyren® <0, 020 me'kg TS 1 i JAEH
Sum PAM.18 n.d. mg'kg TS 1 1 JYVHH
Sum FAH CANGINmgens” nd. mg'ky TS ] ] JUHH
PCB IS =0.0010 mg'kg TS 1 i JAVHH
PCB 52 <0.0010 mp'kg TS 1 1 JWHH
PGE 101 <0.0010 mg'kg TS 1 1 JVHH
PCE 114 <0.0010 mg'kg TS 1 i JVHH
PCH 134 =0.0010 malkg TS 1 1 JWVHH
PGB 153 <0.0010 mg'kg TS 1 1 JVHH
EERED <0.0010 mglky TS 1 JVHH
Sum FCE-T" n.d. mg'kg TS 1 JWHH
| Manobutyltinnkation a7 poig TS F! JVHH
Cibutyltinnkation 9z paEg TS F J4HH
Tributyltinnkation [F] pgg TS F3 3 JAHH
hs 13 mglkg TS 2 : JuHH
cd 0.16 mgkg TS 2 2 JAHH
cr 4 me'kg TS F F J M
Cu az mglky TS F z JVHH
 Hg =0.10 me'ka TS F : JWHH
i 13 mgkg TS F : JYHH
Pb Fi mg'kg TS F ] JAVHH
Zn 40 mp'kg TS F F JWHH

ALE Loboralony Group Norway A5 Wiab. iy aleoboi ng Dukamemet af godkgl dgnken von Hirse Hokd

PE 243 Ekoyen E-poed W&u oy digitali signart av AT E a0

P 1 e Tel + a7 E115 18 | v

PGy Fae + &7 J2 525077 Ja i Pl ST sl co
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Dreres provenan Teerna <3
Sediment

Labnumener MOD1G88TS
Analysa Rasultater Enhel Matode \iteri
Tarrslell [3) 7.1 % 1 1 J
Wanninnhodd® iTe kol 1 1 JYHH
Karnstarredse <63 pm . % TS 1 1 JYHH
Kornstarrelse <2 . % T 1 1 J i
ToL 0,64 W TE 1 1 JWHH
Haftalen =0.350 ma'kg TS 1 1 JiHH
Acanaftylen =0.020 mgg TS 1 1 JYHH
Acanafian =0.050 mgkg TS 1 JYHH
Fluaren =0, 050 gy TS i JWHH
Fenaniren =[5 mikg TS 1 Jihr
Antracen <002 ma'kg TS 1 1 Ji
Fluorarman 0.0%1 mglky TS 1 1 JvHH
 FyTen <0050 mykg TS 1 1 JiHir
Bensofajaniracen® =[50 mo'kg TS 1 1 S
Krysen® =[50 mgkg TS 1 1 JHH
“Benzolbjfivoranten® <0550 mg'ka TS i =
Benao|kfuicranen® =350 mgpkg TS 1 JYHH
Benzala n* <[.050 mg'kg TS 1 s
Dibenso{ahjantracen® <0350 ma'kg TS 1 Ju
Banszo|ghijperylen =0.020 migtig TS 1 1 J¥HH
Ingdgnaii2dcd)pyran® 0.033 mgkg TS 1 1 o'
Sum PAH-1E* 0.0740 ma'kg TS 1 1 It
Sism PAH sarcinagens: 0.0230 migtig TS 1 1 JukH
PCE 18 =0.0010 malkg TS JYHH
PCE 52 =0.0010 mghg TS ot
PCE 101 <0.0010 ma'eg TS 1 Ji
PCE 118 <0.0010 mglky TS 1 1 JWHH
PCE 138 =0.0010 TS 1 1 oJt
PCE 153 =0.0010 ma'kg TS 1 1 It
PCB 180 =0.0010 mglig TS 1 1 JYHH
Sum FCE.T n.d. mgka TS 1 1 JVHH
Mansbityitinniation 21 jakg TS 2 3 JU
Dituty Rinnkation By pahg TS F F It i
Tributytinnkation 53 pgfig TS : : JYHH
As 13 mgkg TS ] 3 JYHH
cd 0.x3 mg'ky TS 2 ] JWYHH
cr L] mg'kg TS 2 S JWHH
Cul 14 mghg TS F 3 JYHH
Hyg =010 mgkg TS 2 3 s
Hi 2.3 mikg TS F F '
Ph g4 mgieg TS r e JYHH
Zn Pl mgkg TS 2 2 JYHH

ALE Laboraiory Group Monway A5 Web gy alsglobal ng CokLmanmsd ar godgan Janksn won Higch Hakd

PE 043 Skayan E-posi ﬂiﬂlﬂ.ﬁ?ﬁmﬂm of gk signer o 111954 [ 2

MR ko Tel =47 220518 0 CAord Bervicn

MY Fag «aT ZX52 5177 Jafikin NEEa kgl e
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Dared pravenavn Tawrna =4
Sadimant

Labnumimes HOJ1GRETE

Analysa Rasultatar Enhat Matoda et Sigm
Tarralell (6] 64,0 b i 1 JWHH
Wanninnhold® 6.0 Hh 1 1 4VHH
Harmstarmelse <63 jim - TS 1 i JHH
| Kormstamelse <2 pm = % TS 1 1 JiVHH
TOL 1.0 W TE 1 1 J VA
| Haftalen =088 mgkg TS i JUHH
AcEnaityisn <0020 e TS 7 i JuHH
Acenanen <0088 mg'kg TS 1 1 JH
Fluaren <0,050 mg'g TS 1 1 JVHH
Fenaniren i, 050 Mgk TS 1 1 JUHH
Arilracen <020 Mg TS i i JUEH
Fluaranten 0.062 mgkg TS 1 1 JUHH
Pyran <0050 kg TS 1 1 JUHH
Bensm{ajartracen® <, 050 mpEa TS 1 i JuHH
Hrymen® 11050 mg'kg TS 1 1 JWUHH
| Benzoib|fiucranten® <0088 mgkg TS 1 i JUHH
Benso{Kifuarantan® 0,050 Mg TS i i JUHH
Ben i <0088 Mgk TS 1 1 JEH
Dibenso{ahjaniracen® <0080 mglig TS 1 1 JVHH
Bansm{ghilperylan <0020 Mg TS 1 i JUHH
Indenc(123cd)pyren” 0.024 mgikg TS 1 1 JVHH

um F [T T.0] mgkg TS 1 i JUHH

Eum FAH carcincgena ™ [T gl TS 1 1 JWHH
FCE 22 <0001 mglkg TS 1 1 JNHH
PCE 53 =000 mpEg TS 1 4VHH
| PCE 10 =000 gk TS 1 1 JVHH
PEE 11 <0001 e TS i 1 JuHH
PCE 138 <0.0011 mgkg TS 1 1 JVHH
FCE 153 0011 mgeg TS i i JuHH
PCB 150 =0.0010 mgikg TS 1 1 JVHH
Eum FCE.F n.d. mgkg TS i i JUHH
Morabulylinmkation 18 kg TS z z JVHH
| Dibutyitinnkation X poig TS : F] JVHH
Trivityltinnkation il gy TS i £ J4VHH
As 4.1 mp'kg TS 2 2 JVEH
cd 0.25 gk TS 2 F JVHH
er a7 mgkg TS F F JAVHH
Cu 16 mgikg TS F] JVHH
Hg 010 Mgy TS i JiHH
Hi ] m TS 2 2 JAVHH
Fh A mekg TS = = JUHH
Zn 3 mgEg TS z z 4VHH

ALS Labormtory Groop Hormay A5 Wb www sl=clotel no Lrbumeriet er godkjend Jarkan von Hisch Hald

PE 45 Skoyen E-prat min ceifalsgibaloom  og dgitsl signert av ERRLEL L0

K04 Ciska Tal =47 2213 15 00 N SEnii

P vy Fae +47 2252 6177 Jonken hakd@akgebal com
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EZWS1JI500
ALS
" giter paramataman Inolkarar uakkrediar aralyse
Metodaspaarfikasjon
1 | Analyse av sediment basispakke del 1
Bastemmelse ov Vanninnhald
kistode: O 120 11458
Evansfikasjonagrerms. 010 % TS
Bastemimee|se av Homnfordeling (<2 pm og <53 pm)
Matods: Do 18133
Bastemmelse av TOC
Metode: O 120 10634
Evanikas|onsorensar: Q05T
Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
hietade: GL/MSED
Eksirabsjon: A ebaruheisan
Fensing: SIOH-kolonne om nodyendg
Cwiaksion of kvanbfisanng; GLMID
Kuvanafikasjons grersasr 0,058 mgikg TS
Analyse av pelyklarerna bitenyler (PCE)
Metade EDIN IS0 10382
Ekslraisjon; Acglonheisan syilonaksan
Aensing: SIDH-kolanre om nadvandg
Cwimksjon og kvanbfisaning: GCahEE0
Kyvantifikasjonsgrersss: 0.1 gl TS
Bastemmeise av tinnorganiske torbindedser
hiatoada: Lol 13744
Eksiraksion: Ietanoliteksan
Rensing: Alumira
Drarivalisering: I [etrastyl baral (MaBEwW)
Deteksion og Kvantfeanng: GC-AED
Evararfikas|onsorarsar 1 pakg TS
Bestemmelse av Lungmetaller
hetade: Ol EM 150 17 284-2 [E28)
Deteksion og kvanlifieaning; Plasme-emkjorespakiromelri PCP-AES)
Kvansrikas|onsorarsar Pt 1 mghg TS
cd 0.1 mg'kg T8
Cr 1 mgkg TS
Cu 1 mgkg TS
Ki 1 mghg TS
Hg 0.1 mgkg TS
Zn 1mgg TS
ALT Likoratery Groap Worwey AS Wab: s alaolotel 0o Dinimesniel & poddgant Janken won Hrsch Hald
FE 543 Skapen E-post pioongaiobbaloom o Sghl sgnen i EIMREET 5t
H-0214 Dl Ted- + 47 2213 48 00 Clmaw Sensoe
Morwmy Faoe: + 47 225261 77 [ardeon hakd algiokal com
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Sida T (T
%2 LS00
ALS
Metodespesifisasion
ax 1mpgkg TS
2 | Bestemmaise av Sedimeantpakke-cel 2. Tinnorganiske forbindelsar.
hietode: DI 150 23187
Eksiraksjon: Mlatanalhekaan
Rensing Aluming
Canvatsaring: Ma tairaelyd borat (MaEEd)
Delehsjon ag kvarifaering BC-AED
Fvaniifhasjeragransar: 1pakg T
r
JHHE | Janken Haid
Undereverandor’
1 | Ansvasiig laborasonum: ALS Scandinasla AB, Aurcrum 10977 TS Luled. Svarigs
Akkrediierng: SWEDAC. reghtieringanr. 2030
2 | Ansvariig laborasonium; GEW, Fansburger Sirala 15, 28421 Finnetarg, Tysklard
Lokalisering av andre GEA labomatonsrn
Hideshaim Daimiwrring 37, 31138 Hildesheim
Gislsankinchan Wisdshopfstrafie 30, 45652 Galsenkirchan
Freibary Mailner Ring 3, 09598 Freiberg
Hamen: Ersheibaumsirala 1, 317ES Hamaln
Hambierg: Goldschmidstradse 5§, 21073 Hamburg
Akkradilering DAkks, registrerngenr. D-FL-14170-01-00
Kentakt ALS Laberatory Group Moms, for yterigars infarmasjan

Malsusikksrheian angls s2m an uhidal makusikiamnet (afer dafinigjon | "Guide ¥ the Expracsian of Lincarainty in
Maasurement, 150, Ganeva Swiizerand 1593) beragnat mad an cekningsfadiar pa 2 noe sam gir &1 konfdansinterval pa
am lag 55%

Mialeusikkerhe Ira undereverandanar angis ofte som an ulvidet uskkerhe? beregnat med dekningstakier 2. For yiterdigara
irdarmasior. kankakn Whorabarist

Derne rapparten Tr kun gieagis | =n heibet, om ke utfsrends iaborstarum pd lechdnd Far skrifig gadsjen annat.
Angasncs laboraboriets anevar | Terhincelse mad oppdrag, 5o akhuell produkikatalog eller var websids werw alsgichal.ng

Den digitait sigrert POF-M represeniener den apprinnelge rapporten. Evenbuele utskrifer er & anse som kopber.

! Utfarerda tekrisk enhed {innen ALS Laboratory Group) eller akstems iabaratonum {underieverander),

ALS Laforobory Group Horsey 45 Waeb vy alsckodsl o Dobumarmet ar godkgent Jankan won Hirsch Had

FE 843 Skayen E-posl. io onsfabgichaloom — og digiali signar av FEATANH DR
H0214 Sisda Tel =47 22 13 16 0 Chent Bervice

Homwmy Fax «+ 47 22525177 Jnten haki@akgiohal om
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Sia 1 (2]
LPOEVSCHG0 ALS
Geo Subssa AS
Prosjekt Kristian Bjerkl
Bastnr
Registrert H011-11-10 FB 4640
LHabadt H011-11-23 MN-F451 Trandhaim
Korge
Analyse av faststoff
Deien prevenavn Hv-1.
Sediment
Labriummer HOO1751 16
Rnalys Besuitater Enhel WMeinde Otfart {r
e e e e
a , i HH
Dibutyttin w8 haTs 1 T
Tribwityftinnkation =08 pakg TS 1 [ JvHH
Deres prevanavn AT
Sediment
Labryumim et KOOIT51 17
Anal Resultabar wmrﬁ Enhset Medode Litlort n
rratidl | G632 o i i J
& 165 BE=f] palkg TS i E T7HA
Dibutyitinnkation i% ] pakg T8 i =] JVHE
| Tributyitinnkation 25.8 =] pakg T2 1 c JWHE
Dares prersanaym KV-3
Sediment
Labrummes KOO 175118
Anal Resultater Erih=l Metode Urfart I;E'I
ﬁrm%] G528 T 1 W JVHH
EE Hinnkation <08 kg 15 & JuHA
DHbugtinnkation =06 kg TS c JvHH
Triburyitinnkation <6 g’k TS c JvHE
Dares provenaun (AT
Sediment
abrumimss HOQ 1751 19
Analyse Resultaber Usikkerhet [£) Enhst Metode Uilart Sign
Tarrstodr | 9.6 5 1 ¥ JVHH
LE nnsation .11 [ pgky 1= 1 =] JVHH
4] n =[5 kg 1 [ JWHH
Triuryitinnkation =8 wakg TS 1 [ JYVHH
ALS Laloranory Group Morwsy &5 Ve sk giolad no o & goctbjent fdoma Ronningen
FE A4 SKiyen Epeel ifoooabiglibolcom o dighall signe ay 2012
H-0214 Osk Tok + 4722 13 1800 Chen Sarce
Hirassy Fax + 47 2283 51 77 moniamrnrganyialsgiotal oom
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Sade 2(2) LFEEVSCSSG

* aitter parameternavn indikerer iakkraditen anslyse.

Metrdespesifikasjon
1 | Besiemmelse av innanganiske forbindelser.
bt DM 19744
Eicstraksjon: Metanolibasan
Remsirg: Adumira
Derivatissring M telraslyl banat (MaBEL)
jior &g kvantfiserng: GC-AED
Eeantiflkaponegrenssn 1 pgkg TS
Hoba: Monobutyttinnkaton og dibuyfinmkation er ikke skkredier,
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Notat
Utbedring av Traena havn

Endrede stremforhold og spredning av utfyllingsmasser

SAKSBEHANDLER / FORFATTER
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GARTIL
Kystverket v/Eivind Edvardsen X

1 Bakgrunn
Havna pa Treena er liten, grunn og trang. De siste ti ara har det vaert 14 grunnstetinger og flere skip velger a

gé forbi havna. Kystverket Nordland har derfor startet en utredning som blant annet innebzrer en utdypning
av havnebassenget ned til kote -9 i 100 m bredde utenfor kaia, sprenging av en grunne ved Floholmen ned til
kote -10 og etablering av en ny, avskjermende molo i @st. Kystverket Nordland har i den forbindelse
engasjert SINTEFs avdeling for marin miljeteknologi til & foreta strom- og turbiditetsmalinger i omradet og
pa det grunnlaget vurdere tiltakets konsekvenser for stremforholdene og spredning av utfyllingsmasser.

2 Maleprogram

2.1  Posisjoner og instrumentering
Malingene ble gjennomfert i perioden 12. oktober — 14. november 2011 ved to stasjoner; St. 1 sentralt i det

planlagte utfyllingsbassenget nordest for Galtneset og St.2 sentralt i havnebassenget nordest av Janeset (se
figur 2.1).

Posisjonene var:

St. 1 66°30,32'N  12°06,31'@@ Vanndyp: ca. 6 m
St. 2 66° 30,175'N 12°06,23'® Vanndyp: ca. 7m
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Figur 2.1. Kart over Treena havn med mélestasjonene avmerket.

Maleriggene var utstyrt med en punktmaler for strem, turbiditet, temperatur og konduktivitet (saltholdighet)
12 m dyp av typen Seaguard ved St. 1 og av typen RCM-9 ved St. 2 samt en ekstra turbiditetssensor naer
bunnen ved begge stasjoner (se figur 2.2). Forskjellen i valg av instrumentering er rent teknisk, begge
malerne er fra Aanderaa Data Instruments (AADI) og de bruker (stort sett) de samme sensorene.
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Figur 2.2. Prinsippskisse av maleriggen. Pa St. 2 var Seaguarden byttet ut med en RCM-9.

Datagjenfangsten for alle sensorene var 100 %, med unntak av turbiditetssensoren ner bunnen ved St. 1 der
datagjenfangsten var 98 %.
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3 Maleresultater

De prosesserte dataene har gjennomgétt bade en automatisk og en manuell kvalitetskontroll. Stremdataene
har deretter blitt kjert gjennom en harmonisk analyse for & skille ut tidevannets bidrag til det totale strom-
bildet. Tidsseriene for mélt strem og hydrografi er vist i vedlegg sammen med frekvenstabeller, rose og

histogram.
31  Strem
3.1.1

Stremmens fart og retning

En oppsummering av de viktigste resultatene av stremmalingene er vist i tabell 3.1, mens stremmens
retningsfordeling er vist i figur 3.1.

Tabell 3.1. De viktigste resultatene av stremmalingene 1 2 m dyp 12. oktober — 14. november 2011.
Maksimumsfart Midlere strem- | Dominerende Strem-
Dato Fart (cm/s) | Retning (°) fart (cm/s) retning (°) stabilitet (%)
St.1 | 20. oktober 27 151 5,4 150 75
St.2 | 18. oktober 46 8 15,2 360 63
B
¥4
et
iyl
1]
kTR

Figur 3.1. Strommens retningsfordeling pa de to stasjonene.

Resultatet av malingene viser at stremmen er vesentlig sterkere ved innlepet til havna i ser (St. 2) enn
utenfor Galtneset i nord (St. 1). Midlere stremfart er nesten tre ganger sterkere ved St.2. Retningsfordelingen
(f. figur 3.1) er snever. I sor (St. 2) er det en dominerende strom nordover (innenfor 345 — 15°) 1 57 % av
tida, mens det i det planlagte utfyllingsomradet i nord (St. 1) stremmer mot SSO og S (innenfor 135 — 165°)
147 % av tida. Det retningskonstante strembildet gir hoy stromstabilitet, 75 og 63 % ved hhv. St. 1 og 2.




SINTEF

3.1.2 Tidevannsstrem
Stremdataene har blitt kjort gjennom en harmonisk analyse for & skille ut bidraget fra tidevannsstremmen.
Resultatet av den harmoniske analysen er oppsummert i Tabell 3.2.

Tabell 3.2 De viktigste resultatene fra tidevannsanalysen
Midlere Maksimal . Retning pa
. ) Dominerende .
tidevannsstrem tidevannsstrem . dominerende
tidevannskomponent

(cm/s) (cm/s) komponent (°)

St. 1 1,3 4,0 NO, *) 144 /324

St. 2 6,5 17,3 M, 15/195

*) Den sammensatte manekomponenten, NO, er ikke dominerende tidevannskomponent i vére farvann. Det er den
halvdaglige méanekomponenten, M,. Resultatet viser at den harmoniske analysen har hatt vanskelig med & skille ut den
rene tidevannsstremmen pé St. 1.

Den harmoniske analysen viser at tidevannsstremmens hastighet pa de to malestasjonene er forholdsvis
beskjeden. Tidevannsstremmen pa St. 2 utgjer imidlertid 43 % av totalstremmen nér vi betrakter gjennom-
snittsverdier. De smé stremhastighetene pa St. 1 sammen med den forholdsvis korte méleperioden gjor det
vanskelig & lgse opp de enkelte tidevannskomponentene pé en palitelig mate. De beregnede verdiene for St.
1 i Tabell 3.2 vil derfor vaere forbundet med en vesentlig usikkerhet.

32  Turbiditet

3.2.1 Enheter, betydning og fortolkning

Maleenheten for turbiditet er knyttet til hvilken malemetode som benyttes. De mest brukte enhetene er FTU
(Formazine Turbidity Unit) og NTU (Nephelometric Turbidity Unit), men ogsd FNU (Formazine Nephelo-

metric Unit) og JTU (Jackson Turbidity Unit) er i utstrakt bruk. Omregning mellom disse enhetene kan for

de fleste formal settes som 1 FTU=1NTU =1 FNU =1 JTU.

Turbiditeten er et uttrykk for hvor uklart vannet er i et punkt. Turbiditetssensoren registrerer lysets spredning
i vannet ved & méle hvor mye emittert lys som spres 90° tilbake til sensoren. Resultatet er korrelert med
mengden opplest materiale i vannet, men relasjonen varierer blant annet med kornsterrelsesfordelingen.

Antar vi at sedimenttransporten i fjord og hav i hovedsak bestar av silt og leire med korndiameter < 63 um
(pelittfraksjonen) kan den ofte anvendte Lewis’ formel for relasjonen mellom turbiditet og méalt sediment-
konsentrasjon forenkles til

c = (Te®F
der ¢ = suspendert sedimentkonsentrasjon
T = turbiditet
o =-0,408
L=1222
Andre sammenlikninger mellom suspendert sedimentkonsentrasjon (¢) og turbiditet (7) i sjo har ofte vist en
tilnaeermet linear relasjon, ¢ = kT, der forholdstallet, k£, som regel har ligget mellom 1,7 og 2,0.
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322 Resultater fra turbiditetsmalingene
Turbiditeten ved de to stasjonene ble malt bade i overflatelaget (2 m dyp) og near bunnen (stort sett 1-2 m
over). Tidsseriene er vist i Figur 3.2.

5t 1 ——Turbaditet 2 mdyp  —— Turbéditet neer bunnen
16

14 1
12

[FTU)
o

12 okt 17 okt 22 okt 27 okt 1now & mnow 11 nowr

5t 2 —— Turbiditet Imdyp  ——Tuwbiditet naer bunnen

.0

L3

[nTU)

Lo

o8

12 okt 17 okt 22 okt 27 okt 1now & mnow 11 nowr

Figur 3.2. Malt turbiditet pa Treena 12. oktober — 14. november 2011. St. 1 gverst, St. 2 nederst.

I motsetning til strammaleren, som baserer seg pa utsendelse og mottak av lydbglger, méler turbiditets-
sensoren deteksjon av emittert lys. Turbiditetssensoren pavirkes derfor vesentlig mer av begroing enn det
strommaleren gjor. Tidsseriene for St. 1 kan tyde pa at det i den siste uka av méleperioden, og da spesielt for
sensoren i 2 m dyp, har bygget seg opp noe pa sensorhodet som har fort til gradvis ekende “begroings”-
verdier. To ganger har denne begroingen tilsynelatende sluppet taket (9. og 13. november) og turbiditeten
har falt tilbake til "normalt" nivd. Méleren naer bunnen har ogsa noe heye verdier mot slutten av perioden. P
St. 2 (der sensoren hadde sterre maleintervall og dermed svakere opplesning) er det ikke slike tegn til
begroing. Det skyldes trolig at strommen her var vesentlig sterkere pd St. 1.
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Siden overvéking av vannkvalitet ofte er knyttet til mélinger av turbiditet, er ogsa de miljospesifikke kravene
gjerne koblet mot turbiditet. Det finnes ingen allmenngyldig, generell grenseverdi for turbiditet ved dumping
1 sj@, men for sterre prosjekter har miljgmyndighetene noen ganger utarbeidet prosjektspesifikke krav. Ofte
relateres disse kravene til den naturlige turbiditeten (bakgrunnsverdien) pé stedet.

Figur 3.3 viser antall observerte verdier (relativt og kumulativt) for turbiditeten pa de to stasjonene. P4 St. 1
er det klart flest observasjoner pa 0,5 og 0,2 FTU i hhv. 2 m dyp og nar bunnen. P4 St. 2 er de tilsvarende
verdiene 0,4 og 0,5 NTU. Disse verdiene utgjer de hyppigst foreckommende bakgrunnsverdiene. Det er
imidlertid rimelig at naturlig forekommende bakgrunnsverdier spenner litt bredere enn akkurat forventnings-
verdien.
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Figur 3.3 Relativt og kumulativt antall observerte turbiditetsverdier ved St. 1 (averst) og St. 2
(nederst).

I Tabell 3.3 er resultatet av turbiditetsmalingene oppsummert. Der er ogsa 90 % persentilen oppgitt, det vil si
den verdien som 90 % av dataene er under, mens 10 % er over. 90 % persentilen kan vaere et mal for den
ovre, naturlig forekommende bakgrunnsverdien. Ut fra det som er sagt om muligheten for at begroing kan ha
virket inn pd malingene ved St. 1, vil vi foresla 2,0 og 0,5 som naturlige bakgrunnsverdier for turbiditet ved
hhv. St. 1 og 2 uavhengig av dyp.
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Tabell 12.3 Resultater fra turbiditetsmalingene 12. oktober—14. november 2011. Verdier i FTU/NTU.
Merk: Maksimumsverdiene pa St. 1 (spesielt 2 m dyp) kan vare resultat av begroing.

Stasjon Maledyp Flest observasjoner | Middelverdi 90 % persentilen | Maksimum
2m 0,5 1,9 5,3 14,8
St. 1
1-2 m over bunn 0,2 0,7 2,2 5,7
2m 0,4 0,4 0,5 1,7
St. 2
1-2 m over bunn 0,5 0,3 0,5 1,9

4 Endrede stremforhold

Det er i hovedsak vannstandsforskjell pd hver side av havneomradet som gir opphav til stremmen gjennom
havna. Friksjonen, spesielt mot bunnen, vil bremse stremmen. Friksjonskraften balanseres av trykkraften
som oppstar pa grunn av det hellende vannspeil, 44, gitt ved

7 (B+2h)L
Ah = ———
p g
der 7 = friksjonsstresset
B = kanalens bredde
h = kanalens dybde
L =kanalens lengde
p = tettheten
A = kanalens tverrsnittsareal (4 =B - h)
Na kalles B+2h = P, for vat perimeter
og R, = A/P, for hydraulisk radius
Med en kvadratisk friksjonslov
t=pki’
der k = friksjonskoeffisienten
u = stremhastigheten
far vi
Ah = k-u’ -£=k-u2 L
g4 gR,

Stremhastighetene kan na bestemmes ut fra vannstandsforskjellen, 44. Men siden vannstandsforskjellen
ligger pA mm-niva, er ikke oppgaven sa enkel. Det er imidlertid rimelig & anta at vannstandsforskjellen, som
er styrt av storskala tidevann og store, utenforliggende stremmenstre, ikke pavirkes i vesentlig grad av
utdypingen av havna. Derfor vil 44 vare den samme for og etter utdypingen, 4%y, = Aheye,, €ller:

Ueztter/U]g;zjr= [(Bfﬂr + thﬂr) ' (Bh)etter]/[(Better + Zhetter) ' (Bh)fﬂr]
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Planlagt utdyping av Traena havn omfatter mudring/sprengning ned til kote -9 i 100 m bredde utenfor kaia.Ut
fra planimeter har vi estimert dagens geografiske og topografiske forhold:

Bfyr = 70m Botter = 100m

hfgr = 6m hetter = 9 m
Det gir Ugsrer = 1.22 - Ugyy

Beregningene viser altsé at det apnere farvannet etter en utdypning og utvidelse av havna vil medfere en
stromekning pd 22 %. Den midlere stromfarten som ble malt til 15 cm/s, vil da eke til 19 cm/s.

Stremmensteret ved utfyllingsomradet (St. 1) kan betraktes som en resultantstrem som oppstér nar niva-
forskjeller skal utjevnes. Disse forskjellene antas ikke 4 endre seg som folge av havneutvidelsen, og volum-
stremmen vil derfor opprettholdes. I dette &pne omradet vil derfor stremmens retning endres gradvis etter
som utfyllingen finner sted, men stremmens fart forventes i det store og hele & vaere som tidligere.

5 Sedimenttransport

Forflytning av bunnsedimenter skjer som et resultat av medrivning (’pick-up”), transport og avsetning
(sedimentering) og forarsakes av strom, balger eller begge deler. Den dominerende sedimenttransporten for
storre partikler (d > 2 mm) skjer langs bunnen, mens mindre partikler (d < 0,2 mm) stort sett forflytter seg
suspendert i vannmassene. For sedimenter mellom 0,2 og 2 mm vil sedimenttransporten kunne skje bade
langs bunnen og som sediment i suspensjon.

Malinger av bunnsedimenter i Traena havn ble utfort av Multiconsult i 2001 (rapportnr. 710709-1). Ved to
stasjoner fant de en median kornstarrelse, Dsq, pa 730 og 890 um (grov sand). Senere undersgkelser i 2011
utfort av GeoSubSea viste at bunnsedimentene i hovedsak bestod av karbonatsand med D5 pa 250 -500 pm
(middels sand). Sedimentene vil derfor forflytte seg bade langs bunnen og i suspensjon. Vi antar at
forflytningen i all hovedsak vil vare forarsaket av strom (og ikke balger).

Nér bunnstresset overstiger en viss grenseverdi, vil sandkornene begynne a bevege seg. Kritisk bunnstress
kan pa sin side relateres til en kritisk stremhastighet gjennom den sakalte Shields-parameteren. Basert pa
denne kan den kritiske stremhastigheten for strem-generert bunntransport beregnes ut fra kjennskap til
kornsterrelsen, Dsq, og vanndypet, 4. Setter vi Dgg =250 - 500 um, og opprinnelig vanndyp, # = 6 m, gir
formelapparatet en kritisk stremhastighet, U, = 26 - 35 cm/s, avhengig av kornsterrelsen.

Beregningene viser altsd at den minste (vertikalmidlede) stremhastigheten som er nedvendig for & f& bunn-
sedimentene til & bevege seg, er 26 - 35 cm/s sé lenge vanndypet er 6 m. Dette er av sterrelsesorden det
samme som maksimalstremmen ved St. 1 (27 cm/s), men lavere enn maksimalstremmen ved St. 2 (46 cm/s).
Det indikerer at stremmen pa St. 1 én gang i lepet av maleperioden var sterk nok til & bevege det finere
sedimentet (ned mot 250 um), mens maksimalstremmen pa St. 2 var sterk nok til & bevege ogsa de sterste
sandkornene (opp mot 500 pm).

Nar vanndypet gradvis avtar ved oppfylling, vil ogsa kritisk stremhastighet avta. Ved 1 m dyp har kritisk
stromhastighet for bunntransport avtatt til 21 - 28 cm/s avhengig av kornsterrelsen. Et raskt overslag basert
pa friksjonsstremning forarsaket av et hellende vannspeil, viser at nar vanndypet avtar fra 6 til 1 m, sa avtar
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stromhastigheten til 41 %. Maksimalstremmen pa 27 cm/s vil da vare redusert til 27-0.41 = 11 cm/s. Det er
lavere enn det som kreves for & initiere sedimenttransport langs bunnen. I klartekst betyr det at den planlagte
oppfyllingen gradvis vil motvirke dannelsen av strem-generert bunntransport, mens det under selve
utfyllingsprosessen er rimelig & paregne en del sedimenttransport.

5.1  Sedimenter i suspensjon

Finere partikler finnes i naturlig suspensjon i vannmassene i dag. Det er vanlig 4 anta at disse partiklene vil
forbli i suspensjon sé lenge de turbulente virvlene i vannet har en vertikal hastighetskomponent som over-
skrider fallhastigheten til partikkelen. Fallhastigheten varierer med partikkelstorrelsen som vist i Figur 3.1.
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Repr. korndiameter (pmn]
Figur 3.1. Sedimenters fallhastighet som funksjon av representativ korndiameter.

For fri suspensjon uten sedimenttransport er representativ korndiameter D; = 0,6 - Ds5. For dette prosjektet
er den representative suspensjonssterrelsen beregnet & veere mellom 150 og 300 um nar Ds, ligger mellom
250 og 500 um. Det gir en fallhastighet pa 1-4 cm/s.



SINTEF

Kritisk suspensjensstram jom/s]

f 10 2H) A0 400 W0

Repr. korndiameter [pm)
Figur 3.2 Nedvendig strem for & holde en partikkel i suspensjon.

Midlere representativ kornsterrelse er Dy = 225 um. For & holde slike partikler i suspensjon har vi beregnet
at det trengs en midlere stromhastighet pa 38 cm/s (Figur 3.2). Slike stremhastigheter ble ikke malt p& St. 1
nordest for Galtneset, og bare i tre tilfeller i hovedstremmen (St. 2). Det betyr at omtrent halvparten av
sedimentene (de sterste) vil sedimentere relativt umiddelbart uansett hvor i omradet de matte befinne seg.

De fineste partiklene i dette farvannet er antatt & ligge rundt D5y =250 pm, tilsvarende en D; =~ 150 um. For
a holde denne sterrelsen fin sand i suspensjon er det nok med stremhastigheter pa 19 cm/s. Slike strom-
hastigheter ble registrert i bare 1 % av tida pa St. 1, mens det pa St. 2 ble registrert i 33 % av tida. Det betyr
at de fineste sedimentene (ned mot D5y =250 um) vil sedimentere relativt raskt i utfyllingsomradet ved
Galtneset, mens de kan holde seg flytende over lengre tid nar de fanges opp av hovedstremmen gjennom
sundet. Med en fallhastighet p& 0,86 cm/s (vertikalt) og en forflytningshastighet p& 19 cim/s (horisontalt) vil
en finere sandpartikkel falle 6 m (fra overflata til bunn) i den tiden det tar & forflytte seg 133 m.

Det er altsé bare den finere halvdelen av bunnsedimentene, som matte befinne seg i hovedstremmen, som
har muligheter til & holde seg i suspensjon for en kortere eller lengre periode (avhengig av kornsterrelsen),
mens den grovere halvdelen av sanda raskt vil sedimentere. For narmere & bestemme hvordan
sedimenteringen fordeler seg over omradet, ber det kjores numeriske simuleringer av spredningen.
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Residual current speed (cmi's)
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Current rose {cmfs) M Legend

Current dimction histogram
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Progresslve vector diageam (kim)
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Residual current speed (omfs)
I I I I I I I I I I

1) NI SO U S S T O U SO U L U N U X OO NN U UL N SN NS SO NN SO SO S

3{' — .| S T P

L] LR R S

10k e

]

T E . T "

E

o

w -. [
]

E

-
-

R R TR - TR R
-
1

{11 EO S N SO

.. -
'
H H
i ——i e
. :
H
. .1
h
I
- - .
o H 1 H H H H
i i
— - -
H H
TP P NP U U L PN P N N -
v 1 1 1 H 1 1
i i i i i i i i

E ProwEfm omecsmDion

| L
wm Sow
T T

—
=
T T

o

!

_1.!.|

' o ' ' '
e B
1 Ll 1 Ll 1

1020304 05060708091011 121314 151617181920 21 222324252627 282930 3101
October 2011

I ' '
e g e
| — 1 1

=ZmnER

Lciiar i | TER e | IMETAT MEXNT
Lriciin S ST [ |

Fistruig Srarics | Warsn Deersi | Isdmavaest Deevi | Onsimarios Ferasn
i

GHM0LLL N, 12 E Tl du S1L-10-12 2011-11-10 LAl

CUBREST MEASVRESENT




SINTEF

Besidual current speed {cmy's)
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TRANA KOMMUNE

Reguleringsbestemmelser i tilknytning til reguleringsplan
Galtneset industriomrade

§1

Generelt

Det regulerte omradet er pé planen vist med reguleringsgrense.
Omradet skal reguleres til folgende formal:

Byggeomrade for industri

Offentlig trafikkomrade-kjoreveg
Offentlig trafikkomrade kai

Offentlig trafikkomréde-annen veggrunn
Trafikkomrade i sjo

Andre anlegg 1 sjo (fylling sjeté)
Fareomrade (transformatorstasjon)

§2

Byggeomrader - (Pbl §25,1 ledd. 1)

Arkitektonisk utferelse, plassering, materialbruk m.m

Bebyggelsen skal mest tilpasses eksisterende bebyggelse 1 omréddet med en enkel
og god utforming, materialbruk og fargevirkning. Gesimshoyde skal ikke
overstige 10 m .. Det skal avsettes plass til nedvendig parkering og trafikkareal
péa egen tomt til den planlagte virksomhet.

Omréde —industri
a.) Det skal for dette omréade foreligge godkjent bebyggelsesplan for
utbygging igangsettes.

b.) Utbygging kan ikke skje uten at det foreligger godkjente losninger for
vann og el.forsyning for det planlagte virksombhet.

c.) Etablering av virksomhet som gir okt stoybelastning, lukt eller
forurensingsfare utover dagens virksomhet, kan ikke igangsettes for det
er foretatt en spesifikk konsekvensutredning.

Utnyttingsgrad(BY A) settes til 70% .



b.)

d)

§3

Offentlig trafikkomréde - Pbl §25,1 ledd. 3

Kjereveg

Kommunal vei

Treena kommune er ansvarlig utbygger for ny kommunal vei i det regulerte
omrade. Tiltakshaver er ogsa ansvarlig for drift og vedlikehold.

Veg langs sjeté sikres med autovern.

Kai

Det kan etableres ny kai pd det utvidede industriomride. Kai skal vare
dimensjonert ihht. til de krav som stilles til industrikai.

Kaiomréde mi sikres med hensyn til stoppkant i kaifront og nedvendig
belysning

Trafikkomrade sjo
Det kan innenfor dette omrade ikke plasseres innretninger, eller gjores tiltak som
er til hinder for trafikkavvikling.

Annen veggrunn

Dette er 1 hovedsak vegrunn innenfor eiendomsgrense regulert vei , som,
grofter,, skjeringer og sikringsareal til trafikkomrader. Det kan innenfor disse
omréder ikke etableres andre tiltak enn innretninger som er nedvendig for
funksjon og bruk. (eks.skilt, veglys etc.)

§4

Fareomrdder - (Pbl §25,1 ledd. 5)

Trafostasjon
Det tillates ikke tiltak som er i strid med avtandskrav, 1 forhold til bygging neer

hoyspentanlegg og ledningstrasér



§5
Spesialomrader- (Pbl §25,1 ledd. 6)

a.) VA-anlegg (avsaltingsanlegg/pumpestasjon)

Det kan i dette omradet ikke settes iverk tiltak som vil veere til hinder for
den aktuelle virksomhet.

b.) Sikringssone (Parkbelte industriomrade)

Dette omradet kan planeres ned til plan industriomréde. Det tilfylles
masse mot fjellskjering som tildekkes og innsas.Det kan i dette omrade
foretas beplantning og oppsetting av innretning som er nedvendig for
omradets funksjon (eks. stayskjerm, sikringsgjerde)

Det kan ogsa etableres tekniske installasjoner i omradet under
forutsetting av at disse kan tilfylles/skjermes. (eks. trafo hvor kun front
er synlig)

c.) Andre anlegg i sjo (fyllingsomrade sjeté)

Det kan i disse omrader etter seknad ev.mindre reguleringsendring
etableres anlegg /innstallasjoner som ikke er til hinder for trafikkale
forhold, eller den planlagte bruk av industriomradet. Dette gjelder ogsa
mindre tiltak som er nedvendig for den aktuelle bruk (eks. dolfin e.l)

§6
Tekniske anlegg

Vann, avlep og overvann

Tiltakshaver opparbeider godkjent vann og avlepslesning samt
overvannsledninger/drenering i den grad dette er nedvendig.

Grofter og avlep skal utferes slik at det ikke oppstar dammer eller erosjon.
For industri omrdde skal anlegg vaere etablert for omrade kan bygges ut.

Strem og telekommunikasjon
Ledningsframforing for strom og telekommunikasjon skal skje med med
jordkabel,

§7

Unntak fra disse reguleringsbestemmelser kan hvor sarlige grunner taler for det
tillates av planutvalget innenfor rammen av bygningslovgivningen og
bygningsvedtektene for Traena kommune.
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