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LKAB Norge AS planlegger utdyping i sjg ved LKAB kai 3/4 i Narvik kommune. | forbindelse med dette har Sweco
engasjert Multiconsult Norge AS til & utfgre miljggeologiske undersgkelser i omradet.

Det er utfgrt prgvetaking av dypere sediment (0-80 og 80-160 cm) i to stasjoner (ST6 og ST11) innenfor
tiltaksomradet. | tillegg ble det forsgkt samlet inn prgver fra ST9, men pga. mye stein pa sjgbunnen lyktes det ikke a
fa opp prgvemateriale fra denne stasjonen.

Prgvene er kjemisk analysert for innhold av tungmetaller, PAH16, PCB7, TBT og TOC. | tillegg er det utfgrt analyse av
terrstoff- og finstoffinnhold.

| ST6 (0-100 cm) er det pavist innhold av tungmetaller, PAH-forbindelser og PCB> i tilstandsklasse 11I-V. | ST6 (100-148
cm) er det ikke pavist innhold av miljggifter over tilstandsklasse Il. Sedimentene klassifiseres som forurenset fra
overflaten og ned til 100 cm dybde.

1 ST11 (0-22 cm) er det pavist innhold av tungmetaller, PAH-forbindelser, PCB7 og TBT i tilstandsklasse IlI-V. | ST 11
(80-151 cm) er det ikke pavist innhold av miljggifter over tilstandsklasse 1. Sedimentene klassifiseres som forurenset
fra overflaten og ned til 80 cm dybde.
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LKAB Kai 3/4 multiconsult.no
Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 1 Innledning

1 Innledning

1.1 Formal

LKAB Norge AS planlegger utdyping i sj¢ ved LKAB kai 3/4 i Narvik kommune. | forbindelse med dette
har Sweco engasjert Multiconsult Norge AS til & utfgre miljggeologiske undersgkelser i omradet (Figur
1-1).

Multiconsult har utfgrt miljggeologisk prgvetaking av sjgbunnsediment i det planlagte omradet. Denne
rapporten inneholder resultatene fra den miljggeologiske undersgkelsen.
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Figur 1-1: Oversiktskart. Omrddet for planlagte tiltak er markert med r@dt symbol.

1.2 Begrensninger
Foreliggende rapport er basert pa informasjon fra oppdragsgiver, resultater fra miljggeologiske
undersgkelser og kjemiske analyser. Multiconsult forutsetter at mottatt informasjon fra eksterne
parter og kilder ikke er beheftet med feil.

Denne rapporten gir ingen garanti for at all forurensning i det undersgkte omradet er avdekket og
dokumentert, da undersgkelsen er basert pa stikkprgver. Multiconsult patar seg ikke ansvar dersom
det pa et senere tidspunkt avdekkes ytterligere forurensning eller annen type forurensning enn
beskrevet i foreliggende rapport.
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LKAB Kai 3/4 multiconsult.no
Miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnsediment 2 Omrdadebeskrivelse

Rapporten presenterer resultater fra utfgrte miljggeologiske undersgkelser og krever miljgfaglig
kompetanse for videre bruk i radgivings- og prosjekteringssammenheng.

2 Omradebeskrivelse

2.1 Beliggenhet

Tiltaksomradet ligger ved LKAB Kai 3/4 i Narvik, se Figur 1-1. Kaien er industrikai for transport av malm.

Flyfoto av omradet er vist i Figur 2-1.

Figur 2-1: Ortofoto av undersgkelsesomrddet ved LKAB Kai 3/4. Undersgkt omrdde er markert med rad sirkel.

2.2 Planlagt tiltak
Det planlagte tiltaket omfatter utdyping av begge sider av kai 3/4.

Tiltaksomrade med planlagte prgvestasjoner er vist i Figur 2-2.
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 3 Utfgrte undersgkelser
e - _
- - D-y—:u)_! "y 2 .
™, &
\N. B
kﬂs i v B
ng=fls as
|2a800
TSR N2 s
e
o
[26z200
Tegnforklaring
%y waay \ @ Pianiacte peovepunit
0 50 100 Meter \ £
i . § ‘\
[ 4 .
a g 0 Kart. t,

Figur 2-2: Lokasjon til planlagte prgvepunkter.

3 Utfdrte undersgkelser

3.1

3.2

Feltundersgkelser

Feltarbeidet med prgvetaking av dypere sediment (0-0,8 og 0,8-1,6 m) fra tre stasjoner (ST6, ST9 og
ST11) ble utfgrt 11.-13. desember 2022. Plassering av planlagte prgvestasjoner er vist i Figur 2-2.
Prgvetaking ble gjennomfgrt med stempelprgvetaker fra Multiconsults borefartgy.

Pa grunn av mye stein ble ST9 flyttet til BP8 og ST6 mot BP5 [1]. Det var likevel ikke mulig a fa prgver
fra ST9.

Prgvetaking og analyse er utfgrt i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om klassifisering og handtering
av sediment fra Miljgdirektoratet [2], [3], [4], norsk standard for sedimentprgvetaking i marine
omrader [5], samt Multiconsult sine interne retningslinjer.

Alle dybder i rapportens tekst og tabeller er angitt i NN2000 i Kartverkets hgydesystem. Stasjonsdyp
er avlest pa stedet og korrigert med hensyn til tidevann pa prgvetidspunktet, se Tabell 4-1.
Prgvestasjonene er koordinatfestet med GPS og koordinatene er oppgitt i NTM 17.

Feltarbeidet er loggfgrt med alle data som kan ha betydning for resultatet av undersgkelsen. For
naermere beskrivelse av prgvetakingsrutiner, se vedlegg A.

Laboratorieundersgkelser

Syv prgver av dypere sediment (0-151 cm) fra to stasjoner (ST6 og ST11) er sendt til kjiemisk analyse
for innhold av miljggifter.
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LKAB Kai 3/4 multiconsult.no
Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 4 Resultater

Prgvene er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel
og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAHi¢), polyklorerte bifenyler (PCB5), tributyltinn
(TBT) og totalt organisk karbon (TOC). Prgvene er ogsa analysert for innhold av tgrrstoff og finstoff.

Analysene er utfgrt av ALS Laboratory Group Norway AS som er akkreditert for denne typen analyser.

4 Resultater

4.1 Sedimentbeskrivelse

Lokalisering av prgvestasjonene, stasjonsdyp, samt visuell beskrivelse av sedimentprgvene er
presentert i Tabell 4-1. Sedimentbeskrivelsen er basert pa observasjoner gjort under feltarbeidet, samt
under prgveopparbeiding.

Tabell 4-1: Beskrivelse av sediment fra de to prgvestasjonene.

Prgve- X (@st) Y (nord) Kote Sedimentdybde || Sedimentdybde sedimentbeskrivelse
ID NTM17 NTM17 (NN2000) (cm) (NN2000)
Lys sand til 18 cm, deretter
0-62 15,3 il-15,9 s.vart siltig sand med oljfelulft
til 47 cm. Deretter sandig silt
ST6 96399 2162747 -15,3 med skjell til 62 cm.
Svart sandig silt mellom 80-
80-148 -16,1 til -16,8 85 cm deretter leirig silt til
148 cm.
sT9 96275 2162845 11,7 - - Ingen prave pa grunn av mye
stein pa sjgbunnen.
0-22 -15,4 til -15,6 Svart siltig sand med oljelukt.
ST11 96348 2162764 -15,4
80-151 -16,2 til -16,9 Gra sandig silt.

Foto av prevematerialet er vist i Figur 4-1.
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

4 Resultater

ST6
Vanndybde -15,31(NN2000)

151 cm 100 cm 80 cm

ST11
Vanndybde -15,39 (NN2000)

Figur 4-1: Representativt preavemateriale fra sylinderprgver ST6 og ST11.

4.2 Kjemiske analyser

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljgdirektoratet sitt system for grenseverdier for
klassifisering av vann, sediment og biota [2]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene inn i fem

tilstandsklasser som vist i Tabell 4-2.

Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i Tabell 4-3. Fullstendig analysebevis er gitt i vedlegg B.

Tabell 4-2: Klassifiseringssystemet for metaller og organiske miljggifter i sediment [2].

Tilstandsklasser for sediment

Il God Il Moderat

IV Darlig

Ingen toksiske Kroniske effekter ved
effekter langtidseksponering

Akutt toksiske effekter ved
korttidseksponering
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

4 Resultater

Tabell 4-3: Analyseresultater markert med farger tilsvarende tilstandsklassene vist i Tabell 4-2.

Provestasjoner

ST6 (0-18cm) |ST6 (18-50cm) | ST6 (50-100cm) [ST6 (100-148cm) [ST11 (0-22cm) | ST11 (80-100cm) | ST11 (100-151cm)

Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Benzo(a)pyren
Dibenso(ah)antracen

Organiske miljggifter (ug/kg)

< = under deteksjonsgrense

—_ Arsen

3

SN

ob

£

g

o

g Kadmium

gn Kvikksglv

§ Nikkel
Sink
Naftalen <10 54 <10 <10 47 <10 <10
Acenaftylen <10 49 <10 <10 23 <10 <10
Acenaften <10 130 <10 <10 24 <10 <10
Fluoren <10 120 <10 <10 38 <10 <10
Fenantren <10 43 <10 230 <10 <10
Antracen <4.0 18 <4.0 120 <4.0 <4.0
Fluroanten <10 130 <10 550 <10 <10
Pyren <10 1200 110 <10 870 <10 <10
Benzo(a)antracen <10 470 21 <10 220 <10 <10
Krysen <10 520 37 <10 340 <10 <10

| Figur 4-2 er prgvestasjonene markert med hgyeste paviste tilstandsklasse iht. Miljgdirektoratet sitt
or klassifisering av vann, sediment og biota [2].
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Figur 4-2: Undersgkt omrdde. Alle prgver er markert med fargesymbol for hayeste paviste tilstandsklasse.
Innerste sirkel representerer gverste sedimentprgve og ytterste sirkel representerer dypeste prgve.
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LKAB Kai 3/4 multiconsult.no
Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 5 Beskrivelse av forurensningssituasjonen

4.3 Finstoffinnhold og totalt organisk karbon
Resultater fra korngraderingsanalysene viser finstoffinnhold (<63 um) fra 4,2 til 78,4 % og leirinnhold
(<2 um) fra <0,1 til 5,5 %.

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfgrsel og nedbrytnings-
hastighet av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljggifter. Hgyt innhold av
organisk materiale kan tyde pa darlige forhold for nedbrytning. Innholdet av TOC i de analyserte
prgvene varierer mellom 0,3 % og 2,9 %.

Analyseresultatene for TOC, tgrrstoff og finstoff er gjengitt i Tabell 4-4.

Tabell 4-4: Analyseresultater for tgrrstoff, finstoff og TOC.

PROVESTASJON Torrstoff Kor:as,;zl::lse Kor:sétﬁrr;else TOC
(%) (%) (%) (% TS)

ST6 (0-18cm) 86,9 4,2 <0,1 2,9
ST6 (18-50cm) 80,2 23,4 0,6 0,77
ST6 (50-100cm) 77,2 56,8 1,9 0,46
ST6 (100-148cm) 71,3 78,4 5,5 0,3
ST11 (0-22cm) 79,2 25,4 0,4 0,86
ST11 (80-100cm) 82,5 34,2 0,5 0,31
ST11 (100-151cm) 73,2 75,6 4,9 0,33

5 Beskrivelse av forurensningssituasjonen
ST6

Prgveserien fra ST6 bestar av et topplag (0-18 cm) av lys sand. Analyseresultatene viser innhold av
nikkel i tilstandsklasse IV (darlig miljgtilstand) i prgven.

Fra 18-50 cm sedimentdybde er det registrert svart siltig sand med oljelukt. Det ble pavist innhold av
bly, kvikksglv og sink i tilstandsklasse Il (moderat miljgtilstand), PCB; i tilstandsklasse IV samt kobber i
tilstandsklasse V (sveert darlig miljgtilstand). | tillegg er det pavist flere PAH-forbindelser i
tilstandsklasse Il til V i denne prgven.

| 50-100 cm sedimentdybde er det lysere sandig silt med pavist innhold av PAH-forbindelsene antracen
og pyren samt PCB- i tilstandsklasse IlI.

| den dypeste prgven fra ST6 (100-148 cm) er det ikke pavist innhold av miljggifter over tilstandsklasse
Il.

Sedimentene i ST6 klassifiseres som forurenset fra overflaten og ned til 100 cm dybde.
ST11

Topplaget i prgveserien fra ST11 (0-22 cm) bestar av svart siltig sand med innhold av sink i
tilstandsklasse Ill, kobber i tilstandsklasse IV, flere PAH-forbindelser i tilstandsklasse 11l til IV samt PCB;
og TBT i tilstandsklasse V.

Mellom 80-151 cm sedimentdybde er det ikke pavist innhold av miljggifter over tilstandsklasse II.
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LKAB Kai 3/4 multiconsult.no
Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 6 Sluttkommentar

Sedimentene i ST11 klassifiseres som forurenset fra overflaten og ned til 80 cm dybde.

6 Sluttkommentar

Fer mudringsarbeider kan igangsettes skal det iht. forurensningsforskriften kap. 22 foreligge tillatelse
fra Statsforvalteren.

7 Referanser
[1] Multiconsult rapport 2023: 10248597-RIG-RAP-001.

[2] Miljgdirektoratet 2016: Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota —
revidert 30.10.2020, M-608.

[3] Miljgdirektoratet 2015: Risikovurdering av forurenset sediment, M-409.
[4] Miljgdirektoratet 2015: Handtering av sedimenter, M-350.
[5] NS-EN ISO 5667-19, Veiledning i sedimentprgvetaking i marine omrader.
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NOTAT
OPPDRAG Miljgprgvetaking av sjgbunnssedimenter, DOKUMENTKODE ~ 10235012-RIGm-NOT-01_
sjgvann og suspendert stoff. prgvetakingsrutiner sj@
EMNE Prgvetakingsrutiner og utstyr TILGJENGELIGHET  Apen
OPPDRAGSGIVER OPPDRAGSLEDER  Elin Ophaug Kramvik
KONTAKTPERSON SAKSBEHANDLER  Elin Ophaug Kramvik
KOPI ANSVARLIG ENHET 10235012 Miljggeologi Nord
SAMMENDRAG

Dette notatet omhandler Multiconsult sine rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved miljgundersgkelser i
marint miljg.

Innledning

Prgve- og analyseprogrammet fastsettes ut fra malsettingen med arbeidet. Prgvetaking og analyse
utfgres bl.a. i henhold til prosedyrer gitt i fglgende veiledere om klassifisering og handtering av
sediment:

e Miljgdirektoratet M-608 | 2015 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota —
revidert 30.10.2020

e «Risikoveilederen»: Miljgdirektoratet M-409 | 2015 Risikovurdering av forurenset sediment
e «Handteringsveilederen»: Miljgdirektoratet M-350 | 2015 Hdndtering av sedimenter

e Norsk standard for sedimentprgvetaking i marine omrader NS-EN ISO 5667-19 Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrdader

e Multiconsults interne retningslinjer

Rutiner for prgveinnsamling og beskrivelse av utstyr
Denne metodebeskrivelsen omhandler rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved

miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff i vannmassene.

Multiconsult har hgyt fokus pa at alt feltarbeid utfgres iht. gjeldende krav til HMS (SHA), inkludert
arbeid utfgrt av underleverandgrer.

Utsett og opptak av sedimentfeller samt innsamling av sjgvannsprgver utfgres i hovedsak med
lettbat.
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Miljgprovetaking av sjpbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

2.1

2.2

2.3

2.4

Prgvetaking av sedimenter utfgres med grabb (overflateprgve) eller stempelprgvetaker (dypere
preve) fra et av vare borefartgy eller annet innleid fartgy. | noen tilfeller blir dykker benyttet for
opphenting av overflateprgver.

Valg av prgvetakingsutstyr bestemmes av sedimenttype og malsetting for undersgkelsen i henhold
til ovennevnte veiledere og retningslinjer.

Feltarbeidet blir ngyaktig loggfgrt med alle data som kan ha betydning for resultatet av
undersgkelsen.

Posisjonering

Prgvestasjonene blir stedfestet entydig og pa en slik mate at prgvetakingsstasjonene skal kunne
gjenfinnes av andre. Stedfestingen skjer ved bruk av stedsnavn og geografiske koordinater med
henvisning til referansesystem for gradnett. Hvilket gradnett som benyttes er prosjektavhengig,
normalt foretrekkes UTM — Euref89.

| de fleste tilfeller benyttes GPS med korreksjon for posisjonsbestemmelser. Dette gir en ngyaktighet
bedre enn = 2 m. | omrader med manglende satellittdekning kan dette erstattes ved at posisjonen
bestemmes ved krysspeiling med rader eller lighende. Uansett skal posisjonsngyaktigheter minst lik
forutsetningene gitt i NS_EN ISO 5667-19 oppnas.

Vanndybde

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av ekkolodd, maling ved loddesnor,
avmerking pa prgvetakerline eller lignende, avhengig av hva som er mest hensiktsmessig og ngyaktig
under feltarbeidet. Vanndybden korrigeres for tidevann basert pa Sjgkartverkets tidevannstabell og
vannstandsvarsel fra Det norske meteorologiske institutt og Sjgkartverket, og angis minimum til
naermeste meter.

Prgvetaking av sjgvann

Innsamling av vannprgver foregar ved at en vannhenter senkes til gnsket dybde. Denne er utformet
som en apen sylinder hvor vann kan strgmme uhindret gjennom. Nar vannhenteren nar gnsket
prevetakingsniva aktiveres lukkemekanismen og et definert volum vann kan hentes opp uforstyrret.
Prgven overfgres umiddelbart til rengjorte og forbehandlede beholdere i trad med planlagt
analyseprogram og instruksjoner fra analyselaboratoriet.

Suspendert stoff

Sedimentfeller benyttes til innsamling av partikler som sedimenterer ut fra vannmassene (Figur
2-1). Disse kan plasseres pa bunnen eller i definerte niva i vannsgylen. Ved uttak av sedimentert
materiale fra fellene blir fritt vann over prgven (sedimentene) forsiktig dekantert ut fgr prgven blir
overfgrt til rengjorte og forbehandlede beholdere i trdad med planlagt analyseprogram og
instruksjoner fra analyselaboratoriet. Eventuelt benyttes destillert vann eller sjgvann fra lokaliteten
for a skylle ut alt prgvematerialet.
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2.5

Figur 2-1: Eksempel pd utforming av sedimentfeller. Bildet til venstre viser standard sedimentfelle som
plasseres pa bunnen eller i vannsgyla. Bildet i midten viser stgrre sedimentfeller for plassering pa bunn og
detalj som viser dpning med strémdemper er vist i bildet til hgyre.

Grabb

Multiconsult har flere standard van Veen-grabber og minigrabber i tillegg til en stgrre grabb pa stativ
(«day» grabb). Prgveinnsamling kan utfgres med en av disse grabbene, avhengig av bunnforhold og
tilgjengelighet for prosjektet. Grabbene er vist i Figur 2-2.

Van Veen-grabben er laget av rustfritt stal med dpent areal (prgvetakingsareal) pa ca. 1000 cm? (33
cm x 33 cm). Det er to «inspeksjonsluker» pa overflaten hvor prgvene blir hentet ut (bilde 1 og 2 i
Figur 2-2). Fra grabbprgven blir det tatt ut ngdvendig prgvemengde avhengig av formalet med
undersgkelsen. Normalt blir prgven forbehandlet om bord og overfgrt til egnet beholder inntil den
blir sendt til analyse.

«Day» grabben er laget av galvanisert stal og er montert pa stativ for stabil prgvetaking. Lukking av
grabben skjer ved hjelp av forspente fjeerer. Det er ingen inspeksjonsluker pa denne grabben, og
prevematerialet ma tas ut som bulk prgve pa benk for videre behandling. Normalt blir prgven
forbehandlet om bord og overfgrt til egnet beholder inntil den blir sendt til analyse.

Begge disse grabbene krever bruk av kran med vins;j.

Den handholdte minigrabben blir benyttet ved prgvetaking i grunne omrader. Denne grabben er lett
og kan benyttes manuelt. Prgvematerialet behandles pa tilsvarende mate som for «Day» grabben.

Grabben blir rengjort mellom hver prgvetaking. Prgvetakeren og annet utstyr som kommer i kontakt
med oljeholdige stoffer, blir vasket flere ganger med sjgvann eller ferskvann og for eksempel en
oksiderende sape til utstyret er rent. | vanskelige tilfeller kan det benyttes organiske Igsemidler
(aceton, sykloheksan eller lignende). Nar det tas flere parallelle grabbprgver ved hver stasjon, blir
grabben rengjort med sjgvann mellom hvert kast.

Grabbprgven blir kvalitetsvurdert i felt av kvalifisert personell som bestemmer om prgven er
godkjent eller underkjent. Ved for eksempel manglende fylling av grabben, tydelige spor av utvasking
av prgven, mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny
preve tas. Forkastede prgver blir oppbevart pa dekk mens stasjonen undersgkes eller skylt ut
nedstrgms prgvetakingsstasjonen. Bade godkjente og underkjente grabbprgver blir loggfert.

Det samles inn minimum fire parallelle prgver fra hver prgvetakingsstasjon som blir blandet til én
prgve som analyseres iht. analyseprogrammet.
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1) Van Veen-grabb (standard)

3) «Day» grabb

4) Minigrabb

Figur 2-2: Standard van Veen-grabb med «inspeksjonsluker» hvor prgver blir tatt ut (bilde 1 og 2), «day»
grabb pd stativ (bilde 3) og handholdt minigrabb (bilde 4).

Forbehandling av prgven utfgres normalt ombord i baten i et enkelt feltlaboratorium. Der etter ikke
er mulig blir prgven tatt med til Multiconsults geotekniske laboratorium og forbehandlet der.

Ved forbehandlingen blir prgven fotodokumentert, beskrevet med hensyn til lukt, farge, struktur,
tekstur, fragmenter, biota og lignende. Prgvene blir vanligvis splittet i samme dybdeintervaller som
er planlagt analysert hvis ikke annet er bestemt. Dette avhenger ogsd noe av eventuell lagdeling i
prgven. Parallelle prgver fra hvert dybdeniva blir blandet for hver prgvetakingsstasjon.

Prgver for kjemisk analyse blir pakket i luft- og diffusjonstette rilsanposer eller i godkjente prgveglass,
og frosset ned inntil forsendelse til laboratoriet. Hvis rilsanposer eller prgveglass ikke er tilgjengelig,
blir prgver for analyse av metaller og TBT pakket i plastposer eller plastbeger mens prgver for
analyser av organiske miljggifter blir pakket i glassbeholdere eller aluminiumsfolie etter avtale med
laboratoriet.

Det utvises stor ngyaktighet med tanke pa renhold av utstyr og beskyttelse av prgvemateriale slik at
krysskontaminering av prgvene ikke skal forekomme.
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2.6

2.7

Prgvetaking med dykker

| enkelte tilfeller blir det benyttet dykker for opphenting av prgver. Dykkeren inspiserer bunn-
forholdene og kommuniserer med miljggeologen fgr prgven samles inn. Prgven tas med pleksiglass-
sylindere som presses ned i sjpbunnen. Fgr transport til overflaten, blir prgvesylinderen forseglet
med en gummitropp i topp og bunn. Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt fra den blir tatt ut fra
sjgbunnen og inntil den blir forbehandlet fgr analyse. Det tas 4 parallelle sylindere ved hver stasjon.

Sylinderprgvene blir kvalitetsvurdert av miljggeolog som bestemmer om prgven er godkjent eller
underkjent. Ved for eksempel manglende fylling i sylinderen, tydelige spor av utvasking av prgven,
mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny prgve tas.
Bade godkjente og underkjente prgver blir loggfart.

Hvis det er lang tid fra uttak i felt eller fra pr@ven blir forbehandlet til analyse, blir prgven frosset ned
fer forsendelse til laboratoriet. Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under
avsnitt 2.5 og kan enten utfgres i felt eller ved ett av Multiconsults geotekniske laboratorium.

Gravitasjonsprgvetaker

Multiconsult disponerer en tyngre fallprgvetaker — «Gravity Corer» — for innsamling av lengre
kjerneprgver i sedimenter med hgyt finstoffinnhold. Prgvetakeren tar uforstyrrede kjerneprgver i
lengder pa inntil 4 m med diameter 110 mm. Prgvene skjaeres inn i egne foringsrgr for senere apning
og behandling pa laboratoriet. Prgvetakeren kan tilpasses med lodd til nsket vekt, totalt 400 kg, og
utlgses av pilotlodd i forhandsbestemt hgyde over bunnen (prinsippskisse i Figur 2-3).

Utstyret er meget godt egnet til prevetaking av st@érre dybder i sedimentsgylen slik det bl.a. er
forutsatt i retningslinjene for mudringssgknader.

Hvis prgvene ikke blir forbehandlet om bord pa baten, blir prgvesylinderen forseglet med et lokk i
topp og bunn og oppbevart vertikalt dersom dette er mulig under transport til Multiconsults
geotekniske laboratorium. Alternativt fryses prgven fgr den transporteres til laboratoriet for
forbehandling.

Forbehandling og kvalitetsvurdering av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5 og
2.6.
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Figur 2-3: Prinsippskisse for prgvetaking med «Gravity Corer», samt Multiconsults «Gravity Corer» i bruk.
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2.8

2.9

Stempelprgvetaker

Denne metoden benyttes nar det er gnskelig med prgver fra dypere sjikt enn 20 cm, og er godkjent
for prgvetaking i bade fine og litt grovere sedimenter.

Prgvetakingen utfgres som regel fra et av Multiconsults borefartgy. Alternativt kan prgvetakingen
utfgres med borerigg pa flate.

Prgvesylinderen er av akrylplast eller rustfritt stal med diameter 54 mm og 1 m lang. Nar prgven
kommer over vannoverflaten, blir sylinderen forseglet med gummilokk i bunn og topp. Det kan vaere
vanskelig @ samle inn en stempelprgve hvor overflaten er uforstyrret, slik at overflateprgven alltid
samles inn med dykker eller grabb i tillegg til stempelprgvene for analyse av dypere transekt.

Det tilstrebes a samle inn 4 parallelle prgvesylindere fra hver stasjon.

Sylinderprgvene blir normalt frosset ned stadende fgr forsendelse til Multiconsults geotekniske
laboratorium hvor prgven blir tatt ut av sylinderen ved hjelp av en spesialkonstruert utskyver.

Forbehandling og kvalitetsvurdering av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5 og
2.6.

Borefartgy «Frgy», «Bore Cat», «GeoCat» og «Frgy»

Batene har utstyr for a ta sedimentprgver med grabb, gravitasjonsprgvetaker eller stempel-
prgvetaker. Dette medfgrer at en kan benytte forskjellig utstyr avhengig av hva som er best egnet til
enhver tid.

Ved a benytte egen bat slipper man innleie av tilfeldige bater. Et fast mannskap med rutinerte
hjelpearbeidere i forhold til miljgprgvetaking fglger baten.

Stedfesting av prgvestasjonene blir bestemt ved hjelp av batens posisjoneringsutstyr.

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av batens ekkolodd.
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Side 1 2av16

Ordrenummer : NO2226985

Kunde . Multiconsult Norge AS
Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes provenavn

Pravenummer lab

Kundes provetakingsdato

ST6 (0-18cm)

NO2226985001

2022-12-22 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Torrstoff ved 105 grader 84.2 +12.63 % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 86.9 +2.00 % 0.1 2022-12-27 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes - | - - 2023-01-03 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) <0.50 - mg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 6.1 +5.00 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 19 +5.70 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 17 +5.10 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksolv) 0.013 +0.10 mg/kg TS 0.01 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 440 +132.00 | mg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 1 +10.00 |mgkg TS 3 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 - ugkg TS 4 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Side :3av16

Ordrenummer : NO2226985

Kunde . Multiconsult Norge AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren? <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 - ugkg TS 160 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk
Vanninnhold 15.8 - % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 95.8 - % - 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornsterrelse <2 ym <0.1 - % - 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 2.9 +0.50 % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev

torrvekt
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. Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

ST6 (18-50cm)

NO2226985002

2022-12-22 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 82.6 +12.39 % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 80.2 +2.00 % 0.1 2022-12-27 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | -— | - - 2023-01-03 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 13 +3.90 mg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 260 +78.00 |mg/kgTS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 1200 +360.00 | mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 18 +5.40 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.31 +0.10 mg/kg TS 0.02 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.69 +0.21 mg/kg TS 0.01 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 15 +450 |mgkgTS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 510 +153.00 | mg/kg TS 3 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 25 +7.50 ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 22 +6.60 ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 47 - ug/kg TS 4 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 54 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 49 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 130 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 120 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 880 +264.00 | pg/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 330 +99.00 ugkg TS 4 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 940 +282.00 | pg/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 1200 +360.00 | pg/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”? 470 +141.00 | pg/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 520 +156.00 | ug/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 840 +252.00 | pg/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten? 580 +174.00 | pg/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 710 +213.00 | pg/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen”® 160 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 440 +132.00 | pg/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren”® 410 +123.00 | pg/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Ordrenummer : NO2226985
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Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Sum PAH-16 | 7800 | | pg/kg TS | 160 | 2022-12-22 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 1.51 +0.35 ug/kg TS 1.0 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 17.4 - % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 76.6 - % - 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.6 - % - 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.77 +0.50 % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

ST6 (50-100cm)

NO2226985003

2022-12-22 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 78.7 +11.81 % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 77.2 +2.00 % 0.1 2022-12-27 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes -— | - - 2023-01-03 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 3.2 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 15 +5.00 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 69 +20.70 |mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 15 +5.00 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.027 +0.10 mg/kg TS 0.01 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 14 +4.20 mg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 70 +21.00 |mgkgTS 3 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 2.3 +2.50 ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 3.7 +2.50 ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 3.0 +2.50 ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 3.8 +2.50 ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 3.7 +2.50 ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 17 - ug/kg TS 4 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 43 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 18 +20.00 ugkg TS 4 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 130 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 110 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”? 21 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 37 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 30 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten? 29 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 34 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen”® <10 —--- ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 23 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren”® 17 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato 1 2023-01-05 14:54

Side 1 7av16
Ordrenummer : NO2226985
Kunde . Multiconsult Norge AS

Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Sum PAH-16 | 490 | | Hg/kg TS | 160 | 2022-12-22 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 1.85 +0.43 ug/kg TS 1.0 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 21.3 - % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 43.2 - % - 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 1.9 - % - 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.46 +0.50 % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2023-01-05 14:54

. Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

ST6 (100-148cm)

NO2226985004

2022-12-22 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 72.6 +10.89 % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 71.3 +2.00 % 0.1 2022-12-27 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes -— | - - 2023-01-03 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 1.9 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 1 +5.00 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 16 +5.00 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 15 +5.00 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS| 0.01 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 13 +3.90 mg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 50 +15.00 |mg/kg TS 3 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pglkg TS 4 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”? <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten? <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 —--- ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen”® <10 —--- ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren”® <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato 1 2023-01-05 14:54

Side :9av 16
Ordrenummer : NO2226985
Kunde . Multiconsult Norge AS

Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Sum PAH-16 | <160 | - | uglkg TS | 160 | 2022-12-22 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 27.4 - % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 21.6 - % - 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstarrelse <2 ym 5.5 - % - 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.30 +0.50 % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2023-01-05 14:54

. Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

ST11 (0-22cm)

NO2226985005

2022-12-22 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 76.6 +11.49 % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 79.2 +2.00 % 0.1 2022-12-27 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | -— | - - 2023-01-05 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 8.6 +2.58 mg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 53 +15.90 |mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 93 +27.90 |mgkg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 12 +5.00 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.045 +0.10 mg/kg TS 0.02 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.28 +0.10 mg/kg TS 0.01 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 9.7 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 150 +45.00 |mgkgTS 3 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 44 +13.20 | pg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 75 +22.50 ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 42 +12.60 ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 95 + 28.50 ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 95 + 28.50 ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 75 +22.50 ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 430 - ug/kg TS 4 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 47 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 23 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 24 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 38 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 230 +69.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 120 + 36.00 ugkg TS 4 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 550 +165.00 | pg/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 870 +261.00 | pg/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”? 220 +66.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 340 +102.00 | pg/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 420 +126.00 | pg/kg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten? 200 +60.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 310 +93.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen”® 82 +50.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 200 +60.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren”® 180 +54.00 ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato 1 2023-01-05 14:54

Side :11av 16
Ordrenummer : NO2226985
Kunde . Multiconsult Norge AS

Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Sum PAH-16 | 3900 | | pg/kg TS | 160 | 2022-12-22 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn 23.8 +5.50 ugkg TS 1 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 18.1 +4.20 ug/kg TS 1 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 596 +138.00 | pg/kg TS 1.0 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 23.4 - % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 74.6 - % - 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.4 - % - 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.86 +0.50 % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2023-01-05 14:54

. Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

ST11 (80-100cm)

NO2226985006

2022-12-22 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 82.1 +12.32 % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 82.5 +2.00 % 0.1 2022-12-27 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes -— | - - 2023-01-03 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 3.3 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 4.2 +5.00 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 15 +5.00 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 9.6 +5.00 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS| 0.01 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 5.7 + 3.00 mg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 29 +10.00 |mg/kg TS 3 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pglkg TS 4 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”? <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten? <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 —--- ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen”® <10 —--- ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren”® <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato 1 2023-01-05 14:54

Side 113 av 16
Ordrenummer : NO2226985
Kunde . Multiconsult Norge AS

Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner
Sum PAH-16 | <160 | - | uglkg TS | 160 | 2022-12-22 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 17.9 - % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 65.8 - % - 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstarrelse <2 ym 0.5 - % - 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.31 +0.50 % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2023-01-05 14:54

. Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

ST11 (100-151cm)

NO2226985007

2022-12-22 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 72.6 +10.89 % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 73.2 +2.00 % 0.1 2022-12-27 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes -— | - - 2023-01-03 S-P46 | LE a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 1.4 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 13 +5.00 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 20 +6.00 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 20 +6.00 mg/kg TS 1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS| 0.01 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 18 +5.40 mg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 68 +20.40 |mgkgTS 3 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pglkg TS 4 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”? <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten? <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 —--- ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen”® <10 —--- ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren”® <10 - ugkg TS 10 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarbone:
Sum PAH-16 | <160 | - | uglkg TS | 160 | 2022-12-22 | S-SEDB (6578) | DK | *
Organometaller
Monobutyltinn <1 — ug/kg TS 1 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2023-01-03 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 27.4 - % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 24.4 - % - 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 4.9 - % - 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.33 +0.50 % 0.1 2022-12-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder /

S-DW105 Gravimetrisk bestemmelse av tarrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

S-GC-46 Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

S-SEDB (6578) Sediment basispakke.

Tarrstoff gravimetrisk, metode: DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode: ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. Maleusikkerhet: 15%
PAH-16 metode: REFLAB 4:2008

PCB-7 metode: DS/EN 17322:2020, mod

Metaller ved ICP, metode: DS259

Prepareringsmetoder
S-P46 Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).

Noter:

LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale

MU = Maleusikkerhet

a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander

* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuelt

n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
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Utfarende lab
Utforende lab
DK Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

LE Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Lule&, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75




