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Innledning

| forbindelse med a gke seilingsdybden ved kai 3/4, gnsker LKAB & avklare forurensningsgraden i
sedimentene ved kaien med tanke pa disponering av massene.

Kai 3/4 er lokalisert i Narvik havn (Figur 1).

Narvik havn

100 m

Figur 1. Kart over Narvik havn. Kai 3/4 er markert med ragdt omriss. Kartkilde: norgeskart.no

Gjennomfgring og prgvetaking

Det ble gjennomfgart en prgvetaking av sedimentene ved kaianlegget 13. juni 2022. Det var planlagt
tre stasjoner, én i ytre del av kaianlegget, én pa nord-gstsiden, og én pa sgr-vestsiden av
kaianlegget. Imidlertid var det ikke mulig & fa prgvetatt sedimentet pd nord-gstsiden pa grunn av store
mengder pukk ved kaia.

Tiltaksomradet er pravetatt i henhold til Norsk Standard (NS-EN ISO 5667-19:2004) og som
beskrevet i Miljgdirektoratets veiledere M350/2018 Veileder for handtering av sediment og M-
409/2015 Risikovurdering av forurenset sediment.

Sedimentene ble hentet opp ved bruk av grabbprgvetaker (Van Veen Grabb). Grabbpragvetakeren har
en dybde pa maksimalt 10 cm og dekker derfor det gvre, biologisk aktive laget av sedimentene. Det
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ble til sammen tatt 8 replikate prover fra hver stasjon (KAI 3-1 og KAI 3-2) innenfor den delen av
titaksomradet som bestod av finkornet sediment.

De fire delprgvene ble samlet i en blandprave (én for hver stasjon) og deretter sendt til akkreditert
laboratorium for kjemisk analyse. Plasseringen til stasjonene, med angitt stasjonsnummer
(prevenavn) er vist i Figur 2.

nm

Figur 2. Kart over prgvepunktene ved stasjon KAI 3-1 og KAI 3-2. Omradet innenfor grent omrade var ikke mulig & prgveta pa
grunn av grov pukk i omradet. Kartkilde: norgeskart.no

Utfarte analyser

Blandprgvene ble analysert for de obligatoriske analyseparameterne jf. Veileder M 350. Prgvene ble
analysert for atte ulike metaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sink),
polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH), polyklorerte bifenyler (PCB) og tributyltinnforbindelser
(TBT). I tillegg ble det analysert for totalt organisk karbon (TOC), og utfgrt kornfordelingsanalyse

Analysene er utfart av ALS Laboratory Group AS, som er akkreditert for disse analysene.

Grenseverdier og klassifiseringssystem

Analyseresultatene er vurdert i henhold til M 608 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment
og biota — revidert 30.10.2020. Grenseverdier for tilstandsklassene er gjengitt i Tabell 1

| klassifiseringssystemet representerer klassegrensene en forventet gkende grad av skade pa
organismesamfunnet i vannsgylen og sedimentene. Klasse 1 representerer bakgrunnsniva
(naturtilstand). For noen av de menneskeskapte miljggiftene, og der miljggiften ikke har en naturlig
kilde er gvre grense for klasse 1 satt til null. Sedimenter med konsentrasjoner av ulike forbindelser
over tilstandsklasse 2 anses som forurenset, og ved transport vekk fra tiltaksomradet ma dette gjares
i henhold til en godkjent tiltaksplan
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Tabell 1. Tilstandsklasser for sedimenter. Utvalg av parametere fra Veileder 02:2018 [3]

SWECO %

Resultatene fra de kjemiske analysene er gitt i Tabell 2. Resultatene for hver parameter er markert
med farge etter tilstandsklasse iht. Miljgdirektoratets veileder 02:2018 (Tabell 1). Analyserapport fra
ALS Laboratory Group er gitt i Vedlegg 2.
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Tilstandsklasse 1 2 3 4 5
Beskrivelse av tilstand it Mgeo%et God Moderat Darlig Sveert darlig
Bak- Ingen Kroniske Akutt toksiske Omfattende
@vre grense styres av grunns- toksiske Eflf:rlfgt;i:j\é?d ef{(%'ﬁﬁ;;’_ecj toksiske
niva effekter eksponering eksponering effekter
Metaller
Arsen (As) mag/kg TS 15-18 18-71 71— 580 >580
Bly (Pb) mg/kg TS 25— 150 150 - 1480 1480 - 2000 [EILEPE NN
Kadmium (Cd) mg/kg TS 02-25 25-16 16 — 157 >157
Krom, total (Cr) mg/kg TS 60 - 620 620 - 6000 | 6000 - 15500 [EERELEE0OM
Kobber (Cu) mg/kg TS 20-84 84-147 >147
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS 0,05 - 0,52 0,52-0,75 0,75-1,45 >1,45
Nikkel (Ni) mg/kg TS 30 - 42 42-271 271 - 533 >533
Sink (Zn) ma/kg TS 90-139 139-750 750-6690 >6690
PAH
Naftalen pgkg TS 2-27 27 - 1754 1754-8769 >8769
Acenaftylen pg/kg TS 1,6 -33 33-85 85 — 8500 >8500
Acenaften pgkg TS 2,4 - 96 96 - 195 195 - 19500 >19500
Fluoren pg/kg TS 6,8 - 150 150 - 694 694 - 34700 >34700
Fenantren pgkg TS 6,8 - 780 780 - 2500 2500 - 25000 >25000
Antracen pg/kg TS 1,2-48 4,6 - 30 30 - 295 >295
Fluoranten pgkg TS 8 -400 400 - 2000 >2000
Pyren pg/kg TS 52-84 84 - 840 840 - 8400 >8400
Benzo(a) antracen pg/kg TS 3,6 - 60 60 - 501 501 - 50100 > 50100
Krysen pg/kg TS 4,4 - 280 280 - 2800 >2800
Benzo(b)fluoranten ug/kg TS 90 - 140 140 - 10600 > 10600
Benzo(k)fluoranten pg/kg TS 90 - 135 135 - 7400 > 7400
Benzo(a)pyren pgkg TS 6-183 183 - 230 230 - 13100 > 13100
Dibenso(ah)antracen pg/kg TS 12 -27 27273 273 - 2730 >2730
Benzo(g,h,i)perylen pg/kg TS 18- 84 84 — 1400 >1400
Indeno(1,2,3-cd) pyren | pg/kg TS 20 - 63 63 - 2300 > 2300
Andre organiske
Sum PCB-7 uglkg TS 41 4,1-43 43 -430
TBT (forvaltningsmessig) | pg/kg TS - 1-5 5-20 20 - 100
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Tabell 2. Analyseresultater for metaller, organiske og tinnorganiske parametere. Resultatene er vurdert med farge i henhold til
tilstandsklassene 1 — 5 angitt i Veileder M608 (Tabell 1).

SAMPLE |Kai 3-1

Tributyltinn (forvaltnignsmessig)

ELEMENT

As (Arsen) mg/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS
Cu (Kopper) mg/kg TS
Cr (Krom) mg/kg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Zn (Sink) mg/kg TS
Sum PCB-7 pg/kg TS
Naftalen pg/kg TS
Acenaftylen pg/kg TS
Acenaften ug/kg TS
Fluoren ug/kg TS
Fenantren ug/kg TS
Antracen pg/kg TS
Fluoranten ug/kg TS
Pyren pg/kg TS
Benso(a)antracen” ug/kg TS
Krysen” pg/kg TS
Benso(b+j)fluoranten” pg/kg TS
Benso(k)fluoranten” pg/kg TS
Benso(a)pyren” pg/kg TS
Dibenso(ah)antracen” ug/kg TS
Benso(ghi)perylen ug/kg TS
Indeno(123cd)pyren” ug/kg TS
Sum PAH-16 pg/kg TS

ug/kg TS

Kai 3-2

<10 21
<10 11
<10 <10
<o |10 |
14 22
7,4 13
28 38
23 28
<10 12

Resultater fra kornfordelingsanalyse og TOC
Resultatene fra kornfordelingsanalysen er vist i Figur 3, og de viser at sedimentene inneholder

hovedsakelig sand (>63 um) med henholdsvis 77,4 og 84,43% for KAI 3-1 og KAI 3-2.

Innholdet av totalt organisk karbon (TOC) er p& henholdsvis 2,8 og 3% av tarrvekt for KAl 3-1 og KAI
3-2. TOC-verdiene for prgvene er derfor under og pa grenseverdi for alle deponikategorier (3%).
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Results of soil texture analysis
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Figur 3. Kornfordelingsanalyse for stasjon KAI 3-1 og KAI 3-2

Vurdering av forurensning

Analyseresultatene for tungmetaller viser innhold av kopper (Cu) i tilstandsklasse 5, sterkt forurenset.
Ogsa innholdet av nikkel (Ni) er i tilstandsklasse 2 i KAI 3-1, og tilstandsklasse 4 i KAl 3-2. Resten av
tungmetallene er i tilstandsklasse 1. Med hensyn til analyseresultatene for de analyserte PAH-
komponentene er det kun antracen som er i tilstandsklasse 3. De resterende PAH-komponentene er i
tilstandsklasse 1 og 2.

Tributyltinn (TBT)

Med hensyn til innhold av TBT klassifiseres sedimentet i tilstandsklasse 2 (sammenlignet med
forvaltningsmessig grenseverdi).

Konklusjon og anbefalinger

Det konkluderes med at omradet er sterkt forurenset pa grunn av hgyt innhold av kobber (Cu). Dette
vil sannsynligvis ogsa gjelde for sedimentene under pukk pa nord-gstsiden av kai 3/4. Hvor dypt
sedimentene er forurenset er imidlertid ikke avklart. Det bgr derfor gjennomfares en prgvetaking av
dypereliggende sedimenter for & avklare forurensningsgraden i dypereliggende sediment.

Det vurderes at det ma& gjennomfgres tiltak for & begrense spredning av forurensning ved mudring i
omradet. Tiltaket m& omsgkes til Statsforvalteren i Nordland fgr igangsetting. Dette gjgres pa eget
skjema som beskriver tiltaket, forurensningsgraden og tiltak for & hindre spredning av forurenset
sediment. | tillegg skal kopi av sgknaden sendes sjgfartsmuseet som har forvaltningsansvar i
omradet, fiskeridirektoratet, kommunen og havnemyndighetene dersom disse ikke har uttalt seg om
mudringen pa forhand. Under mudring anbefales det & bruke siltgardin rundt mudderapparatet for &
hindre spredning. Dette ma planlegges i detalj far oppstart. Forurensede sedimenter som tas opp ma
leveres til godkjent mottak. Sedimenter som ikke er forurenset (dyperelilggende sedimenter) kan
omsgkes & dumpes i sjg pa egnet sted.
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