o)

asplan viak

Rollag kommune

Fossan slambehandlingsanlegg i Rollag kommune
VURDERING AV VANNMILI@

Dato: 22.10.2019
Versjon: 01

| www.asplanviak.no [ ]



FOSSAN SLAMLAGUNER, VURDERING AV NATURMANGFOLD

RAPPORT

Dokumentinformasjon
I
Oppdragsgiver: Rollag kommune
Tittel pa rapport: Fossan slamlaguner, vurdering av vannmiljg
Oppdragsnavn: Fossan slamlaguner, Rollag kommune VA
Oppdragsnummer: 602400-01
Utarbeidet av: Knut Robert Robertsen
Oppdragsleder: Knut Robert Robertsen
Tilgjengelighet: Apen
Forsidebilde: Vannforekomster ved Fossan slambehandlingsanlegg, flybilde

01 22.10.19 Vurdering vannforekomster KRR KRR

VERSJON DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KVALITETSSIKRET

AV

] side 1l av 28 I




FOSSAN SLAMLAGUNER, VURDERING AV VANNMILI@
RAPPORT

Forord
]

Rapporten er utarbeidet pa oppdrag fra Rollag kommune i forbindelse med en detaljregulering av
Fossan slamlaguner. Planen skal legge til rette for oppgradering av et anlegg for mottak og behandling
av slam, med tilhgrende infrastruktur.

Knut Robert Robertsen har utarbeidet rapporten.

Kontaktpersoner i Rollag kommune er Tanja Bjgrkgarden og Gunn-Hege Laugen.

As, 22.10.2019

Knut Robert Robertsen
Oppdragsleder
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1. INNLEDNING

1.1. Planforslaget

Rollag kommune gjennomfgrer en detaljregulering av Fossan slamlaguner, se Figur 1. | forbindelse
med planarbeidet skal forslagsstiller giennomfgre en vurdering av naturmangfold iht. kapittel 3.2.1i
planprogrammet:

Planforslaget tilrettelegger for oppgradering av eksisterende slamlaguneanlegg ved Fossan i Rollag
kommune, med tilhgrende infrastruktur. Anlegget skal hvert ar kunne motta inntil 9 000 m? avlgps-
vann/septik fra slamavskillere og tette tanker fra Rollag kommune, @stre deler av Sigdal kommune,
sgndre deler av Nore og Uvdal kommune, samt deler av Flesberg kommune. Anlegget vil ogsa
dimensjoneres for mottak av avvannet slam fra de samme kommunene.
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Figur 1. Lokalisering av Fossan sIamIaguner i Rollag kommune (kilde: planprogram).
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Avgrensning av planomradet ved varsling av oppstart er vist i Figur 2. Det fremgar av plankartet at
eksisterende anlegg skal utvides, slik at det blir plass til et rankekomposteringsanlegg.
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Figur 2. Utvidet planomradet ved varsling av oppstart (kilde: planprogram).

side 5 av 28



FOSSAN SLAMLAGUNER, VURDERING AV VANNMILI@
RAPPORT

Beskrivelse av dagnes situasjon hentet fra planprogrammet (s. 7):

«Omrdadet ligger i skogsterreng bestdende av hovedsakelig barskog (gran og furu), og er lite synlig fra
omgivelsene. Med unntak av selve anlegget, adkomstveg, og hogstflater enkelte steder i
naeromrddene, fremstdr omgivelsene som ikke menneskepavirkede i umiddelbar naerhet. Det finnes
spredt bebyggelse omkring. Adkomst til lagunene skjer via Fv.40.

Som tidligere beskrevet har omrddet vaert benyttet til slamlaguner fra 1992 og kun unntaksvis har
driften veert stoppet. | dag bestdr omrddet av 4 basseng for avvanning av septikslam, hvorav den ene
lagunen er tomt pd ndveerende tidspunkt. Anlegget bestdr ogsd av arealer for mellomlagring av slam.

Frem til nG har septikbilene tsmt avigpsvannet direkte i de dpne slambassengene hvorav bassengene
fylles opp én av gangen, og blir satt til «hvile» i omkring 3 dr for det avvannede slammet graves ut og
mellomlagres i ca. 3 nye dr. Slammet har videre blitt benyttet til landbruk- og grgntarealer i Rollag
kommune.

Prosessen i lagunen foregdr slik: Avigpsvannet infiltreres vertikalt giennom minimum 13 m stedlige
tgrre sand- og grusmasser, ned til grunnvannet. Deretter falger infiltrert avlgpsvann grunnvannets
stramningsretning mot Numedalsldgen. Ansldtt lengde fram til Numedalsidgen i grunnvannets
strgmningsretning er mer enn 600 m. »

Figur 3. Flyfoto av eksisterende laguner (rgdt), utvidet planomrade (svart) og nzerliggende vannforekomster.
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2. VANNFOREKOMSTER

2.1. Aktuelle vannforekomster
Det er totalt 5 vannforekomster i omradet rundt Fossan slambehandlingsanlegg, se figur 4.

1. Numedalslagen.

2. Utlgp fra Djupdal kraftstasjon.

3. Tjgnnringen, et tjern uten bekkeutlgp, nord for planomradet. Trolig en dgdisgrop.

4. Steinkloppbekken, som har erodert seg ned i sand- og grusforekomsten s@r for planomradet.
5. Grunnvannilgsmasser dypt under slamlagunene.

| tillegg er det drikkevannsbrgnner knyttet til bebyggelsen i omradet, se figur 4.
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Figur 4. Vannforekomster i omrddet rundt eksisterende slambehandlingsanlegg. Pravetakingspunkter
i Steinkloppbekken vist med ra@de sirkler, prgvetakingspunkt i kildeutslag vist med bla sirkel. Analyse-
resultater fra Steinkloppbekken og kildeutslag er vist i vedlegg. Svarte sirkler viser bebyggelse og
branner.
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2.2. Numedalslagen og utlgp fra Djupdal kraftstasjon

Vannkvaliteten i Numedalslagen fglges opp arlig i regi av Grgnn dal, et interkommunalt samarbeide.
Foreliggende data om vannkvalitet er vedlagt, se vedlegg 1 til utslippssgknad, datert 21/6-2019.

Vannkvaliteten i Numedalslagen ved Fossan er i tilstandsklasse Svaert god for fosfor og nitrogen, samt
for tarmbakterier (med unntak av i 2011). For organisk materiale er vannkvaliteten i tilstandsklasse
Moderat.

Vannfgringen i Numedalslagen ved Fossan er sveaert stor nedstrgms utlgpet fra Djupdal kraftstasjon,
og det er ikke pavist noen negative fglger for vannkvaliteten i elva som fglge av infiltrert avigpsvann
fra slamlagunene.

2.3. Tj@nnringen

Nord for laguneanlegget ligger et tjern kalt Tjgnnringen. Vann fra Kloppasen og Gampedalen renner
ned mot og ut pa sand- og grusforekomsten ved Fossan, og ut i tjernet kalt Tjgnnringen. Tjernet har
ingen utlgpsbekk, alt vann som tilfgres infiltreres ned i stedlige sand- og grusmasser, ned til grunn-
vannet.

Tjgnnringen ligger slik til at tjernet ikke vil bli pavirket av avrenning fra slambehandlingsanlegget.

2.4. Steinkloppbekken

Steinkloppbekken renner ca 160 — 200 m s@r for laguneomradet. Bekken har sitt nedbgrfelt i gstre
dalside, og nedbgrfeltet utgjer et areal pa ca 3 km?, se figur 5. Feilaktig inngdr Tjgnnringen i Stein-
kloppbekkens nedbgrfelt, i NEVINA's beregningsmodell.

Tabell 1: Middelvannfgring og lavvannfgring i Steinkloppbekken. Kilde: NVE Nevina.

Steinkloppbekken I/s m3/d m3/ar
Middelvannfgring 44 3 800 1391000
Lavvannfgring 1,8 155

Der bekken renner ut pa sand- og grusforekomsten ved Fossan har den erodert seg 7—9 mned i
sand- og grusmassene. Rett sgr for laguneomradet ligger bekkelgpet pa ca kote 185, rett gst for Fv 40
ligger bekken pa ca kote 184, rett vest for Fv 40 pa kote ca 180, og ved utlgpet til Numedalslagen pa
ca kote 178.

Laguneomradet ligger pa ca kote 190. Grunnvannsnivaet er registrert ca 14 m under terrengniva, dvs.
at grunnvannet ligger pa ca kote 179.

Dette vil si at Steinkloppbekken «henger» i forhold til grunnvannet, dvs. ligger 5 — 6 m hgyere enn
grunnvannsnivaet. Dette innebaerer at avlgpsvann som infiltreres ned i sand- og grusmassene ikke vil
kunne forurense Steinkloppbekken.

Den 7/9-2019 ble det tatt ut vannprgver fra Steinkloppbekken pa 3 lokaliteter, se figur 4. Det ble
samtidig malt stabil lav konduktivitet i bekken (16 uS/cm), og gjort observasjoner langs bekkelgpet
etter grunnvannsutslag og nitrogenkrevende planter. Hverken vannprgver, malinger eller observa-
sjoner langs bekkelgpet indikerer at bekken er pavirket av infiltrert avigpsvann fra laguneanlegget.
Analyseresultater fra vannprgvene er vist i vedlegg 2 og 3.
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Figur 5. Nedbgrfeltet til Steinkloppbekken, som utgjer ca 3 km?. Kartet fra NVE viser at tjernet
Tjignnringen inngdr i nedbgrfeltet til Steinkloppbekken, men dette er ikke riktig.

2.5. Grunnvann i lgsmasser

Ved laguneomradet er det satt ned 2 prgvetakingsbrgnner til grunnvann i Igsmasse, se figur 6.
Opplysninger om prgvetakingsbrgnner og foreliggende vannprgver er vist i vedlegg 4.

Laguneomradet ligger pa ca kote 190. Grunnvannsnivaet er registrert ca 14 m under terrengniva, dvs.
at grunnvannet ligger pa ca kote 179.

Det er forelgpig satt ned kun 2 brgnner, og grunnvannets gradient og stremningsretning er ikke
dokumentert. For & kunne dokumentere dette, er det behov for a sette ned minimum 1 brgnn til
grunnvannet.

| et kildeutslag nord for utlgpet av Steinkloppbekken er det malt betydelig hgyere konduktivitet enn i
overflatevann i omradet. Vannprgver viser forhgyede verdier av klorid, nitrogen og fosfor, som til
sammen tyder pa at det stremmer ut infiltrert avigpsvann fra laguneanlegget i dette omradet.

Ut fra foreliggende begrensede datagrunnlag, vurderes grunnvannsgradienten a veere i stgrrelses-
orden 2 %o, med en strgmningsretning mot sgrvest. Med en umettet sone pa ca 12 m og en strgm-
ningslengde pa over 500 m, vurderes oppholdstiden fra laguneanlegget til kildeutslaget a8 kunne veere
i stgrrelsesorden 3,5 -5 ar.

Det foreligger forelgpig sparsomt med vannprgver fra grunnvannet under laguneanlegget. Stor
umettet sone under bassengene (tgrre sand- og grusmasser over grunnvannsniva), stor avstand til
Numedalslagen og forelgpig beregnet svaert lang oppholdstid tilsier at det vil oppnas sveert god
renseeffekt ved infiltrasjon av avlgpsvann i stedlige Igsmasser.
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Figur 6. Prgvetakingsbrgnner ved slamlagunene.
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Figur 7. Slamlaguneanlegg i forhold til registrert kildeutslag, hvor det er mdlt forhgyede verdier for
konduktivitet, klorid, nitrogen og fosfor. Avstanden er 520 m.
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2.6. Drikkevannsbrgnner

Boliger i neeromradet til laguneomradet fremgar av figur 8.
Brgnnen ved boligene vest for Tjgnnringen vurderes 3 ligge oppstréms laguneanlegget.
Brgnnen ved Dalen sgrgst for lagunene vurderes ogsa a ligge utenfor lagunenes influensomrade.

Brgnnen ved boligen som ligger naer Steinkloppbekken, kommunegrensa og Fv 40 vurderes imidlertid
a kunne ligge innenfor influensomradet til infiltrert avigpsvann fra laguneomradet.

Kloppasen

Fossan

Netirg
Bratta

500 m

A Fossan slamlagune
augen

Hellengje

Thaugen
et Bjorkengje

200 m 300 m

Rostad
\ /
l'-“"‘“

Engane \

Holmen

Dugurdsholmen Bakkerudasen

Bakkerudholmen \
1100 m

Rebberud

Rebberndolassen

Figur 8. Slamlaguneanlegg i forhold til boliger og private. Brgnnen ved boligene vest for Tignnringen
vurderes d ligge oppstrgms laguneanlegget. Br@nnen ved Dalen sgrd@st for lagunene vurderes ogsd d
ligge utenfor lagunenes influensomrdde. Brgnnen ved boligen som ligger naer Steinkloppbekken,
kommunegrensa og Fv 40 vurderes imidlertid G kunne ligge innenfor influensomrddet til infiltrert
avlgpsvann fra laguneomrddet.
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3. VURDERING AV RISIKO IFT VANNFOREKOMSTER OG BRONNER

3.1. Vannforekomster - overflatevann

Tjgnnringen (tjern) og Steinkloppbekken vurderes ikke & bli pavirket av infiltrert avigpsvann.

Numedalslagen vurderes i sveert liten grad a bli pavirket av infiltrert avigpsvann.

Anbefalte tiltak ift overflatevann:

Nedsetting av 3 peilergr til grunnvannet langsmed Steinkloppbekken, for @8 dokumentere grunnvanns-
nivaet ift. bekkenivaet, samt for a8 kunne dokumentere grunnvannets strgmningsretning og gradient.

Prgvetaking av vannkvalitet i Steinkloppbekkens nedre deler.

Etablering av voller rundt slambehandlingsanlegg, slik at ikke nedbgr og overflateavrenning renner ut
av omradet.

3.2. Grunnvann i lgsmasser

Grunnvann i lgsmasser under slambehandlingsanlegg og infiltrasjonsbassenger vil bli pavirket av
infiltrert avigpsvann. Det vil primaert bli registrert forhgyede verdier av konduktivitet, klorid og
nitrogenforbindelser.

Tilbakeholdelsen og renseeffekten for fosfor, organisk materiale og tarmbakterier / smittestoffer vil bli
sveert hgy. Kombinert med svart lang oppholdstid fgr infiltrert avigpsvann nar Numedalslagen, vil
dette medfgre at belastningen pa elva blir sveert begrenset.

Anbefalte tiltak ift grunnvann:

Det settes ned vytterligere 2 prgvetakingsbrgnner nzer laguneanlegget, for 8 kunne dokumentere
grunnvannets kvalitet, stremningsretning og gradient. Kombinert med 3 peilebrgnner langsmed
Steinkloppbekken vil dette gi god dokumentasjon pa grunnvannsforholdene.

Kildeutslaget nord for utlgpet av Steinkloppbekken markeres, og innlemmes i prgvetakingsplanen.

Det utfgres befaring for a klarlegge om det finnes flere kildeutslag som er pavirket av infiltrert
avlgpsvann.

3.3. Drikkevannsbrgnner

Kun brgnnen tilknyttet boligen ved kommunegrensa / Steinkloppbekken vurderes & ligge innenfor
influensomradet til laguneanlegget.

Anbefalte tiltak ift brgnner og drikkevann:
Brgnnene kartfestes, og brgnntype avklares (borebrgnn i fijell / Igsmasser, kilder).
Vannkvaliteten i brgnnene avklares ved prgvetaking. Analyseparametre er oversendt kommunen.

Hvis det pavises spor etter avligpsvann i brgnnen til boligen ved kommunegrensa / Steinkloppbekken,
ma alternativ vannforsyning etableres.
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Vedlegg 1
Oppdragsgiver: Rollag Kommune
Oppdragsnavn: Fossan slamlaguner, Rollag kommune VA
Oppdragsnummer: 602400-01
Utarbeidet av: Maria Haugen
Oppdragsleder: Knut Robert Robertsen
Tilgjengelighet: Apen

NOTAT Fossan slamlaguner, vurdering av vannmiljg
|

Innledning

Pa oppdrag fra Rollag kommune har Asplan Viak AS sgkt om utslippstillatelse for avvanning av slam.
Som vedlegg til utslippssgknaden oversendes et sammendrag over eksisterende vannkvalitetsdata
for Numedalslagen, oppstrgms og nedstrgms laguneanlegget.

Oppfelging av vannkvalitet i Numedalslagen

Vannmiljg og vannkvalitet i Numedalslagen har vaert overvaket siden 1974. Grgnn Dal, et inter-
kommunalt samarbeid, ble startet i 2001 og f@rte til samordnet prgvetaking pa tvers av kommune-
grensene. Det tas regelmessige prgver av begroingsalger, elvemusling, bunndyr og fisk i tillegg til
prgver av vannkjemi.

Forurensningsgrad og vannets egnethet for bruk til bading og rekreasjon, fritidsfiske og jordbruks-
vanning er vurdert av Rambgll. Ngkkelrapporter som sammenstiller resultater for lengre perioder:

- Overvaking av Numedalslagen 2011 (sammenstilling av prgver tatt fra og med 1974)

- Overvaking av Numedalslagen 2014 — 2016

Ut fra foreliggende miljg- og vannkvalitetsdata er det ikke registrert negative endringer i
vannkvaliteten i Numedalslagen nedstrgms Fossan slamlaguner, ssmmenlignet med vannkvaliteten
oppstrgms Fossan.

01 22.10.19 Tilleggsnotat til utslippsspknad MH KRR

VERSJON DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KS
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Numedalslagen

Numedalslagen er det tredje lengste vassdraget i Norge med en lengde pa 352 km. Vassdraget
strekker seg fra Hardangervidda, giennom Numedalen og Lagendalen, og ned til Larvik. Totalt
nedbgrfelt er pd 5576 km?, se Figur 3 (Rambgll, 2011).

De naturlige forholdene i Numedalsvassdraget endrer seg rundt Kongsbergtraktene. Nord for
Kongsberg bestar berggrunnen av harde bergarter som metasandstein og granitt. Nedbgrfeltet
inneholder mye fjellandskap med moreneavsetninger og det er begrenset med landbruksareal. Totalt
gir dette omradet lavere partikkelavrenning og tilfgrsel av naeringsstoffer til vassdraget enn omradet
spr for Kongsberg som ligger under marin grense, har mer jordbruk og ligger i et mer naeringsrikt
geologisk landskap (Oslofeltet).

I henhold til vannforskriften skal vannforekomsten klassifiseres i henhold til gkologisk tilstand basert
pa biologiske, fysisk-kjemiske og hydromorfologiske kvalitetselementer.

Deler av Numedalslagen er i stor grad pavirket av hydromorfologiske endringer. Totalt 52
vannforekomster er karakterisert som sterkt modifiserte vannforekomster (SMVF), som til sammen
utgjer en elvestrekning pa 190 km. Sterkt modifiserte vannforekomster har ikke mulighet til 3 oppna
tilnsermet naturtilstand, men best mulig gkologisk tilstand gitt at bruken av vassdraget opprettholdes
(pkologisk potensial).

Valdres

Tyrifjorden

Ost Telemark

Tokke-Vinje

Midtre Telemark

Nidelva
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K r - ne
Tovdal
Rﬁ nd -Au)dna
16 350 32 500 j 2
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Vannomrader og miljetilstand

Horten - Larvik

Numeda|s|égen — NWB, Svaert god NWB, Svaert darkg HMWB, Darlig

Areal km2:5548,37 = NWB, God —— NWB, Udefinert === HMWB, Svaert darlig
NWB, Moderat === HMWB, Godt === HMWB, Udefinert
NWB, Darlig HMWB, Moderat

Figur 3. Miljgtilstand i bekker og innsjger innenfor Numedalsldgen vannomrade (Hovedutfordringer i
vannomradet Numedalslagen, 2018; vann-nett.no)
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Vannkvalitet Veggli - Svene

Numedalsldgen mellom Veggli og Svene karakteriseres som kalkfattig og humegs/klar og ligger i
klimasone middels, tilsvarende elvetype R206 og R205 (Veileder 02:2018).

Veggli - Fossan

Basert pa data fra Vann-nett karakteriseres Numedalslagen som SMVF fra Veggli til Fossan, se Figur
4. Elven er sterkt modifisert som fglge av hydrologiske endringer uten minstevannfgring. Basert pa
biologiske klassifiseringsdata er gkologisk potensial Moderat, satt med middels presisjon. Innholdet
av fosfor og totalnitrogen er av Sveert god kvalitet. Vannforekomstene er i liten grad pavirket av
avrenning fra jordbruk, avlgp fra spredt bebyggelse og utslipp fra vegtransport.

For at vannforekomsten skal kunne na God gkologisk tilstand ma det innfgres minstevannfgring.

Den kjemiske tilstanden i vannforekomsten er ukjent. Miljpmalet for elvestrekningen er God
pkologisk og kjemisk tilstand, men det er risiko for oppnaelse av miljgmalet.

FOSSAN

N

v
%

2.y FLESBERG

,

W LAMPELAND

SVENE

Figur 4. Pavirkningsgrad fra vannkraft for strekningen Veggli til Svene. Mgrk farge indikerer stor pavirkning.
(Vann-nett, 2019)
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Fossan — Svene

Nedstrgms Fossan slamlaguneanlegg er den gkologisk tilstanden i Numedalslagen Moderat, se Figur
5. Tilstanden for fisk er klassifisert som Moderat, tilstanden for bunnfauna er God/Sveert god og
tilstanden for pH, totalfosfor, totalnitrogen og pavekstalger er Sveert god. Denne delen av vassdraget
er ikke i like stor grad pavirket av vannkraft som fra Veggli — Fossan. Vannforekomstene er i Middels
grad pavirket av introduserte fiskearter (gjedde) og i liten grad pavirket av vegtransport, avlgpsvann
fra spredt bebyggelse og jordbruk.

Den kjemiske tilstanden til vannforekomstene er ukjent. Miljgmalet er God gkologisk og kjemisk
tilstand, men det er risiko for & oppna miljgmalene.

Basert pa tilgjengelig data pa Vann-nett er det er ikke registrert endringer i gkologisk tilstand i
Numedalslagen opp- og nedstrgms slamlagringsanlegget pa Fossan.

Sveert god, Naturlig
God, Naturlig
Moderat, Naturlig

Darlig, Naturlig

Swvaert darlig, Naturlig

LAMPELAND

SVENE RA

Figur 5. @kologisk tilstand/potensiale i Numedalslagen og tilfgrselselver. Stiplet linje tilsvarer vannforekomster
klassifisert som SMVF. Det er ikke registrert endringer i gkologisk tilstand i Numedalslagen opp- og nedstrgms
slamlagringsanlegget pa Fossan.
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Gjennom overvakningen av Numedalslagen og Grgnn Dal er det tatt ut prgver pa utvalgte lokaliteter
langs elven. Prgvepunktene gjgr det mulig a fange opp endringer i vannkvaliteten over korte
avstander. Prgvetakingspunktet Fossan ligger vest for eksisterende slamlagringsanlegg. Neste prgve-
takingspunkt er ved Lampeland, omtrent 18 km nedstrgms Fossan, se Figur 5.

Figur 6 og Figur 7 viser malt konsentrasjon av E. coli pa ulike prgvelokaliteter i perioden 2007 til 2011
og 90 %-persentilen for malinger fra 2011 til 2013 samt 2014 til 2016 (Rambgll, 2011; Rambgll, 2016).
Det er ikke registrert merkbar gkning av mengden tarmbakterier i Numedalslagen nedstrgms slam-
laguneanlegget ved Fossan. Med unntak av malinger fra 2011 og gjennomsnittsmalinger fra 2011 —
2013 har konsentrasjonen av E. coli vaert innenfor God tilstand i henhold til gammelt klassifiserings-
system (SFT, 1997) helt ned til renseanlegget ved Svene. Nedstrgms Svene og Pikerfoss renseanlegg
gker innholdet av tarmbakterier betydelig, og endrer tilstandsklasse til Moderat og Darlig.

1000

Tarmbakterier (ant./ 100 mi)
- 2885888¢2 88

Tunhovd{orden

Greneflata fylling
0. Sellikdalen RA

N. Sellikdalen RA

Figur 6. 90 %-persentil for malt konsentrasjon av tarmbakterier pa prgvestasjoner nedover Numedalslagen for
hvert ar fra 2007 til 2011.
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Figur 7. Resultater for E. coli (90 %-persentil) for perioden 2011 — 2016.
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Fosforkonsentrasjonen malt ved Fossan er innenfor Sveaert god kvalitet i perioden 2007 til 2016, se
Figur 8 og Figur 9. Det er ikke registrert merkbar gkning i fosforkonsentrasjonen nedstrgms Fossan
slamlager.

Konsentrasjonen av totalnitrogen er Sveert god/God. Sammenliknet med prgvepunktet oppstrgms
Fossan minker konsentrasjonen totalnitrogen nedstrgms slamlageret, se Figur 10 og Figur 11. Det er
ingen tegn til at lagringen av slam gker konsentrasjonen av totalnitrogen i Numedalslagen.

Konsentrasjonen totalt organisk karbon (TOC) i perioden 2011 til 2016 er vanligvis Moderat, se Figur
12 og Figur 13. Det er ikke registrert gkning av TOC i Numedalslagen nedstrgms slamlaguneanlegget
pa Fossan.

> 8 R

Totalfosfor (ugh)
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F ennebefjorden
Tunhovdforden

0. Sellikdalen RA
N. Selikdalen RA

Grene

Figur 8. 90 %-persentil for malt konsentrasjon av totalfosfor pa prgvestasjoner nedover Numedalslagen for
hvert ar fra 2007 til 2011.
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Figur 9. Resultater for totalfosfor (90 %-persentil) for perioden 2011 — 2016.
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IRRERIIE :
1RSI

Figur 10. 90 %-persentil for malt konsentrasjon av totalnitrogen pa prgvestasjoner nedover Numedalslagen for
2011.
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Figur 11. Resultater for totalnitrogen (90 %-persentil) for perioden 2011 — 2016.
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Figur 12. 90 %-persentil for malt konsentrasjon av totalnitrogen pa prgvestasjoner nedover Numedalslagen for

2011.
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Figur 13. Resultater for organisk stoff.
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Vedlegg 2

Vannprgver fra Steinkloppbekken, prgvetatt 7/9-2019

&% eurofins

gég Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)
r I F. reg. 985 141 818 MA
Q Meliebakieen 50
oA NO-1532 Moss

TRAT b0s

T +47 80 00 52 00
miljoi@eurafins.no

AR-19-MM-069801-01

Asplan Viak AS
Moerveien 5
1430 AS
EUNOMO-00237996
Attn: Knut Robert Robertsen
Fravemotisk: 10.00.2019
Temperstur:
Anslysepenode 10.08.2018-18.08.2018
Referanse: 802400-01 Fossan
slamiaguner i Rollag,
Merknader preveserie:
Fortsettelse & batchmerking: Steinkloppbekken
Pravenr: 439-2019-09110444 Provetskingsdata: 07.08.2018
Provetype: Elvevann Pravetsker Fnut Robert Robertsen
Prevemerking: 1 Fossan, Steinkloppbekken, oppstr. gmi. br Anslysestaridsto: 10.08.2018
Analyze Resultat Enhet LoG MU Metode
Fargetall 105 mg Pt 2 15% MNS-EM ISO 7887-2011
Method C
Klorid (CI) 1.2 mgl 0.1 10% EPA Metode 3252
Tatal Fosfor 18 pgl 3 20% MNS-EM ISD 15681-2
Tatal Fosfor, last 17 pgl 3 20% MNS-EM ISD 15681-2
Total Mitrogen 320 pg 10 10% MS 4742
Mitrat (MO3-M) 57 pg! 5 30% MS-EM IS0 13305
Total organisk karbon (TOC/MPOC) 15 mgl 0.3 20% ME-EM 1424
Maoss 19.09.2019
J;-I.-Lll crer ol ot
Kjetil Sjaastad
Kjemitekniker
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& eurofins

Eurefins Enwironment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. 865 141 818 MUA

Mallzbakien 50

NO-1532 Mass

T +47 69 00 52 00
milljio{@ewrcfins.no

AR-19-MM-069799-01

Asplan Viak AS
Moerveien 5
1430 AS
EUNOMO-00237996
Attn: Knut Robert Robertsen
Pravemottak: 10.09.2019
Temperstur:
Anslysepenode: 10.02.2018-18.08. 2018
Referanse: 802400-01 Fossan
stamilaguner i Rollag,
Merknader preveserie:
Fortsettelse & batchmerking: Steinkloppbekien
Prevenr.: 435-2019-08110143 Pravetakingsdato: 07.08.2019
Provetype: Elvevann Provetaker Knut Robert Robertsen
Prevemerking: 2 Fossan. Steinkloppbekken, oppstr. Hus Analysestaridato: 10.08.2019
Analyze Resultst Enhet Loa MU Metode
Fargetsil 105 mg Pel 2 15% MNS-EM 150 72872011
Method C
Klorid {CI) 1.3 mgl 01 10% EP4 Mefode 325.2
Tatal Fosfor 22 pgh 3 20% NS-EM IS0 15881-2
Total Fosfor, lest 14 pgl 3 20% MNS-EM 150 15881-2
Tatal Mitrogen 370 pg 10 10% NS 4743
Mitrat (MO3-M) <5 pgl 5 NS-EN 150 12385
Tatal arganisk karbon (TOSMPOC) 15 mgi 03 20% MNE-EM 1484
Moss 19.09.2019
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Eurcfins Environment Testing Norway
(] A " AS [Mass)
] [ ] F. reg. 65 141 818 MVA
-+ Mallebakien 50
% ¢ ] NO-1532 Moss
T +47 69 00 52 00
milje@evrofins.no
Asplan Viak AS AR-19-MM-069800-01
Noemveien 5
1430 AS
EUNOMO-00237996
Attn: Knut Robert Robertsen
Fravemottsk: 10.08.2018
Termperstur
Anslysepenode: 10.08.2018-18.08.2018
Refzransza: §02400-01 Fossan
slamiaguner i Rollsg,
Merknader praveserie:
Fortsettelse & batchmerking: Steinkloppbekken
Pravenr : £39-2019-09 110146 Frovetskingsdsto: 07.08.2019
Prevetyps: Elvewann Pravetaker Kinut Robert Robertsen
Prevemerking: 3 Foszan. Steinkloppbelden, nedstr. FV 40 Analysestaridato: 10.00.2019
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
Fargetsil 104 mg Pel 2 15% NS-EM IS0 78572011
Method C
Klerid (Cly 1.2 mgl 0.1 10% EPA Mefode 325.2
Tatal Fasfor 18 pgd 3 20% NS-EM IS0 15681-2
Tatal Fasfor. kest 15 pgi 3 20% MNS-EM IS0 15681-2
Total Mitrogen 320 pgi 10 10% NS 4743
Mitrst (MCE-M) 10.0 pgd 5 30% MNS-EM IS0 13385
Tatal organisk karbon (TOC/NPOC) 14 mgil 03 20% MNE-EM 1484
Moss 19.09.2019

L,.f.l' '-.-h-rf,}.“.-f

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker
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Utlgp Steinkloppbekken, prgvetatt 8/10-2019
e (L Eurofins Environment Testing Morway
ERA S é
oA N Shn=L e AS (Moss)
o a® lac-MrA @ F. reg. 665 141 815 MVA
< eurofins == 5
% ® e WA NO-1533 Moss
i +47 88 00 52 00
millioi@eurofins.no
Rollag Kommune AR-19-MM-080372-01
Teknisk Etat
3626 ROLLAG
EUNOMO-00240668
Attn: Gunn-Hege Laugen
Pravemotisk: 081020189
Termnperstur:
Anabyzeperiode 08.10.2018-21.10.2018
Feferanse: Fozzane slamlsgune,
uke, uke 41
Prevenr.: 435-2019-10080387 Prevetakingsdato: 08.10.2018
Provetype: Elve- og bekkevann Pravetaker Oiaf -brevig
Provemerking: Fos=san slamlagune - Steinkloppbekken Anslysestartdato: 08.10.2018
Analyss Resultst Enhet Lo MUY Metode
- Konduktivitet wed 25°C (malt wed 23 +/- 2°C) 1.78 mSim a1 10% MS-EM IS0 7888
Fasfat (PO4-F) <2 pg 2 ME-EM 150 15881-2
Totsl Mitrogen 320 g 10 10% ME 4743
Termetolerante koliforme 35 chu100 ml NS 4782
Moss 21.10.2019
e -/ Y/ ,."f
e § I
T stgTomsland
ASMBachelor Kjemi
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Vannprgve fra kildeutslag nord for utlgpet av Steinkloppbekken,
naer Numedalslagen, prgvetatt 7/9-2019

&% eurofins

o
<, oo
P

TRAT 003

Eurcfins Environment Testing Norway
AS [Moss)

F. reg. B85 141 8158 MA

Mallebalden 50

NO-1538 Maoss

T +47 80 00 52 00
miljo@@evrnfins.no

AR-19-MM-069781-01

Asplan Viak AS
Moerveien 5
1430 AS
EUNOMO-00237996
Attn: Knut Robert Robertsen
Pravemottsk: 10.08. 2019
Temperstur:
Anshyzeperode 10.08.2018-18.08. 2018
Referanse: B02400-1 Fossan
slamiaguner i Rollsg.
Merknader preveserie:
Fortsettelse & batchmerking: Steinkloppbekken
Prawenr.: 438-2019-08110147 Pravetakingsdsto: 0708218
Prevetype: Grunmvann Provetsker Fnut Robert Robertsen
Prawvernerking: 4 Fossan, kildeutslag nede ved Mumedalslagen Anshysestaridato: 10.08.2010
Analyse Resultst Enhet LOG MU Metode
Fargetsll T mg Pl 2 25% MNS-EM IS0 TE88T-2011
Method C
Klorid [CI) 14 mgl 0.1 10% EFA Metode 3252
Totsl Fosfor 23 poi 3 20% MNS-EM IS0 15681-2
Totsl Fosfor, last 18 pgi 3 20% M5-EM IS0 15881-2
Tatal Metrogen 820 pgh 10 0% NS 4743
Mitrat (MOCE-M) 820 pgi 5 20% MNS-EM IS0 13385
Totsl organisk karbon (TOC/MNPOC) 2.4 mgil 0.3 30% ME-EM 1454
Moss 19.09.2019
Kundesenter - Eurofins Environment Tesfing Morway AS
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Vedlegg 4
Foreliggende vannprgver fra grunnvannet ved lagunene
Verdier hgyere enn grenseverdiene i Drikkevannsforskriften er markert med rgde tall.
Grunnvannsnivd malt i prgvetakingsbrgnner, mdlt fra topp rgr til grunnvann.
Tidspunkt Brgnn nord Brgnn sgr
Avstand topp rgr - terreng 0,69 m 0,70m
2010 14 m 15m
2/5-2018 14,76 m 14,57 m
Tabell 4: Grunnvannsbrgnn nord. Klorid, fosfor, nitrogen, ammonium, nitrat og organisk stoff.
Tid Ledn.evne | TotP LgstP TotN NHa NOs KOF
HS/em | uen | wgh | men | wgh | met | mef
2/5-2018 78 22 <3 6,1 <5 5,9 <10
Tabell 5: Grunnvannsbrgnn nord, metaller. Klorid, bly, kopper, kvikksalv, sink, nikkel, jern.
Tid cl Pb Cd Cu Hg Zn Ni Fe
mg/l | g/l pg/l pg/l pg/l pg/l ng/l | mg/l
30/4-2013 0,63 4,2 0,029 10 <0,005 19 - 6,4
6/5-2014 12 71 0,64 170 <0,005 280 - 160
2/5-2018 1,7 0,07 0,042 1,1 <0,002 5,9 6,3 -
Tabell 6: Grunnvannsbrgnn sgr. Klorid, fosfor, nitrogen, ammonium, nitrat og organisk stoff.
Tid Ledn.evne | TotP LgstP TotN NHa NOs KOF
HS/em pg/l pg/l mg/l | wpg/l | mg/l | mg/l
2/5-2018 202 <3 <3 17 8600 7900 10
Tabell 7: Grunnvannsbrgnn sgr, metaller. Klorid, bly, kopper, kvikksglv, sink, nikkel, jern.
Tid cl Pb Cd Cu Hg Zn Ni Fe
Mg/ ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! mg/I
30/4-2013 8,2 5,2 0,061 8,4 0,009 12 - 3,2
6/5-2014 16 10 0,081 20 0,18 31 - 11
2/5-2018 3,1 0,03 0,06 1,9 <0,002 2,5 3,0 -
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Vannprgve fra drikkevannsbrgnn, gnr 65 bnr 7

Vest for Tjgnnringen

Eurcfins Environment Testing Norway

(] A ™ AS [Moss)
@ | ] m F. reg. B85 141 618 MuA
o*s eu rO I nS '_ M58 s
% ® MNO-1538 Maoss
T +47 68 00 52 00
milljoi@ewrofins.no
Rollag Kommune AR-19-MM-073011-01
Teknisk Etat
3626 ROLLAG
EUNOMO-00238036
Atin: Rollag Vannverk
Pravemottak: 11.00.2019
Temperstur:
Anslysepanode: 11.08.2018-30.09.2018
Referansa: Anabyze av
drikkevann-MNaboer til
Fos=an Slamisgune
Merknadar praveserie:
pH oppgis uskkreditert pga st preven er mottatt og analysert = 48 timer etter preveutisk
Pravenr - 435-2019-09110273 Pravetakingsdsato: 08.08.2019
Prevetype: Drikkewvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Springwann - Hofstad Analysestaridsto: 1.08.2018
Analyze Resultst Enhat Loa MU Metode
*  pHmalt ved 23 +/- 2°C 81 1 NS-EN IS0 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 14.2 mSim 0.1 10% MNS-EN SO 7888
Sulfat (SO4) 6.58 mgl 0.1 20% NS-EM IS0 10304-1
Tatal Fasfor 58 pgl 3 40% MNS-EM IS0 15681-2
Fosfat (FO4-F) 3.2 pgl 2 30% MNS-EMN SO 15681-2
Total Mitrogen 0.27 mgl 0.01 10% NS 4743
a)  Bly [Ph), oppsiuttet =020 pgl 02 ENISO 17204-2
a)  Kadmium (Cd). oppslutiet 0.021 pgi 0.01 35% ENISO 172942
a)  Kobber (Cu), oppsiutiet 3.8 pgl 05 15% ENISO 17294-2
a) HKuikkzalv (Hg). oppsluttet <0005 pgl 0005 EN 50 17852

Uiferende laboratorium/ Underleverandar:

&) Eurcfing Environment Sweden AB (Lidkiping), Bax 857, Sjohagsg. 3. SE-53119, Lidképing ISQVIEC 17025:2005 SWEDAC 1125

Kopi til:

Gunn-Hege Laugen {gunn-hege lawgen@rollag kommune.no)

Moss 30.09.2019

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker
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