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Oppdragsgiver: NorpriAS NORSK @) ENERGI

Tittel: Sluttrapport— Gjenbruk av spillenergived Norpri AS

1 Bakgrunn

1.1 Om NorpriAS

Norpri AS er lokalisert i Kviamarka naeringsomrade i Hd kommune. Anlegget har produksjonslinjer for slakt,
oppdeling, kjgling og frys for gris og sau pa Jeeren. Selskapetble stifteti 2014 og hari dag 87 ansatte. Selskapet
omsatte i 2019 for ca. 134,5 MNOK og hadde et overskudd fgrskatt pa 21,5 MNOK. Siden arlig omsetningen er
stgrre enn€ 10 mill. og mindre enn€ 50 mill. vurderesvirksomheten som mellomstor etter SMB-regelverket.

1.2 Om selskapets energibruk

1 2020 bruke Norprica. 1 600 MWh naturgass til oppvarming av rom, ventilasjon, tappevann og vaskevann.
Forbruk av vaskevann eri hovedsak pa ettermiddag kveld og man ser derfor de hgyeste kjeleffektene
(timesbasis) pd ettermiddagen. Gasskjelen haren kapasitet pa 1 250 KW, men hgyeste observerte timesnitt for
innfyrt gass er 836 kW. Gjennomsnittlig innfyrt effekt pa gasskjelenitimene mellom 17-20 pa ukedagene erca.
500 kW. Energikostnad forgass i 2020 var ca. NOK 650 000,- og CO,-utslippene fragasskjelen ca. 323 tonn.
Energikostnaden forventes gkende, spesielt pga. varslet gkningi CO,-avgift pa naturgass.

| tillegg benytte en god del elkrafttil drift av kjgle - og frys-anlegget. Anlegget har 3 ammoniakk kaskade-kjgle-
maskiner med kjgleytelse pa hhv. 350 kW, 524 kW og 699 kW, totalt 1 573 kW kjgleytelse ved full belastning.
Vedfull last er tilgjengelig spillvarme ca. 2 000 kW. Den minste kjglemaskinen gar kontinuerligmens de to andre
driftes etter belastning og behov.

1.2.1 Energipolitikk og energimal

Norpri AS styrer etter mange ngkkeltall, men energihar ikke veert hgyt prioritert fgr relativt nylig. Gjennom
samarbeidet med Jeeren Kule og Norsk Energi gnskerbedriften na & ta konkrete grep fora forbedre energi-
effektiviteten ved anlegget og & redusere bruk av naturgass som innsatsfaktor. Bedriften harikke etablert
energiledelse itrdd med 1SO 50001. NorpriAS er ikke kvotepliktig.

1.3 Enova
Dette prosjektetertildelt NOK 150 000,- i utredningsstgtte fra Enova. Utredningen skalgjennomfgresiperioden
01.11.2021 - 31.03.2022, og resultatetfrautredningen skaldeles med Enova.

En eventuellinvesteringispillvarmegjenvinning vil kvalifisere for sgknad til Enovasine tematiske satsninger for
spillvarmegjenvinning, begrenset tilmaksimalt 30% av investeringen. Begrensningen framkommeraven
vurdering om at Norpri gjennom Norturas eierskapsandel eren «stor» virksomhet. Et eventuelt tilsagn om
stptte avgjgres ut fra en konkurranse pa antall kWh gjenvunnet spillvarme per stgttekrone.
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Oppdragsgiver: Norpri AS NORSK@ ENERGI

Tittel: Sluttrapport— Gjenbruk av spillenergived Norpri AS

2 Om prosjektet
Utredningen skaldokumentere potensialet og kost/nytte for a redusere bruken av fossil gass i varmtvanns-
kjelen. To alternativerutredes:

e Etterinstallere en hgytrykkskompressorikjgleanleggetslik at kondenseringstemperaturen kan gkes til
80-90 °C og spillvarmen derfor benyttes direkte ivaskeprosessen. Det skal vurderes om deter behov for
a pke buffervolumet forsparevann/vaskevannforautjevne effektbehovet tilden daglige vaskenav
slakterianlegget.

e Vurdere omfjernvarme fralaeren Fjernvarme kan fungere som alternativ eller reserve/spisslast for
spillvarmegjenvinningen i perioderhvor det ikke er oppmagasinert nok spillvarme fra kjgleanlegget. Det
skal ogsa vurderes om evt. overskudd av spillvarme muliggjgr eksport av spillvarme til detlokale
fjernvarmenettet pa Kviamarka (Jeeren Fjernvarme).

Prosjektmaleterat100% av gassforbruket(ca. 1,6 GWh) kan erstattes med spillvarme fra eget kjgleanleggeller
fijernvarme. Studien skal framskaffe ngdvendig underlagtila kunne taen investeringsbeslutning innen Q2 2022,
med installasjon i lgpet av 2022/2023.

Norsk Energi og Jeeren Kulde erengasjertav Norpri til a bista i utredningen.

2.1 Dagensvarmtvannsanlegg.

Naturgass benyttestila dekke bedriftens varmebehov. Gasskjelen leverer varmtvann pa ca. 85 °C til et lokalt
varmenettiVVS-rommet, somfordeles videretilegne systemerforgulvvarme, tappevann, ventilasjon og
spissing av vaskevann nar eksisterende system for forvarming ikke leverer nok energi.

Anleggeteropprinnelig designet med en «energikrets» som skulle hente spillvarme fra kjglemaskinrommet til
VVS-rommet. Dette systemet arikke fungert etterintensjonen og gasskjelen har derfor i praksis statt for
tilneermet hele varmeleveransen. Intensjonen med opprinnelig system varat:

e Energikretsen skalforvarme kaldt vaskevanni de 8 akkumulatortankene. Dersom detikke ertilstrekkelig
forvarming (h@ylastperioder) spisses vaskevannet med varme fra gasskjeleniytterligere to akkumulator-
tanker. Endelig spissing sikres ved at forvarmet vaskevann ledes via en plateveksler med varme fra
gasskjelen. Forvarmettappevann blandes ned tilen vasketemperatur pa ca. 42 °C

e Narvaskevanneterforvarmetvil energikretsen ogsalevere energitil tappevann og il gulvvarme.
Dersom temperaturen pa energikretsen blirforlav gkestemperaturen paenergikretsen med spissing
mot gasskjelen. Siden OH-vekslerenidagens anleggi praksis leverer sveertlite effekt og relativt lav
temperaturvil gasskjelenipraksis alltid ligge inne og sikre nok temperaturienergikretsen pa dette
punktet.

e Ventilasjonssystemeterkoblet direkte pakjelkretsen. Energihari teorien mulighet til stremme fra
energikretsen, viaforvarmetvaskevannoginni kjelkretsen dersom temperaturen paforvarmet
vaskevann er hgyere enn temperaturen pakjelkretsen.

Det erforventetatvaskevanneterden stgrste energiforbrukeren, men en forbrukstopp pa ettermiddagen, i
perioden 17-20 i ukedagene.
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Figur 1 - Forenklet flytskiema for varmtvannsanlegget

Det erikke maling/logging av fordelingav levert energimellom de ulike forbrukspunktene. Basert pa timesdata
for innfyrtgass i kjelen erdetlaget en gjiennomsnittlig profil som viser et typisk forbruk av varme.

Glennomsnitt sy MEIER VAIUE 4
Snitt timesforbruk gass

600

mTotalt

7

1 2 3 4 5 6
Ukedag ~ Time ~
Figur 2 - Typisk forbruksprofil for varme
Tilgjengelige timesverdierfor innfyrt gass kan ogsé sorteres fra stgrste verditil minste verdifor a fa et bedre

bilde av hvor ofte en gitt effektinntreffer. Varighetskurven viserat det ersvaertfa timer perar hvoreffekt-
behovet erhgyere enn 600 kW. Trolig vil effektkurven gjgres flatere med relativt enkle prosesstyringer.
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Figur 3 - Varighetsdiagram for varmeanlegget (jan-nov 2021)

2.2 Dagenskjgleanlegg

Anlegget har 3 ammoniakk kaskade-kjglemaskiner med kjgleytelse pa hhv. 350 kW, 524 kW og 699 kW, totalt 1
573 kW kjgleytelse ved fullbelastning. Ved full last er tilgjengelig spillvarme ca. 2 000 kW. Den minste
kiglemaskinen gar kontinuerligmens de to andre driftes etter belastning og behov.

Det forventes atdet pddet jevne leveres mellom 200-350 kW kjgleeffekt. | tillegg kommer 63-110 kW elkraft slik
at tilgjengelig spillvarme forventes & veere i omrédet 263-460 kW. Noe av denne effekten hentesallerede
eksisterende OH-gjenvinner, men deter ikke maling pa hvor mye energisom reelt gjenvinnesiOH-veksleren. Ut
fra enanalyse av kjeleffekt ogtemperaturene iVVS-rommet antas det at denne veksleren leverer sveert lite
energi.

Gjenvunnetvarme sirkuleres tilog forvarmer nettvannibuffertanker forvaskevanniVVS-rommet. | perioder
med lite vaskevannsforbruk vil energiuttaket vaere lite siden temperaturen ibuffertankene etter hvertvilnaerme
segtemperaturenienergikretsen.

2.3 Ombygging av eksisterende OH-gjenvinner

Eksisterende veksler skulle egentliggjenvunnet 130 kW, men pa grunn av feil design pa kondensatsiden
drenererikke varmeveksleren kondensert ammoniakk slik den skal og energileveransene blirderfor svaert sma.
En Igsning pa problemetble identifiserti forprosjektet ogvil bli giennomfgrt som en delav ombyggingen. Det
forventes at veksleren etter ombyggingen vil fungere som tiltenkt og gi ca. 130 kW gjenvunnet spillvarme fra
ammoniakksystemet uten bruk avvarmepumpe.

2.4 Energigjenvinning med varmepumpe/hgytrykkskompressor

Jeeren Kulde har innhentet pris og Igsning for en Sabroe «Heatpack» varmepumpe/hgytrykkskompressor som
bruker eksisterende ammoniakksirkulasjon som varmekilde. Anlegget vil gke temperaturen pa energikretsen
etter OH-veksleren til 80-85 °C, avhengig av belastningen pa anlegget. @kt temperatur pa energikretsen

Effektiv, miligvennlig og sikker utnyttelse av energi
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muliggjgr mer akkumulering i vaskevannstankene, samt at vaskevannstankene fungerer som en energikilde il
ventilasjonsanlegget viakjelkretsen.

2.4.1 Data pa tilbudt varmepumpe (Sabroe heatpack)

compressor 5 refrigerant R717
type HPX 708 VSD evaporating temperature 14.0 deg.C
number of condensing temperature 78.0 deg.C
compmssorsl 1.00 ,, total suction superheat 00K
compressor load 100.0 I?P % suction line superheat 00K
drive shaft speed 1800.0 i ~ total liquid subcooling 10K
. (List) condenser liquid subcooling 10K
no. of working
cylinders: 8
drive type direct
suction line loss 10 K
discharge line loss 10 K
total cooling capacity 2619 kW total shaft power req. 108.6 kW
drive shaft torque 576. Nm
total heating capacity 354 kW cooling cap /shaft power ratio  2.41
cooling cap/line power ratio 231
motor: WEG/136kW/400V/60Hz/TP23/280L/B3/IE3/In=260A
start- VSD
up:
motor 0.958 motor line power cons. 113.3 kW
eff.
coupling type. CFA-
90
operating conditions: discharge pressure 40.51 bar_a
suction pressure 6.81 bar_a discharge temperature 167.88 deg.C
suction temperature 1299 deg.C  discharge specific volume ~ 0.0479 m3/kg
suction specific volume 0.1864 m3/kg  -condenser subcooled liquid 512.0 ke/m3
enthalpy difference (ref.) 900.51 klkg density R
suction side mass flow 0.2909 kg's evaporator saturated liquid
swept volume 266.0 m3/h density 619.0 kg/m3
_pressure ratio (p2/pl) 5.95
Figur 4 - Data pa tilbudt Heatpack
60°C Condenser 76°C Desuperheater ¢ 5
3,18 kg/s 318k 3,18 keis
3HH-130/3/1 3LL-84/3/1
e || [ 93¢ <
022 kgfs Condensing = 78 °C 022 kg ]
1662 C I
330 bax 022kgis 8
~+
g
3
O3
|92 .
wxne@0 | O 3 B
N2 Max Torque: o rr; 3
'y a o o
! - é
6.8 bar (o] -
S| =
P -
> Evaporator BT 5
0.22 kyis Q
=
ESRE700361 -+
4 7 4 2
1109 kg/s Evaporating = 13,6 °C 11,09 kg/'s
R717 »
ENE
Water/Bring————— Heating Capacity 2669 KW Cooling Capacity 1988 kW Shaft Power Req. 8125 KW €O,y 13 gé %
Roter i :

Figur5 - Generisk flytskiema heatpack
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Tittel: Sluttrapport— Gjenbruk av spillenergived Norpri AS

Samhest

HeatPAC HPX with panel-mounted
UniSAB systams conwoller

Sa b roe H eatp AC Sabroe HeatPAC heat pumps are the ideal solution for effectively

exploiting low-temperature waste heat and turning it into hot
h e at p u m p S watar {up to 90°C) using onfy 3 mimimum of electrical energy.

. . These units are designed to provide a cost-effective way to
Slngle-stage hlgh—pressure tackle the need for cooling and heating a3t the same time,

ammonia‘based heat pumps USiﬂg providing an extremely high coefficient of performance {COP).
a reciprocating compressor, with a Range

;s - There are twelve standard models in this range of heat pump
300 2'000 kW capaCIty range systems, with capacities ranging from 300 kW 1o 2.000 kW

on ultrz-refiable Sabroe HPOJHPOHPX high-pressurs

Fazory-assembied, pre-tesied

reciprocating compressors achieving up to 40 bar differential i i 1 o Sahroe Easy pre-commissioning makss
pressures and up to 60 bar design pressures. Using ammonia ggmwg compressors worlg- TEGIEI0N and running - both
as refrigerant, Sabroe HeatPACs provide a fow-cost supply of renownad for thelr raiabiliny Easey and cheager

hot water at up to 20°C, ideal for sterifisation, pasteurisation,

Compac single Sage conlguracon
and mary other heating processes. “:;E 1655 3nQ 12KES 1D less space Low nﬁ:nmmﬂ_ Easy o

1han bespoke andfar Two-stage

. . of tnconventional locdons
These highly customisable mtegrated units are based ona NEa pump casigns
unique vibration-resistant design, featuring an uncomplicated
flooded evaporating system. With the uniquely combined ;le::le—l:uad p;o::g:m rg :ﬁ"opm“ EYng cusxs“ o
desuperheater, condenser, and subcooler design, Sabroa
HeatPACs offer superior efficiency. The units provide Service and malntenance hasag gn  TProved reliability, longes service
exceptional heat pump capacity from the smallest possible nad-hasad service schedulas m;‘mm
footprint, and with only a very small refrigerant charge. i
m ;meewe:;:“pt;msmm QUSRI part-$0ad pertarmance
conoroliar as sandard and maxirmum operaung Bexivitty

Water condenser inlet 70°C, outlet 90°C and evaporator inlet 39°C, outlet 34°C

e ; Power ] o Sound
T capacity | capadity | E-motor !con(?hr:z;lon R717 charge | Dry weight E Unit dimensions in mm pr::lm cop s‘haf(
| | | heating

KW W W W ke ke | L | w | | @
HeatPAC 704-W 341 269 a7 77 35 3500 3500 1000 2100 83 44
HeatPAC 706-W si1 403 136 116 44 4200 3700 1000 2100 84 44
HeatPAC 708-W 682 537 172 154 54 5000 4100 1000 2100 85 44
HeatPAC 712-W 1023 805 71 232 3 6250 4700 1000 2100 86 44
HeatPAC 716-W 1346 1059 347 308 88 7000 6000 1000 2100 86 44

Dimensions, weight and sound pressure levels are guidelines only.

Figur 6 - Heatpack beskrivelse
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Tittel: Sluttrapport— Gjenbrukav spillenergived Norpri AS

2.4.2 Oppstillingskrav
Heatpack-enheten skalinstalleresi samme maskinrom som de eksisterendekjglemaskinene. Installasjonen skal
folge alle gjeldende kravfor maskinrom ogkjgleanlegg.

2.4.3 Arealbehov for Sabroe heatpack
Det eridentifisert tilgjengelig gulvareal i eksisterende maskinrom hvor enheten kan plasseres.

2.4.4 Sirkulasjonspumper og rgrsystem

Eksisterende sirkulasjonssystem (energikretsen) vil bli benyttet somtidligere, men med en hgyere temperatur
pa varmekretsen utav maskinrommet. Det skalinstalleres en energimaler som viser energiopptatt i OH-veksler
og heatpack-enheten.

I VVS-rommeterdetkunbehovfora bytte ut eksisterende sirkulasjonspumpe som man forventererforliten til
& gi de sirkulasjonsmengdene som heatpack-enheten ertatt ut for. Settpunktforvarme fragasskjelen reduseres
slik at denikke koblerinn fgr man har hatt for lite energii systemetoverenlengre periode.

Buffer 8x3,9 m3 Buffer 2x3,9 m3
2720 kWh (+35%) 680 kWh (+35%) KV.

80 °C 70-80°C ! 70-80 °C * SP=42 °C
[
Spissing
3,18 kg/s Vaskevann

11,4 m3/h/ B\ 3
* SP=2 °C
Wilo-Stratos | St
0 Spissing Gulwarme
40/1-12 (.12m) ) | Energikrets (lavtemp)
(NB! Muligens for liten) | | '_
| 1 Tappevann
{Heyeste temp?)

Forbruksvann s-c

;
e % @ .el ) Ventilasjon
Kiel SP=70 °C T
86 °C

Heatpack 350 kW Torrkjsler
260 kW kulde Maks 1500 kW
110 kW el

50 °C 60 °C 1 Kjglekrets (i maskinrom){
OH-gjenvinner 4xkjplemaskiner
130 kW 300-1500 kW

Energikrets

Figur 7 - Varmtvannsystem med ny heatpack installert

2.4.5 Styring og regulering
Anleggetslik deter foreslatt eri all hovedsak selvregulerende og start/stopp skal ikke pavirke driften av
anlegget.

Undernormal driftvil anlegget gd med stabile driftsbetingelser. | perioder med underskudd pé energikan man
vurdere & redusere settpunkt fortemperatur til de ulike forbrukspunktene pavarmside fora jevne ut
varmebehovet. Dette gjelder spesieltiden tiden det brukes mye vaskevann. Detaljert funksjonsbeskrivelse og
styringsfilosofiutarbeidesi hovedprosjektet.

Effektiv, miligvennlig og sikker utnyttelse av energi
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Tittel: Sluttrapport— Gjenbruk av spillenergived Norpri AS

2.5 Varmefra/tilJaeren Fjernvarme

2.5.1 Varme levertfraJaeren Fjernvarme

Det erinnhentet tilbud pé installasjon av fjernvarme fraJaeren Fjernvarme som alternativ til spillvarme -
gjenvinningfraegetanlegg. Jaeren fiernvarme haren grunnlast basert pa varmepumperfraTine Jaeren, en
Ipsning ikke sa ulik densom er vurderti kapittel 2.4.

Man kan da tenke segat enfjernvarmesentral etableresimaskinrommetsomalternativ, elleri tillegg til, en
Sabroe Heatpack. Samme rgropplegg for intern varmekrets til VVS-rommet kan benyttes. I tillegg kan tappevann
forvarmes direkte mot fjernvarme oppstrgms buffertankene for vaskevann.

Fjernvarme girgarantert oppetid og kan dekke hele effektbehovet, herantatt 500 kW + 500 kW. Fjernvarme-
nettet har en temperaturbegrensning p& 60 °C og spesielt tappevannssystemet ma da bygges omeller spisses
med gass fora fa hgy nok temperatur.

Lgsningeninnebaerer at detikke installeres ytterligere energigjenvinning frakjgleanlegget.

Jeerenfjernvarme harindikert en installasjonskostnad pé ca. 1 500 000,- for utvendige arbeider (graving og
fiernvarmergr) og 600-650 000,- for innvendige arbeider (rgrarbeid og standard 2x500kW kundesentral).
Kostnaderforrgr og graving vil matte detaljeresien ev. detaljeringsfase.

Kostnaden for fjernvarme vil veere manedens spotpris p& strgm + fast paslag pa 29 gre/KWh. Ingen fastavgift.
Gitt en langsiktig prognose for manedlig spotpris pa 50 gre vil dette gi en varmepris pa 79 gre/kWh.

Dersom fjernvarme vurderes bgrman gé i forhandling med Jeeren Fjernvarme om det faste paslaget og relatere
dette til Norpri sin nettleie + elavgift slik at fjernvarmekostnaden ikke blir hgyere enn om Norprihadde satt inn
en 1000 kW elkjel som erstatning for gasskjelen.

Gitt energiforbruketi2021 og fjernvarmeprisene de siste tre drene ville energikostnaden for fjernvarme blitt
1,67 MNOK i 2019, 0,90 MNOK i 2020 og 2,5 MNOK i 2021. Dette tilsvarer en energipris pa mellom 46 og 128
gre/KWh.

Fjernvarme er normalt en svaert driftssikker og enkellgsning som ofte er konkurransedyktig mot varme pumpe-
alternativer. Blant annet er driftskostnadene sveert mye lavere foren fijernvarmelgsning. | dette tilfellet
eksistererdet et fullverdig kjglemaskinrom, med tilstrekkelig tilgjengelig effekt tilen ny varmepumpe. Tilbudt
fjernvarme harogsé en temperaturbegrensning som gjgrdet til et mindre attraktivt alternativ for Norpri.
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Figur 8 - Forslag til utvendig trase for fjernvarme.
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Figur 9 - Systemskjema for fjernvarme
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2.5.2 Varme leverttil Jaeeren Fjernvarme

Dersom det gjgres en tilknytning til detlokale fjernvarmenettet (Jeeren Fjernvarme) vildet i teorien vaere mulig
3 levere varme fra Heatpack-enheten til fjernvarmenettet narikke hele kapasiteten utnyttestila dekke eget
varmebehov.

Muligheten erdrgftet med Jaeren Fjernvarme, men anbefales ikke videre utredet av fglgende grunner:

e Potensialet forjevn energigjenvinning erikke stgrre enn at man i lange perioderikke vil ha
overskuddsenergifortransport. Norpri vil derfor bli en darlig varmekilde for Jaeren fjernvarme.

e Enfjernvarmesentralsom skalkunne levere energibegge veiervilavvike fra en standard Igsning og
medfgre ekstrakostnaderiinstallasjonen.

e JerenFjernvarme harperidag ikke et gnske om @ mottaslik spillvarme fra Norpri.

2.5.3 Spillvarme levert til lokalt lokalt spillvarmenettverk
Ha kommune har igangsatt en kartlegging av tilgjengelig spillvarme pa Kviamarka og pa Grgdaland fora se om
deter grunnlag forfelleslgsninger.

Hvordan et slikt spillvarmenettverk eventuelt vil se ut er ikke avklart, men for Norpri vil dette pa litt lengre sikt
kunne bety at dagens tgrrkjgler erstattes med «fjernkjgling» og at man, gjennom samtidig tilknytning til
fiernvarme kan kjgpe ordinzer fjernvarme eller «oppgradering» av spillvarme til internvarme via fjernvarme -
nettet. Slik integrasjon eren framtidig mulighet som vil kunne bidra til & eliminere all bruk av gass som
energikilde, samt a utnytte all spillvarme fra kjgleanlegget.

Installasjon av en «Heatpack» varmepumpe som beskrevet i kapittel 2.4 er ikke til hinderforen slik framtidig
integrasjon med etspillvarmenettverk pa Kviamarka.
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3 Lgnnsomhetsanalyse

3.1 Investeringsbudsjett

Det ersatt opp etinvesteringsbudsjett basert painnhentede budsjettpriser og erfaringspriser fraJaeren Kulde og
Norsk Energi.

Tabell 1 - Investeringsbudsjett

Hva: Budsjett: Kategori:
' ~ Varmepumpe «Sabroe Heatpack» [ 2200000, | Maskinerogutstyr |
Rorarbeideri kjglesentral | 320 000,- A| Maskinerog utstyr
@vrig VVS (Energimdler, sirk.pumpe, m.m.) S Ma;Efr;erog utstyr
SUM Maskinerog Utstyr | 2575000, | |
Montasjearbeider Heatpack | 210 000,- Installasjon
MontasjeVvs | 63000- |instalasion |
Elektroarbeider | 242 000,- | Installasjon '
Automasjon | 126 000- | Installasjon |
Prosjektering | 300000,- | Prosjektering o
Oppstartskostnader 54 000, - | Prosjektledelse
Sum Totait EEIETCI00C/ RN L &

3.2 @konomiske forutsetninger
Folgende pkonomiske forutsetninger liggertil grunn for Isnnsomhetsanalysen

e Avkastningskrav: 10%

e @Pkonomisklevetid: 8ar

e Pris elkraft: 0,70 kr/kWh, inklusiv Enova prisforutsetning for spot0,3292 kr/kWh (02.03.22)
e Pris naturgass: 0,60 kr/kWh, inklusiv alle avgifter, forventes gkende med 3% perar.

e Driftskostnad: tilsvarende 5% av investering, ca. 100 000 NOK per ar

e Driftstid: 3000 fullasttimer, systemetidrift i ca. 8000 timer perar

Selvom energiprisene igyeblikket er svaert hgye, bgr man gjgre regning med en normalisering mot 2019-niva i
Ippetav tidrsperioden. Prisen pa naturgass vil imidlertid gke i takt med gkte CO,-skatter from mot 2030.

3.3 Energiresultat og investeringsstgtte fra Enova

Beregningav energiresult erviktig ved tildeling av investeringsstgtte fra Enova. Stgtten skal vaere utlgsende ved
investeringsbeslutningen og Enovastgtter normalt ikke prosjektet med Ignnsomhet utover bedriftens
avkastningskrav. Et formalkrav erat Enova ikke kan gi stgtte til bedrifter somsliter gkonomisk eller til prosjekter
som erlovpélagt. Stptte til generell energieffektivisering er normalt begrenset tilmaksimalt 30% av
investeringen for «store foretak» og maks 40% for mellomstore foretak. Isolert setter Norpriet mellomstort
foretak, men gjennom Norturas eierpost er detsannsynligat Norpri vurderes som et «stort foretak».

Prosjektenesomfarinvesteringsstgtte fra Enova under de tematiske satsningene rangeres normalt etter nytte,
definert som kWh/stgttekrone. Normalter denne brgkeniomradet0,8 eller hgyere.

Prosjekteterberegnettil & gienvinne 1136 MWh spillvarme og levere 1440 MWh varme til erstatning forinn-
fyrt gass. Varmepumpen/hgytrykkskompressoren (103 kW el) vil bruke ca. 309 MWh elkraft. Korrigert for gass-
kjelensantatte virkningsgrad (90%) tilsvarer dette en forventet reduksjon i gassforbruket pa 1 600 MWh per ar.
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Prosjektet vilkunne redusere gassbehovet tilanlegget betydelig, med unntak av noen fa timer hvor forbruketer
stgrre enn gjenvinningens kapasitet. Med en oppdatert styringsbeskrivelse og bedre automatikk pa varme -
systemet vilman trolig kunne redusere maksimalt effektbehov og fa bedre utnyttelse av spillvarme-
gjenvinningen.

Prosjektet er sensitivt forendringeri energipriser. Norprihar ogsa darlige erfaringer med gjennomfgrte
energiprosjektertidligere. Investeringsstgtte fra Enova vil vaere med a redusere disse risikoene. Under
forutsetning av at prosjektet maksimalt kan motta 30% investeringsstgtte (storvirksomhet) vil prosjektet
maksimalt kunne oppn& 1070 000,- i risikoavlastende investeringsstgtte. Dette giri sa fallfglgende stgttebrgker:
e 1,5 kWh perstgttekrone forfortrengt naturgass til anlegget
e 1,06 kWh/stgttekrone forgjenvunnet spillvarme
Differansen liggeri elkrafttil varmepumpen og redusert rgykgasstap frakjelen siden den oftere stéristandby.

Uten stgtte fra Enova gir prosjektet med gitte forutsetninger en kontantstrgm pa-25000 kr/ar fgrste driftsar. P&
grunn av antatt gkende energipriser fram mot 2030 far prosjektetlikevelen enkelinntjening pd 5,5 dr og en
internrente over prosjektets gkonomiske levetid p& 16% og en naverdiover 8 ar pa 280 000 kroner. Gitt 30%
stgtte fra Enova gker kontantstrgmmen til 175 390 kroner fgrste driftsar og enkelinntjening er 3,88 ar (tilsvarer
23% internrente). Prosjektets naverdi NPV(10%) gker datil ca. 1,35 MNOK.

3.4 Ringvirkninger

Norpri er bare enav flere lignende virksomheteriKviamarka og erfaringerkan deles med de gvrige nabo-
bedriftene. Jaeren Kulde, som eren av samarbeidspartnerneidette prosjektet far praktisk erfaring som gker
sjansenforat tilsvarende systemerkan installeres hos flere av Jaeren Kulde sine kunder.

3.5 Alternativ lgsning

Fjernvarme ervurdert somalternativ Igsning. Selv om installasjon ogarlig vedlikeholdskostnad forfjernvarme er
rimeligere enn en varmepumpe/hgytrykkskompressor viser Ipnnsomhetsberegningeneat tilbudt fjernvarmepris
er forhgy i forhold til varmepris forvarmepumpen.
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3.6 Vurderingavrisiko og sensitiviteter

Bedriften ersentraltplassert i Norges viktigste landbruksomrade. Det eridentifisert fglgende risikoer og
sensitivitetersom ma hensyntasidetvidere arbeidet:

1 | Réstofftilgang
Rogaland er en storprodusent av rastoff til slakteriet. Det er lite trolig at anleggets drift skaleres ytterligere
ned og dermed kunne pavirke prOSJektets l¢nnsomhet paen negativ mate.

Risiko: ' o

Korrektive tiltak:

7 Ikken¢dvend|g

2 | Markedstilgang
Prosjektet vilredusere spesifikk energibruk og gjgre fabrikken mer konkurransedyktig ovenfor de gvrige
produksjonslinjene iNorge. Norpriproduserer hgykvalitetsvarer som er ettertraktet hos kvalitetsbevisste
kunder.
Risiko:
Korrektive tiltak:

~ | Sensitivitet:

3 | Kapitaltilgang
Kapitaltilgang kan veere begrensende paframdrift og positiv investeringsbeslutning selv om prosjektet har
god Ignnsomhet.
Risiko: Moderat | Sensitivitet: Ne e
Korrektive tiltak: | Sgke investeringsstgtte fra Enova og videre modning av prOSJektet

4 | Reduserte energipriser
Tiltakets Isnnsomhet eri hovedsak knyttet til redusert energikostnad siden varmepumpen kun bruker 1/3av
energien sammenlignet med dagens gasskjel. Det ervarslet gkt CO2-skatt fram mot 2030 slik at gass sin
konkurranse dyktlghet mot eIkraft forve ntes a svekkesselvomvinteren.

Risiko: . ,' | Sensitivitet:

Korrektive tiltak: Valg av antatt lave kraftprlsershk at risikoen representereren oppside for lgnnsomheten.
5

Risiko:

Korrektive tiltak: Anlegget desngnes slik at ek5|sterende kjglesystem og varmeanlegg alltid vil kunne
kompensere for et eventuelt bortfallav varmepumpen. Varmepumpen driftes med god
margin til interne trykkgrenser. Satt opp et robustvedlikeholdsbudsjett forjevnlige
overhalinger. Serviceavtale med Jaeren Kulde eretablert.

4 Konklusjon / Anbefaling og gjennomfgring

Prosjekteterrelativtenkelt d giennomfgre og har, forutsattinvesteringsstgtte fra Enova, tilstrekkelig
Ipnnsomhet. Norsk Energi og Jaeren Kulde anbefaler at prosjektet gjennomfgres.

Prosjektetkan sgke ominvesteringsstgtte under Enova sin tematiske satsning «Spillvarme» for & oppnébest
mulig robusthet mot prisvariasjoner pa energiog investeringer.
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Vedlegg A.

Prosjektbudsjett og prosjektregnskap

Budsjettpost Budsjett Regnskap Bilag
Innkjgpte tjenester 143 919,- 2+3
Intern tid 163 200,- 1
Totalt 307 119,-
Stgtte fra Enova 150 000,-

Timeliste

Se egetvedleggforsignert timeliste.

Flytskjema for prosjektet

Buffer 8x3,9 m3 Buffer 2x3,9 m3
2720 kWh (+35%) 680 kWh (+35%) KV.

Forbruksvann s:c

70-80°C 70-80°C * SP=42°C
Spissing
3,18 kg/s Vaskevann
)
11,4 m3/h®
5p=2 °C
Wilo-Stratos -
40/1-12 (12m) Spissing Gulvvarme
(NB! Muligens for liten) Energikrets {lavtemp)

1 Tappevann
{Hgyeste temp?)

- T’ Kielkrets 1:“
Kiel SP=70°C
5 Om endringer:
86 °C 1. Ny Heatpack lgfter temperatur i «Energikrets» til 85 °C
T Tertkigier 2. Vaskevann, tappevann og gulvvarme dekkes da primaert av
260 kW kulde = ‘ varme fra «Energikretsen»
R : 3. Settpunkt «Kielkrets» reduseres slik at gasskiel ikke prioriteres
50°C 60 °C ' Kiglekrets (i maskinrom) ’ nar det.er nok varme i systemet. ]
I 4. De to siste buffertankene «stjeler» varme fra «Forbruksvann» til

OH-gjenvinner

i) e e Ventilasjon via kjelkretsen n3r det er nok energi i systemet.

300-1500 kW X ) .. s
Dersom det blir for lite energi i systemet synker temperaturen i
kjelkretsen slik at gasskjelen til slutt starter og tilfgrer ekstra
energi.

Ll

Energikrets
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