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1. Innledning

Denne rapporten redegjar for eksisterende og planlagte forhold knyttet til overvann og sigevann ved
etablering og drift av deponi for rene jord- og steinmasser i eksisterende steinbrudd. Formaleter &
dokumentere hvordan vann handteres pa en kontrollert mate, slik at risiko for flom, erosjon og ugnsket
pavirkning av resipienter reduseres til et minimum.

Rapporten er utarbeidet som faglig underlag til ssknad etter forurensningsloven.

1.1 Avgrensning

Denne rapporten er avgrenset til 8 omfatte forhold knyttet til overvann og eventuelt sigevann som falge av
etablering, drift og avslutning av deponiet. Vurderingene er geografisk avgrenset til deponiomradet og
tilhgrende influensomrade for overvann, herunder interne flater, avskjeeringsgrafter, oppsamlingsgrafter,
slamlaguner samt naturlige avrenningsveier nedstrems tiltaket. Rapporten omfatter vurdering av bade
direkte og indirekte pavirkning av overvann pa resipienter, inkludert infiltrasjon i grunnen og videre
transport i terreng og vassdrag.

1.2 Grunnlag

e Kommuneplanens arealdel for Namsos kommune 2024-2036

e Namsos kommunes hovedplan for vann og avlgp 2023-2030.

e Kommunal VA norm for Namsos kommune.

e Aktuelle miljgblad.

e Rapport:22151-001-Sgknad tipp-plass

e Grunneier avtale

e Programvare som scalgo live, pipelife kalkulator, Basal kalkulator etc.

2. Dagens situasjon

2.1 Terreng og helningsforhold

Arealet er avsatt i Namsos kommune sin kommuneplanens arealdel 2024-2036 til formal deponi, vist pa
Figur 1. innenfor arealkategorien andre typer bebyggelse og anlegg. Arealbruken er dermed planmessig
avklart for omsgkt virksomhet og i samsvar med gjeldende arealformal.



Figur 1: Kart fr Namsos kommuneplanens arealdel 2024-2036

Tiltaksomradet ligger i et eksisterende steinbrudd med relativt flatt terreng sammenlignet med
omkringliggende hgydedrag. Helningsforholdene gir naturlig avrenning hovedsakelig mot sgrvest.
Omradet er allerede teknisk bearbeidet og har veert benyttet til anleggsformal over lengre tid.

Figur 2 viser hgydeprofilen fra steinbruddet og ned til neermeste bekk. Start koten er om lag + 35, og nedre

delved bekk er satt til om lag + 5 m. dette fordelt over en distanse pa ca. 550 m. slik Figur 2 viser er det er
bratt partiiindre del av steinbruddet far det slakker ut frem til bekken.
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Figur 2: Hoydeprofil over steinbruddet frem til bekkelop

2.2 Grunn og lasmasser

I henhold til tilgjengelige kartdata fra NGU vist pa Figur 3 bestar hovedandelen av omradet hovedsakelig
av fiell, med innslag av elve- og bekkavsetninger i nedre del av omrader. Det er ikke registrert forurensede
grunnforhold. Legsmassene nedstrgms tiltaksomradet bestar i hovedsak av sortert sand og grus med hay
infiltrasjonskapasitet og gode naturlige filtreringsegenskaper. (Norges geologiske undersgkelse, 2026)



Figur 3: Kart over losmasser NGU

Det eri henhold til NGU sitt NADAG kart over kvikkleirer ref. Figur at det ikke er registrert kvikkleire i
omradet rund steintaket. (Norges geologiske undersgkelse, 2026)
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Figur 4: Kart over registrert kvikkleire NGU

Figur 5 viser et flyfoto av et eksisterende sandtak, markert med bla skravur, lokalisert om lag 200 m
nordgst for steintaket, som er markert med rod skravur. Sandtaket er i aktiv drift og illustrerer omfanget av
lgsmassene i omradet. Uttaket pa sandtaket har en estimert dybde pa ca. 5-8 m, og det er ikke registrert
innslag av grunnvann i uttaksnivaet. Dette indikerer betydelig mektighet av umettede sand- og
grusmasser, noe som gir gode forutsetninger for naturlig infiltrasjon og filtrering av overvann i omradet.



Steinbrudd

Figur 5: Flyfoto av steinbrudd og sandtak

2.3 Eksisterende vannveier

Eksisterende vannveier er vist pa Figur 6. Det er etablert avskjeerende grafter pd oppstregms side av
steinbruddet. Disse leder overflatevann utenom tiltaksomradet og hindrer tilfarsel av starre vannmengder
til bruddet. Det er ikke identifisert flomveier som gar gjennom selve deponiomradet i dagens situasjon.
Man kan tydelig se at de interne vannveiene pd omradet leder nord gst fgr den renner vestover til
bekkelgpet.

Falger man vannveien fra gvre del av steinbruddet til bekkelgpet er avstanden om lag 750 m. Da er det
ikke tatt hgyde for tilleggs lengden som oppstar med topografien.

Tiltaksomradet bestéar i dag av en relativt flat og teknisk bearbeidet flate innenfor et eksisterende
steinbrudd. Omradet har fa tette flater, noe som gir kontrollert overflateavrenning. Overvann kan enten
infiltreres direkte i grunnen eller ledes videre pa overflaten med omradets helning.

Det nadveerende nedslagsomradet som bidrar til overvann til steinbruddet er avgrenset tilom lag 1,47 ha.
Avrenningen skjer hovedsakelig i naturlige og delvis konstruerte vannveier, og vanntransporten preges av
relativt lang avrenningstid som felge av terrengfallet innenfor tiltaksomradet.

Grunnforholdene i og nedstrems tiltaksomradet bestar hovedsakelig av sorterte elve- og bekkavsetninger
dominert av sand og grus. Slike lgsmasser har generelt hgy infiltrasjonskapasitet og gode naturlige
filtreringsegenskaper. Dette bidrar til betydelig reduksjon av overflateavrenning og effektiv tilbakeholdelse
av partikler fgr vann eventuelt transporteres videre i terrenget.



Overvann som ikke infiltreres lokalt ledes videre i terrenget giennom eksisterende vannveier over en
relativt lang transportstrekning fgr eventuell tilfarsel til bekkelgp. Kombinasjonen av lav helning, lang
vannvei og gode infiltrasjonsforhold vurderes 4 gi tilstrekkelig demping av vannmengder og
stremningshastighet, ogsa ved starre nedbgrshendelser.

Figur 6: Vannveijer (Scalgo, 2026)

2.4 Resipient

2.4.1 Lokal resipient, bekkelgp nedstrams tiltaksomradet

Overvann fra tiltaksomradet ledes i farste omgang til et mindre bekkelap nedstrgms steinbruddet. Dette
bekkelgpet fungerer som lokal resipient og mottar i dag direkte overflateavrenning fra omkringliggende
landbruksarealer samt nzerliggende naturomrader. Avrenningen bestar i hovedsak av overflatevann fra
dyrket mark, med naturlig innhold av partikler og neeringsstoffer knyttet til landbruksdrift.

Bekkelgpet har funksjon som transportvei for overvann ved bade ordingere og stgrre nedbgrshendelser, og
fungerer som flomvei i perioder med hgy vannfgring. Overvannstilfgrselen fra deponiomradet vurderes 8
utgjgre en begrenset andel avden samlede vannmengden i bekkelgpet, sett i forhold til eksisterende
bidrag fra landbruk og gvrig nedbgrfelt.

2.4.2 Hoved resipient, Namsen

Bekkelgpet som mottar overvann fra tiltaksomradet drenerer videre mot elva Namsen, som er hoved
resipient for omradet. Namsen er et av de st@rste vassdragene i Trendelag og har sitt utspring i
Namsvatnet i Rayrvik kommune. Vassdraget renner vestover giennom Namdalen og munner uti Namsen
fiorden ved Namsos. Elva har en samlet lengde pa om lag 228 km og et nedbgrfelt pa cirka 6 300 km?, og



mottar avrenning fra et omfattende geografisk omrade bestdende av fjellomrader, skogkledde arealer,
landbruksomrader og tettbebyggelse.

Langs betydelige deler av elvelgpet forekommer det direkte overflateavrenning fra landbruksarealer,
seerligi de lavereliggende delene av dalforet. | tillegg mottar Namsen tilfgrsler fra industri- og
neeringsvirksomhet samt tettsteder innenfor nedbgrfeltet, enten direkte til elva eller via sidevassdrag og
kommunale avlgpssystemer. Disse tilfgrslene utgjer en del av det samlede belastningsbildet i vassdraget.

Middelvannferingen i Namsen ved utlgpet er anslatt til 280-300 m®/s, noe som beskriver vassdragets
betydelige hydrologiske omfang og funksjon som hoved transportvei for bade partikuleert og opplast
materiale videre mot Namsen fjorden. Namsen er klassifisert som et nasjonalt viktig anadromt vassdrag
med seerskilt verdi knyttet til laksefisk, og inngar i etablerte regionale og nasjonale
overvakingsprogrammer for vannkvalitet og gkologisk tilstand. Overvakingen omfatter fysiske, kjemiske og
biologiske kvalitetselementer og danner grunnlag for lepende forvaltning av vassdraget. (Wikipedia, 2026)

2.4.3FLOM

I henhold til NVEs aktsomhetskart for flom vist pa Figur 7 bergrer aktsomhetssonen kun ytterkanten av
planomradet pé én side. Aktsomhetssonen strekker seg frem til planomradets grense pa denne siden,
men omfatter ikke arealet hvor det skal deponeres rene jord- og steinmasser.

Selve omradet det skal deponeres masser pa ligger i sin helhet utenfor NVEs aktsomhetsomrade for flom.
Tiltaket vil séledes ikke bli etablert innenfor registrert flomutsatt areal, og de planlagte terrenginngrepene
skjer utenfor NVEs definerte aktsomhetssone. (NVE, 2026)

Figur 7: Flomaktosomhet (NVE, 2026)



3. Planlagt situasjon og tiltak

3.1 Metode

For beregning i forbindelse med vannfaring ved flom av dimensjonerende avrenning er «Den rasjonelle
metode» benyttet.

Q=CxixAXkf
Der:
Q = dimensjonerende avrenning (1/s)
C = avrenningsfaktor
i = dimensjonerende nedbgr fra IVF-tabell (I/s/ha)
A = Areal (ha)

kf = klimafaktor

Den dimensjonerende nedbgrintensiteten bestemmes med utgangspunkt i IVF-kurven fra naermeste
nedbgrstasjon med tilstrekkelig og relevant historikk. | dette prosjektet er statistikk fra malestasjon
nzermeste malestasjon, Haylandet SN72850 lagt til grunn, jf. Tabell 1. Den valgte nedbgrintensiteten er
fastsatt pa grunnlag av et angitt gjentaksintervall og en nedbgrvarighet lik nedbgrfeltets
konsentrasjonstid. Resultatene er basser pa en 20 ars flomtopp. (Norsk klimaservicesenter, 2026)

Tabell 1: IVF tabell Hoylandet (SN72850)

Varigheter (minutter)

Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 161,0 1373 130,6 1128 76,5 59,3 475 36,7 28,0 22,5 17,5 14,7 11,9 83 6,0 39

5 250,6 2133 2022 1748 1170 90,6 ni7 54,2 40,6 314 232 191 15,5 11,0 83 59
10 3139 267,2 2543 2186 146,9 113,0 88,8 66,6 49,5 37,6 272 22,0 17,9 12,9 9,9 7.3
20 379,9 3216 3072 263,2 1773 1354 106,8 794 584 441 31,2 249 203 148 114 8,7
25 402,2 3392 3257 278,6 186,4 143,0 1130 83,5 614 46,2 32,6 258 21,0 154 19 9,2
50 4745 401,2 3848 32572 2181 168,7 1319 96,5 71,0 53,4 36,8 28,8 233 17,3 134 10,6
100 546,1 465,0 4473 376,8 2506 194,9 1528 110,6 80,5 61,0 41,5 31,8 25,5 19,3 149 121
200 628,3 537,3 512,0 4305 2852 222,9 1737 1247 91,1 68,6 46,1 347 27,6 21,4 16,5 13,6

For beregninger av konsentrasjonstiden er falgende uttrykk benyttet:
ty =K XL x H%5 +3000 x A,

Der:
t_k = konsentrasjonstid i minutter

L = feltets lengde i meter



H = hgydeforskjelli feltet i meter
Ag. = andel innsjg i feltet

K = tidsforsinkelsesfaktor

Grunnlaget for klimafaktorene som er brukt i beregningene er hentet fra Klimaservicesenter og er vist i
Figur 8. Figuren viser klimapéaslag basert pa venta endring i dimensjonerende nedbgr, avhengig av varighet
og dimensjonerende gjentaksintervaller til slutten av hundrearet.

Dimensjonerende Dimensjonerende
gjentaksintervall < 50 ar gjentaksintervall = 50 ar
< 1 time 40 % 50 %
1 — 3 timer 40 % 40 %
3 — 24 timer 30 % 30 %

Figur 8: Oversikt klimapaslag (Norsk klimaservicesenter, 2026)

3.2 Vurderinger og overordnet overvannshandtering

Overvann skal sa langt som mulig handteres lokalt innenfor planomradet, i trdad med VA miljgblad nr. 92
og nr. 125 for overvannshandtering.

Handtering av overvann baseres normalt pa tre hovedstrategier:

Infiltrasjon i grunnen

Der grunnforhold, forurensningsforhold og arealbruk tillater det, bar overvann infiltreres lokalt. Dette
innebeerer at nedbgren tas opp i grunnen og inngar i det naturlige kretslapet, noe som reduserer
belastningen pa bade overvannsnett og resipient. Infiltrasjon regnes som den mest robuste og
beerekraftige l@sningen for overvannshandtering.

Fordrgyning fgr avledning

Dersom hele eller deler av overvannet ikke kan infiltreres, bar avrenningen i stedet fordrgyes. Formalet er
a redusere maksimal vannfgring under intense nedbgrhendelser, slik at belastningen pa nedstrgms
ledningsnett og resipient begrenses. Etter fordrgyning ledes overvannet kontrollert videre til
overvannsledninger eller 8pne vannveier.

Direkte avledning til ledningsnett

Der det ligger til rette for dette, og har ellers liten konsekvens, kan et alternativ vaere at overvannet fgres
direkte til overvannsnettet. Denne lgsningen forutsetter at ledningssystemet har tilstrekkelig kapasitet
bade for dagens situasjon og for forventede fremtidige gkninger i nedbgrintensitet og avrenning som falge
av klimaendringer og arealutvikling.



For overvannshandteringen vil det legges hovedvekt pa infiltrasjon og fordrgyning innenfor tiltaksomradet.
Direkte avledning av overvann til kommunalt ledningsnett er ikke aktuelt for dette planomradet, da det
ikke er planlagt tilknytning til kommunalt overvanns- eller avlgpssystem.

hovedprinsippet for overvannshandtering ved deponiet vil innebeere:

e lede rent overflatevann rundt deponiet, der dette er mulig.
e redusere vannmengden som kommer i kontakt med fyllingen.
e samle og kontrollere vann som bergrer deponiet, fgr infiltrasjon i grunn.

Dette oppnas gjennom viderefgring og optimalisering av eksisterende avskjeeringsgrafter pa oppstrams
side av steinbruddet og god utforming av slamlaguner.

3.3 Oppsamlingsgraft og slamlagune

| front av fyllingen er det planlagt en graft med liten lengdehelning som leder overvann og eventuelt
sigevann videre til slamlaguner. Grgften utformes med varierende dybde og et minimum bunnbredde pa
2,0 m, og avgrenses av eksisterende terreng, vei og fylling, jf. Figur 9. Utformingen er valgt for 4 redusere
stramningshastighet og legge til rette for sedimentasjon og binding av partikler og neeringsstoffer i
groftebunnen, blant annet gijennom naturlig begroing over tid.

Slamlagunene etableres i graften og fungerer som sedimentasjonsbasseng for tilbakeholdelse av finstoff
fra fyllingen. Bunnkote i slamlagune er planlagt pa kt +6, jf. Figur 9 . Etter passering av slamlaguner ledes
vannet videre ut i omkringliggende terreng. Tilgrensende terreng er relativt flatt, med terrenghgyde rundt
kt +7, og gir gode forutsetninger for videre infiltrasjon og naturlig tilbakeholdelse. Avstanden fra
slamlagune S2 til neermeste grgft langs vei er minimum 45 m, mens avstanden fra slamlagune S1 til
kulvert under vei i nord/gst er om lag 220 m. Avstand fra slamlagune S1 til neermeste graft i sgr/vest er om
lag 181 m. Omradene bade vest og gst for utslippspunktene er bevokst med skog og gress, og fungerer
som en naturlig barriere som bidrar til ytterligere tilbakeholdelse av partikler og neeringsstoffer for
eventuell videre transport i terrenget



Figur 9: lllustrasjon av plan for deponiet

Lgsningen er stedstilpasset og vurderes som tilstrekkelig, gitt at deponiet kun mottar rene jord- og
steinmasser uten innhold av helse- eller miljgfarlige stoffer.

3.4 Beregninger
| forbindelse med flom er falgende lagt til grunn.

Tabell 2: Beregninger flomtopp 20 &r naveerende situasjon.

’ For utbygging ’ For utbygging
korttids nedbor langtidsnedbor

T, min 18 720

C (korrigert) 0,7 0,7

A, ha 1,47 1,47

Klimafaktor 1 1

Qz, Us 114 1,7

Disse beregningen tar utgangspunktet i en 20 ars flomhendelse.



Det er gjennomfgrt beregninger av overvannsmengder med utgangspunkt i planlagt plassering og
utforming av slamlaguner, slik disse er vist pa Figur 10. | beregningene er nedbgarsfeltet delt inn i
delomrader der avrenning fra grant markert felt pa figuren er forutsatt 4 ledes til slamlagune i felt 1, mens
avrenning fra rosa markert felt er forutsatt 4 ledes til slamlagune i felt 2.

Den den faktiske fordelingen av vannmengder i praksis kan avvike fra beregningsforutsetningene,
avhengig av lokale terrengtilpasninger, justering av grafter og endringer i overflateforhold. Fordelingen av
overvann mellom slamlagunene kan derfor tilpasses i detalj i forbindelse med utfarelse, slik at
vannmengdene fordeles pa en hensiktsmessig mate i samsvar med slamlagunenes utforming, stgrrelse
og tilgjengelige kapasitet.

Figur 10: Nedslagsomrade for deponiet. fordelt pa to slamlaguner

Tabell 3: Beregninger flomtopp 20 &r fremtidig situasjon.

Etter utbygging Etter utbygging
Korttids nedbeor idsnedbgr
Felt 1 Felt 2 Felt 1 Felt 2

T, min 22 23 720 720
C (korrigert) 0,3 0,3 0,3 0,3
A, ha 1,87 0,2994 1,87 0,2994
Klimafaktor 1,4 1,4 1,3 1,3
Q2 Us 75 12 9 1,3

Som vist i beregningene vil utformingen av deponiet sannsynligvis medfare redusert overflateavrenning
sammenlignet med dagens situasjon etter at masser er deponert pa omradet. Dette skyldes at oppfylling



med naturlige jord- og steinmasser gir gkt fordrgyning og bedre infiltrasjonsevne enn dagens bearbeidede
flater. Den forventede reduksjonen i avrenning gjelder selv om det i beregningene for situasjonen etter
oppfylling er medberegnet klimafaktor for a ta heyde for framtidige gkninger i nedbgrintensitet.

3.5 Flomforhold

Det etableres ikke nye tette flater som fglge av tiltaket. Oppfylling med naturlige, permeable masser
vurderes 4 gi tilsvarende eller bedre infiltrasjonsevne enn dagens situasjon. Det er ikke identifisert
flomveier gjennom selve deponiomradet.

Nedstrgms deponiet etableres avskjeeringsgrgfter i tilknytning til slamlagunene. Disse vil bidra til
fordrgyning av overvann fgr videre infiltrasjon i stedlige masser. Lgsningen med sedimentering,
terskeloverlgp og etterfglgende infiltrasjon medfarer redusert avrenningshastighet og bidrar til 8 dempe
flomtopper fra omradet.

Tiltaket vurderes pa denne bakgrunn ikke & medfgre gkt flomrisiko, verken ved 10-ars eller 200-ars
nedbgrshendelser.

3.6 Sigevann

Potensielt sigevann fra deponiet vil i hovedsak oppsta som fglge av nedbgr som infiltrerer fyllingen. P&
bakgrunn av massetype, oppbygging og tiltak vurderes mengden sigevann som begrenset. Sigevannet
ledes kontrollert via graft og slamlaguner, fgr infiltrasjon i omkringliggende lasmasser.

Naturlige sand- og grusavsetninger mellom tiltaksomradet og resipient gir et betydelig naturlig filter, med
hay tilbakeholdelse av partikler og neeringsstoffer.

4. Resipientforhold

4.1 Hovedresipient

Indirekte resipient for overvann og eventuelt sigevann er Namsen, via lokale bekkesystemer og
grunnvannstransport. Avstanden fra tiltaksomradet til elva er flere hundre meter, avhengig av
stremningsvei.

Namsen er et stort vassdrag med betydelig vannfaring og fungerer som hovedresipient for tilfgrsler fra et
omfattende nedbgrfelt, inkludert landbruk, tettsteder og industri.

Forutsatt at deponiet mottar bare rene masser vurderes sanseligheten for at deponiet vil pafgre
forurensinger pa omliggende terreng og resipient som saerdeles lav.



4.2 Miljgmessig vurdering

Tiltaket omfatter kun rene masser, og potensiell pavirkning er begrenset til partikkeltransport. Det er ikke
forventet utslipp av stoffer som kan pavirke kjemisk vannkvalitet, biologiske kvalitet eller hydrologiske
forhold.

Namsen er et anadromt og nasjonalt viktig vassdrag, noe som tilsier hgy aktsomhet. Eksisterende
overvakingsprogrammer og méalestasjoner i vassdraget vurderes som tilstrekkelige for & fange opp
eventuelle avvik. Pa bakgrunn av tiltakets omfang og gjennomfgrte avbatende tiltak vurderes risiko for
negativ pavirkning som lav.

5. Overvaking og oppfalging

Oppfalging av overvann og sigevann skjer i henhold til maleprogram, primeert gjennom:

e Regelmessig visuell kontroll av grafter, fyllingsfront og slamlaguner

e Kontroll ved stgrre nedbgrshendelser og sngsmelting

o Tilrettelegging for pragvetaking ved utlgp fra slamlaguner ved behov

e Ved eventuell prgvetaking vil aktuelle parametere veere suspendert stoff, pH, fosfor, nitrogen,
ammonium og nitrat.

6. Avslutningsfase

Etter avsluttet deponering tilpasses grafter og slamlaguner den permanente situasjonen. Overvann ledes
kontrollert i naturlige avrenningsretninger, og omradet tilbakefares med stabile skraninger og stedegne
masser. Avslutningsarbeidene bidrar til langsiktig stabilitet og reduserer behov for videre tekniske tiltak.

Dette utfgres i henhold til avslutningsplan. Se vedlegg avslutningsplan for naermere detaljer.

7.Samlet vurdering

Planen er i samsvar med Namsos kommunes arealdel. Samlet sett vurderes eksisterende terrengforhold,
kombinert med etablerte og planlagte tiltak, & gi tilstrekkelig sikkerhet mot flom, erosjon og ugnsket
partikkeltransport. Tiltaket vurderes ikke & medfgare risiko for forringelse av kjemisk eller gkologisk tilstand
i bergrte resipienter.

Overvanns- og sigevannshandteringen anses som faglig forsvarlig og i samsvar med gjeldende veiledning
og regelverk for deponier for rene masser.
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