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SAMMENDRAG

Sotrasambandet er ett av Norges stgrste vegutbyggingsprosjekt. Prosjektet omfatter ca. 9,4 km
firefeltsveg, ny Rv. 555, fra Storavatnet i Bergen til Kolltveit i @ygarden kommune. Ca. 4,6 km av
prosjektet gar i tunnel, fordelt pa fire tunneler; Kolltveittunnelen, Straumetunnelen, Knarrvika-
tunnelen og Drotningsviktunnelen. Prosjektet inkluderer en ny firefelts bru pa ca. 900 m, med
separat gang og sykkelveg. Ogsa tre mindre bruer inngar i prosjektet (over Bildgystraumen,
Straumssundet og Arefjordpollen). Det nye vegsystemet far egne felt og ramper for kollektiv-
trafikk og gang- og sykkeltrafikk. Det skal ogsa bygges ny innfartsparkering og kollektivterminaler
pa Straume og ved Storavatnet (Bergen).

Denne rapporten beskriver nedtapping, mudring og utylling i Stiavatnet i Bergen. Stiavatnet
planlegges fylt igjen av inntil 150 000 pam? (prosjektert anbrakte masser) med sprengstein for
bygging av ny veg. Under vegfyllingen vil det bli behov for & mudre bort blgte sedimenter.
Omfanget er usikkert, men det antas inntil 50 000 m3. Det er pavist noe forurensning i
bunnsedimentene, av bly, kadmium, sink, PAH, tunge oljeforbindelser og benzen. Start av
arbeidene er planlagt sa snart en har fatt de ngdvendige tillatelser.

Foreliggende rapport inneholder utdypende informasjon i forbindelse med sgknad om tillatelse
til tiltak etter forurensningsloven § 11 og tilhgrende forskrifter.

Det er beskrevet avbgtende tiltak. De viktigste tiltakene er:

e Det utarbeides et kontroll- og overvakningsprogram for utslipp til vannmiljg.

e Det er foreslatt grenseverdier for innhold av forurensende stoffer i anleggsvann som
slippes ut.

e Prosjektet har mal om gjenbruk og nyttiggj@ring av oppgravd sediment.

Rv. 555 Sotra RevNr: 01
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1. INNLEDNING

Sotrasambandet er ett av Norges st@rste veiutbyggingsprosjekt. Prosjektet omfatter ca. 9,4 km
firefeltsveg, ny Rv. 555, fra Storavatnet i Bergen til Kolltveit i @ygarden kommune, se Figur 1. Ca.
4,6 km av prosjektet gar i tunnel, fordelt pa fire tunneler; Kolltveittunnelen, Straumetunnelen,
Knarrvikatunnelen og Drotningsviktunnelen. Prosjektet inkluderer en ny firefelts bru pa ca. 900
m, med separat gang og sykkelveg. Ogsa tre mindre bruer inngdr i prosjektet (over Bildgy-
straumen, Straumssundet og Arefjordpollen). Det nye veisystemet far egne felt og ramper for
kollektivtrafikk og gang- og sykkeltrafikk. Det skal ogsd bygges ny innfartsparkering og
kollektivterminaler pa Straume og ved Storavatnet.
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Figur 1: Oversiktskart som viser ny firefelts motorvei (bld) og nye sekundeerveier (oransje). Utbyggings-
omrddet gdr fra Storavatnet ved Loddefjord i Bergen kommune til Storavatnet i naerheten av Kolltveit i
Bygarden kommune. | gst omfatter utbyggingen ogsd en del av veien nordover mot Askay, mens den i
vest ogsd omfatter en del av veien nordover mot Kolltveit og sgrover mot Fjell. Denne rapporten
omhandler planlagt nedtapping og utfylling i Stiavatnet i Bergen kommune. Lokalisering av planlagt
tiltak er vist med rad sirkel. Kilde: Multiconsult sin GIS- modell.

Utbyggingen av Sotrasambandet skal gjennomfgres som en OPSili-kontrakt som er tildelt
selskapet Sotra Link. Det er de tre internasjonale selskapene Macquarie, WeBuild og SK Ecoplant
som star bak Sotra Link, og som sgrger for finansieringen av OPS-kontrakten sammen med
Statens vegvesen. Utbyggingsentreprengren CJV er et sakalt «joint venture» dannet av de tre
utenlandske selskapene FCC, WeBuild og SK Ecoplant. Det internasjonale selskapet Intertoll vil
sta for drift og vedlikehold av det ferdige veganlegget i inntil 25 ar.

Utbyggingen vil medfgre ulike former for terrenginngrep, inkludert graving, utfylling og mudring.
Mudring, dumping og utfylling i sjg og vassdrag krever tillatelse etter forurensningsforskriften

1 OPS = Offentlig Privat Samarbeid
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kapittel 22 og forurensningsloven § 11. Multiconsult er engasjert av CJV for 3@ utarbeide
ngdvendige sgknader for denne typen arbeid.

Denne rapporten omhandler nedtapping, mudring og igjenfylling av Stiavatnet i Bergen
kommune.

Sotra Link er ansvarlig sgker, mens Statens vegvesen vil vaere tiltakshaver og ansvarlig etter § 7
i forurensingsloven.

2. OMRADEBESKRIVELSE

Sotrasambandet er delt inn i 11 strekninger. Stiavatnet ligger innenfor delstrekning A9 Drot-
ningsvik som omfatter dagsonen pa Drotningsvik i Bergen kommune, fra nye Sotrabrua i vest og
frem til Storavatnet i gst. Oversiktskart som viser avgrensning av delomradet er vist i Figur 2.

Denne rapporten beskriver nedtapping, mudring og igjenfylling av Stiavatnet. Det er utarbeidet
egne rapporter for utslipp av tunnelvann fra Drotningsviktunnelen og veivann fra dagsone av ny
Rv. 555 (Multiconsult, 2022b), for tiltak i Vatlestraumen i forbindelse med etablering av tarn-
fundament for ny Sotrabru (Norconsult, 2022c) og for veivann fra den nye Sotrabrua
(Norconsult, 2022b) (Norconsult, 2022a).

Sotrabrua

Figur 2: Oversiktskart Drotningsvik (Kilde: Prosjektet sin GIS-portal). Veianlegget for Sotrasambandet,
dagsoner, er vist med grgnt. Planlagte tunneler er vist med rgdt. Nye Sotrabrua er vist med bldtt.

Stiavatnet ligger i Drotningsvik i Bergen kommune, se Figur 3.

Rv. 555 Sotra RevNr: 01
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Figur 3: Oversiktskart som viser lokalisering av Stiavatnet pd Drotningsvik. (Kilde: Norgeskart).

Stiavatnet er et lite vann som ligger nord for dagens Rv. 555 trasé. Det har en overflate pa ca.
12 000 m2 Vannet drenerer via et sluk med dykket utlgp nordvest i vannet, og videre i
kommunalt ledningsnett til grentomrade vest for Drotningsvik senter. Her gar vannet i apent Igp
i ca. 30 m ned en bratt skraning, fgr det drenerer videre inn pa kommunal 800 mm overvanns-
ledning i bunnen av skréningen, se bilder fra omradet i Figur 5. Vannet fglger videre overvanns-
ledningen til utlgp i Byfjorden, i Nordre Drotningsvik, vest for Tollneset, se Figur 4. Kulverten fra
Stiavatnet har dimensjon 500 mm og f@lger Fv. 195 (Drotningsvikveien) frem til utslipp i
grgntomrade.

| omradet der bekkelgpet gar apent ligger det et nedlagt kommunalt deponi i grunnen,
Drotningsvik avfallsfylling. Fyllingen var i drift i perioden fra 1966-1977. (Rambgll, 2015). Det er
faste masser og bratt helling ned skraningen, som kan tilsi at det ikke er drenering ned i
underliggende fylling i stor grad.

Rambgll har mottatt opplysninger fra Bergen kommune om at det er fylt ut antatt sprengstein i
og rundt Stiavatnet i et omrade like gst for Drotningsvik senter i forbindelse med vegutbygging,
og at det ikke kan utelukkes at det ogsa er fylt ut med andre typer masser som kan ha vaert
forurenset. (Rambgll, 2015). Avgrensningen til fyllingen er ikke undersgkt, men ved 3@ sammen-
ligne flyfoto fra 1970 og 1980 med dagens situasjon ser man tydelig at Stiavatnet gradvis er blitt
mindre.

Rv. 555 Sotra RevNr: 01
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Drotningsvik er et lite senteromrade som ligger pa nordsiden av hovedveien mellom Bergen og

Sotra (Rv. 555). Nordgst for senteret ligger en YX bensinstasjon. Stgrstedelen av veien er bygget
pa begynnelsen av 1980-tallet, og den ble delvis bygget om i 2014.
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Figur 4: Bergenskart (Bergenskart, 2022), kommunedelplan for overvann — lukket vassdrag er vist med
sort strek. Datasettet er et manuelt utdrag fra Vann- og avigpsetatens ledningsdatabase Gemini VA. Det

eridag sluk med dykket utlgp fra Stiavatnet til kulvert nordvest i vannet.
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Figur 5: Foto ved Multiconsult 2022. @verst til venstre: utlgp fra 500 mm kulvert i gréntomréde hvor det
ligger en gammel fylling i grunnen. @verst til hgyre: Overvann drenerer pd gammel fylling. Nederst:

Innlgp 800 mm overvannsledning nedstrgms fylling.
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3. PLANLAGTE ARBEIDER

Stiavatnet ved Drotningsvik i Bergen skal fylles igjen og gi plass til et nytt kryssomrade. Ramper
fra den nye Rv. 555-tunnelen for trafikk til og fra Bergen (Drotningsviktunnelen), kommer opp i
dagen ved Stiavatnet og blir knyttet til lokalveisystemet med et nytt kryss der Stiavatnet ligger i
dag. Det er planlagt ny rundkjgring midt i dagens Stiavatnet, og det er planlagt to tunnelportaler
like ved vannflaten til Stiavatnet. Stiavatnet ma tappes ned og fylles igjen. Terrenget skal formes
slik at mellomareal og gyer gir en helhetlig form med lokal handtering av overvann. Det skal
etableres nytt drenssystem ved Stiavatnet og dette skal gis utlgp til eksisterende ledningsnett i
dalen nord-vest for Drotningsvik senter.

Figur 6 viser utsnitt av landskapsplanen og viser hvordan veikrysset er planlagt plassert der
dagens vann ligger.

Figur 6: Utsnitt av landskapsplan for Drotningsvik som viser etablering av rundkjgring og pdkjgrings-
ramper for ny Rv. 555 pd dagens Stiavatn (Kilde: planbeskrivelsen, utsnitt fra tegning O-11). Omrisset av
Stiavatnet er markert med blg, stiplet linje. Bla piler viser flomveier. Prosjektering pdgar, mindre
endringer vil forekomme.

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) medvirket ved offentlig ettersyn til regulerings-
planen. Ifglge brev fra NVE av 4. mai 2022 (referanse 202209361-3) vil tiltaket i Stiavatnet ikke
kreve ytterligere behandling etter vannressursloven nar tiltaket blir giennomfgrt i samsvar med
reguleringsplanen.

Arbeidet med a prosjektere veianlegget pagar fremdeles, og tappingen og igjenfyllingen av
Stiavatnet er ikke ferdig prosjektert. Forelgpige beregninger/vurderinger er derfor lagt til grunn
for 3 ansla mengder i denne sgknaden.

Rv. 555 Sotra RevNr: 01
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Vi vurderer omsgkt igjenfylling av Stiavatnet a veere i trad med reguleringsplanen for omradet.
Planstatus og de mest relevante reguleringsbestemmelser for tiltaket er gjengitt i kapittel 3.2.

3.1.1. Nedtapping av Stiavatnet. Anleggsarbeid

Stiavatnet har i dag en regulert terskel og vanniva pa 39,8 moh. | forbindelse med bade ned-
tapping og anleggsarbeider med mudring og igjenfylling av Stiavatnet skal vannet ledes til utslipp
i sjg ved Nordre Drotningsvik. Nedtapping av Stiavatnet er planlagt gjort ved @ pumpe vannet
opp til dagens eksisterende kulvertutlgp nordvest i Stiavatnet. Figur 7 viser eksisterende
dreneringsvei og VA- ledninger.

Tollneset

Heghaugen

e}

Skipparhaugen

Vikafj

Stiavatnet

&

Figur 7: Utsnitt fra Bergenskart som viser eksisterende Vann- og avigpsledninger (Bergenskart, 2022).

Nar Stiavatnet er fylt igjen vil dagens utlgpskulvert miste sin funksjon. For a sikre mot innlekking
av vann i Drotningsviktunnelen skal det etableres en ny kulvert som sgrger for senking av grunn-
vannsnivaet og Igpende tgmming av fyllingen. Kulverten skal etableres lenger sgr i Stiavatnet
enn dagens utlgp, og den vil etableres ved a bore gjennom fjell frem til dagens utlgp i
grentomradet, som vist i Figur 8. Vannet fra boringen planlegges sluppet til 800 mm OV-
ledningen med innlgp over det gamle deponiet, ev. via eksisterende ledningsnett nord i

Rv. 555 Sotra RevNr: 01
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Stiavatnet. Niva av innlgpet til den nye kulverten vil veere 2 m under tunneltrau for Drotnings-
viktunnelen. For a sikre drenering er det planlagt a legge et dreneringssjikt/lag med drenerende
masser i bunnen av dagens Stiavatn etter nedtapping og mudring. Dette laget skal fungere som
et fordrgyningsvolum samt lede overvann til paslippspunktet for ny kulvert. Lgsning er ikke
bestemt enna, prosjektering pagar. Det er viktig at overvann fra nytt kryssomrade ikke renner
inn i tunnelen. Jamfer reguleringsplanen vil det etableres apne sandfang/flommagasin i
grgntareal mellom veiareal.

Figur 8: lllustrasjonsskisse som viser ca. lokalisering av ny kulvert for utlgp fra Stiavatnet med bla stiplet
linje (figur 14 i Fagrapport FR 15, Rammeplan VA Bergen (Rambgll, 2016b). Kulverten vises 0gsa i utsnitt
fra gjeldende reguleringsplan i Figur 9.

| tillegg til vann fra tapping av Stiavatnet, samt anleggsvann fra omradet, skal ogsa tunnelvann
fra driving av g/s-tunnelen gjennom Janahaugen ledes til Bergen kommunes overvannsnett og
til utslipp i sjgen ved Nordre Drotningsvik, etter rensing. Det samme gjelder tunnelvann fra
driving av rampene til Drotningsviktunnelen. Driving av rampene vil starte etter at Stiavatnet er
fylt igjen. Disse utslippene naermere beskrevet i en egen sgknad til Statsforvalteren (SB-MC-00-
00-PDF-ENV-APP-000011 Drotningsvik, Drotningsviktunnelen og Storavatnet (Multiconsult,
2022d)).

For paslipp pa kommunalt nett skal det sendes paslippssgknad til Bergen kommune ved Bergen
Vann. Paslippet skal fortrinnsvis fglge eksisterende overvannsledning som gar over til avigp
fellesledning fgr utslipp, via en slamutskiller, til sjg pa vestsiden av Tollneset. Se Figur 7. Det er
mulig at det ma kobles pa en egen utslippsledning dersom dagens VA-lgsning ikke har
tilstrekkelig kapasitet, eller dersom Bergen kommune ikke gnsker at vannet fra nedtapping av
Stiavatnet og avvanning av sediment ledes gjennom slamutskilleren. Det er antatt at
utslippspunktet vil veere pa ca. 10 m dyp. Det er ikke utfgrt egen modellering av fortynning av
utslippene ved Nordre Drotningsvik. Vurderingene er basert pa eksisterende informasjon og
kunnskapsgrunnlag.

3.1.2. Handtering av overvann/veivann i driftsfasen

| ferdig veianlegg vil veivann i stor grad fgres gjennom infiltrasjon og fordrgyning til nytt
drenssystem i Stiavatnet og slippes fra den nye kulverten som vist i Figur 8, og inn pa
eksisterende VA-nett. Vann fra omkringliggende omrader (ikke nytt veianlegg) vil trolig fgres
direkte til utslippsledningen uten a ga igjennom infiltrasjon. Det skal sendes paslippssgknad til
Bergen kommune ved Bergen Vann. Det er mulig at det ma kobles pa en egen utslippsledning
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dersom dagens VA-lIgsning ikke har tilstrekkelig kapasitet, eller dersom Bergen kommune ikke
gnsker at fremtidig overvann ledes gjennom slamutskilleren.

3.1.3. Mudring av sediment

Det er ngdvendig @ mudre bort blgte sedimenter for & anlegge kvalitetsfylling for ny vei i Stia-
vatnet. Mudringen skal utfgres etter at vannet er tgmt for vann.

| foreliggende spknad legges det til grunn at igjenfyllingen av Stiavatnet vil bli utfgrt for fremtidig
regulert bruk som samferdselsformal (vei, kollektivholdeplass) og grgntareal.

Mudringsvolum er usikkert, men antatt volum er 50 000 m3. Sedimentene er planlagt mudret
ned til berg eller faste/byggbare masser. Mudringsmetode er enda ikke bestemt. Et mulig
alternativ er a bruke sugemudring til a fjerne det forurensede topplaget, og deretter bruke
gravemaskin eller grabb. Mudringsmetode vil bli vurdert ut fra sedimentbeskaffenhet og videre
handtering.

3.1.1. Disponering av mudringsmasser

Disponering av mudringsmassene er ikke endelig bestemt. Det arbeides med Igsninger for a
gjenbruke mudringsmasser i grentomrader i prosjektet. For massene eventuelt kan gjenbrukes
ma de avvannes og blandes med mineralske masser. Informasjon om eventuell nyttiggjgring vil
bli ettersendt sa snart disponeringslgsning er avklart.

Eventuelle mudringsmasser som ikke gjenbrukes vil bli levert til godkjent mottak.

3.1.1. Utfylling

Bade stein fra bygging av Drotningsviktunnelen, og stein som er i overskudd fra neaerliggende
etapper av veiprosjektet, planlegges fylt ut i og rundt Stiavatnet. Det planlegges utfylling av inntil
150 000 m? prosjekterte anbrakte masser (pam3) med sprengstein. Utfyllingen er planlagt fra
land. Utfyllingen vil sa langt som mulig skje tert.

3.2. PLANSTATUS

Utfyllingen av Stiavatnet skal utfgres i samsvar med fglgende reguleringsplan:

Rv 555 Sotrasambandet | Parsell Fjell kommunegrense-Storavatnet i Bergen kommune,
Nasjonal arealplan ID: 1201_62990000 RV. 555 Sotrasambandet.
Bergen kommune, vedtatt 21.09.16.

| reguleringsbestemmelsene gar det blant annet frem fglgende av pkt. 11.3 -11.6:

e Ved fylling i sjg og vann skal siltgardin utplasseres for G minske spredning av finpartikler
og forurensning under utfylling. Partikkelspredningen skal overvdkes ved turbiditets-
madlinger. Forurensede sedimenter skal tildekkes i forkant av utfylling med steinmasser
[.].

e Tiltak for @ hindre direkte avrenning til vannforekomster i anleggsfasen skal detaljeres
far anleggsstart og beskrives i YM- plan.

e Miligoppfalgingsprogram for vannmilig og driftsinstruks for rensebasseng skal
utarbeides og forelegges for Statsforvalteren fgr anleggsstart. Forslag til driftsinstruks
og oppfalgingsprogram presenteres i YM-plan.

Rv. 555 Sofra RevNr: 01




SB-MC-09-00-PDF-ENV-APP-000008 — Stiavatnet, Bergen.

Sgknad om tiltak i vann.
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Fglgende gjelder hhv. handtering av overvann jf. reguleringsbestemmelsene pkt. 6.6, 6.7.4 og

10.4.3.

e Det skal legges til rette for lokal overvannshandtering med flomveier og fordrayning som

vist i O- og GH-tegninger.

e Ledningen, H190 1, skal sikre drenering av oppfylt Stiavatn. Det tillates ikke arbeider
som kan pdvirke ledningen og dens funksjon innenfor sikringssonen.

Vertikalniva 1, under grunnen, Tunnel |

y

N

A .

Figur 9: Utsnitt fra gjeldende reguleringsplan, vertikalnivé 1 under grunnen. Figuren viser deler av det
regulerte veianlegget med tunnel og pdkjgringsramper for ny Rv. 555. Figuren viser ogsad at det er
regulert inn en ledning/kulvert for drenering av Stiavatnet, omrdde H190_1. [kilde: Reguleringsplankart

Bergen, figur D2_1106-3_2].

Felgende gjelder for anleggsgjennomfgringen jf. pkt. 11.1, 11.1.1, 11.1.4 og 11.2.

e Anleggsarbeidet skal gjennomfgres i samsvar med rigg- og marksikringsplanene, Z-

tegninger.

e Innenfor omrddene #1 til #34 samt #AB1 og #AB2 kan ngdvendige inngrep og anleggs-
arbeid gjennomfgres for bygging av veganlegget. Dette omfatter ogsd lagring av
masser, brakkerigg og lager. Omrdder for midlertidig arealbruk skal ferdigstilles i hht

angitt formdl senest 1 dr etter at veganlegget er dpnet.
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e Fgr anleggsstart skal registrerte fremmede arter i planomrddet fjernes pa en forsvarlig
mdte med tanke pd G hindre spredning. Det samme gjelder masser som kan inneholde
spredningsdyktige deler.

e Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet skal holde seg innenfor grensene i gjeldende
retningslinjer for stgy.

3.3. FRAMDRIFTSPLAN

Nedtapping, mudring og utfylling i Stiavatnet starter etter planen sa snart en har fatt de
ngdvendige tillatelser. Tidlig oppstart av denne delen av veiprosjektet skyldes at rampene til den
nye Drotningsviktunnelen skal drives fra Stiavatnet etter at vannet er tgmt og fylt igjen
(Multiconsult, 2022d). Drenering og fylling av Stiavatnet ma fullfgres fgr en kan begynne pa
arbeidet med rundkjgring og armene. Driveperiode for rampene til Drotningsviktunnelen er
planlagt fra november 2023 til mars 2025.

4. UTF@RTE UNDERS@KELSER

Det er gjort en rekke underspkelser i og rundt Stiavatnet. Resultater og funn er sammenfattet i
etterfglgende kapitler.

4.1. BERGGRUNNSGEOLOGI

Steinmassene som er planlagt fylt ut i Stiavatnet er ifglge kart fra NGU i hovedsak ulike varianter
av gneis, se Figur 10. | forbindelse med reguleringsplanarbeidet er det videre utarbeidet en
geologisk rapport for Drotningsviktunnelen (Sweco, 2015). Berget langs tunneltraséen beskrives
a veaere i hovedsak gyegneis.

Det er ingen kjente spesielle mineraler som kan gi szerlige forurensninger ved oppknusing av
bergarten.

Rv. 555 Sotra RevNr: 01
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Figur 10: Berggrunnen i omradet. Lys rosa: diorittisk til granittisk gneis, migmatitt. M@rkere rosa: gye-
gneis, granitt, foliert granitt. Oransje: amfibolitt, hornblendegneis, glimmergneis, stedvis migmatittisk.
(Kilde: NGU — nasjonal arealinformasjon) (Rambgll, 2015d).

4.2. BUNN-OG GRUNNFORHOLD

Ifglge norgeskart.no er vannspeilet i Stiavatnet i dag pa kote +39,8.

Det beskrives i rapport fra sedimentundersgkelser (Rambgll, 2019) at vanndyp varierte mellom
cirka 0,5-4 m under prgvetakningen. Serlig i den nordlige delen er det grunt, og det er kjent at
det tidligere er fylt ut med masser i nordvestre deler av vannet. Det beskrives i rapporten at det
antas at det i bunn av Stiavatnet er flere meter med sveert blgte bunnsedimenter over berg.

Geotekniske grunnundersgkelser ble utfgrt av Sweco i forbindelse med reguleringsplanarbeidet
(Sweco, 2015). Multiconsult har i tillegg utfgrt supplerende undersgkelser rundt vannet i 2022.
Resultater er sammenstilt i en GIS-modell som vist i Figur 11. Boringene har vist sveert blgte
masser/ingen motstand, med litt fastere masser mot bunnen over berg. | nordre halvdel av
vannet er det registrert fra 1,5 til 4,1 m til berg i borpunktene, mens det i sgndre halvdel er
registrert 3—-8,2 m til berg.
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Figur 11: Geotekniske grunnundersgkelser i Stiavatnet (Kilde: Utklipp fra Multiconsults geotekniske GIS-

modell).

4.3. BESKRIVELSE AV FORURENSNINGSSITUASIONEN

4.3.1. Sedimenter

Rambgll har gjort sedimentundersgkelser i forbindelse med planlegging for Sotrasambandet
(Rambgll, 2019). Innhenting av sedimentprgver ble gjennomfgrt 1.04.2019. Det ble da tatt 4
sedimentkjerner, prgvetatte lokasjoner er vist i kart i Figur 12. Der hvor man fikk opp kjerne-
prgver lengre enn 20 cm, ble det analysert en prgve fra overflatelaget (sedimentdyp 0-10 cm)
og en preve fra dypereliggende lag. Dette for & avgrense eventuell forurensning vertikalt i
sedimentene. Det ble laget blandeprgver, der hver prgve bestar av sediment fra 3 punkter

innenfor arealet som stasjonen representerer.
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Figur 12: Oversiktsbilde over alle stasjoner for uttak av sedimentprgver i Stiavatnet (Rambgll, 2019).

Sedimentene ved alle stasjoner bestod av organisk materiale med sortbrun farge og hegyt
vanninnhold. Vanndypet ved stasjonene var mellom 0,5 og 4 meter. Lengden pa sediment-
kjernene var opp til 25 cm. Grunnet sveert blgte bunnsedimenter klarte en ikke & ta opp
sedimentprgver dypere enn 25 cm.

Det ble ikke observert noen tydelig lagdeling i prevene, men nedre del av sedimentkjernen var
noe fastere enn overflatesedimentet. Det ble ikke registrert lukt i prgvene, bortsett fra en
delprgve fra stasjon STIA-4 som hadde tydelig oljelukt.

Siden massene skal graves opp og er planlagt gjenbrukt, sa er analyseresultatene sammenlignet
med normverdiene og grenseverdiene for tilstandsklassene i Miljgdirektoratets veileder TA-
2553/2009 «Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn».

Det er pavist konsentrasjoner av forurensning over normverdi eller foreslatt normverdi/justert
foreslatt normverdiizi i flere av de analyserte sedimentprgvene (STIA-1 til STIA-4) som vist i Tabell
1. Det er pavist forurensning inntil kl. 2 for bly, kadmium, PAH16 og PAH-forbindelsen benzo(a)-
pyren, kl. 3 for sink og tunge oljeforbindelser (alifater >C12-C35), og klasse 5 for benzen.

2 For PAH-forbindelsene unntatt naftalen, fluoren, fluoranten, pyren og benzo[alpyren er det ikke fastsatt normverdier. Aquateam har foreslatt
normverdier for disse forbindelsene i sin rapport fra 2007 "Oppdatering av bakgrunnsdata og forslag til nye normverdier for forurenset grunn"
(Aquateam, 2007), som er benyttet i Miljgdirektoratets risikoberegningsverktgy SFT 99:01. Rambgll mener at de foreslatte normverdiene er
sveert strenge for noen av PAH-forbindelsene grunnet hgy usikkerhetsfaktor som fglge av et mangelfullt datagrunnlag. Rambgll har derfor for
flere PAH- forbindelser foreslatt justert normverdi pa 0,1 mg/kg TS, med henvisning til Canadiske myndigheter sine grenseverdier.
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Forurensning av uorganiske stoffer ser ut til 8 veere konsentrert til gverste 0-10 cm. Ogsa
innhold av organiske stoffer ser ut til & avta med dybden.

Tabell 1: Analyseresultater for sedimentprgvene tatt i Stiavatnet 1. april 2019. Analyseresultatene er
sammenlignet med tilstandsklasser i Miljgdirektoratets veileder TA-2553/2009, og normverdiene gitt i
forurensningsforskriften. (Kopi av tabell 8 i Rambgll-rapport (Rambgll, 2019)).

STIA-1 STIA-1 STIA-2 STIA-2 STIA-3 STIA-3 STIA-4 STIA-4
0-i10 15-20 0-10 15-20 0-10 20-25 ©0-10 20-25
cm cm cm cm cm cm cm cm

normverd M9/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

i (mg/kg)

Arsen

Bly 60
Kadmium 1,5
Kvikksolv 1
Kobber 100
Sink 200
Krom totalt 50
Krom (III) 50
Nikkel 60
7 PCB 0,01 |
Z16 PAH 2
Naftalen 0,8
Acenaftylen® 0,8
Acenaften™ 0,8
Fenantren™ 0,8
Antracen™ 0,8
Fluoren 0,8
Fluoranten 1
Pyren 1
Benzo[alantracen® 0,1(**
Krysen™ 0,1(**
Benzo[b]fluocranten™ 0,1|**
Benzolklfluocranten® 0,1(**
Benzo[alpyren 0,1
Indenc[1,2,3-cd]pyren™ 0,1(**
Dibenzo[a, h]antracen® 0,1|**
Benzo[g,h,ilperylen® 0,1
Benzen 0,01
Toluen 0,3
Etylbenzen 0,2
Xylen 0,2
Alifater » C5-C8 7
Alifater = C8-C10 10
Alifater »C10-C12 50
Alifater =C12-C35 100
Fraksjon = C5-C8 (THC) na
Fraksjon > C8-C10 (THC na
Fraksjon »>C10-C12 (THC| na
Fraksjon »C12-C35 (THC]| na 1000
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Tilstandsklasse 1 Tilstandsklasse 4

Tilstandsklasse 2 Tilstandsklasse 5 * Foreslatt normverdi

Tilstandsklasse 3 Farlig avfall ** Justert foreslatt normverdi

Vurdering av Tilstandsklasse 2 Tilstandsklasse 3
konsentrasjon av

THC iht.
Tilstandsklasser*

Tilstandsklasse 4

" THC er ikke klassifisert i tilstandsklasser i veileder TA 2553/2009. Analyseresultatene er derfor kun fargekodet for &
lettere visualisere graden av forurensning med hensyn til det totale innhold av hydrokarboner 1 sedimentet.

Toppsedimentene som er prgvetatt med prgver fra sedimentdyp pa 0-25 cm i Stiavatnet bestar
av lgst mudder/gytje med lavt tgrrstoffinnhold (7,0-15,7 %), se Tabell 2. Organisk innhold malt
som totalt organisk karbon (TOC) i prgvene varierer mellom 12 og 47 % av tgrrstoff (TS). Hgyest
innhold av TOC er registrert ved stasjonene STIA-3, som ligger i den gstlige delen av vannet, og
i STIA-4 i vest. Det er sma variasjoner i kornfordeling pa de prgver som er undersgkt. Det er
sveert lite leire i sedimentet, under 0,3 % i alle analyserte prgver. Det gvre sedimentlaget (0-10
cm) bestar i hovedsak av finstoff (< 63 um) og andelen sand/grus er maksimalt 34,6 %. | de
dypere prgvene (15-25 cm) varierer innholdet av silt (>2 um til <63 um) mellom 64,8 og 88,6 %,
mens andelen sand/grus (>63 um) varierer mellom 11,2 og 35,1%.

Tabell 2: Finstoffinnhold og totalt organisk karbon (TOC) pa stasjonene STIA1-STIA4 i Stiavatnet.
Resultatene er angitt som % av tarrstoff (TS).

Partikler Partikler

Terrstoff Vanninnh >63 pm < 63 pm I:azrtlkler
(TS) old (sand/gru og > 2 pm _hm
s) (silt) (leire)

% % % % TS %
Stiavatnet
STIA1 0-10 cm 7,0 93,0 34,6 65,4 <0,1 27,0
STIA1 15-20 cm 9,8 90,2 35,1 64,8 0,1 37,0
STIA2 0-10 cm 15,7 84,3 34,1 65,8 0,1 15,0
STIA2 15-20 cm 13,0 87,0 17,2 82,5 0,3 12,0
STIA3 0-10 cm 7,4 92,6 21,9 77,9 0,2 33,0
STIA3 20-25 cm 13,0 87,0 11,2 88,6 0,2 46,0
STIA4 0-10 cm 10,7 89,3 11,3 88,4 0,3 38,0
STIA4 20-25 cm 14,0 86,0 15,4 84,4 0,2 47,0

Basert pa resultatene kan det ikke utelukkes at ogsa sedimenter dypere ned enn det som er
provetatt kan veere forurenset. Sedimentasjonshastigheten er trolig lav, noe Rambgll konklu-
derer med at kan tyde pa at forurensingen er begrenset til de gverste 1-2 m av sedimentene, og
at dypereliggende sedimenter er rene. For & dokumentere forurensningstilstanden i dypere-
liggende sediment beskriver Rambgll at det ma gjennomfgres supplerende miljgtekniske
undersgkelser etter at omradet er tgrriagt eller etter at gverste lag av massene er mudret bort.
Prgvetaking av dypereliggende masser lar seg ikke utfgre fgr omradet er tgrrlagt eller
sedimentene har blitt mudret.

4.3.2. Vannkvalitet

Statens Vegvesen har etablert et overvakningsprogram for forundersgkelse av natilstanden i
resipienter som potensielt vil kunne pavirkes av byggingen av veiprosjektet.
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Forundersgkelsene har pagatt fra mai 2021 til og med april 2022 og har bestatt av manedlige
runder med vannprgvetaking. Vannprgvene er analysert for en rekke stoffer, som f.eks.
metaller, nitrogen og nitrogen-forbindelser, fosfor, sulfat, klorid, totalt organisk karbon og
suspendert stoff. | tillegg er kvartalsvise prgver analysert for innhold av organiske miljggifter
(PAH og olje).

| programmet har det inngatt ett malepunkt i Stiavatnet, se lokalisering i Figur 13, punkt ID
106524 i Vannmiljg, https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/.
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Figur 13: Prgvepunkt for vannprgver hvor resultater er lagt inn i Vannmiljg fremkommer som bla sirkel i
kartet. Punktet har Vannlokalitets- ID: 056-106524 (Stiavatnet).

En regner med at vannet i Stiavatnet kan vaere forurenset da det er mulig pavirket av flere
forurensningskilder, slik som avrenning fra Rv. 555, tidligere utfylling og bensinstasjon like ved
vannet. Resultater fra prgvetakingen som er utfgrt i 2021-2022 viser at konsentrasjonen av de
fleste stoffene ligger innenfor tilstandsklasse Il, men at vannkvaliteten i Stiavatnet klassifiseres
som moderat til sveert darlig grunnet innholdet av Tot-N, TOC, fargetall, turbiditet og partikler
(suspendert stoff)i3‘. Et utvalg av resultatene fra for-undersgkelsene er vist i Tabell 3, for oversikt
over de samlede analyseresultater henvises det til databasen
https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/.

3 Metaller og organiske miljggifter klassifiseres iht. grenseverdier som er gitt i Veileder M-608 «Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og
biota». Neeringssalter, TOC, pH og partikler er klassifisert i henhold til grenseverdier gitt i Veileder 97:04 «Klassifisering av miljgkvalitet i
ferskvann».
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Tabell 3: Analysedata for utvalgte parametere som er undersgkt i for-undersgkelser av ndtilstanden i
Stiavatnet. pH er klassifisert iht. Veileder 02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann. Vanntype R105:
lavland, kalkfattig, klar (TOC2-5). (Miljgdirektoratet, 2018). Tubiditet og innhold av partikler er

klassifisert i henhold til Veileder 97:04 Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Miljgdirektoratet, 2004).

Prgvepunkt Stoff Enhet | Prgvetidspunkt
2021 2022
Mai | Juni | Juli | Aug | Sept | Okt [ Nov | Des | Jan Feb | Mar | April

Stiavatnet, ID Susp. stoff mg/| <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
) Turbiditet | FNU | 0,63 | 1,1 | 0,85 | 0,60 | 2,5 | 2,0 25 |20 [099 |12 |077

pH
Avrenning fra Susp. stoff mg/I <5
Stiavatnetfar | 7 pigitet | FNU 0,87
gammel fylling

" b

Drotningsvik Avfallsdeponi (ID 3861, https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/) er en
gammel nedlagt avfallsfylling som tilhgrte tidligere Laksevag kommune. Plassering av fyllingen i

dreneringsveien for utslippet fra Stiavatnet er vist i Figur 14.
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Figur 14: Drotningsvik nedlagte avfallsdeponi er registrert i dreneringsveien fra Stiavatnet mot utlgpet i
sj@ i Nordre Drotningsvik. Innklipp fra fagsystemet Grunnforurensning er vist til venstre der fyllingen er
angitt med gul markering. Vassdrag fra Stiavatnet slik det er vist i databasen Vann-Nett er vist til hgyre.

Se ogsd Figur 4 som viser mer ngyaktig trasé av kulverter/ledninger og Gpen grdft.

Bergen kommune, uttalte fglgende om fyllingen til reguleringsplanarbeid for Drotningsvik rense-
anlegg (Bergen kommune, PBE sak 202201646/8): «Dette deponiet ble tatt i bruk 1966 og
avsluttet i 1977, altsa far det ble krav om bunntetting og avledning av overvann. Dette innebzerer
at det antagelig drenerer en del vann giennom deponiet og nedover mot Sgre Drotningsvika. Det
foreligger sveert lite informasjon om hva som ble deponert pd omrddet og forurensings-
situasjonen er ukjent. For @ skaffe mer informasjon skal vi giennomfagre miljgteknisk grunnunder-
sgkelse i 2023. Etter dette vurderer vi hvilke tiltak som trengs for G stanse eller begrense

spredning av milj@gifter og naeringssalter fra deponiet».
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Norconsult undersgkte sigevann i fyllingen i 2016 i forbindelse med omlegging av hgyspent
(Norconsult, 2017). Det vises til rapport fra denne undersgkelsen for detaljer. Ifglge Vann-Nett
(Vann-Nett), terrenghellingen og gamle historiske flyfoto (Bergenskart, 2022), sa vil forurenset
sigevann fra denne gamle fyllingen pa Drotningsvik trolig drenere hovedsaklig mot nord, ev. mot
bade Nordre- og Sgre Drotningsvik.

5. MIU@- OG RESIPIENTFORHOLD

5.1. NORDRE DROTNINGSVIK, BYFJORDEN
5.1.1. Topografi og stram

Utslippspunktet ved Nordre Drotningsvik ligger i sgrvestre del av vannforekomsten Byfjorden,
og ca. 400 m nordvest for utslippspunktet er sjgbunnen pa ca. 130 m dybde. Ca. 800 m mot
nordvest er innlgpet til Hjeltefjorden som er fjordstrekningen mellom Askgy og nordre del av
@ygarden.

Strgmmen i dette omradet er i hovedsak dominert av tidevannet, med en klar hovedretning mot
nord-nordgst (Havforskningsinstituttet, 2022). Ved Nordre Drotningsvik er midlere strgmfart pa
ca. 10 m dyp satt til ca. 0,17 m/s. Stremforholdene indikerer resipient med god vannutskifting.
Radgivende Biologer har pa oppdrag fra Bergen kommune utfgrt resipientvurderinger av
fjordomradene rundt Bergen i flere omganger. Det eri 2017 blant annet tatt sedimentprgver og
malt hydrografiske profiler ved Drotningsvik (Radgivende biologer, 2018) som indikerer gode
resipientforhold.

5.1.2. Vannmiljg

Klassifisering av Vannforekomstene i fagsystemet https://vann-nett.no/ gjgres pa bakgrunn av
analyseresultater og vannfaglige data som er registrert i Vannmiljg.

Utslippspunktet i sjg ligger i vestre deler av vannforekomsten Byfjorden (ID 0261010800-9-C),
se informasjon fra vann-nett i Tabell 4. Byfjorden strekker seg fra dagens Sotrabru til Nordhord-
landsbrua i nordgst, se Figur 15, og er dermed pavirket av flere aktiviteter knyttet til Bergen by.
Det er kostholdsrad mot fisk og sjgmat fra Byfjorden vest for Askgybrua, det vil si ikke utenfor
Nordre Drotningsvik, men fra ca. 3 km nordgst for utslippspunktet og videre gst og nord i
vannforekomsten (Mattilsynet, 2022).
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Tabell 4: Registreringer av vannforekomst Byfjorden, Kilde Vann-Nett pr. 24.03.2022.

Tiltaksomrade

Vannforekomst 0261010800-9-C Byfjorden
Areal vannforekomst km? 44,7
Vanntypenavn Beskyttet kyst/fjord

@Pkologisk tilstand

Moderat (hgy presisjon)

Kjemisk tilstand

Darlig (hgy presisjon). Darlig kjemisk tilstand grunnet analyser av enkelte metaller (bly og
kvikksglv), PAH-forbindelser og fenol i biotaprgver og/eller bunnsediment

Beskyttet omrade

Flere badevann.

Miljgmal

God. Miljgmalet nas 2022-2027. Nye tiltak ngdvendig for a nad god miljgtilstand

Pavirkning

Diffus forurensning og punktforurensing, urban utvikling, industri og avlgpsvann.
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Figur 15: Kartskisse som viser vannforekomsten Byfjorden markert med bldtt. Kilde: Vann-Nett (Vann-

Nett).
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5.2.  NATURMANGFOLD

Naturmangfold i omradet er tidligere beskrevet og vurdert i forbindelse med regulering av Rv.
555 Sotrasambandet i Fagrapport FR2 Naturmangfold (Rambgll, 2015d). Det meste av etter-
felgende informasjon er hentet derfra. | tillegg er det gjort oppdaterte sgk i relevante databaser
som Naturbase (naturbase.no) og Artskart (artskart.no).

5.2.1. Registreringer i relevante databaser

Registreringene er sammenstilt i Tabell 5 og Figur 16.

Tabell 5: Radlistede arter og arter av nasjonal forvaltningsinteresse, samt fremmede ugnskede arter
observert i omrdadet. Radlistearter inndeles i fglgende kategorier: CR = kritisk truet, EN: sterkt truet, VU:
sdrbar, NT: naer truet. *art av stor forvaltningsinteresse, **art av seerlig stor forvaltningsinteresse.
Fremmedarter inndeles i fglgende kategorier: SE = Svaert hgy risiko, HI = hgy risiko, PH= potensielt hgy
risiko, LO = lav risiko. Kjelde: Artskart (artskart.no) og Naturbase (naturbase.no). Se ogsa Figur 16.

Reai —

Artsgruppe Norsk navn Vitenskapelig navn Status daef;strerlngs Aktivitet

Fugler Fiskemake** Larus canus VU 2009-2020 Stiavatn. Observasjon mulig
reproduksjon, naeringssgkende,
reproduksjon, stasjoneer.

Fugler Gramake** Larus argentatus VU 2010-2022 Stiavatn. Observasjon
naeringssgkende, stasjonaer.

Fugler Taksvale* Delichon urbicum NT 2010 Stiavatn, observasjon naeringssgkende

Fugler Tarnseiler* Apus apus NT 2010-2019 Stiavatn, observasjob naeringssgkende

Fugler Graspurv* Passer domesticus NT 2010 Stiavatn, observasjon naeringssgkende

Fugler Grgnnfink** Chloris chloris VU 2017 Omrade sgrgst for Stiavatn.
Observasjon mulig reproduksjon.

Fugler Tarnseiler* Apus apus NT 2019 Omrade sgrgst for Stiavatn.
Observasjon, naringssgkende.

Fugler Gramake** Larus argentatus VU | fjorden ca. 1,2 km nord for
utslippspunktet

Fugler Arfugl** Somateria mollissima VU 2019 | fjorden ca. 1,2 km nord for
utslippspunktet.

Fugler Arfugl** Somateria mollissima VU 2022 @st for Tollneset Fugler ved
foringsplassen.

Fugler Grgnnfink** Chloris chloris VU 2009 @st for Tollneset

Fugler Granmeis** Poecile montanus VU 2009 @st pa Tollneset. Observert fugler ved
foringsplassen.

Karplante Gyvel Cytisus scoparius SE 2017 Artsobservasjon i veikant. Blomstring.
FV 555 v/ Stiavatnet, Bergen.

Karplante Parkslirekne Reynoutria SE 2015 Artsobservasjon langs 5212

Jjaponica Houtt Drotningsvikveien nordgst for

Stiavatn.
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Figur 16: Registrerte arter og tilhgrende vurdering (artskart.no) pr. 27.04.2022. Utslippspunktet i sjg er
markert med pil.

Ved Stiavatnet er det i Artskart registreringer av gramake (VU), fiskemake (VU), tarnseiler (NT),
graspurv (NT) og taksvale (NT). | Miljgdirektoratets fagsystem Naturbase er disse registrert som
arter av seerlig stor forvaltningsinteresse. Registreringene fra Artskart er vist pa kartskissen i
Figur 16.

De fremmede ugnskede planteartenet“i parkslirekne og gyvel er registrert i veikant og vannkant
naere Stiavatnet i hhv. 2015 og 2017.

Det er i Naturbase (naturbase.no) ikke registrert arter av nasjonal forvaltningsinteresse i naer-
heten av utslippspunktet i fjorden ved Nordre Drotningsvik, men de rgdlistede fugleartene
gramake (sarbar, VU) og aerfugl (nzer truet, NT) er registrert ca. 1,2 km nord for utslippspunktet.
| Artskart er det registreringer av de rgdlistede fugleartene grgnnfink (VU) og granmeis (VU) gst
for Tollneset (Artsdatabanken, 2021).

t“ij. Artsbanken (2018). Fremmedartslista 2018. Listen finnes pa www.artsbanken.no.
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5.2.2. Naturtyper

| Naturbase (naturbase.no) er det vist et myromrade ved sgrenden av Stiavatnet. Se bla skravur
i Figur 17.
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Figur 17: Skjermdump fra www.naturbase.no. BlG skravur viser myromrader (lys og mark farge angir
hhv. grunne og dype myrer).

Pa Revurshggdane gst for Stiavatnet finnes skog med hgy- og ssers hgy bonitet (Statens
vegvesen, 2016a).

Det er ikke registrert naturtyper av verdi like ved planlagt utslippspunkt i sjg. P4 motsatt side av
Vatlestraumen (vestsiden), langs gstsiden av Litlesotra, er det registrert forekomst av natur-
typen store kamskjellforekomster, se Figur 18. Forekomsten ligger vel 900 m vest for planlagt
utslippspunkt og er en del av en stgrre naturtypelokalitet (BM00111879) med store kamskjell
som strekker seg langs store deler av kystlinja av @ygarden kommune, samt sgrvestre deler av
Bergen kommune. Naturtypelokaliteten er satt til sveert viktig. | sgrgstre del av Litlesotra, ved
Brattholmen, er det registrert en lokalitet med stgrre tareskogforekomster, som er verdisatt
som viktig (C-omrade). Dette omradet ligger ca. 2 km fra planlagt utslippspunkt, ogsa pa
mottsatt side av Vatlestraumen.
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Figur 18: Marine naturtyper iht DN Handbok 19 (Direktoratet for naturforvaltning, 2007) i neerliggende
omrdder. Utslippspunkteet ved Nordre Drotningsvik er markert med pil. Kilde @kologiske grunnkart
(Artsdatabanken, 2022), 27.04.22.

5.2.3. Undersgkelse av naturmangfold

Vann som blir direkte bergrt av utbyggingen av Sotrasambandet ved utfylling, ble undersgkt for
naturmangfold ved feltarbeid i juni 2014 (Rambgll, 2015d). Dette gjelder ogsa Stiavatnet. Under
feltarbeidet ble vegetasjonen rundt vann som planlegges gjenfylt undersgkt, men det ble ikke
utfgrt en fullstendig kartlegging. Det ble tatt bunndyrsprgver fra vannet, uten funn av rgd-
listearter. | tillegg ble det fisket etter al i vannet.

Mot gst avgrenses vannet av en relativt bratt bergvegg som gar helt ned i vannet. Vegetasjonen
i dette omradet er skrinn med arter som rgsslyng, einer, furu og gran, med innslag av enkelte
partier med lgvskog. Ellers er omradene rundt vannet i svaert stor grad preget av menneskelig
pavirkning, med en grusvei langs vannkanten og fremmede ugnskede plantearter. Vannet ble
ved undersgkelsen beskrevet som delvis gjengrodd i nord og s@r av bukkeblad og elvesnelle. Det
er ogsa hvit og gul ngkkerose i vannet.
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Det ble registrert fremmede ugnskede plantearter langs grusveien ved vannet. Se Figur 19. Det
skal gjgres en oppdatert kartlegging av fremmede planter pa land i Igpet av september 2022, og
det vil bli utarbeidet en plan for handtering av disse.

Parkslirekne
e  Platanlenn

¢  Rynkerose

e  Sitkagran
®  Spirea sp.
e Syrin

Figur 19: Utsnitt av kart som viser fremmede ugnskede planteartert5i i vedlegg til fagrapport
naturmangfold FR2 (Rambgll, 2015d).

Det ble ikke fanget al ved undersgkelsen i 2014. Fagrapport FR2 Naturmangfold vurderer at selv
om al ikke kan utelukkes, sa antas det at Stiavatnet ikke har stor betydning som oppvekstomrade
for al. Al er en art som er kategorisert som en art av nasjonal forvaltningsinteresse. Alen er ogsa
vurdert som sarbar (VU) pa norsk rgdliste for arter (Rgdliste 2021).

For ytterligere informasjon om naturverdiene i planomradet, blir det vist til fagrapporter
(Rambgll, 2015d).

5.3. GYTE- OG OPPVEKSTOMRADER FOR FISK, AKVAKULTUR

Det er ikke registrert gyte- eller oppvekstomrader for fisk i naerheten av utslippspunktet
(Fiskeridirektoratets karttjeneste Yggdrasil, 2022). Det er et gytefelt for torsk ved Marikoven
(Askgy), ca. 2 km nordgst for utslippspunktet. | tillegg er Grimstadfjorden, som ligger ca. 6,3 km
spr for utslippspunktet, registrert som et nasjonalt viktig gytefelt for torsk. Det er flere
gyteomrader pa vestsiden av Litlesotra.

5 Fremmede ugnskede plantearter. Jf. Artsbanken (2018). Fremmedartslista 2018. Listen finnes pd www.artsbanken.no.
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Registreringene er vist pa kartskissen i Figur 20.
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Figur 20: Kartutsnittet viser gyteomrdder i naerliggende omrdder. Utslippspunktet ved Nordre
Drotningsvik er markert med pil. Kilde: (Fiskeridirektoratets karttjeneste Yggdrasil, 2022).

5.3.1. Akvakultur

Det er ingen akvakulturlokaliteter i umiddelbar nzerhet av utslippspunktet, se Figur 21.
Naermeste akvakulturlokalitet i sjg er et oppdrettsanlegg for laks og @rret ved Geitanger ca. 7

km nordvest for Nordre Drotningsvik.

Mot sgr er det et anlegg for kamskjellsoppdrett ved Bjorgya. Firda settefisk Alvgen AS har

produksjon av settefisk ved Alvgen der de henter vann fra Smavatnet, og ikke fra sjgen.
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Figur 21: Kartutsnittet viser de naermeste lokalitetene for akvakultur. Utslippspunktet ved Nordre
Drotningsvik er markert med pil. Kilde: (Fiskeridirektoratets karttjeneste Yggdrasil, 2022).

5.3.2. Fiskeplasser for aktive og passive redskaper

Det er ingen registrerte fiskeplasser i naerheten av utslippspunktet ved Nordre Drotningsvik i
Vatlestraumen/Byfjorden. Naermeste fiskeplass for aktive redskap er pa vestsiden av Litlesotra,

se Figur 22.
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5.3.3. Ldssettingsplasser

Lassettingsplasser er omrader hvor fiskere oppbevarer fisk i not/notinnhengning i en begrenset
periode til den er klar for levering. Stedene som brukes til Iassetting er ofte godt skjermet mot
veer, vind og strgm.

Mot nord er de naermeste lassettingsplassene ca. 6 km mot nord, pa sgrvestsiden av Askgy. Det
er ogsa registrert en lassettingsplass ca. 1,5 km sgr for utslippspunktet i Nordre Drotningsvik,
Ramsvik- Sgrehavn. | tillegg er det registrert ytterligere tre I3ssettingsplasser noe lenger sgr;
Klubben, Magnevika (Myravika) og Storingavika, som ogsa ligger pa @stsiden av Vatlestraumen.
Det er i Fiskeridirektoratets karttjeneste (Fiskeridirektoratets karttjeneste Yggdrasil, 2022) ingen
informasjon om bruken av disse lassettingsplassene. Pa vestsiden av Vatlestraumen, ca. 4,5 km
sgr-sgrvest for Nordre Drotningsvika, ligger Smasundet som skal veaere en sveert viktig las-
settingsplass for sei giennom hele aret. Registreringene er vist pa kartskissen i Figur 22.

Figur 22: Kartutsnittet viser Idssettingsplasser og aktive fiskeplasser i naerliggende omrader til
utslippspunktet. Lassettingsplasser er vist med r@gdt. Omrdder med rosa skravur angir aktive fiskeplasser.
Utslippspunktet ved Nordre Drotningsvik er markert med pil. Kilde: (Fiskeridirektoratets karttjeneste
Yggdrasil, 2022).

5.4. REKREASJON/FRILUFTSINTERESSER

Bergen kommune ved Bymiljgetaten (Bergenskart, 2022) har registrert Tollneset ved Nordre
Drotningsvik som et friluftsomrade med strandsone og med mulige fiskemuligheter. Omradet
vurderes som relativt lite brukt.
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Stiavatnet har en viktig rolle i grgntstrukturen og har et stort potensial for bruk til naerfriluftsliv.
En kan komme ned til Stiavatnet fra vest og sgr, men vannet ligger for naere dagens hovedvei og
Drotningsvik kjgpesenter til 3 vaere egnet som friluftsomrade. Stiavatnet har likevel en verdi for
opplevingskvaliteten i landskapet. Vannet blir fylt igjen, og dermed blir omradet sitt potensiale
for friluftslivsbruk i neermiljget kraftig redusert. For @ motvirke dette, er utformingen av grgnne
«mellomareal» i veikrysset vektlagt. Det skal plantes til med naturlike trelunder. Barrierevirkning
med dagens riksvei blir ogsd mye mindre nar den nye riksveien blir lagt i tunnel gjennom hele
planomradet (Statens vegvesen, 2016a).

5.5, KULTURMINNER

| forbindelse med reguleringsplanen ble det gjort vurderinger av kulturminner (Rambgll, 2015f).
Der er ingen informasjon om registrerte kulturminner ved Nordre Drotningsvik i kartbasen
Kultuminnesgk https://www.kulturminnesok.no/kart/ (Riksantikvaren, 2022).

5.6. KABLER OG R@R
Eventuelle kabler/rgr vil matte bli ivaretatt i forbindelse med tiltaksgjennomfgringen.

Utslippet til sjg er fra en kommunal avigps fellesledning (AF- ledning) i sjgen ved Byfjorden pa
Nordre Drotningsvik.

6. MILU@MAL

Sotra Link-prosjektet har utarbeidet miljgmal for bade driftsfasen og anleggsfasen. Miljgmalene
vil bli presentert i prosjektets YM-plan, som er under utarbeidelse, og vil bli viderefgrt som en
del av kravene til utfgrende entreprengr.

Et overordnet miljgmal for prosjektet er at tiltaket ikke skal fgre til spredning av forurensning
som kan veere skadelig for miljget i bergrte resipienter nedstrgms eller fgre til varig forringelse
av gkologisk og kjemisk tilstand.

7. MILJ@RISIKOVURDERING ANLEGGSFASE

Nedenfor er det listet opp de viktigste aktivitetene som kan medfgrer forurensning i
anleggsfasen:

e  Pumping av vann fra pumpesump i Stiavatn

e Oppgraving/mudring av forurensede sedimenter

e Utslipp av borevann fra etablering av ny kulvert

e Etablering av veifyllingen

e Massehandtering
| tillegg kommer generelt anleggsarbeid med omlegging og fremfgring av VA og elektro.

Omsgkt utslipp i sjg i Byfjorden mens anleggsarbeid i Sotra Link-prosjektet pagar vil vaere en
blanding av flere vannstremmer, og det er aktuelt a vurdere samlet belastning og evt. for-
tynningseffekter. Dels vil utslippet veaere overvann fra nedbgrsfeltet inkludert Stiavatnet, men
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det vil ogsa besta av noe avilgpsvann (kloakk) fra kommunens fellessystem i nedre deler, veivann
fra dagens Rv. 555, og av anleggsvann fra nedtapping, mudring og igjenfylling av Stiavatnet, samt
boring av ny vanntunnel/kulvert som vi har beskrevet i denne utslippssgknaden. Figur 7 viser
eksisterende VA- ledninger.

7.1.  STIAVATNET

Risikoelementer som sees som det viktigste pa aktuelt tiltaksomradet, er spredning av partikler
og forurensning, samt de gkologiske effektene dette kan medfgre.

7.1.1. Nedtapping av Stiavatnet

Nedtapping av Stiavatnet er tenkt utfgrt med pumping til utslipp i eksisterende kulvert nordvest
i vannet. Dette er i utgangspunktet samme vannkvalitet som renner ut i bekken i dag, men
dersom pumping skjer nzer bunnen er det en risiko for at pumpen drar med seg partikler fra
bunnsedimentene. Vannkvaliteten til vannet som slippes ut i bekken ma derfor overvakes.
Dersom innholdet av partikler blir for hgyt ma det settes inn avbgtende tiltak. Dette kan enten
veere tiltak oppstrgms som hindrer at partikler dras inn i pumpen, sedimentasjonsbasseng, eller
tiltak ved utslippspunktet, f.eks. infiltrasjon i grunnen, og/eller en siltgardin.

Det er ikke planlagt ytterligere rensing av vannet som tappes fra Stiavatnet ettersom det er det
samme vannet som naturlig drenerer til utlgpskulverten.

Med unntak av gkt vannfgring nedstrgms i nedtappingsperioden blir det ingen hydrologiske
endringer under anleggsgjennomfgringen.

Det er ikke kjent at det er stgrre fiskebestand i Stiavatnet, og det ble ikke fanget al ved
undersgkelsen i 2014.

Etter nedtapping vil en opprettholde ngdvendig pumping i anleggsperioden for holde vann-
standen nede pa gnsket niva.

7.1.2. Mudring av sediment

Tiltak i forurensede sedimenter kan generelt medfgre en risiko for oppvirvling og spredning av
forurenset finstoff. | Stiavatnet vil mudring av de blgte sedimentene utfgres etter at vannet er
tgrrlagt. Det er derfor ikke fare for at mudringen av vannet skal medfgre spredning av
forurensning eller partikler til kulverten som renner ut fra Stiavatnet. Det ma likevel pases at
mudringsarbeidene ikke medfgrer gkt tilfgrsel av partikler mot pumpesumpen som benyttes for
a holde vannstanden i Stiavatnet nede. Det ma om ngdvendig utfgres tiltak som hindrer at
partikler spres til sjg ved Nordre Drotningsvik.

Sotra Link har mal om gjenbruk og nyttiggjgring av masser, herunder ogsa oppgravd sediment
fra Stiavatnet. Det anbefales supplerende prgvetakning nar overflatesedimentene er fjernet
for a skille forurenset overflatesediment fra dypereliggende sediment som en venter at kan
vaere rene masser. Ev. gjenvaerende sedimenter i bunn av Stiavatnet ventes ikke 3 vaere
forurenset.

Oppgraving av forurensede masser skal ikke fgre til at forurensningen spres. Eventuelle
mudringsmasser som ikke gjenbrukes vil bli levert til godkjent mottakr‘;.

6 Med godkjent mottak menes behandlingsanlegg eller deponi med tillatelse til 3 ta imot de aktuelle massene etter forurensningsloven
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Det er registrert fremmede ugnskede pIantearter?‘ langs Stiavatnet. Sotra Link skal giennomfgre
ngdvendige tiltak for @ hindre at tiltaket medfgrer spredning og etablering av ugnskede
fremmede arter. Det vises til reguleringsbestemmelse § 11.1.4® som omtaler dette.

Miljgradgiver skal fglge opp prosjektet jevnlig for a sikre forsvarlig handtering av forurenset
grunn/mudret sediment.

7.1.3. Igjenfylling av vannet med stein

Utfylling av sprengstein vil skje fra land. Stiavatnet vil veere nedtappet nar det pagar utfylling.

Pa overflaten av sprengstein fra tunneldriving og sprengning i dagsone er det finstoff og
nitrogenforbindelser fra sprengstoffrester. Utvasking pga. nedbgr kan i en periode fgre til gkt
tilfgrsel av nitrogenforbindelser til utslippspunktet i sjg ved Nordre Drotningsvik. Det kan heller
ikke utelukkes noe gkt utlekking av partikler, men dette vil bl.a. avhenge av utforming av
pumpesumpen og vannets hastighet gjennom de utfylte massene.

| fersk sprengstein vil nitrogenforbindelsene i avrenningsvann foreligge som ammonium og
nitrat. En tid etter sprenging vil avrenningen i hovedsak vaere av nitrat.

Avrenning av nitrogen kan fgre til eutrofiering i resipienten, men stgrste miljgrisiko ved utslipp
av nitrogenforbindelser er hvis det er hgye konsentrasjoner av ammoniakk fordi ammoniakk er
akutt giftig for vannlevende organismer ved relativt lave konsentrasjoner.

Andel ammoniakk gker ved hgye temperaturer og hgy pH, da slike forhold forskyver den
kjemiske likevekten mellom ammoniakk og ammonium. Dette er sarlig relevant der bruk av
sprgytebetong fgrer til hgy pH.

Eutrofiering er en annen miljgkonsekvens ved tilfgrsel av store mengder nitrogenforbindelser.
Eutrofiering fgrer til gkt algeproduksjon som videre kan fgre til endringer i det biologiske mang-
foldet og reduserte oksygenforhold i resipienten. Det er i dag ikke vanlig @ benytte rense-
Igsninger som fjerner nitrogen i forbindelse med sprengningsarbeider i Norge. Det vil overvakes
pH i utslippet, og ved behov pH-justere for a overholde grenseverdier jf. Tabell 7. Det vurderes
ikke som ngdvendig med tiltak for a hindre avrenning av nitrogen fra sprengsteinen.

Oljesgl fra anleggsmaskiner kan forekomme i forbindelse med arbeider. Entreprengren skal ha
en beredskapsplan for 3@ handtere eventuelle uhellsutslipp.

7.1.4. Spredning av plast fra skyteledninger

Bruk av skyteledninger kledd med plast kan fgre til plastforsgpling av naerliggende omrader. |
tillegg kan fugl i noen tilfeller ta feil under naeringssgk og forveksle plastbiter med mat, noe som
vil medfgre en fare for fuglen.

Ved sprengning i forbindelse med Sotra Link-prosjektet skal det brukes elektroniske tennere.
Plastforbruket er mindre ved bruk av elektroniske tennere. Utfylling skal dessuten skje i et
tgrrlagt vann, sa plasten kan ikke flyte noe sted. Utfyllingsomradet i Stiavatnet skal opparbeides
jf. gieldende reguleringsplan, og det fglger av forsgplingsforbudet i forurensningsloven § 28 at

7 7 )f. Artsdatabanken (2018). Fremmedartslista 2018. Listen finnes pa www.artsdatabanken.no.
8 Reguleringsbestemmelse § 11.1.4 «Fgr anleggsstart skal registrerte fremmede arter i planomradet fjernes pa en forsvarlig mate med tanke pa a
hindre spredning. Det samme gjelder masser som kan inneholde spredningsdyktige deler».
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ingen skal etterlate avfall slik at det kan virke skjiemmede eller veere til skade eller ulempe for
miljget. Det skal Igpende vurderes om det er behov for mottakskontroll for plast pa
utfyllingsstedet og a iverksette tiltak for & hindre spredning av plast etter utfylling.

Det vurderes ikke som ngdvendig med ekstra tiltak for @ samle opp plasten.

7.1.5. Vurdering av periode for giennomfgring

Anleggsarbeidet med nedtapping og igjenfylling av Stiavatn er ventet a forega i perioden 2022-
2024.

Vanligvis anbefales tiltak utfgrt utenom tiden 15. mai til 15. september dersom det er lokale
fritidsinteresser neer ved tiltaksomradet. Det er ingen registrerte statlig sikrede friluftslivs-
omrader i eller like ved Stiavatn, og omradet vil vaere del av et stgrre anleggsomrade for bygging
av Sotrasambandet over lang tid. Sa lenge anleggsomradet skjermes slik at uvedkommende ikke
har tilgang til omradet, og det utfgres avbgtende tiltak for a hindre spredning av partikler til sjg,
vurderes det som akseptabelt & utfgre anleggsarbeider i denne perioden.

Dersom det er behov for a ta hensyn til hekkende fugl, er dette vanligvis i perioden 15. april til
15. juli. Det er registrert hekkeomrade for fiskemake i omradet. Fiskemake er oppfgrt pa rgdlista
som naer sarbar (VU) grunnet vedvarende bestandsnedgang. | forkant av hekkeperioden vil det
bli vurdert a sette inn tiltak for @ hindre at fugler hekker i anleggsomradet, eller at man i
hekkeperioden vurderer tiltak for a skjerme pagaende hekking.

7.2.  PASLIPP OG UTSLIPP AV ANLEGGSVANN

Anleggsarbeidene vil kunne medfgre utslipp av forurenset anleggsvann. | denne sammenheng
er anleggsvann definert som lensevann fra byggegroper og riggomrader, herunder ogsa
pumpesumpen i nedtappet Stiavatn og borevann fra ny vanntunnel/kulvert. Vannet vil komme
fra Stiavatnet, nedbgr og eventuelt tilsig av grunnvann. Resipient for anleggsvannet vil i fgrste
omgang veere det kommunale VA- ledningsnettet ved paslipp til kulvert, og sekundaert vil det
veere sjgen ved Nordre Drotningsvik.

Forurensningen vil fgrst og fremst vaere utslipp av partikler, men det kan ogsa forekomme
utslipp av andre forurensnings-komponenter som tungmetaller, nitrogentilfgrsel, pH-endringer
og organiske miljggifter.

| tillegg til eventuelle krav fastsatt i utslippstillatelse fra Statsforvalteren, kan kommunen
fastsette krav til paslipp til offentlig avigpsnett med hjemmel i forurensningsforskriften § 15A-4.
Veiledende grenseverdier for paslipp til kommunalt avigpsnett er gitt i Vedlegg 2 til Bergen
kommunes sanitaerreglementig. Sotra Link-prosjektet vil sgke Bergen kommune ved Bergen Vann
om a fa slippe anleggsvannet pa det kommunale avigpsnettet. Det ventes at kommunen som
eier bade av ledningsnettet og av slamavskiller fgr utslippet i sjg i Nordre Drotningsvik, setter
grenser for pH og innhold av partikler (SS) og olje som paslippet maksimalt kan inneholde.
Kommunen kan fastsette krav av hensyn til egen utslippstillatelse, vedlikehold og drift av eget
avlgpsanlegg inkludert ledningsnettet, disponering av avilgpsslam og helsen til avlgpsanleggets
personell. Ev. gvrige krav ma fastsettes av Statsforvalteren som er statlig forurensnings-
myndighet for omsgkt tiltak.

9 Saniterereglement for Bergen kommune, rev. april 2020, https://www.va-norm.no/wp-content/uploads/2020/04/Sanit%C3%A6rreglement-rev-
2020.pdf
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Omsgkt paslippspunkt til Bergen kommune vil ved oppstart av arbeidene vaere innlgpet til den
eksisterende kulverten i nordenden av vannet. Nar ny kulvert er etablert vil vannet ledes via ny
kulvert til paslipp pa kommunalt nett i grgntomrade der hvor gamle Drotningsvik deponi ligger,
se Figur 3 og Figur 14.

Sjgen ved Nordre Drotningsvik, som er del av Byfjorden/Vatlestraumen er den sekundare
resipienten for utslippet etter kommunens avilgpsnett, og vurderes som en robust sjgresipient.
Utslippsvannet vil bli fortynnet ved utslippspunktet. Dagens utslippspunkt i fjsera vil forlenges til
ca. 10 m dyp. Alternativt vil det bli lagt en ny ledning. Ev. nye utslippsledninger her skal ikke
veere til hinder eller ulempe for bruk av omradet. Det er en del annen aktivitet i Byfjorden, og
omradet har ogsa mye battrafikk, bade fritids- og nyttebater. Utslippsvannet skal slippes ut slik
at det har en god innblanding i sjgresipientene. Utslippsvannet vil da raskt bli fortynnet og
effekten av hgy pH, nitrogenforbindelser og suspendert stoff vil dermed reduseres raskt.

7.2.1. Spredning av partikler

Anleggsarbeidene vil medfgre spredning av partikler som potensielt kan ha negative effekter pa
vannmiljp ved utslippspunktet i Byfjorden. Hgyt partikkelinnhold gir mindre lysgjennom-
trengning i vannet, og dermed potensielt redusert fotosyntese og lavere primarproduksjon (gitt
at partikkeltilfgrselen skjer i eufotisk sone). Partikkelutslipp til dybder stgrre enn ca. 2 ganger
siktedypet vil i liten grad pavirke primaerproduksjonen, da < 1 % igjen av lyset nar ned til denne
dybden. Blakking av Byfjorden vurderes ikke som et reelt problem i dette tilfellet, da utslippet
skal skje pa ca. 10 m dyp, noe som er ventet a gi god fortynning.

Nydannede, skarptkantede partikler fra sprengstein kan veere skadelig for fiskens gjeller.
Forskjellige fiskearter vil i varierende grad pavirkes av hgyt partikkelinnhold, men fisk taler
generelt kortere eksponering for flere hundre mg/L med partikler. | marine resipienter som her
vil fisk kunne unnvike omrader med suboptimal vannkvalitet.

Starst risiko for spredning av forurensede partikler like fgr vannet er pumpet tgrt. Andelen
forurensning som er bundet til partikler er normalt stgrre enn andelen som foreligger i Igst fase
i vann. Dette gjgr at tilfgrsel av partikler/suspendert stoff anses som den helt dominerende
spredningsmekanismen for forurensning. Det er kartlagt at det gverste sedimentet i Stiavatn er
forurenset. Sedimentene fjernes etter at vannet et pumpet tgrt og for utfylling.

Pumpet vann fra pumpesumpen vil i perioder i anleggsgjennomfgringen kunne inneholde mye
partikler fra graving i blgtt mudder. Det er viktig at partikler fra anleggsvannet ikke medfgrer
nedslamming og tilstopping av de kommunale avilgpsrgrene. Sotra Link vil sikre overholdelse av
de grenseverdier som kommunene setter for partikkelinnhold i paslippet. Det vil sgkes
kommunen om at paslipp kan inneholde inntil 200 mg SS/L.

7.2.2. Organiske forbindelser

Anleggsarbeider medfgrer ofte diesel- og oljesgl fra maskiner. Organiske forbindelser har
generelt hgy affinitet for partikler og oljeforbindelser, men det er stor variasjon mht. Igselighet
og toksisitet. Oljeforbindelser vil ikke blandes homogent inn i vann, da en betydelig andel vil
legge seg som skimmer/film pa vannoverflaten. Oljeskimmer kan dannes selv ved lave olje-
konsentrasjoner. Olje kan blandes inn i vannmassene pga. turbulente stremninger, og vannlgst
olje er giftig for akvatiske organismer.
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Veileder M-608/2016 (Miljpdirektoratet, 2020) fastsetter ikke EQS-verdier (Environmental
Quiality Standard) for oljeforbindelser (alifater og/eller THC). Ofte benyttede PNEC-verdier for
oljeivann er 0,04 mg/L av oljefraksjoner fra Cs-Cio0g 1 mg/L for fraksjoner fra C10-Css. For utslipp
til marine resipienter kan det tillates noe hgyere konsentrasjoner av olje i anleggsvannet. De
marine resipientene har stor vannutskifting og utslipp av anleggsvann vil fortynnes kraftig.
Utslippet av oljeholdig anleggsvann vil derfor ha mindre konsekvenser sammenlignet med
ferskvannsresipienter.

7.2.3. Metaller

Metallinnhold i berggrunn viser store variasjoner mellom forskjellige bergarter. Transport av
nedknust stein / partikler vil fgrst og fremst veere en spredningsmekanisme for partikkelbundet
metall. Sedimentasjon av stgrre partikkelmengder har derfor potensial til 3 pavirke metallnivaer
i aktuelt sedimentasjonsomrade. Sedimentene pa stedet vil vaere pavirket av lokal berggrunn og
derfor allerede ha tilsvarende kjemisk sammensetning.

Med unntak av det som tas opp av filtrerende, akvatiske organismer er partikkelbundet metall
lite biotilgjengelig.

Det vurderes som lite sannsynlig med utslipp av Igste metaller til marine resipienter fra anleggs-
arbeider pa Drotningsvik. De marine resipientene med stor vannutskiftning vurderes & vaere
mindre sarbare for utslipp av metaller sammenlignet med mindre ferskvannsresipienter.

7.2.4. Forurenset grunn

| planarbeidet er det identifisert omrdder med mistanke om forurenset grunn pa Drotningsvik
som vist i Figur 23. Det vises til rapporter fra miljgteknisk undersgke fase 1, (Rambgll, 2015)
utarbeidet i forbindelse med reguleringsplanarbeidet, og (Multiconsult, 2022c) utarbeidet for
Sotra Link. Ved @ sammenligne flyfoto fra 1970 og 1980 med dagens ser man tydelig at det er
fylt ut med masser i Stiavatnet, og at vannet gradvis er blitt betydelig mindre. Det ligger et
nedlagt kommunalt deponi i Nordre Drotningsvik (se Figur 14), og YX-bensinstasjonen nordvest
for Stiavatnet er en potensiell kilde til forurenset grunn som ligger innenfor omradet. Det er fylt
ut med masser pa eiendommen hvor Drotningsvik senter ligger, og i forbindelse med
utbyggingen av Rv. 555, og Rambgll har identifisert disse som mulig forurensede. Alle veier i
omradet er bygget f@r dagens regelverk knyttet til grunnforurensning tradte i kraft. Fyllmassene
har ukjent opprinnelse. Kombinert med at det har veert trafikk i 30-70 ar sa kan det ikke
utelukkes at disse er forurenset.

Forurenset grunn vil bli naermere undersgkt fgr oppstart av gravearbeidene og det vil evt. bli
utarbeidet en tiltaksplan som beskriver hvordan massene skal handteres. Handtering av vann i
forbindelse med graving i forurenset grunn vil ogsa bli vurdert i tiltaksplan for forurenset grunn
som skal utarbeides, og sendes Bergen kommune for godkjenning.
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Figur 23: Kartutsnitt som med gul farge viser omrader med mistanke om forurenset grunn i Drotningsvik.
Lokalisering av Stiavatnet er vist med rgd sirkel. Foreldtte prgvepunkter for fremtidige grunnunder-
sgkelser er vist med rgde bokser. Kartkilde: (Multiconsult, 2022c).

7.3. ST@Y OG LUFTFORURENSNING

Anleggsarbeidene vil kunne medfgre stgy og spredning av stgv. | henhold til planbestemmelsene
skal stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet tilfredsstille retningslinje T—1442i1°i. Statsforvalteren
har i avklaringsmgte med Multiconsult den 4. januar 2022 gitt uttrykk for at det ikke er
ngdvendig & inkludere stgy og luftforurensning i en evt. sgknad om utslippstillatelse. Temaene
er allerede avklart i forbindelse med reguleringsplanen.

7.4. OPPSUMMERING RISIKOVURDERING ANLEGGSFASE

Ved normal anleggsaktivitet, med tilhgrende avbgtende tiltak og beredskap, vil anleggs-
arbeidene medfgre lav risiko ved paslipp av anleggsvann til kommunalt avlgpsnett og utslipp til
sjo ved Nordre Drotningsvik.

Tabell 6. Oppsummering av risikovurdering ved utslipp av vann i anleggsfase med planlagte tiltak.

Scenario Sannsynlighet Konsekvens Risikovurdering
Paslipp av anleggsvann inkl. Sannsynlig Liten negativ | Lav

borevann til kommunalt pavirkning

avlgpsnett

Utslipp av anleggsvann inkl. Sannsynlig Liten negativ | Lav

borevann til sjg ved Nordre pavirkning

Drotningsvik

Utslippspunktet vil vaere pa ca. 10 m dyp. Sjgresipienter er generelt sett mer robuste og har
bedre bufferkapasitet enn ferskvannsresipienter. Derfor er det ikke behov for a sette like strenge
krav til kvaliteten pa utslippsvannet sammenlignet med utslipp til ferskvannsresipienter. |
vurderingen av sarbarhet er det ogsa lagt vekt pa at dette er en sjgresipient med god
vannutskiftning. Stremforholdene ved utslippspunktet er naermere beskrevet i kapittel 5.1.1.

i“’i T-1442/2021, Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging, https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/retningslinje-for-behandling-av-
stoy-i-arealplanlegging/id2857574/
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Midlere strgmfart ved ca. 10 m i omradet er ca. 0,17 m/s. Basert pa vurderingene over vurderes
Byfjorden som en god og robust resipient.

8. FORSLAG TIL GRENSEVERDIER/UTSLIPPSKRAV ANLEGGSFASE

Basert pa vurderinger av aktuelle resipienter og beskrivelser av anleggsvann og planlagte
anleggsarbeider i Stiavatnet er det foreslatt rensekrav for utslippspunktet. Det kan ikke
utelukkes at det kan komme endringer i fremdriftsplanen og andre aktiviteter der det er behov
for utslipp. Disse vil da bli vurdert i en miljgrisikovurdering og relevante tiltak vil bli satt i verk.
For arbeider i Stiavatnet er det ikke planlagt andre utslippspunkt enn det som er beskrevet i
denne rapporten.

Miljgmal for prosjektet er at tiltaksarbeidene ikke skal fgre til spredning av forurensning som
kan vaere skadelig for miljget. Dette malet vil vaere oppfylt ved & gjennomfgre tiltak som
beskrevet over.

Entreprengr vil bli palagt miljgovervaking og rapportering av egne anleggsaktiviteter og skal
kunne fremlegge dokumentasjon pa dette i byggemgter. Overvaking skal utfgres i henhold til
f@ringer som er gitt i kontrakskrav og evt. utslippstillatelse.

Entreprengr vil bli palagt a etablere tilstrekkelige renselgsninger for & unnga forurensning av
resipienten. | de tilfellene det ikke er mulig @ samle opp anleggsvann, skal det gjennomfgres
avbgtende tiltak for i stgrst mulig grad a forebygge negativ pavirkning pa resipienten. Forslag til
tiltak er beskrevet i kapittel 9.

Vannet skal ved behov renses fgr det slippes til kulverten og det kommunale avigpsnettet. Det
skal tas prgver av anleggsvann som gar til paslipp, prevetakingspunktet vil vaere etter evt.
rensing ved utlgpet av pumpeslangen eller rgr som fgres til offentlig kum. Vannprgver skal
analyseres for minimum suspendert stoff og pH, og eventuelt andre parametre iht. tillatelsen.
Vannprgver skal analyseres av akkreditert laboratorium. Analyseresultater skal foreligge senest
en uke etter at prgven er tatt og veere tilgjengelige for byggherren. Prgvetakingsprogram og
naermere beskrivelser av rutiner for prgvetaking av renset anleggsvann som slippes pa
kommunalt avlgpsnett vil ogsa bli inkludert i overvakingsprogrammet. Prgvetakingsrutiner kan
eventuelt justeres dersom vurderinger av analyseresultater tilsier dette. Dette vil da bli i
samarbeid med byggherre og forurensningsmyndigheter.

Forslag til grenseverdier for vann som skal slippes til det kommunale VA- nettet og videre til
utslipp i sjg ved Nordre Drotningsvik er vist i tabell 9.

Rv. 555 Sofra RevNr: 01




SB-MC-09-00-PDF-ENV-APP-000008 — Stiavatnet, Bergen. /A\

SOTRA LINK
CONSTRUCTION

Sgknad om tiltak i vann.

Tabell 7: Foreslatte grenseverdier pa anleggsvann inkludert borevann som skal slippes til kommunalt
avlgpsnett, og som deretter ledes til utslipp i sjg ved Nordre Drotningsvik.

Parameter Grenseverdi Malepunkt

Suspendert stoff (SS) 200 mg/I Vann til paslipp kommunalt avlgpsnett som
ledes til utslipp i Nordre Drotningsvik

Olje >C10-C40 20 mg/I Vann til paslipp kommunalt avigpsnett som
ledes til utslipp i Nordre Drotningsvik

pH 6-9,5 Vann til paslipp kommunalt avigpsnett som
ledes til utslipp i Nordre Drotningsvik

Innhold av tungmetaller skal vurderes opp mot Bergen kommunes saniterreglement. Anleggs-
vannet fortynnes noe ved paslipp til det kommunale avigpsnettet, og vil raskt fortynnes videre
ved utslipp i sjgresipenten med god vannutskifting.

9. AVB@TENDE TILTAK

Pa bakgrunn av den utfgrte risikovurderingen planlegges det avbgtende tiltak som beskrevet
under.

9.1. RENSING AV VANN F@R UTSLIPP

Anleggsvannet skal overholde grenseverdier fgr paslipp til kommunalt avigpsnett, som sa leder
videre til sjgresipient. Forslag til grenseverdier er gitt i Tabell 7 i kapittel 8. Kontroll og over-
vakning er neermere beskrevet i kapittel 10. Om ngdvendig ma vannet renses fgr utslipp.

Tungmetaller og PAHer er stoffer som i stor grad er partikkelbundet, lite flyktige og lite
vannlgselige. Eventuell rensing av anleggsvannet med sedimentasjon vil derfor redusere
innholdet av bade partikler og partikkelbundet forurensning. Anleggsvannet vil i perioder kunne
ha hgyt innhold av suspendert stoff. Hgyt innhold av suspendert stoff kan medfgre tilslamming
av rgr og bidra til spredning av partikkelbundet forurensning. Hgy pH er ugnsket grunnet
korrosjon pa ledningsnettet i tillegg til at det kan ha negativ innvirkning pa resipienten. Det er
derfor viktig a felge med pa pH pa avlgpsvannet, saerlig i perioder med behov for paslipp av
anleggsvann.

Siden anleggsvannet kan vaere forurenset av tungmetaller og ha hgyt partikkelinnhold, anses
sedimentasjon som egnet og tilstrekkelig renselgsning under normale forhold ved
anleggsarbeidene. Det planlegges sedimentering av partikkelholdig anleggsvann fgr det slippes
til kommunalt avlgpsnett. Sedimentasjonsenheten skal ha tilstrekkelig volum for a handtere de
vannmengdene som kan oppsta. Det finnes en rekke ulike typer renselgsninger, blant annet i
form av mobile rensecontainere. God oppholdstid i pumpesumpen vil ogsa fremme
sedimentering. Det er opp til entreprengr a velge en lgsning som tilfredsstiller de krav som er
satt til rensning av anleggsvannet.

Det skal i tillegg til sedimentering veere mulig a lede vannet gjennom en oljeutskiller fgr utslipp.
Ved behov skal det ogsa installeres enhet for justering av pH.
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| tillegg til anleggsvannet fra tiltak i Stiavatnet, sa vil ogsa tunnelvann og @vrig anleggsvann fra
Drotningsviktunnelen og fra tunnel for g/s- vei ledes til utslipp giennom det samme eksisterende
VA- nettet f@r utslipp i sjpen ved Nordre Drotningsvik. Annet overvann fra nedbgrsfeltet vil ogsa
fortsatt drenere i eksisterende ledning. Vannmengdene vil bidra til & fortynne utslippet fra
anleggsarbeidene i Stiavatnet. Sotrasambandet har flere utslipp til Nordre Drotningsvik. Se egen
spknad til Statsforvalteren (SB-MC-00-00-PDF-ENV-APP-000011-Drotningsvik, Drotningsvik-
tunnelen og Storavatnet (Multiconsult, 2022d)).

10.KONTROLL OG OVERVAKING

Det skal utarbeides et kontroll- og overvakingsprogram for hele Sotrasamband-prosjektet for a
kontrollere at miljg- og tiltaksmal nds. Programmet vil oversendes Statsforvalteren fgr tiltaks-
gjiennomfgring. Overvakingsprogrammet skal omhandle aktuelle prgvetakingspunkt, aktuelle
analyser og frekvens av overvakingen.

Overvakningsprogrammet ved Stiavatnet vil fglge av de krav som Statsforvalteren setter i en
tillatelse etter forurensningsloven og Bergen kommune setter som krav ved paslipp.

10.1. VANNKVALITET

Det skal regelmessig tas prever av paslippet til kommunalt avigpsnett gjennom hele anleggs-
perioden. Det er foreladtt grenseverdier for utslipp for partikkelinnhold (SS), pH og olje-
forbindelser.

All kontroll og overvaking skal dokumenteres.

Det foreslas a ukentlig analysere for pH og suspendert stoff. | tillegg skal det analyseres for
tungmetaller og olje nar det utfgres gravearbeider i muddermasser.

Det kan bli aktuelt 3 redusere prgvetakingsintervallet og prgvetakingsparametere, men dette
skal i sa fall avklares med forurensningsmyndighet i forkant. Dersom det skulle oppsta en
uforutsett forurensningssituasjon ma prgvetakingsprogrammet revurderes.

Dersom det forekommer overskridelser av utslippskravene, skal utslippet umiddelbart stanses
inntil arsak er avklart og evt. korrigerende tiltak giennomfgrt.

Eventuelle renseanlegg skal kontrolleres jevnlig og det skal foreligge en driftsinstruks.
Kontrollrutiner og drift av anlegget, samt maling av slamniva og vannmengder, skal innarbeides
i entreprengrens kontrollplaner. Det skal utpekes en ansvarlig person for kontroll, drift og
vedlikehold av renseanlegget.

Alle involverte i grunnarbeidene skal vaere kjent med kontroll- og beredskapsrutiner.

10.2. SLUTTKONTROLL

Overvakingen med vannprgvetaking vil fortsette en periode etter at anleggsarbeidene er
avsluttet. Det antas minimum 6 maneder.
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11.BEREDSKAP

Entreprengren skal utarbeide beredskapsplan for ytre miljg. Planen skal blant annet inneholde
varslingsrutiner til forurensningsmyndigheter, rutiner, relevante prosedyrer og tiltak dersom
ugnskede hendelser knyttet til ytre miljg oppstar, for eksempel ved akutte ulykkesutslipp.

Entreprengren skal utarbeide egen beredskapsplan for ytre miljg (uhell, utslipp til vann, funn av
ukjent grunnforurensning, osv.). Beredskapsplanen skal inkludere varslingsrutiner til forurens-
ningsmyndighet og byggherre.

Beredskapsplan skal legges frem for byggherre fgr oppstart. Entreprengren er ansvarlig for a
sikre ngdvendig beredskap i driftsorganisasjonen med hensyn pa teknisk svikt av utstyr, alle
sentrale pumper, ventiler og andre sentrale komponenter ma ha ngdvendige reservedeler. Det
skal vaere organisert beredskap med varslingsrutiner etc. i tilfelle uforutsette utslipp skulle skje.
Beredskapen ma beskrive avbgtende tiltak knyttet til de ulike hendelsene. Det skal legges opp
til en beredskap som sikrer god vinterdrift.

Det blir stilt krav til entreprengr om at kjemikalier som blir benyttet pa en slik mate at det kan
medfgre fare for forurensning skal veere testet for nedbrytbarhet, toksisitet og akkumuler-
barhet. Testing skal utfgres av laboratorier som er godkjent i samsvar med Good Laboratory
Practice (GLP) og/eller akkreditert iht. NS-EN/IEC 17025:1999. Virksomheten plikter & ha et
system for substitusjon av kjemikalier.

Dersom man stgter pa masser som er synlig forurenset, skal arbeidene stanses inntil forholdene
er avklart. Tiltaksplan for graving i forurenset grunn redegjgr neermere for beredskap knyttet til
slike forhold.

Vurdering av pavirkning pa ytre miljg skal inkluderes i SJA (sikker jobb analyse) for ulike
arbeidsoperasjoner. Ved avvik og ugnskede hendelser skal det rapporteres som RUH (rapport
ugnsket hendelse) og inkluderes i entreprengrens avvikssystem.

12.MILU@RISIKOVURDERING DRIFTSFASE VEIANLEGG DROTNINGSVIK

Risikoelementer som sees som det viktigste i driftsfase, med ferdig igjenfylt Stiavatn og etablert
veianlegg er spredning av partikler, samt de gkologiske effektene dette kan medfgre.

Overvann fra vei tilfgres forurensninger fra trafikken, veivedlikehold samt atmosfaerisk nedfall
og nedbgr. Kildene til forurensning fra trafikken bestar av veidekkeslitasje, kjgretgyslitasje
(bremser, bildekk), oljelekkasje og avgasser. Vedlikeholdet medfgrer utslipp av blant annet
veisalt. Avrenning av forurenset veivann kan potensielt ha negativ miljgpavirkning pa vannfore-
komster.

Dagens Rv. 555 vil bli gjort om til lokalvei og dagsonen i Drotningsvik bestar i fremtiden kun av
lokalveier. For de mindre veiene i Drotningsvik som inngar i prosjektet vil veivannet i hovedsak
ledes til infiltrasjon i veigrgft. For enkelte omrader som ikke kan fgres til infiltrasjon i greft og
drenssystem for Stiavatnet etableres slukanlegg med utslipp til 800 mm overvannsledningen.

Utvasking og avrenning av partikler og nitrogenrester fra veifyllingen i Stiavatn kan foregar i en
periode etter ferdigstillelse, og pavirke vannresipientene. Byfjorden vurderes som robust
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resipient og avrenningsvei fra veifyllingen til sjg er lang. Grgntarealene over igjenfylt vann skal
utformes slik at vann samles i forsenkninger og slukanlegg, og fgres ned til fordrgyning og utslipp
via den nye kulverten. Avrenning vil dermed i hovedsak forega i tett ledning via det kommunale
avlgpsnettet. Utvasking av veifyllingen vil ogsa avta med tiden, og vaere lav nar ny Rv. 555 og
opparbeidelse av omradet er ferdig.

Det vurderes ikke som ngdvendig med ytterligere tiltak for 3 begrense utslipp i driftsfasen.
Nedenfor er det gitt en naarmere vurdering av risiko og behov for tiltak.

| forbindelse med dimensjonering av vannmengder er det tatt hgyde for fremtidige
klimaendringer.

12.1. KONTROLL OG OVERVAKING

Det vurderes ikke behov for systematisk overvaking av veivann fra dagsoner i driftsfasen. Det
skal etableres rutiner for vedlikehold av eventuelle filtergrgfter som skal sikre optimal drift og
rensegrad.

13. VURDERING ETTER NATURMANGFOLDLOVEN

Tiltaket er i det etterfglgende vurdert opp mot relevante paragrafer i Naturmangfoldloven (§8 -
§10).

Relevante databaser og rapporter er giennomgatt. Det foreligger et godt datagrunnlag for miljg-
tilstanden i Stiavatnet, samt sjgen ved utslippet i Byfjorden. Kravet om at offentlige beslutninger
som bergrer naturmangfoldet skal bygge pa vitenskapelig kunnskap (§8) vurderes derfor som

oppfylt.

Det er i spknaden beskrevet avbgtende tiltak for a redusere pavirkningen pa naturmangfold og
resipientene. Kravet om at «fgre var-prinsippet» skal legges til grunn (§9) vurderes a veere
oppfylt. Pa bakgrunn av foreliggende informasjon er den samlede belastningen pa aktuelle
gkosystemer vurdert (§10).

Stiavatnet vil fylles igjen, men viktige naturtyper og rgdlistede arter blir i liten grad bergrt av det
planlagte tiltaket. | anleggsfasen skal det settes i verk tiltak som gj@r at det akvatiske livet skal
beskyttes sa langt som mulig. Utslipp i anleggsfasen vurderes til a ikke gi varig belastning pa
resipienten (Byfjorden).

| driftsfasen med ferdig veianlegg og igjenfylt Stiavatn, vurderer vi at utslippet ikke vil gi noen
belastning pa Byfjorden av betydning.

14.VURDERING ETTER VANNFORSKRIFTEN

Klassifiseringssystemet i Vannforskriften er ikke utarbeidet for a fastsette grenser i utslippsvann,
men for @ bedgmme gjennomsnittsverdier i vannforekomster.

Den sgkte anleggsvirksomheten vil paga i en begrenset tidsperiode. Vi vurderer at det omsgkte

tiltaket ikke vil fgre til varig forringelse av miljgtilstanden i vannforekomsten, eller vanskeliggjgre
oppnaelsen av miljgmalene. Med de foreslatte tiltak og grenseverdier vurderes det at utslippet

Rv. 555 Sofra RevNr: 01




SB-MC-09-00-PDF-ENV-APP-000008 — Stiavatnet, Bergen. /A\

e SOTRA LINK
Sgknad om tiltak i vann. CONSTRUCTION

ikke vil vaere avgjgrende for fremtidig tilstandsklassifisering av vannforekomsten med ID
0261010800-9-C Byfjorden.

Vannforskriftens § 12 er en unntaksbestemmelse som stiller spesifikke vilkar til ny aktivitet som
kan medfgre at miljgmalet om god tilstand ikke nas. Denne paragrafen vil derfor ikke komme til
anvendelse her.
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