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Vedlegg: 1. Risikovurdering av ytre miljg med tiltaksbeskrivelser 2.0.
2. Opprusting av Randsfjordsambandet:
Vurderinger av naturmangfold pa land og i vann.
3. Miljgteknisk sedimentundersgkelse og tiltaksvurdering, Horn fergeleie.
4. Mudringsbehov i forhold til innsjgbunn omkring kjgrebru ved Horn (bakerst i sgknaden).

Sgknad om tillatelse for 1. tiltak i vassdragene Randsfjorden og Grytebekken; og
2. til midlertidige arbeider, ifm. utbedring av fs. 2336 Randsfjordsambandet, i
Gran kommune.

Innlandet fylkeskommune, Samferdselsavdelingen, ber om tillatelse til 3 giennomfgre ngdvendige
arbeider med nye kaianlegg pa Tangen og Horn, samt bussholdeplass som grenser til kaianlegget
pa Horn (forslag til reguleringsplan for Fs. 2336 Randsfjordsambandet, varen 2020), etter:

e  Forskrift om fysiske tiltak i vassdrag

¢ Lov om laksefisk og innlandsfisk mv. (lakse- og innlandsfiskloven)

e Lov om vassdrag og grunnvann (vannressursloven)

e Lov om forvaltning av naturens mangfold (naturmangfoldloven)

e Lov om vern mot forurensninger og mot avfall (forurensingsloven), §22-3, om tillatelse til

mudring

Randsfjordsambandet skal oppgraderes med ny elektrifisert ferje. Det er behov for tilpasning pa
begge kaianlegg og ny slipp, og i tillegg skal det etableres bussholdeplass ved kaia pa Horn-siden.
Reguleringsplanen har veert pa hgring og er na hos Gran kommune for sluttbehandling.
Sambandstiltaket vil medfgre inngrep i vassdragene Randsfjorden og Grytebekken og i forurensa
grunn pa land ved Horn. Denne sgknaden beskriver inngrepene, omfanget av dem og avbgtende
tiltak vi foreslar a iverksette, for a motvirke uheldige effekter.



Seknaden vil beskrive anleggsarbeidene, omfangsvurderinger, risikovurderinger for ytre miljg med
tilhgrende tiltak (vedlagt som vedlegg 1), sa langt det er mulig. Den vil forsgke a beskrive
usikkerheter vi har for beregninger, Igsninger som velges og tiltaksbehovet. Der det bes om tillatelser
er teksten uthevet i fet skrift. For lesbarhet deles den etter:

1. Tidsaspekt og kontraktsformer for anleggsarbeidet
Generelle forhold og forhold i ferjetraséomradet
3. Arbeid i vann omkring kjgrebruene og med dykdalber
o Estimater Horn
o Estimater Tangen
4. Kaianlegg og slipp pa Horn
o Fast anlegg for vedlikehold av bat
o Slipp
=  Estimater slipp
5. Arbeid med bussholdeplass
Barrieretiltak i vann
7. Arbeid med Grytebekken

N

o

Tidsaspekt og kontraktsformer for anleggsarbeidet

Ny ferje er bestilt og forventes a ankomme Randsfjorden varen 2021. Dette er styrende for
tidsvinduet til anleggsgjennomfgringen. Av praktiske arsaker ma baten ma monteres neer slipp. Selve
ferja monteres pa vannet, fra et riggomrade pa land pa omradet regulert til bussholdeplass. Flere
mulige omrader for montering har veert vurdert, men ikke vist seg giennomfgrbare grunnet
naturforhold eller terreng/landskap.

Det betyr at:
- bussholdeplass ma veere tilstrekkelig ferdig (fylt opp) til & fungere som riggplass for
monterings nar baten kommer
- ny slipp ma veere ferdig nar baten er montert
- bussholdeplassen ferdigstilles etter at baten er sjgsatt

Hoveddelen av anleggsarbeidet forventes a forega fra hgsten 2020 til hgsten 2021. Det kan vaere at
noe ferdigstillingsarbeid, bl.a. for bussholdeplass, gj@gres helt ferdig senere, nar grunnen har satt seg
skikkelig, men antagelig i Igpet av 2022.

Det meste av Arbeid i vann vil lyses ut som total-entreprise. Alt arbeid som krever lekter vil ga som
totalentreprise.
Dette gjelder:
- Fjerning av gammel og etablering av ny slipp
- Arbeid med dykdalber
- Betongarbeiderivann
- Fjerning av innsjgsediment ved slipp og ferjekaier
I tillegg til:
- Opprydning i forurensa grunn pa Horn
- Handtering og bort-transport av hoveddelen av masseoverskuddet
- Etablering nytt fast anlegg pa land, som en del av arbeidet med slippen

Totalentreprise som kontraktsform innebarer at entreprengr gis stgrre rom for a finne Igsningene
for anlegget. Denne type kontrakt beskriver og styres i stor grad av malsetninger for anlegget. | liten
grad formuleres direkte «oppskrifter» pa arbeidsoperasjoner, slik som for enhetsentrepriser.



Det meste av arbeidene pa land vil lyses ut som enhetsentreprise.
Dette vil gjelde for:

- Utfylling i innsjg for etablering av bussholdeplass

- Ferdigstilling av bussholdeplass nar baten er sjgsatt

- Noe arbeid mellom fylkesvei og kaianlegg, inklusive kjgrebruer

- Noe rivearbeid

- Teknisk bygg

- Flomsikringsarbeid pa Tangen

- Diverse ferdigstillingsarbeid

Generelle forhold og forhold i ferjetraséomradet

Randsfjorden er regulert (HRV: 134,65 moh.; LRV: 131,45 moh.) og laveste regulerte vannstand er om
varen. Med nevnte tidsaspekt for anlegget betyr det at enn stgrre del av anleggsarbeidet vil forega
nar det er mye vann i innsjgen, og ikke pa tidspunkt hvor en del av anleggsomradet ville hatt tgrrlagt
innsjgbunn (ca. feb.-apr.).

Det var kunnskapshull og usikkerhet knyttet til forurensingssituasjonen pa landanlegget, og i
innsjgsedimentene, samt for naturmangfold og gkologiske funksjonsomrader i Randsfjorden og
Grytebekken. For a fa det ngdvendige kunnskapsgrunnlaget jf. Naturmangfoldloven og
forurensingslovverk, samt for a redusere usikkerhet for disse temaene, ble det gjort undersgkelser
(vedlegg 2-3). Rapportene vil legges i VannNett av tiltakshaver.

Nar det gjelder temarapporten for naturmangfold (konsekvensvurdering) pa land og i vassdragene i
planomradet er det bl.a. utfgrt systematisk kartlegging av innsjgbunn og gyteomrader ved bruk av
dykk-kamera. Resultatene viser at bunnsubstratet ikke har potensiale for stor-rgye- eller stor-
@grretgyting i dette omradet.

Det er kjent at ferjetraséen er tilholdssted for lomvi (kritisk truet). Bobleanlegget, som holder traséen
isfri, gjor at fuglen finner den attraktiv som beiteomrade vinterstid. Bobleanlegget skal fornyes. Det
eksisterende skal vaere operativt i anleggsfase og i driftsfase for ny ferje.

Det er gjennomfgrt en miljgteknisk sedimentundersgkelse i planomradet ved Horn (vedlegg 3).
Hensikten var for a undersgke innhold av tungmetaller og organiske miljgfarlige forbindelser, samt
andre pakrevde stoffer, i forbindelse med det middels store mudringsarbeidet som er planlagt.
Resultatene viste at det ikke er forurensning i sedimentene (vedlegg 3, tab. 5). Likevel, det er kjent at
dypvannsomradene i Randsfjorden har innhold av kvikksglv. Av den grunn har faren for a virvle opp
kvikksglvholdig finstoff pa dypt vann over ferjetraséen blitt vurdert. Legging av ankerfeste for
bobleanlegget vurderes til ikke a pavirke sedimenter. Der ferjetraséen gar over dypt vann antas
bobleanlegget a bli lagt omkring 10 m (%) under vannoverflata. Det vil saledes ikke medfgre
oppvirvling og fare for spredning av kvikksglv.

Batens pavirkning har ogsa blitt vurdert med blikk pa dette. Det viser seg at ny bat vil ligge omtrent 1
m hgyere i vannet enn eksisterende bat. Ny bat er en del bredere enn gammel og krever fjerning av
innsjgsediment pa strategiske plasser ved begge kaianleggene. Propellsystemet til el-ferja er noe
annerledes enn naveerende bat, men ansees ikke problematisk for naturmangfold i sjg og eller for
oppvirvling av sediment.

Ettersom anlegget medfgrer ganske mye arbeid i vann, vil vi stille strenge krav og rutiner for bl.a.
betongarbeider, drivstoffylling, lenseberedskap og sjekk av maskiner og utstyr. Dette for a redusere
sannsynlighet for kjemikalieutslipp i eller neere vassdrag.



Arbeid i vann vil forega ved arbeid med slipp, bussholdeplass, dykdalber og ferjeleiene pa begge sider
av fjorden.

Det lages saneringsplan for alt rivearbeid knyttet til anlegget.

Arbeid i vann omkring kjgrebruene og med dykdalber

Det er behov for a fjerne sedimenter for a opparbeide tilstrekkelig dybde omkring kaianlegget ved
kjgrebruene pa bade Horn og Tangen. Antagelig gjgres dette mens vannstanden er hgy, om hgsten
2020 eller vinteren 2020/2021.

Det ma nevnes at omfangsberegninger av hvor mye masse det vil vaere behov for a fjerne er,
erfaringsmessig, usikre tall og det er gjerne stort spenn mellom laveste og hgyeste estimat. Det er
sjelden man i praksis treffer i estimatintervallet som ble vurdert til den mest sannsynlige mengde.
Ofte fordi de faktiske forhold viser seg & vaere annerledes enn det undersgkelser og beregninger
viste.

Det kreves tillatelse fra vassdrags- og miljgmyndigheter, etter lovverk nevnt innledningsvis, for
mudring og inngrep i vassdrag.

Totalt bes det om tillatelse til a fjerne opptil 320 m3 innsjgsediment, fordelt pa totalt ca. 570 m?, til
sammen omkring de to kjgrebruene pa Horn og Tangen. Arbeidet vil forega pa hgy vannstand.

Sannsynligheten for at det er behov for a ta ut sediment i dette omfanget her er tilstede, men
forventes a vaere lav (<10 %). Det mest sannsynlige omfanget er beskrevet under hhv. Estimater for
Horn og Tangen under. Det vil ikke tas ut mer masse enn ngdvendig.

Innsjgsediment vil fiernes gjennom mudring, slamsuging eller andre Igsninger. Inngrepet vil fgre til
endring av innsjgbunnen, partikkelspredning og forbigaende blakking av vannet. Innsjgbunnen er
undersgkt for naturverdier uten at det er gjort viktige funn. Likevel er det rimelig a iverksette tiltak
for a begrense partikkelspredning der det er fare for dette ved hjelp av barriere, f.eks. siltgardin,
bobleanlegg e.l.

Ferja skal ga hele aret, ogsa ved lav vannstand. Pa lav vannstand (varparten) vil ferja vaere
utilgjengelig for tsmmerbiler og vogntog. Grunnen til dette er at lav vannstand fgrer til at hellinga pa
kjgrebruene blir for stor til at slike kjgretgy kan komme av og pa. Kjgrebruene kan ikke kan overstige
7 % jf. Vegvesenets handbgker. Dette begrenser mudringsbehovet rundt kjgrebruene noe, ettersom
baten ikke vil ga lavt i vannet pa lav vannstand, grunnet vekta av tunge kjgretgy.

A legge til kai kan iblant veere krevende. Det kan komme til situasjoner med behov for unna-
mangver. | en slik situasjon setter dykdalbene begrensing pa den ene siden av kaianleggene. Pa den
andre siden av kaianleggene er innsjgbunnen grunnere, pa bade Horn og Tangen-siden. Pa Horn har
det lagt seg opp en sediment-rygg pa nordsiden, inn mot kaia. Pa Tangensiden mgter innsjgen
bekkevifta til Grytebekken. For a gi plass til baten gitt en slik situasjon, kreves fjerning av sediment
fra innsjgen naere land. Hvor mye innsjgsediment anlegget har behov for a fijerne er i utgangspunktet
vanskelig & beregne. Behov for unna-mangver, gker usikkerheten i mengdeberegningene noe mer.

Peling og montering av nye dykdalber, samt tilpasning av eksisterende, pa Horn og Tangen ansees a
gi minimal oppvirvling av finpartikler. Det antas at det ikke vil vaere behov for barrieretiltak ved
arbeidet med disse.



Estimater for Horn

Det har lagt seg opp en gradvis gkende, men likevel lav, Igsmasserygg pa innsjgbunnen i innfarten
mot kjgrebrygga. Det er mulig dette er et resultat av ar med ferjedrift. Bunn ferje er pa et minimum
av hva som er tilradelig i forhold til avstand til innsjgbunn, bade pa hgyre og venstre side (fig. 1A og
B, samt vedlegg 4). Det bgr veere minst 1 m fri klaring mellom bunn ferje og innsjgbunnen.
Lgsmassene vil komme i konflikt med bunn ferje pa lav vannstand og ved behov for unna-mangver.
Pa venstre side er forholdene slik 3-7 meter ut i innsjgen fra kjgrebrua, og pa hgyre side er de slik
omkring 25 m ut i innsjgen (vedlegg 4). Det er antageligvis tale om a fjerne sediment i en dybde pa
50-100 cm.
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Figur 1. Mudringsbehov omkring kjgrebru ved Horn. A. Oversiktsberegninger for mudringsbehovet (gul skravur).

B. Teoretisk snitt ved Horn ca. 3 meter ut fra kjgrebru og vannstand 131,45 moh. Bunn ferje er pa et minimum av hva som
er tilradelig i forhold til avstand til innsjgbunn bade pa hgyre og venstre side. Pa venstre side er forholdene slik 1-7 meter ut
i innsjgen, og pa hgyre siden er de slik naermere 25 m ut. Lgsmassene vil komme i konflikt med bunn ferje ved behov for
unna-mangvrering og nar ferja gar pa lav vannstand.

Vurderingene har tatt i betrakting at ny ferje blir liggende hgyere i vannet og er bredere enn
naveerende ferje. Vurderingene tar ogsa inn over seg at beregninger gjennom modeller og
skjematiske snitt er sveert gode verktgy for a gi et overblikk av virkelighetsbildet, men at det er
uheldig a lese de som fullstendige sannheter.

Mest sannsynlige mengde sediment som m3 fiernes fra innsjgbunnen omkring kjgrebrua ved
kaianlegget pa Horn, og pa nordsiden av dette, er vurdert til omkring 200 m3, fordelt pa et areal
mellom 350 m? (inkl. skjeeringer). Sannsynligheten for at vi ma fjerne minst 150 m3 over et areal pa
270 m?2 (inkl. skjeeringer) ved Horn antas a vaere stor (> 90 %). Sannsynligheten for at vi ma fjerne mer
enn 240 m3, over at areal pa 350 m? (inkl. skjeeringer), antas a veere liten (< 10 %).

Estimater for Tangen
Innfarten til ferjeleie og kjgrebrua pa Tangen har til dels samme situasjon som ved Horn, men ikke
like uttrykt (fig. 2).
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Figur 2. Mudringsbeho‘\) omkring kjgrebru ved Téngen. Oversiktsberegningér for mudringsbehovet (gulnskravur).

De samme vurderingene som ved Horn, vedrgrende batens bredde og niva i vannet, samt snitt
fremskaffet av modellverktgy, er tatt i betrakting for estimatene ogsa her ved Tangen.

Mest sannsynlige mengde sediment som ma fjernes fra innsjgbunnen omkring kjgrebrua ved
kaianlegget pa Tangen, og pa nordsiden av dette, er vurdert til mellom 60 m3, fordelt pa et areal pa
200 m?2 (inkl. skjeeringer). Det store arealutslaget kommer av at innsjgbunnen er bratt og derfor gir
store skraningsutslag. Sannsynligheten for at vi ma fjerne minst 50 m3 over et areal pa 120 m? ved
Tangen antas a vaere stor (> 90 %). Det er liten sannsynlighet for at det ma fjernes mer enn 80 m3
over et areal pa 220 m>.

Grytebekken forer stadig elvevifta si med noe masser. Mudringen ser ikke ut til 8 omfatte grusen
elvevifta legger opp og kommer slik sett ikke i konflikt med denne.

Det er ikke mistanke om forurensning i innsjgsedimentene pa Tangen, slik som det var pa Horn,
grunnet utlekking fra slippomradet. Resultatene fra Horn viser at det ikke er forurensing i
sedimentene der, tross mistanke. Det er derfor ikke tatt prgver av sedimenter pa Tangen, men det vil
settes krav til barriere mot partikkelspredning.

Arbeid med peling og montering av ny dykdalb pa denne siden av fjorden kan gi rystelser som kan
pavirke neaerliggende kulturminne i sjgen. Dette forholdet er na avklart med
kulturminnemyndighetene etter at det er blitt utfgrt tilstandsvurdering.




Kaianlegg og slipp pa Horn

Fast anlegg for vedlikehold av bat

Overflateprgver av jorda pa vedlikeholdsplassen til dagens bat, slippen, avdekte hgye
konsentrasjoner av bly, sink, kopper og visse organiske forbindelser. Prgvene viser at jordmassene er
i helsebaserte tilstandsklasse 5 og Farlig avfall. Vurdering av resultatene mot avfallsforskriften viser
at verdiene overskrider grensen for Farlig avfall.

Tiltaksplan er utarbeidet og godkjent av Gran kommune med vilkar. Det skal gjgres en fullstendig
miljgteknisk grunnundersgkelse straks anlegget starter hgsten 2020. Grunnen til dette er fordi det er
behov for ytterligere prgver av dypereliggende masser. Det er ikke anbefalt a gjgre fullstendige
undersgkelser na, fordi det vil medfgre stor sannsynlighet for at slippen blir ustabil og ikke brukbar
for eksisterende ferje. Det vil settes krav om at arealet ikke kan frigis for videre anleggsarbeid, fgr det
er undersgkt ferdig.

Videre foreslar tiltaksplanen at masser i tilstandsklasse 4, 5 og Farlig avfall skal fjernes fra omradet
ved direkte bort-transport til godkjent mottak. Om Igsningen blir at massene fraktes vekk direkte
eller legges i tette kontainere e.l. fgr videre transport, er ukjent og avgj@gres av entreprengren.

Massene skal uansett behandles i trad med godkjent tiltaksplan, med tiltak som bl.a.:

- motvirker avrenning fra land til sjg ved graving pa slipp og kaiomrade (f.eks. avskjeerende
grofter, bark-filter e.l.)

- barrieretiltak

- sortering og merking av masser

- direkte bort-transport

- utarbeidelse av grave- og lensevannsplan

- utarbeidelse av avfallsplan til godkjent mottak

- dokumentasjon fra sedler om forskriftsmessig levering

- utarbeidelse av sluttrapport som leveres Gran kommune

Tiltakshaver anbefaler og vil be om at tiltaksplan og sluttrapport legges inn i Miljgdirektoratets
grunnforurensings-database av kommunen.

Malet med dette arbeidet er a fa fjernet de forurensa massene som bergres av sambandstiltaket pa
slippomradet, og slik gjgre omradet klart til 3 bygge ny slipp som er i trad med M487.

Arbeidet skal gjgres pa senhgsten/vinteren og det gir bedre kontroll pa avrenninga.

Ny slipp bygges med tett dekke og barriere mot sjg, pa fast anlegg, der mekanisk overflatebehandling
av batens metallkonstruksjoner skal forega (fig. 3). Malet er a samle opp overflgdig og avvirket
materiale slik at det ikke kommer pa avveie til jord og vann. Spylevann med avvirket materiale ledes
til en stasjonaer kum, sedimentasjonstank e.l. ev. til mobil tank/sugebil. Om det velges
sedimentasjonstank kan rent vann, etter vedlikehold, slippes pa sjgen og slammet leveres godkjent
mottak. Det er utarbeidet rutiner og prosedyrer for rederiet.

Rent vann, som regnvann, skal ledes direkte til sjg, f.eks. ved hjelp av apen ventil i vannanlegget, nar
baten ikke er til vedlikehold.



Typisk snitt vegmodell 91000-SLIPP, pr 0, M=1:100
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Figur 3. Forelgpig snitt av fast anlegg og vedlikeholdsplassen for el-ferja pa Horn. Fast anlegg bygges i trad med
Miljgdirektoratets veileder til fylkesmannen, M487, Regulering av forurensning fra skipsverft etter kapittel 29 i
forurensningsforskriften (2016). Skissen mangler planlagt vannsamlingsanlegg.

Slippen bygges ikke med tak. Det bgr likevel ikke veere vanskelig a fa opp en presenning e.l., ev. bruke
utstyr som suger opp og samler stgv. Dette er aktuelt nar det skal gjgres vedlikehold som medfgrer
fare for partikkelspredning av miljgfarlige forbindelser til luft.

Det etableres en fylling mellom land og vann ved slippen. Fyllinga blir bratt, med en helling pa om lag

1:1,3 og bygges opp av store stein. Det er liten plass pa omradet og muligheten for a skrane den mer
er liten.

Det bes om tillatelse etter vassdragslovverk, nevnt innledningsvis, til a bygge fyllingen.

Slipp

Slippen brukes til 3 fa baten opp pa land og ned i sjgen. Hele slippen skal skiftes ut og det skal bygges
ny (fig. 4 og 5). Hvordan entreprengren velger a bygge slippen er ikke gitt. Antageligvis star det
mellom to mater. Den ene maten er at den bygges som én hel betongplate i hele strekket. Den andre
er at den kun har betongplate, i stgrrelsesorden «batens omfang», innerst pa land-enden av slippen
og betongsviller pa et pukk-lag i resten av strekket. Hellinga pa slippen blir ca. 6 %.
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Figur 4. Ny slipp pa Horn, sett fra siden.



Totallengden pa slippen vil trolig bli mellom 120-125 m. Sannsynligheten for at den blir lengre enn
116 m er hgy (> 90 %), og lengre enn 140 m er lav (< 10 %). Dette er uansett betydelig kortere enn
beskrevet i reguleringsplanen. Drgyt halve slippen vil befinne seg under vann.

Omfanget av arbeid under vann vil sannsynligvis ligge pd omkring 1050 m? (75 m x 14 m).
Vannstanden under bygging vil pavirke dette. Sannsynligheten for at arealet blir stgrre enn 950 m? er
stort (> 90 %), men liten for at det blir stgrre enn 1650 m? (< 10 %).

Bredden pa slippen blir ca. 12 m. Nar slippen bygges er det behov for a kunne jobbe noe bredere enn
disse 12 m, men hvor bredt er litt usikkert. Mest sannsynlige anleggsbredde som er ngdvendig for
bygging er ca. 14 m. Det er stor sannsynlighet (> 90 %) for at ngdvendig bredde blir stgrre enn 12 m,
og lav (< 10%) for at den blir mer enn 20 m.
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Figur 5. Oversiktsskisse av ny slipp pa Horn. Skissen viser plassering og omtrentlig omfang av bygget. Det er gitt to
vannstandsmal i tegningen og de gir indikasjon pa mengde arbeid under vann.

Det kreves tillatelse fra vassdrags- og miljgmyndigheter, etter lovverk nevnt innledningsvis, for
mudring og inngrep i vassdraget Randsfjorden.

Det bes om tillatelse til & bygge ny slipp i Randsfjorden ved Horn. Dette medfgrer et permanent
inngrep og behov for a fjerne opptil 2100 m? innsjgsediment, fordelt pa totalt ca. 1700 m?, i
anleggsomradet for ny slipp. Arbeidet vil forega pa hgy vannstand.

Sannsynligheten for at det er behov for a ta ut sediment i dette omfanget her er tilstede, men
forventes a veere lav (<10 %). Det mest sannsynlige omfanget er beskrevet under Estimater for slipp
under. Det vil ikke tas ut mer masse enn ngdvendig.
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Det er, som nevnt, foretatt miljgteknisk undersgkelse av sedimentene ved Horn (vedlegg 3).
Resultatene fra denne er brukt videre for a vurdere tiltak og grader av tiltak, med formal om a
motvirke spredning av forurensning og partikler, og negativ biologisk og gkologisk pavirkning.
Resultatene gir ogsa grunnlag for a finne gode og aktuelle Igsninger for disse overskuddsmassene,
f.eks. massenes kvalitet, krav til mottaksdeponi og hensiktsmessig bruk jf. avfallsforskriften.

Det vil vaere behov for barriere mot partikkelspredning i forbindelse med mudring og bygging av ny
slipp.

Estimater for slipp
Bygging av ny slipp krever fjerning av innsjgsediment i slippens lengde fra strandkanten og ut. Dette
for & jevne ut bunnen og trolig legge pa pukk, for a skape et solid bygge-fundament.

Overskuddsmassene fjernes antagelig ved graving, mudring, eller ev. slamsuging. Inngrepet vil fgre til
endring av innsjgbunnen og partikkelspredning og forbigaende blakking av vannet. Massene bestar
hovedsakelig av stein og sand, og mindre av finpartikler som silt og leire (vedlegg 3 s. 16). Massene
skal fjernes og ikke legges igjen i sjgen f.eks. pa utsiden av slippen eller pa dypt vann.

Innsjgbunnen er undersgkt for naturverdier uten at det er gjort viktige funn. Likevel er det rimelig a
iverksette tiltak for a begrense partikkelspredning der det er fare for dette, f.eks. ved hjelp av
barriere som siltgardin, bobleanlegg e.l.

Det antas at a veere tilstrekkelig a fjerne sedimenter ned til 1,0-2,5 m dyp. Uttak av sediment vil
variere noe i aksen, men antas a variere i nevnte dybdeintervall. Uttaket vil omfatte arealet der
slippen skal bygges, i tillegg til pa hver side av konstruksjonen. Det er ganske stor usikkerhet rundt
hvor mye som ma fjernes for a etablere fundamentet for slippen og vi kan ikke forskuttere hvordan
entreprengren vil Igse saken. Mest sannsynlige mengde sediment som ma fiernes fra innsjgbunnen
for & bygge ny slipp, er vurdert til omkring 2000 m3 over et areal pa ca. 1600 m2. Sannsynligheten for
at det fjernes mindre enn 1500 m? over gitt areal antas a vaere liten (< 10 %). Sannsynligheten for at
det ikke fjernes mer enn 2100 m?3 pa gitt areal antas a veere stor (> 90 %).

Arbeid med bussholdeplass

Omradet som skal opparbeides til bussholdeplass pa Horn-siden, krever utfylling i Randsfjorden.
Omradet som skal fylles opp er et gruntvannsomrade som tgrrlegges nar vannstanden gar mot
laveste regulerte vannstand. Pa laveste regulerte vannstand trer innsjgbunnen frem som steinete.
Stgrrelsen pa steinene preges av 20x20 cm store steiner, men har noe variasjon (vedlegg 3, fig. 6).
Utfyllingen vil mest sannsynlig gjgres i perioden mellom oktober 2020 og februar 2021. Det vil si pa
et tidspunkt med hgy vannstand i reguleringsmagasinet.

Utfyllinga far et fotavtrykk pa omkring 1500 m? og den blir ca. 2,5-3,5 m hgay, i fra bunn innsjg (fig. 6).
Primaert benyttes rene masser i fyllinga, ev. vasket sprengstein, slik at den i vesentlig grad er fri for
nitrogen, steinnaler, lunter og s@ppel.

Det er et mal for anleggsarbeidet a begrense partikkelspredning og massefortregning ved arbeid i
vann. Ved etablering av bussholdeplass skal det ogsa her gjgres bruk av barriere i vannet omkring
fyllplassen. | tillegg etableres fyllingsfoten farst, f@r videre oppfylling av omradet. Det vil bidra til 3
redusere partikkelspredningen og fortrengning av masse. Fyllingsfoten og bunn fylling bygges opp
med store steiner, og videre fylles det opp med gradvis mindre stein etter hvert som fyllingas hgyde
gker. Dette vil gjenspeiles i utseendet til fyllinga, som vil synes fra vann, kaianlegget og om man star
ytterst mot innsjgen pa holdeplassen.
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Det skal tilstrebes a vegetere fyllingas gvre del. Det er her tale om en grgnn kant pa den gvre 0,5 m
av fyllinga, i overgangen til plataet for holdeplass. Den vil ha en hellingsgrad pa mellom 1:1,3 og 1:2.
Den blir brattest nederst og mer skranende hgyere opp. Den grgnne kanten etableres enten ved a
legge pa et 5-15 cm jordlag og sa gras i en frgblanding som ikke hopper ut av omgivelsene omkring,
eller ved a gjenbruke vegetasjonsdekket fra kantvegetasjon som ma fjernes. Den grgnne kanten bgr
ikke ha brattere helling enn 1:2 for a holde seg pa plass.

Figur 6. Skisse av fylling, holdeplass for buss pa Horn. Fyllingen vil komme noe lenger ut i fjorden enn det tegningen viser.
Dette er ikke endelig avklart enda.

Det samme gjgres i det ovale feltet mellom holdeplass og fylkesvei. Det skal ikke legges til rette for at
traer etablerer seg her grunnet sikt og sikkerhet, sd mektigheten av jord, eller ev. vegetasjonsdekket
fra kantvegetasjonen, skal begrenses til et mellom 10-60 cm tykt lag.

Om det ligger til rette for det, kan det bli aktuelt & bruke noe av overskuddsmassene i fra
innsjgsedimentene for & fylle opp det ovale omradet fgr jordlaget/ vegetasjonsdekket legges pa.
Sannsynligheten for 3 fa til dette ser ikke ut til 8 vaere sa stor, grunnet ulik tid for de to aktivitetene,
og det er minimalt med plass for mellomlagring av masser. Det kan komme til situasjoner som gjgr
dette aktuelt likevel, og det vurderes som mer hensiktsmessig a benytte deler av massene pa en slik
mate, enn utelukkende a kjgre de bort pa deponi.

Vegetasjonsfeltene og beskrevne oppbygging av fyllinga er vurdert til & vaere den lgsningen som
faller mest naturlig inn pa dette kaiomradet og vil dempe fjernvirkningen av anlegget med

holdeplassen mest.

Det kreves tillatelse fra vassdrags- og miljgmyndigheter, etter lovverk nevnt innledningsvis, for
utfylling i vassdraget og inngrep i strandsonen til Randsfjorden.
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Det bes om tillatelse til & bygge holdeplass for buss i strandsonen og ut i Randsfjorden ved Horn
som beskrevet over. Dette medfgrer et permanent inngrep i strandsonen og innsjgen, og et
fotavtrykk pa ca. 1500 m2. Arbeidet vil forega pa hgy vannstand.

Barrieretiltak i vann

Det er tatt sedimentprgver fra det fremtidige anleggsomradet pa Horn. Kornfordelingskurvene viser
liten andel av de fineste partiklene (leire) og noe varierende fordeling mellom silt og sand. Effekt av
regulering, sammen med bglgeerosjon, har fgrt til lite finpartikler pa innsjgbunnens overflate. Den
er, som nevnt, ganske steinete. Pa Tangen er det ikke tatt sedimentprgver, men utlgpet til
Grytebekken er naere, noe som peker i retning av at omradet er pavirket av ei grusvifte fremfor
finpartikler.

Det vil settes krav til barrieretiltak i sjigen omkring utfyllinga hvor holdeplassen skal etableres. Mest
sannsynlig blir siltgardin valgt som Igsning fremfor bobleanlegg, men begge valg antas a fungere
tilfredsstillende.

Formalet med barrieren er 3 holde tilbake partikler som ellers ville slamme ned omrader i
Randsfjorden og gi forbigaende blakking av vann.

| henhold til Statens vegvesens rapport 205, om siltgardiner, og erfaringer fra tidligere oppdrag,
legges det opp til maskevidde pa 0,2 — 0,5 mm. Finere materiale vil bli holdt tilbake gjennom rask
avleiring av partikler pa duken. Oppgitte intervall vil ha god effekt. Maskevidde pa 0,2 mm vil ha
raskere effekt og er tryggere for de fineste partiklene, men kan ogsa tett raskere. Om entreprengr
kan legge frem gode erfaringer med bruk stgrre maskevidde, kan dette bli aktuelt 3 velge.

Andre krav ved bruk av siltgardin:
- Gardinet ma dekke det meste av vannsgylen pa utfyllingstidspunktet
- God forankring til land
- God forankring til bunnen, ev. bruk av moringer
- Topp gardin ma holde seg flytende over vannskorpa
- Gardin/barriere utstyres med bgyer og lys der det er fare for pakjgring av bater
- Gardin skal veere hel og sta godt hele veien fra overflate vann og ned gjennom vannsgyla.
- Jevnlig kontroll av gardin/barriere skal inn i tiltakshavers kontrollplan.

Hgyden pa gardinet ma tilpasses vannstandsnivaet i utfyllingstidsrommet. Om vannstanden
forventes a variere mye i denne perioden, vurderes det bedre med noe kortere gardin enn for lang.
For lang gardin vil fgre til at den folder seg i vannsjiktet og tyngden av partikler i foldene vil kunne
trekke den under vann. For kort vil medfgre at partikler finner veien under gardinet.
Spredningspotensialet utenfor siltgardinen vurderes som stgrre om gardinen trekkes under vann,
enn om den er litt for kort.

Om det velges geotekstil som flyter og derfor ma forankres i innsjgbunnen, eller som synker og
derfor ma ha flyteelementer i toppen, vil veere opp til entreprengr. En tilleggseffekt av gardinen vil
veere tilbakeholdelse av plast som ev. fglger med massene, dersom det brukes sprengstein ved
utfyllingen av holdeplassen. Slik vil det vaere mulig @ samle dette opp for korrekt avfallshandtering.

Barrieretiltaket skal vaere pa plass sa lenge det er blakking av vannet som stammer fra utfyllingen.

| tillegg til barrieretiltak omkring holdeplassutfyllinga, er det behov for tilsvarende tiltak der det er
ngdvendig a fjerne sediment omkring kaianleggene (kjgrebruene), pa Horn og Tangen, og ved arbeid
med hele slippen.
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Lgsning for barrieretiltak pa disse plassene vil vaere opp til entreprengren. Malet med barrieren er
uansett a holde tilbake partikler som ellers vil slamme ned omrader i Randsfjorden og gi forbigaende
blakking av vann.

Eksisterende bat skal ga i anleggstida og barrieretiltaket kan vaere en utfordring ved anlgp av bat.
Konflikt mellom bat og barrieretiltak kan reduseres ved god planlegging. Det kan vurderes om bruk
av boblegardin i kombinasjon med siltgardin kan vaere en Igsning.

Arbeid med Grytebekken

Kunnskapsgrunnlaget omkring Grytebekken viste seg a vaere ganske svakt og vassdraget ble utredet
som en del av naturmiljgutredningen (vedlegg 2). Bl.a. er den undersgkt for gytepotensiale og funnet
mindre viktig for fisk. | forfase til reguleringsplan var det lagt opp til store inngrep i bekken, der
fylkesvei 245 Vestsideveien krysser bekken med bro pa Tangen-sida. Dette ble unngatt og
utfordringen med tilkomst mellom fylkesvei og kaianlegg ble Igst pa annet vis.

| senere fase kom behovet for flomsikring grunnet nytt teknisk bygg pa kaianlegget. Fgrst ble ensidig
tradisjonell plastring vurdert, muligens trukket litt vekk fra selve bekkelgpet. Flomfaren mot teknisk
bygg ble utredet og endelig Igsning blir at flomsikringen trekkes opp pa topp «bekkeklgft» og
etableres som en godt fundamentert mur uten videre plastringstiltak. Lgsningen som er planlagt
bygget er en ensidig mur pa kai-sida av bekken (fig. 7), som er eksakt definert i reguleringsplanen.
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Figur 7. Skisse av kaianlegg pa Tangen med oversiktsbilde over flomsikringsmuren (markert med rgd pil). Den vil starte pa
sjgsiden av gangbrua og avsluttes i enden pa langveggen til teknisk bygg.
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Muren legges omtrent i reguleringsplanens formalsgrense mellom blagrgnn struktur og kaianlegget,
men trekkes mot kaianleggssida fremfor bekkesida der det er mulig. Den vil omtrent ga fra gangbrua
nedstrgms fylkesveien, ned forbi parkeringen og flukte inn som del av bakveggen til teknisk bygg.
Bakveggen vil slik fungere som en forlengelse av muren (fig. 8). Sikring videre nedstrgms fra slutt
teknisk bygg er ikke ngdvendig. Det kan bli aktuelt at murveggen ogsa f@res pa oversiden av bygget
mot parkeringsplassen.

For sikring av teknisk bygg er det ogsa lagt vekt pa a holde bygget noe over terreng gverst ved
parkeringsplassen. Parkeringsplassen vil fa et lite fall mot kjgrearealet, men pa grunn av den sterke
stigningen pa kjgrevegen opp mot fylkesveien blir resulterende fall nesten rett ned mot bygget.
Langs veggen mot kjgrevegen er det godt fall bort fra bygget.

Lgsningen legger til rette for at inngrep i bekken kan unngas, med alle de gkologiske fordeler det gir.

Noe hogst ma paregnes for etablering av muren, men det kan skje fgr hekketida til smafugl.
Kantvegetasjonen skal fa reetablere seg nar arbeidet med flomsikringen er ferdig.

Typisk snitt vegmodell 86000 Fergeleie tangen, pr 55, M=1:100
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Typisk snitt vegmodell 86000 Fergeleie tangen, pr 50, M=1:100

Formalsgrense Blagranmsimaktur
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Typisk snitt vegmodell 86000 Fergeleie tangen, pr 35, M=1:100

Formdlsgrense Blaigrannstruktur

Typisk snitt vegmodell 86000 Fergeleie tangen, pr 30, M=1:100

Formalsgrense Blalgrennstrukiur

Snittene ma leses som prinsippskisser. Bekkedybde og avstander mellom bekk-teknisk bygg og bekk-parkering ma ikke leses
eksplisitt.

Hgyden pa muren anbefales noe hgyere en terrenget pa motsatt side. Murens hgyde blir mest
sannsynlig 0,75 m. Sannsynligheten for at den ma veere hgyere enn 0,6 m antas a vaere stor (< 90 %).
Sannsynligheten for at den ma vzere hgyere enn 1 m antas a vaere lav (<10 %). Den blir omkring 40-55
m lang og bygges antageligvis i betong.

Det bes om tillatelse etter natur- og vassdragslovverk, nevnt innledningsvis, til a bygge
flomsikringen langs Grytebekken som beskrevet over.
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Vedlegg 4. Innsjgbunn ved innfarten til kjgrebru, Horn.

Typisk snitt vegmodell 83500 - Forteyning Horn, pr 0, M=1:100
Ved vannstand 131,45 og horisontal trim 1,73 meter
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Typisk snitt vegmodell 83500 - Fortayning Homn, pr 2, M=1:100
Ved vannstand 131,45 og horisontal trim 1,73 meter
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Typisk snitt vegmodell 83500 - Forteyning Horn, pr 4, M=1:100
Ved vannstand 131,45 og horisontal trim 1,73 meter
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Typisk snitt vegmodell 83500 - Forteyning Hom, pr 15, M=1:100
Ved vannstand 131,45 og horisontal trim1,73 meter
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Typisk snitt vegmodell 83500 - Fortayning Homn, pr 20, M=1:100
Ved vannstand 131,45 og horisontal trim1,73 meter
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Typisk snitt vegmodell 83500 - Forteyning Horn, pr 25, M=1:100
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