N7

NIBIO Vann pa ville veier

NORSK INSTITUTT FOR
BIOGKONOMI







VEIFLYT

Hovedmalet er 3 evaluere standarden av dagens dreneringssystemer for skogsveier i Norge i sammenheng med
ekstremnedbgr som fglge av klimaendringer.

1. Utvikle en metode for a vurdere om
Nedbor under Hans i prosent av normal manedsnedber for August . . .
S - skogsbilveiers dreneringssystemer er
i & tilstrekkelig for nye ekstremvaersituasjoner

2. Utvikle en simuleringsmodell for a
kvantifisere tilstrekkelige dreneringssystemer
for ulike nedbgrsregimer

3. Lage et stgtteverktgy for risikovurdering med
inkludert beregningsverktgy for
dimensjonering av stikkrenner

et

To studieomrader, Hallingdal (bratt terreng) og
vestlige Mjgsa (kupert terreng).

e Store veiskader etter «Hans» pa grunn av vannavrenning

* Er dagens standard for drenering av skogsbilvei tilstrekkelig for a mgte fremtidens behov?
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VEIFLYT

Mal
Feltarbeid

Beregne overvann til et
punkt

* Den rasjonelle metode

Erfaringer




Normaler for landbruksveier

- med byggebeskrivelse og veileder for klimatilpasning og naturfare

Ny veinormal 1.1.2026!

Dimensjonerer veiene for na og fremtiden:

INS e

* 74t, 24m tgmmervogntog

Ang. Vann og vei

* Vedlegg 1: Klimatilpasning og naturfare

e Dimensjoneres etter 50ars-flom (Q50)

m conoras o


https://skogkurs.no/fagartikler/normaler-for-landbruksveier-med-byggebeskrivelse-og-veileder-for-klimatilpassning-og-naturfare/
https://s46339.pcdn.co/wp-content/uploads/vegnormal-2025-vedlegg-1-Klima-og-naturfare.pdf
https://s46339.pcdn.co/wp-content/uploads/vegnormal-2025-vedlegg-1-Klima-og-naturfare.pdf
https://s46339.pcdn.co/wp-content/uploads/3-tekniske-og-geometriske-krav-til-bilveier-veiklasse-3.pdf

Stikkrenne: Kulvert: Bru:
Vannlgp med lysapning Vannlgp med lysapning fral  Kulverter med lysapning over
mindre enn 1 m m til 2,5 m 2,5m

qC MiBIO




VEIFLYT

Hovedmalet er 3 evaluere standarden av dagens dreneringssystemer for skogsveier i Norge i sammenheng med
ekstremnedbgr som fglge av klimaendringer.
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for ulike nedbgrsregimer
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VEIFLYT

Nedbor under Hans i prosent av normal manedsnedber for August
06.08.2023 06UTC - 10,08.2023 06UTC

1. Utvikle en metode for a vurdere om
skogsbilveiers dreneringssystemer er
tilstrekkelig for nye ekstremvaersituasjoner

2. Utvikle en simuleringsmodell for a
kvantifisere tilstrekkelige dreneringssystemer
for ulike nedbgrsregimer

3. Lage et stotteverktgy for risikovurdering med
inkludert beregningsverktgy for
dimensjonering av stikkrenner

O

To studieomrader, Hallingdal (bratt terreng) og
vestlige Mjgsa (kupert terreng).
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Feltarbeid




Den rasjonelle metode:

* En hydraulisk formel for a beregne overvannsavrent-

Q.=
77

Maksimal vannfgring til
et punkt ved gitt
returperiode T

Avrenning:

Basert pa helning

og returperiode

Returperiode T [ar] Korreksjonsfaktor, F.
=10 1,00
10-25 1,10
25-50 1,20
50 - 100 1,25
100 - 200* 1,30*
abell 9: Anberta orre O aktor 1o
O ellige re berioder ved b a
de asjonelle etode

Varigheter (minutter)

Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 3 10 15 20 30 45 60 20 120 180 360 720 1440
2 14 26 36 51 74 84 91 10,5 124 141 173 19,0 227 31,2 39,8 49,7
5 19 3.6 51 74 111 12,5 134 155 183 204 237 254 28,8 38,6 50,1 654
10 23 44 6,3 91 138 157 169 19,5 229 251 284 301 333 43,6 57,2 757
20 27 52 7.4 107 16,7 189 20,6 239 27,9 302 335 349 37,9 48,7 63,8 859
25 28 54 7.8 11,3 177 20,1 21,8 254 29,6 319 352 36,6 39,3 50,3 66,1 89,1
0 32 6,2 9,0 13,1 209 240 26,0 30,5 349 374 405 415 444 554 73,0 99,5
100 37 7,1 10,4 15,0 244 283 30,6 36,1 415 434 46,0 47,1 498 60,4 797 1103
200 41 80 17 171 282 33,1 358 42,5 482 499 52,6 52,8 558 65,9 86,3 1217
IVF-kurver eksempel Drammen sykehus
( : * 4 K
T 1T T
Overflate Helning
“ <2% | 2-10% | =>10%
Veg
Asfaltert/brolagt vegoverflate (impermeabel) 0,90 0,90 0,90
Gruslagt vegoverflate (impermeabel) 0,85 0,85 0,85
. . kulder - kompakterte l@smasser 0,50 0,50 0,50
D I m e n SJ O n e re n %lder—gress 0,25 0,25 0,25
n e d b ¢ ri n t e n S itefi-deterreng.u’median — kampakterte lasmasser 0,60 0,60 0,60
Sideterreng/median - gress 0,30 0,30 0,30
N ighetMmg &
Konsentrasjonstid: varighet _ _ __se
) H V O r . Lite tettbygd boligomrade (< 750 boliger/km?) 0,35 0,40 0,45
S j 1) prosen t’ fe It en gd e og : Moderat tettbygd boligomrade (750 - 1500 boliger/km?) 0,50 0,55 0.60
. L = | en gd e Sveert tettbygd boligomrade (> 1500 boliger/km?) 0,70 0,75 0,80
h ¢yd efo rS kJ e I I H — H ¢yd e Naringsomrader i tettbygd strak 0,80 0,85 0,85
Lite tettbygd industriomrade 0,50 0,70 0,80
Ase = Sj ¢ p ros erﬁr.Ert tettbygd industriomride 0,60 0,80 0,90
Skogsomrader 0,10 0,15 0,20
Apne naturomrader og dyrket mark 0,25 0,30 0,35
abe 0: Anberta aktor ror 1o ellige arealtyper og
pra etsgrade



https://publikasjoner.nve.no/veileder/2025/veileder2025_01.pdf
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2025/veileder2025_01.pdf
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2025/veileder2025_01.pdf
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2025/veileder2025_01.pdf
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2025/veileder2025_01.pdf
https://klimaservicesenter.no/ivf?locale=nb&locationId=SN26864
https://klimaservicesenter.no/ivf?locale=nb&locationId=SN26864
https://klimaservicesenter.no/ivf?locale=nb&locationId=SN26864
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https://nevina.nve.no/
https://nevina.nve.no/
https://rørdim.skogkurs.no/
https://rørdim.skogkurs.no/

Hva kan den Rasjonelle Metode brukes til?

Benyttes om input til a beregne tilstrekkelig rerdimensjonering for

stikkrenner og kulverter

Maksimal vannfgring til stikkrenne/kulvert

-

Registrert diameter, lengde, helning og
materiale for hver stikkrenne/kulvert



Dimensjonering av ei stikkrenne

Fra feltarbeid: Beregnet fra registrerte stikkrenner



Hensyn til vannhastighet

Tabell 9. Vannhastighet, m/s ved utlgpet av rorkulverter i plast og betong med forskjellige dimensjoner,

lengder og fall ved dimensjonerende kapasitet. Fra: Vassdragshdndboka, NVE. Vannhastighet
Dimensjon Betongrer M=80 Plastror M=100 Q25=21

L D Helning %o Helning %o Q100=2.3

m mm 5 10 15 20 30 50 10 15 20 30 50

19 2,2 24 2,8 34
2,6 29 33 39 4,9
3,1 3,6 4,0 49 6,2
3,5 4,2 4,8 58 74
39 4,8 55 6,6 8,5
2,1 24 257 3,1 3,7

2,9 3,3 3,7 a2 ca
3,5 4,0 45 Dimved 25 Dim ved 100

400 |14 |18 |20 122 |25 |29

800 2,1 2,5 257/ 29 3,0 3.7
1200 | 2,7 3,0 3,2 34 3,7 4,2
1600 | 3,1 34 3,6 3,8 4,1 4,6
2000 |3,5 38 4,0 4,2 4,5 4,9
24 400 1,4 1,8 2,1 2,3 2,7 5,2
800 2.1 2,7 3,0 33 38 4,5
1200 | 2,7 33 3,6 39 4.4 0,2
1600 |3,2 3,7 41 44 4,9 58
2000 |3,6 4,1 4,5 4,8 03 6,2

3,9 4,6 5,2
43 51 58 1.04 1.16
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Erfaringer

* Mye kreative Igsninger
og lite dokumentasjon

e Stor andel av
veisystemet fglger ikke
normalene

e Ved ekstremnedbgr
renner det ofte vann i
gamle vannveier

* For lite fokus pa hva
som skjer nedover i lia




Veien videre E S e
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Mer ekstremvaer = mer skader?

Hvor mye skal vi dimensjonere
for?

Kost-nyttespgrsmal

Storre dokumentasjonskrav?

Viktig infrastruktur nedover i lia

NIBIO; Kulvert.no SB NIBIO



Risky Roads

* Gjgre veg-eier i stand til a finne de viktigste tiltakene for
vedlikehold / oppgradering av «hydroteknisk infrastruktur»

Utvikle / etablere en data-drevet metodikk for
— Lokalisering av gjennomlgp
— Flomberegning av gjennomlgp
— Kapasitetsberegning av gjennomlgp
— Beregne skadepotensiale og reparasjonskostnad for giennomlgp
— Beregne veg-parseller sin «viktighet» eller «funksjonelle verdi»

* Konsekvensberegning av oversvommelser i giennomlgp

Risikoanalyse for gjennomlgp, prioritert tiltaksliste




RoadSens

Crem Secion Pyl

vislie roed wiath

PO _siderr 0 0

roht R2: 0 18)
wdefall rght waaeh 2 3
R _road_edge_ind 102
left_otch_ind 199
et Gtch depth nan
NN rond edge nd 02
ot _Sach _ing. 20

]

latitude: $9.5884201)
longtude 10 86474221
sittude 12045
utm_epig code: 12613
emting 266584 %02
northing: 6612845 88)
024 n 0035

wd_e 0,025

e u 0.009

status GNSS

rel ar -15514)

A2_cond_intervel lomer boung 155177
Az _cond_intervel_upper bound: -155.11

rel_dist: 4,845

o2 _cond_interval lower Dound 4
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Helle Ross Gobakken

Helle.gobakken@nibio.no
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