N(|

RAPPORT

Ytre Meloy - nytt kaianlegg, Meloy

GEOTEKNISK VURDERING FOR FYLLING,
REGULERINGSPLAN

DOK.NR. 20190078-04-R
REV.NR. 0/2019-08-16

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
NGIL.NO



Ved elektronisk overfgring kan ikke konfidensialiteten eller
autentisiteten av dette dokumentet garanteres. Adressaten
b@r vurdere denne risikoen og ta fullt ansvar for bruk av dette
dokumentet.

Dokumentet skal ikke benyttes i utdrag eller til andre formal
enn det dokumentet omhandler. Dokumentet ma ikke
reproduseres eller leveres til tredjemann uten eiers samtykke.
Dokumentet ma ikke endres uten samtykke fra NGI.

Neither the confidentiality nor the integrity of this document
can be guaranteed following electronic transmission. The
addressee should consider this risk and take full responsibility
for use of this document.

This document shall not be used in parts, or for other purposes
than the document was prepared for. The document shall not
be copied, in parts or in whole, or be given to a third party
without the owner’s consent. No changes to the document
shall be made without consent from NGI.



NG|

Prosjekt
Prosjekttittel: Kilvika - Ytre Melgy-Grunnundersgkelser og geoteknisk vurdering
Dokumenttittel: Geoteknisk vurdering av strandkant fylling for reguleringsplan,
nytt kaianlegg-Ytre Melgy, Melgy
Dokumentnr.: 20190078-04-R
Dato: 2019-08-16
Rev.nr. / Rev.dato: 0/
Oppdragsgiver
Oppdragsgiver: Melgy kommune
Kontaktperson: Merethe Skille/ Frank Holdal
Kontraktreferanse: Signert oppdragsbekreftelse
for NGI
Prosjektleder: Thi Minh Hue Le
Utarbeidet av: Thi Minh Hue Le
Kontrollert av: Ragnar Moholdt
NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT Hovedkontor Oslo Avd. Trondheim T22023000 BANK 1SO 9001/14001
NGI.NO PB. 3930 Ulleval Stadion PB. 5687 Torgarden F 22230448 KONTO 5096 05 01281 CERTIFIED BY BSI
0806 Oslo 7485 Trondheim NGI@ngi.no ORG.NR 958 254 318MVA  FS 32989/EMS 612006

p:\2019\00\20190078\deliverables\reports\20190078-04-r ytre melgy geoteknisk vurdering\20190078-04-r-ytre melgy nytt kaianlegg.docx


http://www.ngi.no/
mailto:NGI@ngi.no

NG|

Sammendrag

Melgy kommune planlegger & bygge ei ny betongkai. Eksisterende kai har blitt revet.
Det er behov for en liten fylling med toppareal pa ca. 500 m* og sterste bredde p4 ca. 10
m. NGI er engasjert av Meloy kommune for & utfore geotekniske grunnunderseokelser
og geoteknisk vurdering pé reguleringsplan nivé for den planlagte fyllingen.

Losmassene 1 det planlagte fyllingsomréadet bestar 1 hovedsak av et lag av antagelig fast
grus/sand/steinblokk/forvitringsberg over berg.

For geoteknisk prosjektering av fyllingen tilsier gjeldende regelverk folgende klassifi-
sering og tiltaksklasse for prosjektet:

Geoteknisk kategori 2

Konsekvensklasse og palitelighetsklasse CC/RC 2
Kontrollklasse for prosjektering og utferelse PKK/UKK?2
Grunntype C for vurdering av seismisk pavirkning

Fyllingen forslas etablert av sprengstein med helning 1:1,5 eller slakere. Sikring mot
belgeerosjon ma prosjekteres som grunnlag for byggeplan.
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1 Innledning

Melgy kommune planlegger & bygge ei ny betongkai. Eksisterende kai har blitt revet.
Det er behov for en liten fylling med toppareal pé ca. 500 m? og de sterste bredde pé ca.
10 m. NGI er engasjert av Meloy kommune for & utfore geotekniske grunnundersekelser
og geoteknisk vurdering pa reguleringsplan niva for den planlagte fyllingen. Resultater
fra grunnundersekelsene er presentert i en separat rapport (se ref. [1]). Denne rapporten
omhandler orienterende geoteknisk vurdering for fyllingen pa reguleringsplan niva.

2 Omradebeskrivelse

Det offentlige kaianlegget i Ytre Meloy ligger pd vestsiden av Meloya i Meloy
kommune, ved Tukthuset. Omradet er forholdvis tett befolket (se Figur 1, Figur 2 og
Kart nr. 001). Gammel kai som skal erstattes ligget pa et hjorne ost for en molo som
knyttes til Tukthusveien. Ny fylling skal fylle opp hjernet og blir en del av moloen (Figur
3).

I denne rapporten refererer alle hoyder i tekst og tegninger seg enhetlig til NN2000
hoydereferanse. Det inkluderer ogsa sjgbunnskoter, med noen bemerkede unntak som
gjelder bilder fra kartverket der hoydereferansen er sjonullkart. Koteniva som er referert
til sjokartnull ble omregnet ved 4 trekke 178 cm fra heydekoten (basert pd informasjon
fra sehavniva.no [1]).

Omradet pa land ser for planlagt fylling er fjell. Inne i planlagt omrade ligger sjgbunnen
mellom ca. kote -10 og ca. kote 0 (Figur 2 og Figur 3). Sjebunnen faller fra kote 0 fra
land 1 nordvest retning til mellom kote -5 og -10 ca. 20 m fra land (helning 1:2 til 1:4).
Sjebunnen faller videre med jevnt svak helning ca. 1:10 ned til kote -15 ca. 120 m fra
stranda (Figur 2 og Figur 3). Fyllingen planlegges a ligge innenfor omradet vist 1 Figur
3 som har totalt areal pa ca. 500 m?.

p:\2019\00\20190078\deliverables\reports\20190078-04-r ytre melgy geoteknisk vurdering\20190078-04-r-ytre melgy nytt kaianlegg.docx



Dokumentnr.: 20190078-04-R
Dato: 2019-08-16
1 Rev.nr.: 0

Side: 7

0.50 - 2.00

771037 /)
nrimangler

! 1/ ¥ v (e a /'\ [}
Figur 2. Ytre Melgy omrdde med sjgbunnskote (i sjgkartnull hgydereferanse) som vist pd

Norgeskart. Dato: 02.08.2019 [4]
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Figur 3. Forslag til fyllig og- nytt betong kai(;n/egg ved Ytre Melgy, utklipp fra forespgrselen

mottatt fra Melgy kommune (15.01.2019).
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Figur 4. Areal som planlegges for nytt kaianlegg, mottatt fra Melgy kommune ved forespgrselen
(15.01.2019) [1]. Rade pils pa land markerer berg i dagen observert ved grunnundersgkelsen.

P& NGUs losmassekart viser at omrddet sor for kaia pa land er bart fjell. Ved stranda
finnes det muligens marine avsetninger (Figur 5).
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Figur 5. Ytre Melgy, omrdde-utklipp fra NGU Igsmasseskart, 02.08.2019 [5].

3 Grunnlag
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Det foreligger ingen tidligere grunnundersekelser i og ner omradet. NGI har mottatt
folgende dokumenter fra Meloy kommune som grunnlag.

Tabell 1. Grunnlagsdokumenter for orienterende geoteknisk vurdering

Referanser

Rapport

Utgiver

Dato

Foresparsel

[6]

Forespgrsel om pristilbud geoteknisk
undersgkelser

Melgy kommune,
Plan og

kommunalteknikk.

15.01.2019
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4 Grunnforhold

4.1  Grunnundersgkelser

Det er utfort 2 totalsonderinger i 2 borpunkter for 4 kartlegge grunnens relative fasthet
og eventuell lagdeling. Begge totalsonderingene er boret til ca. 12-13 m dybde fra sjo-
bunn, inkludert 2-3 m innboring i berg. P& grunn av fast grunnforhold ble det hverken
utfort CPTU eller provetaking. Det er observert berg i dagen 1 omrddet som fyllingen
skal bygges (se Figur 4).

4.2  Lesmasser og lagdeling

Totalsonderingene indikerer at lgsmassene i det planlagte fyllingsomradet bestér i
hovedsak av et lag av grus/sand/stein/blokk eller forvitret berggrunn med tykkelse vari-
erer fra 0 til 10 m over berg. Lagdelingen er vist i tegn. nr. 100.

Totalsondringene ble utfert pa sjo fra ferga. P4 grunn av effekter fra vind, belger, strom
er det begrenset matekraft som kan oppnds ved sonderingene. Det er vanskelig & & mer
enn 12 - 15 kN matekraft for utknekking av borestrengen eller at flaten flytter pa seg.
Det ble derfor benyttet okt rotasjon, spyling og slagboring om nedvendig da riggen eller
flaten startet & flytte seg. Denne prosedyren avviker fra standard prosedyre for total-
sonderinger pa land hvor standard prosedyre er & forst utnytte gkt rotasjon, spyling og
evt. slagboring nar matekraft overstiger 30 kN. Det er derfor noe mer usikkerhet knyttet
til tolkning av totalsondering i sjo.

Uansett tyder begge totalsonderingene pé at det er fast grunn under sjobunnen, og det er
veldig liten sannsynlighet for at det patreffes svake, finkornige lag som kan vare
ustabile.

5 Prosjekteringsforutsetninger

Geoteknisk vurdering utfores iht. gjeldende standard og regler. De relevante standardene
og forskriftene er plan og bygningsloven (SAK 10 [4] og TEK 17 [5]) og Eurokode [6],
[71, [11]. Geotekniske vurderinger i denne rapporten er basert pa en forutsetning om at
det skal fylles ut i samme niva som eksisterende molo/Tukthusveien (ca. kote 4-5).

Prosjektet omfatter utfylling med heyde opptil 10 m, innenfor 10 m vanndybde pa sjo-

bunn som har slak helning < 1:10 (se tegn. nr. 100). Grunnforholdene bestér av antagelig
fast grus/sand/stein/blokk eller forvitret berggrunn.
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Prosjektet klassifiseres og plasseres i de folgende:
e Geoteknisk kategori 2, ref. [11]
o Konsekvensklasse og pélitelighetsklasse (CC/RC2), ref. [6]
e Kontrollklasse for prosjektering og utferelse (PKK/UKK2), ref. [6]
e Grunntype C for vurdering av seismisk pavirkning

Begrunnelser for valgene er presentert i Vedlegg A.

Omradet ligger under marin grense, men ikke innenfor en kvikkleiresone iht. NVEs
kvikkleirekart. Basert pa resultater fra grunnundersekelsene antas det ikke er kvikkleire
pa stedet.

6 Geoteknisk vurdering

6.1  Stabilitet

Profil A-A (se Figur 4 og tegn.nr. 100) viser et typisk profil gjennom fyllingsomradet
og ut i marbakken i nordvestlig retning. Begge totalsonderingene tyder pd at grunnfor-
holdene i marbakken er faste med grus/sand/stein/blokk eller forvitret berggrunn. Det
antas derfor at grunnen oppferer drenert under og etter oppbygging av fyllingen. Det er
lite sannsynlighet for finkornige lag som kan oppfere udrenert under oppbygging av
fyllingen.

En oversikt over lagdeling og antatte jordparametere er gitt i Tabell 2 nedenfor.

Tabell 2 Antatt jordparametere for profil A-A

Lag Tykkelser (m) Romvekt ¢ [°] c' [kPa]
[kN/m’]

Sprengstein 0-10 19 42 0

Grus/sand/stein 0-10 19 38-42 |0

Friksjonsvinkel (¢) og cohesjon (c') er valgt konservativ basert pa anbefalte parametere
i Fig. 2.39 av SVV Hb V220 [12].

Tabell 2 viser at drenert skjarstyrke for grus/sand/stein antas 4 veare nesten s hoy som
for sprengstein. Marbakken har veldig slak helning (<1:10) fra fyllingsfot og utover. Det
vurderes derfor at fylling med bratteste skrdningshelning 1:1,5 som vist 1 tegn.nr. 100
har tilfredsstillende stabilitet under og etter oppbygging. Sikring mot belgeerosjon méa
prosjekteres som grunnlag for detaljplan.
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6.2  Setninger

Fyllingen vil sette seg pa grunn av komprimering av undergrunnen fra fyllingsvekten og
egensetninger 1 selve fyllingen. Det forventes at setningene i1 undergrunnen blir smé og
at de i liten grad vil merkes.

Egensetningene i steinfyllingen forventes & vare ca. 1-2% fyllingsheyden (10 — 20 cm
for 10 m fyllingsheyde). Setninger forventes a skje ganske raskt etter oppbygging av
fylling pé grunn av grove lgsmassene. Anslaget pa setningssterrelse er meget grovt og
noe variasjoner over omradet ma paregnes.

7 Forslag til utferelser

Fyllingen anbefales & etableres med sprengstein. Det er hensiktsmessig & begynne
narmest land og fortsette kontinuerlig utover.

Fyllingsskraningene skal ikke vere steilere enn 1:1,5. Kontroll av fyllingshelningen ma
gjores for 4 sikre at det ikke er lokale partier med brattere helning. Fronten ut mot sjeen
ma plastres av storre steinblokk fra eksisterende sjgbunn. Sikring mot belgeerosjon méa
prosjekteres som grunnlag for byggeplan. Sterrelse av stein for plastring ma bestemmes
senere avhengig av lokale strom- og belgeforhold. Tykkelse av plastringslaget er av-
hengig av steinstorrelse. Erosjonsbeskyttelse anbefales ogsé etablert pa utsiden av molo-
foten for & hindre undergraving som kan fere til stabilitetsproblemer. Qverste del av
fyllingen ber utfores med forsterknings- og barelag av knuste masser tilpasset senere
bruk av omradet. Knuste masser separeres fra den gvrige fylling med fiberduk.

Volumberegning utfores ifm. detaljprosjekteringen, nar sterrelse og utforming av fyll-
ingene er avklart. Ved fylling 1 sjo er det viktig & vaere oppmerksom pa at det gr med
en god del mer masse enn teoretisk beregnet i profilene, kanskje helt opp til 20 %. Det
er pd grunn av at en god del masse havner utenfor fyllingsprofilet pga. uneyaktig fylling
eller strom, noe gar med til egensetning i fyllinga og noe gir med til & fortrenge los-
masser.
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Al Standard og forskrifter

Geoteknisk vurdering utfgres iht. gjeldende standarder og regler. De mest relevante
standardene og forskriftene er:

7 Plan- og bygningsloven (SAK 10 [1] og TEK 17 [2])

7 NS-EN 1990:2002+NA:2008 Eurokode - grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner [3].

7 NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1
Allmenne regler [4].

7 NS-EN 1997-2:2007+NA:2008 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2
Regler basert pa grunnundersgkelser og laboratoriepragver [5].

A2  Geoteknisk kategori

Eurokode 7 (NS-EN 1997-1:2004) [4] stiller krav til prosjektering ut ifra tre ulike geo-
tekniske kategorier. Geoteknisk kategori bestemmes ut fra standardens punkt 2.1 «Krav
til prosjektering».

Prosjektet omfatter utfylling < 10 m, innenfor 10 m vanndybde pa sjgbunn som har slakt
til moderat helning (se tegn. nr. 100). Grunnforholdet bestar hovedsakelig grus / sand /
stein / blokk eller forvitret berg. Det er lite sannsynlig for lag med finkornige materialer.
Prosjektet klassifiseres som en konvensjonell konstruksjon uten unormal risiko, og det
velges krav til prosjektering iht. geoteknisk kategori 2.

Dette innebeerer at prosjekteringen bar omfatte kvantitative geotekniske data og analyser
for a sikre at de grunnleggende kravene blir oppfylt.

A3  Konsekvensklasse og palitelighetsklasse (CC/CR)

Eurokode 0 (NS-EN 1990:2002+NA:2008) [3] definerer konstruksjoners plassering med
hensyn til konsekvensklasse og palitelighetsklasse (CC/CR).

Prosjektet inneberer utfylling under vann, opptil 10 m hgyde. Prosjektet kategoriseres
under "Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og over-
siktlige grunnforhold" og "Kai- og havneanlegg"” i Tabell NA.A1 (901). Sjebunn har
slak helning og fast grunnforhold. Prosjektet plasseres derfor generelt i palitelighets-
klasse CC/RC2, som ut fra Tabell B1 (Tillegg B) [3] beskriver "middels konsekvens i
form av tap av menneskeliv, betydelige gkonomiske, sosiale eller miljgmessige konse-
kvenser”.
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A4 Tiltaksklasse for prosjektering

Direktoratet for byggkvalitet gir veiledning om plassering av konstruksjoner i tre for-
skjellige tiltaksklasser for prosjektering (se tabell 3 «Kriterier for tiltaksklasseplassering
for prosjektering») [1]. Utgravingsarbeid er plassert i Tiltaksklasse 2 etter fglgende
kriterier: "Fundamentering for anlegg og konstruksjoner som iht. NS-EN 1990 +NA
plasseres i palitelighetsklasse 2". Dette innebzrer krav til uavhengig kontroll av geo-
teknisk prosjektering.

A5  Kontrollklasse for prosjektering og utfgrelse
(PKK/UKK)

Eurokode 0 [3] gir videre feringer for krav til omfang av prosjekteringskontroll og ut-
farelseskontroll avhengig av palitelighetsklasse. Utfgrelseskontroll av geoteknisk arbeid
blir satt til forskjellige kontrollklasser. Kontrollklasse for prosjektering og utfarelse av
utgravingsarbeid er plassert i PKK2/UKK2 (se tabell NA.A1 (902) og NA.A1(903) i
Eurokode 0).

A6  Grunntype for vurdering av seismisk pavirkning

Etter NS-EN 1998-1:2004+NA:2008 Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for
seismisk pavirkning vurderes utbygging av fyllingen a ligge klasse Grunntype C. Den
beskrives som dype avleiringer av fast eller middels fast sand eller grus eller stiv leire
med en tykkelse fra et titalls meter eller flere hundre meter. Konstruksjon skal klassi-
fiseres i seismisk klasse iht. Eurokode 8, del 1, pkt. 4.2.5 og tabell NA.4(902) ref. [6].
Fyllingen gar inn under kategorien industrianlegg som tilsvarer seismisk klasse 1.
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGI er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

WWW.Ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NG| develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia
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