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1 Bakgrunn og hensikt

Evje og Hornnes kommune skal oppgradere Fennefoss renseanlegg (figur 1) for & oppna en bedre
rensing av avlgpsvannet. Ved gjennomfgring av anleggsarbeidet vil det vaere behov for en periode pa
ca. 1 maned hvor spillvannet kun forbehandles med silrist og sandfang f@r det slippes til Otra.
Forbehandlingen vil fjerne sand, avigpssgppel og andre stgrre objekter, men utover det vil urenset
spillvann slippes til resipienten.

For tiltaket gjennomfgres ma det sgkes om tillatelse til midlertidig utslipp. NORCE LFI er i den
forbindelsen engasjert av Aprova AS til & vurdere eventuell pavirkning det midlertidige utslippet kan
ha pa elvegkologien i Otra.

1.1 Omradebeskrivelse

Otravassdraget renner fra Bykle i nord til Kristiansand i sgr. Langs Otra ligger Evje og Hornnes
kommune, og i naerheten av Evje sentrum ligger Fennefoss renseanlegg (Figur 1) som har en
dimensjonerende kapasitet pa 4500 personekvivalenter (Fylkesmannen i Aust-Agder, 2013).
Utslippspunktet til renseanlegget ligger ca. 30 meter fra land pa 6 m dybde.

Den del av Otra som kan antas a vaere direkte pavirket av utslipp fra renseanlegget strekker seg fra
utslippspunktet og ned til Breidfla, en strekning pa ca. 3 km. P& denne strekningen (VannforekomstID
021-893-R) er Otra registrert med moderat gkologisk tilstand, men med «sveert god» tilstand for
totalnitrogen (Tot-N) og totalfosfor (Tot-P) (Miljgdirektoratet, 2023). Undersgkelser i 2018 viste «svaert
god» tilstand for Tot-N og «svaert darlig» tilstand for Tot-P, det ble ogsa pavist E. coli (COWI, 2019).
Undersgkelser i 2001 viste «meget god» tilstand for bade Tot-N og Tot-P (Kroglund, Larsen, Kaste, &
Aanes, 2001). | Breidfla ble det malt overmetning av oksygen (>100 %) gjennom hele sommersesongen
(Jacobsen, 2014).

Den midlere vannfgringen ved Fennefoss renseanlegg er 116 m3/s og alminnelig lavvannfgring
11 m3/s (Norges vassdrags- og energidirektorat, 2020). Ca. 10 km oppstrems Fennefoss renseanlegg
ligger Byglandsfjord kraftmagasin, og ut av Byglandsfjord er det krav om minstevannfgring pa 15 m3/s.

Fiskebiologiske undersgkelser har vist at det finnes bleka, grret og abbor i det pavirkede omradet (Dahl,
1927; Vethe, Kleiven, & Barlaup, 2006). Senere undersgkelser har registrert gyteomrader (Figur 2) for
grret og potensielt ogsa bleka rett oppstrgms utslippspunktet til Fennefoss renseanlegg (Sandven, et
al., 2007), og vandring hos yngel nedstrgms utslippspunktet (Barlaup & Pulg, 2019).

Ved Dasnes ca. 1,7 km nedstrgms utslippspunktet er det gjennomfgrt mudring for a fjerne krypsiv, og
det er blitt etablert en smabatbrygge (Terrateknikk, 2019). Riksvei 9 gar langs vestsiden av Otra. Pa
@stsiden av Otra ligger Eviemoen som tilhgrer Forsvarsbygg.
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Figur 1. Kartutsnitt med oversikt av Fennefoss renseanlegg (sort punkt) med utslippsledning og
utslippspunkt i Otra (bla strek, r@dt punkt).

Figur 2. Registrerte gyteomrader nedstrgms Fennefoss. Hentet fra Sandven, et al., (2007) figur 6.
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2 Utslippsmengder

Til spknaden om midlertidig utslipp av spillvann til Otra er det blitt beregnet utslippsmengder for
perioden med midlertidig utslipp. Det er tatt utgangspunkt i vannfgring og innlgpskonsentrasjoner i
tilrennende spillvann for de siste tre arene (Tabell 1), og disse ansees som representative for
utslippskonsentrasjoner da spillvannet bare vil gd gjennom forbehandling med silrist. Med
utgangspunkt i en middelavrenning pa 116 m3/s og en minstevannfgring pa 15 m3/s, samt en
gjennomsnittlig utslippsmengde pa 1256 m3/s sa vil spillvannet fortynnes hhv. 8000x og 1000x i
resipienten (Tabell 2).

Tabell 1. Vannfgring og konsentrasjoner (mg/l) av BOFs, KOF og Tot-P (Tot-P) i innlgpsvannet til
Fennefoss renseanlegg.

Vannfering [m*/d] BOF5 [mg/l] KOF [mgfl]  Tot-P [mg/l]

Gj.snitt 1256 139 344 46
Maks 3 476 360 890 10
Min 316 18 60 0,7

Tabell 2. Beregnet fortynning i resipient ved minstevannfgring og ved middelavrenning.

Vannfering elvim®/d] Gj.snitt utslipp aviep[m®/d] Fortynning
Minstevannfering 1296 000 1256 ca. 1 000x

Middelavrenning 9992 765 1256 ca. 8 000x

Det er ikke foretatt malinger av Tot-N og suspendert stoff i innlgpsvannet, ei heller malinger av
biologisk oksygenforbruk (BOFs) og KOF i resipient. Basert pa innlgpskonsentrasjon av Tot-P og de to
fortynningsfaktorene ble det beregnet at det midlertidige utslippet vil fgre til en gkning i konsentrasjon
av Tot-P pd hhv. 94 % og 12 % i resipienten (Tabell 3). Tar man utgangspunkt i forventede
restkonsentrasjoner av Tot-N s3 ligger den pa 27-30 mg/| (Johannessen, Rusten, @degaard, Bjgrn, &
Paulsrud, 2020). | utslippsberegningen ble det brukt 28 mg/| Tot-N som gir en gkning i konsentrasjon
pa hhv. 15 % og 2 % ved minstevannfgring og ved middelavrenning. | en situasjon med
minstevannfgring vil gkologisk tilstand for Tot-P reduseres fra «svaert god» til «god» i den midlertidige
utslippsperioden, mens den ved hgyere vannfgringer vil fortsatt vaere «svaert god». For Tot-N vil
tilstanden vaere «svaert god» for alle vannfgringer over minstevannfgring i den midlertidige perioden.
Dette forutsetter at bakgrunns-konsentrasjonen av Tot-N og Tot-P holder seg noenlunde stabil.

Tabell 3. Beregnede konsentrasjoner av Tot-P (Tot-P) og Tot-N (Tot-N) etter innblanding i resipient.

Minstevannfgring Middelavrenning
Bakgrunns- Ny @kning Ny @kning
konsentrasjon konsentrasjon (%) konsentrasjon (%)
Tot-P (pg/l)
Tot-N (pg/l) 187,5 215,5 15 191,0 2
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| perioden 2011-2022 har utslipp av BOFs fra Fennefoss renseanlegg blitt overvaket (Miljgdirektoratet,
2023). Arlig utslippsmengde har variert mellom 11,2-15,7 tonn, med et gjennomsnitt pa 13,6 tonn
(Figur 3). Malt gjennomsnittskonsentrasjon av BOFs i innlgpsvannet gir en utslippsmengde per dggn
pa 175 kg for urenset spillvann, og for en 30-dagersperiode gir det et utslipp pa totalt 5250 kg.
Gjennomsnittlig manedlig utslippsmengde (13,6 tonn BOFs arlig = 1133 kg BOFs manedlig) ma trekkes
fra, og dermed forer tiltaket til at utslippet av BOFs til resipient gker med 4117 kg i utslippsperioden.
Dette gir en gkning i arlig utslipp av BOFs pa 30 % sammenlignet med arsgjennomsnittet, og en gkning
i manedlig utslipp pa 363 % sammenlignet med manedsgjennomsnittet.
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Figur 3. Utslipp av biologisk oksygenforbruk (BOFs) i tonn fra Fennefoss renseanlegg i perioden
2011-2022 (Miljgdirektoratet, 2023).

3 Vurdering

| kapittel 2 er det forutsatt at det skjer momentan og fullstendig innblanding av avlgpsvann i
resipienten. | praksis styres prosessen med innlagring av avlgpsstralens kinetiske energi,
tetthetsforskjeller mellom avilgpsvannet og omkringliggende vannmasser, utslippsdybde og
stremningsforhold (Kallqvist, 2002; Berge, Schaanning, & Staalstrgm, 2018). Normalt skjer innlagring
5-30 meter hgyere opp i vannsgylen fra utslippspunktet (Kallqvist, 2002), dermed vil mesteparten av
avlgpsvannet kunne bevege seg til overflaten ved utslippspunktet i Otra fgr det blandes med resten av
elvevannet. Det midlertidige utslippet vil dermed kunne fgre til visuell forringelse i utslippsperioden
med uklart og farget vann, det er ogsa stor sannsynlighet for at det vil oppsta lukt av kloakk nedstrgms
utslippspunktet.

Beregninger har vist at fortynningsfaktoren i elven gir konsentrasjoner av Tot-P og Tot-N i
utslippsperioden som sannsynligvis ikke vil forringe den gkologiske tilstanden i vassdraget (Tabell 3).
Samtidig ser man at tilfgrt mengde av BOFs gker vesentlig med opptil 363 % i den maneden tiltaket
giennomfgres, men dette vil ogsa bli kraftig fortynnet i resipienten. Ut ifra beregnede utslippsmengder
er det lite sannsynlig at tiltaket vil ha effekt pa gkologisk vannkvalitet og dermed elvegkologi. Det er
ogsa vist at det er overmetning av oksygen gjennom hele sommersesongen i Breidfla (Jacobsen, 2014),

8



NORCE Norwegian Research centre As www.norceresearch.no

noe som gj@r resipienten mer robust til 8 handtere det midlertidige utslippet. Likevel, fortynning skal
ikke vaere en permanent Igsning, og iht. Vannforskriften og Forurensningsforskriften skal man
begrense forurensning (Klima- og miljgdepartementet, 2004; Klima- og miljgdepartementet, 2007).
For dette tiltaket anbefales at det gjiennomfgres et overvakingsprogram i utslippsperioden, forslagsvis
ukentlig eller oftere, slik at man har kontroll pa vannkvaliteten mens utslippet pagar.

Utslippspunktet fra Fennefoss renseanlegg ligger rett nedstrems kjente gyteomrade for grret og
potensielt ogsa bleka (Sandven, et al., 2007; Barlaup & Pulg, 2019). Avhengig av hvordan utslippet vil
blandes i resipienten finnes det en fare for at kloakkslam legger seg pa elvebunn ved utslippspunktet,
noe som kan forringe habitatkvaliteten. Sannsynligheten for dette antas & vaere liten, men for a unnga
at en slik hendelse oppstar anbefales at tiltaket gjennomfgres i en periode med normalt hgyere
vannfgring. Alternativt kan man avtale med kraftprodusent at det slippes mer vann i utslippsperioden,
eller en mindre spyleflom nar tiltaket er gjennomfgrt for a spyle ut eventuelt slam som har lagt seg
over elvebunn.

Stgrst pavirkning pa resipienten antas a veere knyttet til utslipp av urenset spillvann med hensyn til
spredning av patogene organismer (Langeland, 1994), og som tidligere nevnt visuell forurensing og
lukt. 1 2018 ble det registrert E. coli i hele undersgkelsesperioden fra september til november og som
varierte mellom 55-190 CFU/ 100 ml (COWI, 2019). Det antas at disse stammer fra renseanlegget da
prgvene ble tatt 500 m nedstrgms utslippspunktet. Grenseverdien for utmerket og tilstrekkelig
badevannskvalitet er pa hhv. 500 og 900 CFU/100 ml for E. coli (European Parliament, 2006). Det antas
at konsentrasjonen av E. coli vil kunne bli vesentlig hgyere i utslippsperioden og det anbefales at denne
legges utenom badesesongen. Det er etablert en smabatsbrygge 1,7 km nedstrgms utslippspunktet
ved Dasnes, og 3 km nedstrgms utslippspunktet ligger Hornnes camping hvor det finnes en badeplass.
Det anbefales at E. coli og koliforme bakterier inkluderes i eventuelt overvakingsprogram.

3.1 Avbgtende tiltak

Teoretisk fremstar det som at tiltaket vil ha begrenset pavirkning pa resipienten. Ved utslipp av urenset
kloakk vil det dog alltid vaere fare for konsekvenser som f.eks. lukt og tilslamming av elvebunn og eller
elvekanter. Det anbefales at det utarbeides en risikoanalyse for tiltaket slik at man har en plan for a
handtere ugnskede hendelser. Her under gis forslag til avbgtende tiltak som bgr vurderes.

Fortynning

Det bgr planlegges slik at tiltaket gjennomfgres i en periode med normalt kjent hgyere vannfgring i
vassdraget nedstrgms Fennefossen for & maksimere fortynningsfaktoren i resipienten. Alternativt kan
det avtales en samkjgring med Fennefoss kraftverk slik at det slippes mer vann i utslippsperioden for
tiltaket. Hvis man havner i en situasjon med lav vannfgring i vassdraget kan renseanlegget selv fortynne
tilrennende spillvann ved a tilfgre vann fra kommunalt nett. For a ivareta det akvatiske miljget bgr man
streve etter a fa fortynnet utslippet mest mulig. Det finnes ogsa renselgsninger som kan filtrere ut
avlgpslam fra spillvannet, f.eks. Renasys, og dermed redusere mengden avfall som slippes til resipient.
Med en slik Igsning ma filtrert slam kjgres til biogassanlegg eller deponi.
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Gjennomfgringstidspunkt

Som allerede nevnt bgr tiltaket giennomfgres ved hgyere vannfgring ved utslippspunktet. Tiltaket bgr
ogsa gjennomfgres utenom badesesongen for a redusere faren for at mennesker kan bli smittet av
patogene bakterier. Det ligger kjent gyteomrade rett oppstrems utslippspunktet, for a ivareta
eventuelle gyteomrader rett nedstrgms utslippspunktet sa bgr man ogsa unnga utslipp i gyteperioden.

Overvaking

Det anbefales at det gjennomfgres et overvakingsprogram i utslippsperioden, forslagsvis ukentlig eller
oftere, slik at man har kontroll pa vannkvaliteten mens utslippet pagar. Programmet bgr overvake
suspendert stoff, totalnitrogen (Tot-N), totalfosfor (Tot-P), totalt organisk karbon (TOC) og
oksygeninnhold. | tillegg bgr E. coli og termotolerante koliforme bakterier inkluderes i
overvakingsprogrammet.

Kartlegging

Det er ikke kjent om det finnes gyteomrader nedstrgms utslippspunktet. Det anbefales dermed a
giennomfgre en kartlegging av gyteomrader fgr gjennomfgring av tiltaket slik at man kan tilpasse
utslippet til eventuelle funn. Kartlegging kan gjennomfgres varen 2024 og samkjgres med annet
planlagt feltarbeid i den perioden.
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