6

O#197:60071a8b-52d1-419e-bf09-99423708783.3

JAVINOR

Fylkesmannen i Mgre og Romsdal Var ref. Var dato:
6404 MOLDE Deres ref. Deres dato:
Norge 2008/1878

Véar saksbehandler:
Trine Reistad

Kristiansund lufthavn - Miljgovervakningsrapport 2018-2019

Innledning

| henhold til gjeldende miligovervakningsprogram for Kristiansund lufthavn Kvernberget, er det
gjennomfart miljgovervakning ved lufthavnen gjennom avisingssesongen 2018-2019. Gjeldende
utslippstillatelse for Kristiansund lufthavn er datert 18. november 2009. Denne gir tillatelse til et
arlig forbruk av formiatbaserte baneavisingskjemikalier tilsvarende et kjemisk oksygenforbruk
(KOF) pa inntil 20 000 kg, samt et arlig forbruk av flyavisingskjemikalier tilsvarende 24 000 liter
100 % glykol. Avinor sgkte i desember 2017 Fylkesmannen i Mgre og Romsdal (FMMR) om en
utvidelse av midlertidig dispensasjon fra kravet om & etablere tett tank for oppsamling av
avisingskjemikalier (novedsakelig glykol). Avinor har forelapig ikke fatt noen tilbakemelding pa
denne sgknaden.

Hensikten med overvakningsprogrammet er & dokumentere avrenningssituasjonen og om
avrenningen fra lufthavnene pavirker resipientene. Programmet inkluderer vannprgvetaking i
avrenningspunkter fra lufthavnen og i resipient, og giennom denne overvakningen vil eventuelle
behov for, og effekter av, eventuelle tiltak ved lufthavnen kunne dokumenteres.

Kjemikalieforbruk

Baneavising
12018 ble det benyttet bade flytende og fast formiat tilsvarende totalt 3 504 kg KOF, se

Figur 1. Dette utgjer 18 % av tillatelsen pa 20 000 kg KOF. Til og med september 2019 er det
benyttet baneavising tilsvarende 3 687 kg KOF, Figur 2 (18 % av tillatelsen).
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Forbruk av baneavisingskjemikatier (KgO2)

Type Enhet 2013 januar 2018 februar 2078 mars 2018april 2018 mal 2018 umr 2018 ,ulr 2018 august 2018 september 2018 okteber 2018 november 2018 desember  Totalt
Aviform L50 Kg 1453 200 [+] 0 0 0 2 ] [t} 0 671 451 2814
Awviferm S-Sclhid  Kg 460 c 0 0 0 0 e o 0 0 o 230 690
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Forbruk av baneavisingskjemikalier (KgO2)

Type Enhet 2019 januar 2019 februar 2019 mars 201%apnl 2018mar 2019 jum 2019;uis 2019 august 2019 september 2019 cktober Totalt
Avrform LSO g ’ 342 338 25 0 0 0 Y Q o 50 2077
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Figur 2. Forbruk av baneavisingskjemikalier hittil i 2019 sammenlignet med arlig, tillatt mengde.

Flyavising
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Det ble benyttet flyavising tilsvarende 10 047 liter 100 % glykol i 2018, dette utgjer 42 % av
tillatelsen pa 24 000 liter 100 % glykol per ar, se Figur 3. Det ble i kun benyttet kjemikalier til vanlig
flyavising, ikke preventiv avising. Til og med oktober 2019 er det benyttet 15 720 liter 100 % glykol,
Figur 4 (66 % av tillatelsen).

Flyavisning {L) /€ anti-iang (L)

Kristiansund/Kvernberget Utslippstillatelse: 24 000 (Tom)

fype tllatselses Forbruk hittil |
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Forbruk av flyavising omregnet til 100% glykol (L)

Underkategon Enhet 201§januar 2018 februar 2018 mars 2018aprl 2018 mar 2018jum 2018 jull 2018 august 2018 september 2018 oktober 2018 november 2018 desember Totalt
Flyavising L 233 1_'25 W’ m 935 4] ¢ N 0 3— ] 242 534 1743 10047
Preventive Anti-icing L a 2 ] 0 3 b} ¢ 2 ) ] Q 0 ]
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Figur 3. Forbruk av flyavisingskjemikalier i 2018 sammenlignet med éarlig, tillatt mengde.

Flyavisning (L) Preventive anti-icing (L}

Utslippstillatelse:

Kristiansund/Kvernberget

Type tillatselse

Forbruk hittil |

tillatelsesperioden

Forbruk av flyavising omregnet til 100% glykol (L)

Underkategorn Enhet 2019 januar 2019 februar 2019 mars 2019 apn) 2019 mai 201Sjumi 2019 juli 2019 august 2019 september 2019 cktober Totalt

Flyasing L 5367 2784 5832 3ce 1319 ] Q o o 410 15720

Preventive Anti-icing L 0 0 0 '] 2 0 0 +] o o [

Totalt 5367 2784 5632 308 1219 [ 0 0 ] 410 15720
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Figur 4. Forbruk av flyavisingskjemikalier hittil i 2019 sammenlignet med arlig, tillatt mengde.
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Prgvetaking
Det er tatt praver iht. gjeldende miljgovervakningsprogram for lufthavnen og pravetakings-
punktene er vist i Figur 5.
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Figur 6: Kart som viser plassering av oksygenmaleren i Byskogbekken.

Analyseresultater

Pavirkning fra avisingsaktivitet

Pregvepunkt P1 ligger i utigpet av overvannsledning som ferer med seg overvann fra blant annet
flyoppstillings-/flyavisingsomradet. Her tas bade stikkprever samt blandprever med fire
prevetakinger over et degn. | dette punktet er det pavist glykol og formiat i prgvene tatt i sesong
(desember 2018, februar og april 2019). Nivaene er imidlertid tilbake til under deteksjonsniva i
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praven tatt i august 2019. KOF-nivaet fglger samme kurve og utvikling som glykol-
konsentrasjonene (Figur 7) noe som tilsier at det foregikk en nedbrytningsprosess i vannet.
Formiat kan stamme fra forbruk av baneavisingskjemikalier, eller det kan veere
nedbrytningsprodukt av glykolen.

KOF-nivaet er tilbake pd et lavt niva etter sesongen. Dette, sammen med resultatene av gvrige
parametere, tyder pa at utslippet/utvaskingen av kjemikalieholdig vann skjer relativt raskt uten lang
oppholdstid.

Parameter A Formist 4 Kjemisk oksygenforbruk KOG A Propyienglvkol & Tots! crganisk kerbon (TOUMNPOD

Ees # Prareaginks (D

ENKE-FY

Enhet

g

Figur 7. Formiat, glykol, KOF og TOC i utlep fra lufthavnen, P1. Den gverste figuren viser resultater fra 2012 og
frem til i dag. Den nederste figuren viser resultater fra pravene tatt i 2018/2019 sesongen.

| Byskogbekken rett nedstrems utlgpet (pravepunkt P1) fra lufthavnen tas det prgver i punkt S1.
Dette prevepunktet gjenspeiler hva som er dokumentert i utlgpsvannet, men med lavere
konsentrasjoner da utlgpsvannet er blandet med bekkevannet. Det ble pavist formiat ogsa der i
april 2019, se Figur 8. | prgven tatt etter sesong er nivaet tilbake til under deteksjonsniva. KOF-
nivaet har veert relativt lavt i dette punktet.
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Parameter A Formial & Gemisk oksygenforbruk (XOFCr A Propyvlenglykal & Totsl organisk karbon (TOC/NPOG
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Figur 8. Formiat, glykol, KOF og TOC i Byskogbekken, S1. Den gverste figuren viser resultater fra 2012 og frem
til i dag. Den nederste figuren viser resultater fra provene tatt i 2018/2019 sesongen.

Det ble i vintersesongen 2017 etablert to pravepunkter ienger ned i bekken for & kunne
dokumentere en mer reell miljgtilstand etter sammenblanding med bekkevannet, S5 og Vann 3.

Lufthavnens personell observerer at det ofte er sveert lite vannstremning i overvannsnettet og
Byskagbekken om vinteren dersom det ikke regner. Dette kan dermed gi hgye konsentrasjoner av
glykol/formiat i prgvepunktene selv om forbruk og utslipp av flyavising/baneavising ikke er spesielt
heyt. Det bidrar ogsa til at konsentrasjonene ikke endres spesielt mye nedover i bekken, noe som
er tydelig i analyseresultatene for prgvene som er tatt, se Figur 9 og Figur 10.

Konsentrasjonsnivaet i S5 og Vann 3 er relativt likt og det pavises lave konsentrasjoner av formiat
og glykol i begge punktene i desember 2018 og februar 2019. | prove tatt i april 2019 er begge
parametere under deteksjonsverdi i punktet S5.
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Barameter A Formiat ), Gemisk ckeygenforbruk (KOFCr) A Propylenglykol & Total orgarisk karbon (TOCMNPOD
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Figur 8. Formiat, glykol, KOF og TOC i S5. Den gverste figuren viser resultater fra 2012 og frem til i dag. Den
nederste figuren viser resultater fra prevene tatt i 2018/2019 sesongen.
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Figur 10. Formiat, glykol, KOF og TOC Vann 3 fra 2017 og frem til i dag.

I april 2018 ble det satt opp en temperatur- og oksygenlogger i Byskogbekken for kontinuerlig
dokumentasjon og oppfalging av oksygenforholdene i bekken (se Figur 11). Ved lave
oksygenkonsentrasjoner (<50% oksygenmetning) sendes det alarmvarsel til valgte brukere ved
lufthavnen.
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Figur 11. Oksygenlogger i Byskogbekken (bilde fra mai 2018).

Loggeren har veert plassert i bekken gjennom vintersesongen 2018/2019 og kontinuerlig registrert
hvordan oksygenforholdene blir pavirket av avisingsaktiviteten. Dette er en bedre
oppfalgingsmetode enn stikkprgver da alle topper og bunner vil detekteres. Ved vanlig prgvetaking
kan man miste slike hendelser da tidsrommet de pagar kan veere sveert korte. Oksygenforholdene
fra august 2018 til og med juli 2019 holder seg hovedsakelig mellom 80-95 % metning, se Figur 12.
| januar-februar er det flere malinger under 70% og en under 60%. Dette samsvarer med tidspunkt
hvor forbruket av bade fly- og baneavisingskjemikalier er hgyt og skyldes trolig nedbrytning av
kiemikalier. De registrerte «hoppene» i konsentrasjon gjennom aret er trolig fra at loggersonden
barstes av ca. én gang per maned for & fierne ev. begroing.
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Figur 12. Graf med fremstilling av maledata for oksygenmetning i Byskogbekken fra august 2018 til og med
midten av juli 2019.
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I mai 2018 ble det foretatt en enkel befaring langs Byskogbekken og begroing av lammehaler ble
observert. Ved en tilsvarende befaring i oktober 2019 ble denne begroingen ikke observert.

S3 ligger nedenfor rullebanen noe lenger vest og mottar hovedsakelig baneavisingskjemikalier. Det
er ikke pavist formiat her de siste vintersesongene, kun glykol sa vidt over deteksjonsgrensen.
KOF og jernkonsentrasjoner varierer mye over tid, se Figur 13. Det er lav vannfgring i dette
punktet, men det er ikke pavist permanent miljgpavirkning ut fra analyseresultatene som foreligger.
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Figur 13. Kjemisk tilstand i S3

Det er ikke pavist formiat eller glykol i Morkbekken, prevepunkt S2, som mottar avrenning fra
vestsiden av rullebanen. Grunnen oppstrems bekken bestar av grove fyllmasser i umettet sone
som tilsier god tilgang pa oksygen for nedbryting av avisingskjemikalier. Konsentrasjonene av de
kiemiske parameterne varierer i stor grad (Figur 14), men de hgyeste konsentrasjonene pavises
stort sett utenfor avisingssesongen, pa sommeren og hgsten. Det er ikke mulig & se noen negativ
effekt pa bekken som felge av lufthavndriften.
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Parameter g Kiemisk oksygenforbrui (KOFCr & Tofal organisk karbon (TOGNPOT)

Erhet
g
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ENEE-S2
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Figur 14. Kjemisk tilstand i Morkbekken, S2, i perioden 2011-2018.

Vann 5 ligger gst for lufthavnen og mottar avrenning fra rullebanens gstre del, inkl. baneavising og
diffus spredning av flyavisingsvaeske nar flyene tar av. Avrenningen gar herfra videre til Glgsvagen
naturvernomrade. Det er ikke pavist avisingskjemikalier her, og KOF-nivaet er lavt og varierer kun
mellom 5 og 13 mg/ ved prgvetakingene som er gjort sesongen 2018-2019 (Figur 15). Det ser ikke
ut til at avisingsaktiviteter har noen &penbar pavirkning pa den kjemiske tilstanden i vannet.
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Figur 15. Kjemisk tilstand i Vann 5 pst for lufthavnen.

Oljeutskiller

Det er oljeutskillere tilknyttet branngvingsfelt (OU-B@F) og driftsbygg (OU-DB) ved lufthavnen.
Figur 16 viser at innholdet av olje i utigpsvannet fra OU-B@F ved de siste prgvetakinger er godt
under grenseverdien pa 20 mg/l som er gitt i gjeldende utslippstillatelse, med unntak av
prevetakingen fra april 2019 (28,2 mg/l). Den hgye verdien skyldes trolig gjennomfaringen av
mange oppdateringskurs i brann og redning i perioden april-juni 2019 med forbruk av skum og
pulver som en del av kursvirksomheten. @velsesaktiviteten ble avsluttet 06.06.2019 og preven tatt
i slutten av juni er igjen under gjeldende grenseverdi.

For OU-DB er maksimal konsentrasjon av olje i utslippsvannet 50 mg/l. Denne grenseverdien er
hentet fra forurensningsforskriftens kap. 15. Olje i utlapsvannet fra OU-DB er lavere enn
grenseverdien i prgvene tatt gjennom de siste par arene.
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Figur 16: Resultater av analyse av olje i vann i utlgpet fra oljeutskiller.
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Forbruk av kjemikalier etc. til brann- og havarigvelser
Det er benyttet flere kjemikalietyper i forbindelse med brann- og havarigvelser i lapet av 2018 og hittil i 2019, se

Tabell 1 og
Tabell 2 for oversikt.

Tabell 1. Forbruk av kjemikalier etc. ved brann- og havarigvelser 2018.

Kristiansund/Kvernberget (2018)  Enhet Mengde Tillatt forbruk % av tillatelsen
Aniall evingsdesn i perioden Antall 0 ikke regulert

Bensin L 0 ikke regulert
Diess! i 0 ikke regulert
Opptenningsved Kg 1420 ikke regulert
Parafin/iet-Al L 4235 10000 12
Propan Kg 19 100 13
Slukkepulver Kg 1667 ikke regulert
Stukkeskum (konsentrat) L 328 ikke regulert
Teknisk sprit L 2 ikke reguler:

Treningsskum ikkeregulert

Tabell 2: Forbruk av kjemikalier etc. ved brann og havarigvelser hittil i 2019

Kristiansund/Kvernberget (2019) Enhet Mengde Tillatt forbruk % av tillatelsen

Antalt pvingscdogn i periaden Antall 0 ikke reguiert

Bensin L 18 ikke regulert :
Diesel L c ikke regulert
Coptenningsved Kg 585 ikke regulert
Parafin/let-Al L 4656 10000 a7 8
Propan Kg 29 100 29
Siukkepulver Kg 1184 ikxe regulert

Slukkeskum (konsentrat) L 1056 ikke regulert

Teknisk sprit L 10 ixke regulert

Treningsskum ikke regulert

PFAS
Det er analysert for PFAS i utslippsvann fra hhv. det nedlagte og aktive branngvingsfelt (BGF), i
vann nedstrams nedlagt B@F (punkt Vann 3) og i vann nedstrgms aktivt BGF (punkt Vann 4).

| utlgpsvannet fra oljeutskilieren ved aktivt BGF dominerer 6:2 FTS og PFOS, se Figur 17. | vann
nedstrems utlgpet, Vann 4, er konsentrasjonene lavere. Her dominerer ogsa PFOS (Figur 18),
men det pavises kun mindre konsentrasjoner av 6:2 FTS. PFHXS utgjer imidlertid en starre
fraksjon i dette punktet.

6:2 FTS er en PFAS-forbindelse som overtok funksjonen til PFOS i brannskummet da Avinor
sluttet & bruke PFOS i 2001/2002. Det er dermed naturlig & finne dette i avrenning fra det nyere,
aktive branngvingsfeltet.
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Parametsr M52 Foortelorrer sutfonat (FT3) (H4PFOS: A Perfiucrheksansutfonat (PREXS) & Perfluoroktylsuiionat (PFOS) 4 Sum PRAS ek LOG

Dy

ENKE-CU-BDF

Figur 17. PFAS i utslippsvann fra BQF.

s ENKB-Varn 4

Figur 18. PFAS i Vann 4 nedstroms aktivt BOF,

Nedstrams det nedlagte B@F dominerer PFOS og PFHxXS, se Figur 19. Her pavises kun lave
konsentrasjoner av 6:2 FTS da B@F ble nedlagt far det nyere brannskummet ble tatt i bruk. PFHxS
kan stamme fra ulike oljekomponenter som kan ha veert benyttet i branngvelser e.l.
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Figur 19. PFAS i avrenning fra nedlagt BOF, S3.

| Vann 3 enda Ienger nedstrams nedlagt B@F er det enda lavere konsentrasjoner som blir pavist,
men det er de samme forbindelsene som dominerer (Figur 20). Totalkonsentrasjonen av PFAS
som pavises nedstrams nedlagt BOF er noe lavere enn for aktivt BAF.

Postboks 150 NO-2061 Gardermoen
Tif +47 67 03 00 00/ Fax: +47 64 8120 01
post@avinor.no / avinor.no NO 985 168 252 MVA



9#210:69071a8b-52d1-419e-bf09-99423798783:16

JAVINOR
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Figur 20. PFAS i Vann 3 nedstroms nedlagt BOF.

Oppsummering

e 12018 ble det benyttet mindre fly- og baneavising ved Kristiansund lufthavn enn hva som er
tillatt int. utslippstillatelsen.

o Hittil i 2019 er det benyttet flyavisingskjemikalier tilsvarende 15 310 liter 100 % glykol og
baneavisingskjemikalier tilsvarende 3 637 kg KOF, dette er hhv. 64% og 18% av tillatte
mengder.

o Det pdvises lave konsentrasjoner av avisingskjemikalier i bekkeresipient sgr for lufthavnen i
sesong. Dette skyldes trolig sveert liten, naturlig vannfgring i bade overvanns- og
bekkesystemet som mottar avrenningen. KOF-nivaene er imidlertid ogsé lave, dvs. at det kun
skjer en begrenset nedbrytning, antakelig pga. de lave temperaturene.

e Det kan gjennom stikkprgvetaking ikke dokumenteres noen permanent miljgpavirkning i
bekkeresipientene som mottar avrenning fra lufthavnsomradet, men det ble i 2018 satt opp en
oksygenlogger i bekken som logger oksygennivaet kontinuerlig. Denne gir noen utslag i januar
og februar, der oksygennivaet er under 60% én dag i februar. Loggeren vil fortsatt sté i bekken
kommende sesong og vil kunne gi bedre bakgrunnsinformasjon om tilstanden i bekken over tid.

o Oljeutskillerne tilknyttet driftsbygningen fungerer som de skal og oljeforbindelser i utlgpsvannet
ligger godt under grenseverdien i utslippstillatelsen.

e Oljeutskiller tilknyttet branngvingsfeltet overskrider utslippsgrensen for oljeforbindelser ved
prgvetakingen i april 2019.

e Det er pavist PFAS-forbindelser bade i utlgpet fra aktivt branngvingsfelt og nedstrgms bade
nedlagt og aktivt BOF.

e Punkt S2 tas ut av overvakningsprogrammet siden det aldri er pavist noen pavisning i dette
punktet.

Endringskontroll:

O Dato aret a O ge a
Forelapig 22.10.2019 Trine Reistad Opprettelse av dokument for fagkontroll Utkast
Forelgpig 10.11.2019 Ingvild Helland Fagkontroll, til kommentar fra lufthavnen Utkast
Forelapig 18.11.2019 Ola Sandvik Gjennomgang og godkjenning av LHS Utkast til

hgring pa

lufthavnen
1.0 20.11.2019 Trine Reistad Godkjent Endelig

versjon

Postboks 150 NO-2061 Gaidermoen
Tif: +47 67 03 00 00 / Fax: +47 64 81 20 01
post@avinor.no / avinor.no NO 985 198 292 MVA
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/[ AVINOR

Med vennlig hilsen
Avinar AS

Ola Sandvik
Lufthavnsjef Kristiansund lufthavn

Dokumentet er godkjent elektronisk.

Postboks 150 NO-2061 Gardermoen
Tif: +47 67 03 00 00/ Fax; +47 84 81 20 01
post@avinor.ng / avinor.no

NO 85 1598 282 MVA



10#212:69071a8b-52d 1-419e-bf09-99423798f783:18

JAVINOR

Mottakerliste

Mottaker Adresse Post Land Kontaktperson
Fylkesmannen i Fylkeshuset 6404 MOLDE Norge

Mgre og

Romsdal

Postboks 150 NO-2061 Gardermoen
Tif +47 67 03 0000/ Fax +47 64 81 2001

post@avinor.no / avinor.no

NO 985 198 292 MVA
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Avsender: Avinor AS
Postboks 150
2061 GARDERMOEN

150736-9-52
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal

Fylkeshuset
6404 MOLDE
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