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SAMMENDRAG

Kystverket Vest planlegger & utdype flere grunner for a forbedre innseilingen mellom Florg og Stad i Sogn og Fjordane.
Multiconsult Norge AS er engasjert som radgiver i miljggeologi, geoteknikk og naturmangfold for det planlagte tiltaket.

Multiconsult har utfgrt miljggeologiske og geotekniske undersgkelser av sjpbunnen pa 23 grunner i tiltaksomradet. | tillegg
har Multiconsult, i samarbeid med Radgivende Biologer AS, foretatt kartlegging av biologisk mangfold og naturtyper bade i
tiltaksomradet og influensomradet. Foreliggende rapport inneholder en beskrivelse av de utfgrte miljggeologiske
undersgkelsene.

Tiltaksomradet bestar av omrade 1 — Mortingbden, omrade 2 — Vestre Tekneskjerflu, omrade 3 — Dragjaskjerflu, omrade 5 —
Hornelsflua og Skaten, omrade 6 — Kariskjeret, og omrade 7 — Smgrskjeret og Sildefluene. Det vurderes a utdype ned til kote
minus 14 (sjgkartnull/LAT) pa 16 av grunnene, mens det pa de gvrige grunnene planlegges a utdype ned til kote minus 12.

Undersgkelsen har bestatt av visuelle observasjoner foretatt av dykker og ved ROV-kartlegging, samt prgvetaking av
sedimentene ved bruk av grabb og dykker. Det er tatt prgver av sedimentene fra totalt 9 stasjoner i tiltaksomradet.

Sjpbunnen pa grunnene i stort sett hele tiltaksomradet bestar av berg og/eller steiner og grus, med lommer av sand (skjell-
sand) innimellom. Mange steder er det mye tareskog (stortare og sukkertare), hgyt naturmangfold og hgy artsrikdom pa
sjgbunnen.

| fire av de seks undersgkte omradene (omrade 1, 2, 3 og 5) ble det pavist forurensning av ulike typer PAH, kobber og/eller
antracen i skjellsanden pa sjgbunnen tilsvarende tilstandsklasse 1l og IV (moderat darlig). | to av disse omradene (omrade 1
og 3) er det imidlertid vurdert at de reelle konsentrasjonene sannsynligvis ligger lavere enn tilstandsklasse Ill. | ett omrade
ble det ikke pavist forurensning (omrade 6), mens det i ett omrade (omrade 7) ikke ble pavist Igsmasser pa sjgbunnen i
tiltaksomradene.

Pa bakgrunn av at pavist forurensning pa grunnene som skal mudres bare utgjgr en sveert liten del av sjgbunnsarealet
innenfor de ulike vannforekomstene, at pavist forurensning skal fjernes fra grunnene, samt at det er ansett a veere liten
risiko for spredning av partikler i forbindelse med mudringsarbeidene, vurderes mudringsarbeidene & ikke ha effekt pa den
kjemiske tilstanden i de bergrte vannforekomstene.

Planlagt utdyping vil forarsake tap av registrerte arter og habitater i tiltaksomradene. Tapet anslas a veere av midlertidig
varighet, og det forventes at etter arbeidene er avsluttet, vil omradet gradvis rekoloniseres med tilsvarende arter og
habitater.

Det er i tiltaks- og influensomradene registrert gyteomrader for fisk og verneomrader for sjgfugl eller vatmark. Det vurderes
at det ikke er ngdvendig a etablere fysiske spredningsreduserende tiltak i forbindelse med utdypings-/sprengnings-
arbeidene, men av hensyn til gytetid og hekketid anbefales det likevel at anleggsarbeidet utfgres pa sensommeren.

Fgr alle mudringsarbeider kan igangsettes ma det utarbeides en sgknad om tillatelse til mudring/dumping. Sgknaden
sendes Fylkesmannen i Sogn og Fjordane (jf. forurensningsforskriftens kapittel 22).
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Kystverket, farleden Florg — Stad multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnsediment 1 Innledning

1 Innledning

1.1 Formal

| forbindelse med planlagt utdyping av flere grunner i farleden mellom Florg og Stad i Sogn og
Fjordane, har Kystverket engasjert Multiconsult Norge AS som radgiver innen miljggeologi,
geoteknikk og naturmangfold for prosjektet.

Multiconsult har utfgrt miljggeologiske og geotekniske undersgkelser av sjgbunnen i det aktuelle
tiltaksomradet. | tillegg har Multiconsult, i samarbeid med Radgivende Biologer AS, foretatt
kartlegging av biologisk mangfold og naturtyper bade i tiltaksomradet og influensomradet.

Foreliggende rapport inneholder en beskrivelse av de utfgrte miljggeologiske undersgkelsene med
presentasjon og vurdering av analyseresultater, samt en vurdering av risiko mht. partikkelspredning
og vurdering av behov for avbgtende miljgtiltak.

Resultatene fra de geotekniske undersgkelsene vil bli presentert i Multiconsult-rapport 10204659-
RIG-RAP-001.

Resultatene fra kartleggingen av biologisk mangfold og naturtyper er presentert i Radgivende
Biologer AS notat Kartlegging av naturtyper og arter ved grunner mellom Florg og Stad, Sogn og
Fjordane, datert 14. september 2018 (vedlegg C).

1.2 Tiltaksbeskrivelse
| farleden mellom Florg og Stad planlegger Kystverket & utdype (mudre/sprenge) flere grunner i syv
omrader for a bedre seilingsforholdene (se tabell 2-1). | 2016 ble det foretatt undersgkelser innenfor
omrade 4 (Olaskjeret)il‘ og deler av omrade 7 (UIvesundet)iZ‘. Disse to omradene er ikke beskrevet i
foreliggende rapport, men en kort oppsummering av resultatene fra de to kartleggingene er vist i
kapittel 4.3.

Foreliggende rapport omfatter undersgkelser av 23 grunner som befinner seg innenfor omrade 1-3,
5, 6 og deler av omrade 7, totalt seks omrader (tiltakspunkt) i farleden. P4 16 av grunnene vurderes
det 3 utdype ned til kote minus 14 (sjgkartnull/LAT), mens det pa de gvrige grunnene planlegges a
utdype ned til kote minus 12 (se tabell 2-1). Utdypingen vil bli utfgrt ved mudring av Igsmasser og
sprenging av berg der det er ngdvendig. Ifglge Kystverket er det totalt planlagt a fjerne totalt ca.
304.000 m® masser/utsprengt berg for & oppna angitte dybder. Det er i foreliggende rapport tatt
utgangspunkt i at alle mudringsmassene skal fjernes fra tiltaksomradet. Det er per i dag uavklart hvor
mudringsmassene skal deponeres/dumpes.

2 Omradebeskrivelse

2.1 Beliggenhet

Lokaliseringen av de seks undersgkte omradene (tiltakspunktene), samt omrade 4, i farleden mellom
Florp og Stad, er vist i figur 2-1.

1 Multiconsult-rapport 616590-RIGm-RAP-001, Kystverket, Hovedleden Bremanger sgr. Datarapport, miljgundersgkelse av sjgbunnsediment, datert 28. juni 2016
2 Multiconsult-rapport 616125-RIG-NOT-001, Ulvesundet. Kartlegging av bunnforhold, datert 21. januar 2016
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Kystverket, farleden Florg — Stad multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnsediment 2 Omradebeskrivelse

De undersgkte omradene i foreliggende rapport omfatter fglgende navngitte grunner og sjgomrader:
- Omrade 1 — Mortingbaen; sjgomradet vest for Florg

- Omrade 2 — Vestre Tekneskjerflu; sjpomradet gst for Nordre Neergya

- Omrade 3 — Dragjaskjerflu; sjpomradet nordgst for Nordre Neergya

- Omrade 5 — Hornelsflua og Skaten; sjpomradet gst for Bremanger

- Omrade 6 — Kariskjeret; sipomradet mellom Bremanger og Malgy

- Omrade 7 — Smgrskjeret og Sildefluene; sjpomradet mellom Selje og Vagsgy

Navn pa grunnene, samt planlagt mudringsareal og mudringsmengder, er vist i tabell 2-1. Mer
ngyaktig lokalisering av de ulike grunnene er vist i figurene i kapittel 4.
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Figur 2-1 Oversiktskart farleden Florg — Stad, og undersgkte omrader. Omrade 4 og deler av omrade 7 ble
undersgkt i 2016 og er i all hovedsak ikke beskrevet i foreliggende rapport. Kilde kartgrunnlag: Kystverket.
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Kystverket, farleden Florg — Stad

Miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnsediment

2.2

multiconsult.no
2 Omradebeskrivelse

Tabell 2-1 Planlagt dybde (hgydereferanse sjgkartnull) for utdypingen, samt areal- og mengdeberegninger for
grunnene som er undersgkt i omrade 1-3, 5, 6 og deler av omrade 7 i farleden Florg — Stad. Kilde: Kystverket

Areal- og mengdeberegninger for 4 alternativer - Farleden Florg - Stad

Grunner Omrade [Mudringsdybde (kote) |Mengde m3 [Areal m2
Mortingbden grunne 1 1 -14 19 79
Mortingbaen grunne 2 1 -14 10 51
Mortingbden grunne 3 1 -14 620 362
Mortingbaen grunne4 1 -14 6624 2793
Mortingbaen totalt 1 -14 118 715 25967
Totalt tiltaksomrade 1 125 988 29 252
Tekneskjerflu 1 2 -14 702 1893
Tekneskjerflu 2 2 -14 78 611 22 360
Tekneskjerflu 3 2 -14 5307 1213
Totalt tiltaksomrade 2 84 620 25 466
Dragjaskjerflu gst 1 3 -14 52 204
Dragjaskjerflu gst 2 3 -14 4333 3946
Dragjaskjerflu nordgst 1 3 -14 1210 2546
Totalt tiltaksomrade 3 5595 6 696
Hornelsflua 5 -12 1363 1175
Skaten grunne 1 5 -12 786 798
Skaten grunne 2 5 -12 40 878 10020
Skaten grunne 3 5 -12 16 58
Totalt tiltaksomrade 5 43 043 12 051
Kariskjeret grunne 1 6 -12 26917 4847
Kariskjeret grunne 2 6 -12 12 41
Kariskjeret grunne 3 6 -12 14 775 3342
Totalt tiltaksomrade 6 41704 8230
Smgrskjeeret grunne 1 7 -14 973 925
Smgrskjaeret grunne 2 7 -14 165 316
Smgrskjeeret grunne 3 7 -14 279 306
Sildefludene grunne 1 7 -14 354 504
Sildefludene grunne 2 7 -14 728 656
Totalt tiltaksomrade 7 2499 2707
TOTALT 303 449 84 402

Vannforekomst

Hele tiltaksomradet (omrade 1-3 og 5-7) bestar av flere vannforekomster (se tabell 2-2). | fglge
vwww.vann-nett.no er alle forekomstene kategorisert som kystvann med liten ferskvannspavirkning
(euhalin >30 psu) og med blandet til delvis blandet miksing i vannsgylen. Oppholdstiden for bunn-
vannet varierer fra kort (noen dager) til moderat (flere uker).

Den gkologiske tilstanden er klassifisert som «sveert god» i omrade 1 og 6, som «god» i omrade 5 og
7, og som «moderat» i omrade 2 og 3. Den kjemiske tilstanden er klassifisert som «darlig» i omrade 1
og 7, som «ukjent» i omrade 2, 3 og 5, og som «god» i omrade 6. Pavirkningsgraden fra utslipp fra
fiskeoppdrett, industri, renseanlegg, og/eller spredt bebyggelse er satt til «liten grad» i hele tiltaks-
omradet. Ifglge www.vann-nett.no er det ingen risiko for at miljpmalet om god gkologisk status
innen 2021 ikke blir nadd i hele tiltaksomradet.
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Kystverket, farleden Florg — Stad

multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnsediment

2 Omradebeskrivelse

Tabell 2-2 Beliggenhet og karakterisering innenfor de seks undersgkte tiltaksomradene i farleden Florg — Stad

(opplysninger fra vann-nett.no per 26. september 2018)

Omrdde 1 Omrdde 2 og 3 Omrdde 5 Omrdde 6 Omrdde 7
Mortingbden Vestre Hornelsflua og Kariskjeret Smgrskjeret
Tekneskjerflu og | Skaten
Dragjaskjerflu
Vannforekomst 0281011100-1-C | 0281011200-C 0282010900-C 0282011101-C 0282000033-C
Skorpefjorden Hellefjorden Skatestraumen Vdgsfjorden Sildegapet
Vannomrdde Sunnfjord Sunnfjord Nordfjord Nordfjord Nordfjord
@koregion Nordsjgen Nord | Nordsjgen Nord | Nordsjgen Nord | Nordsjgen Nord | Nordsjgen
Nord
Vanntype Moderat Moderat Beskyttet Beskyttet Apen
eksponert kyst eksponert kyst kyst/fjord kyst/fjord eksponert kyst
Vannkategori Kystvann Kystvann Kystvann Kystvann Kystvann
@kologisk Sveert god Moderat God Sveert god God
tilstand
Presisjon/data- Lav Lav Lav Lav Middels
kvalitet for
gkologisk tilstand
Kjemisk tilstand Ddrlig Ukjent Ukjent God Darlig
Presisjon/data- Lav Lav Lav Lav Lav
kvalitet for
kjemisk tilstand

2.3

2.4

Sjebunnstopografi og generell Issmassebeskrivelse
Da det er relativt stor avstand mellom de seks undersgkte omradene i tiltaksomradet, er det foretatt
en beskrivelse av sjpbunnstopografi og Igsmasser for hvert utdypingsomrade.

Alle hgyder i rapportens tekst og tegninger refererer seg til hgydesystem sjgkartnull (LAT).

Stromforhold

Det er ikke utfgrt stremmalinger for prosjektet. Ifglge www.vann-nett.no er det moderat strgm-
hastighet (1-3 knop) i hele tiltaksomradet (tabell 2-2). | forbindelse med feltarbeidet ble det
imidlertid flere steder i farleden registrert stremhastigheter mellom 3 og 4 knop. De relativt hgye
stremhastighetene vanskeliggjorde det geotekniske, miljggeologiske og det biologiske feltarbeidet i

farleden.
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Kystverket, farleden Florg — Stad multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnsediment 3 Utfgrte undersgkelser

3.1

3.2

Utfgrte undersgkelser

Prgveomfang (miljggeologiske undersgkelser)

For tiltak pa sj@ legger Miljgdirektoratet opp til en skjgnnsmessig tilpasning av dokumentasjon og
antall prgvestasjoner ut fra tiltakets omfang. Det samlede arealet av grunnene innenfor hvert av
omradene varierer fra ca. 2.700 til 29.300 m? (jf. tabell 2-1). | henhold til Miljgdirektoratets veileder
M-350 | 2015 regnes utdypingstiltaket for hvert av omradene som et mellomstort tiltak (<30.000 m?)
[1]. Det er vurdert at hele tiltaksomradet (alle seks omradene samlet) ikke kan sees pa som ett tiltak,
siden det er relativt stor avstand mellom de ulike omradene.

Miljgdirektoratets veileder for handtering av sedimenter (M-350 | 2015) sier at i omrader som er
mindre enn 30.000 m? aksepteres det at det tas blandprgver fra minimum tre prgvestasjoner. | hver
stasjon skal det tas en blandprgve som skal besta av fire parallelle enkeltprgver. Prgver av bunn-
sedimentene skal besta av det gvre, biologisk aktive laget, normalt de gvre 0-10 cm. | tillegg skal det
tas prgver som dekker hele det dybdeintervallet som planlegges mudret.

Det var i utgangspunktet lagt opp til prgvetaking pa tre stasjoner innenfor hvert av de seks omradene
(totalt ca. 18 prgvestasjoner). Ut fra topografiske kart ble prgvepunktene plassert der det sa ut til 3
veere flate partier pa grunnene, dvs. omrader der var vurdert a vaere stgrst sannsynlighet for a finne
finkornete sedimenter (sand, silt, leire). | forbindelse med feltarbeidet ble det imidlertid, pa mange
av grunnene hvor det var planlagt prgvetaking, observert bart berg uten Igsmasser, eller Igsmasser
av steiner og grus. Det foreligger derav ikke prgver fra stasjonene St.3, St.4, St.8-St.10, St.12 og
St.16-St.18.

| hele tiltaksomradet ble det tatt prgver fra totalt 9 prgvestasjoner (St.1, St.2, St.5-5t.7, St.11 og
St.13-St.15). Lokaliseringen av stasjonene er vist i figur 4-1 til 4-7.

Feltundersgkelser

3.2.1 ROV-kartlegging av bunnforhold

Innenfor hvert omrade ble det forut for prgvetakingen av sedimentene foretatt en visuell kartlegging
av grunnene mht. hvor det ligger Igsmasser og berg, samt foretatt en beskrivelse av sedimentene,
naturtyper og biologi. Kartleggingen ble utfgrt ved a filme langs planlagte transekter i de ulike
omradene ved bruk av ROV (fjernstyrt undervannsfarkost). | omrade 1 (Mortingbaen) ble en del av
kartleggingen ogsa gjennomfgrt med hjelp av dykker. Kartleggingen ble utfgrt i perioden fra 16. il
18. juli 2018, av K.A.J. Dykkertjeneste AS med bistand fra biolog fra Multiconsult.

| de fleste omradene var det lav stremhastighet og lave bglger. | omrade 1 (Mortingbden) og omrade
5 (Hornelsflua og Skaten) fgrte sterk stremhastighet (3—4 knop) til at ROV-kartleggingen ikke kunne
giennomfgres som planlagt, ved at det ikke lot seg gjgre a kjgre langs alle de planlagte transektene.

Basert pa resultatene/kartleggingen fra ROV-undersgkelsen har Radgivende Biologer utarbeidet et
notat med beskrivelse og verdivurdering av naturmangfoldet og naturtypene i utdypingsomradene,
og deres naeromrader (Radgivende Biologer AS - notat, Kartlegging av naturtyper og arter ved
grunner mellom Florg og Stad, Sogn og Fjordane, datert 14. september 2018, se vedlegg C).

3.2.2 Geotekniske undersgkelser

| august/september 2018 ble det utfgrt geotekniske underspgkelser i tiltaksomradet. Borprogrammet
ble utarbeidet delvis pa bakgrunn av resultatene fra ROV-kartleggingen mht. hvor det var blitt
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3.3

observert berg og Igsmasser. Et utdrag av resultatet fra grunnundersgkelsene er omtalt i
foreliggende rapport. For utfyllende resultater fra de geotekniske undersgkelsene vises det til
Multiconsult-rapport 10204659-RIG-RAP-001.

3.2.3 Miljégeologiske undersgkelser

Pa bakgrunn av resultatet fra ROV-/dykkerkartleggingen (jf. kapittel 3.2.1) ble det tatt prgver av
sedimentene i de omradene hvor det var observert finkornete Igsmasser (skjellsand). | omrade 2, 3,5
og 6 ble prgvetakingen utfgrt ved bruk av Van Veen-grabb fra Multiconsult. | omrade 7 ble det ikke
observert finkornete Igsmasser pa sjgbunnen, og det ble derfor ikke tatt prgver fra dette omradet. |
omrade 1 ble det observert kun lommer med sand, og det lot seg ikke gj@re a fa opp prgvemateriale
ved bruk av grabb. Da det i dette omradet likevel skulle foretas naermere kartlegging av natur-
mangfoldet pa sjgbunnen ved bruk av dykker, foretok dykker ogsa prgvetaking av sedimentene i to
stasjoner her. Prgvetakingen ble utfgrt ved bruk av prgvergr.

Fra grabb- og prgvergrene ble det tatt ut prgver av overflatesedimentene fra 0-10 cm til kjemiske
analyser. | de fleste omradene lot det seg ikke gjgre a fa opp prgver av dypereliggende sedimenter.
Dette skyldes i hovedsak at det enten kun var et tynt lag med sedimenter pa berg pa grunnene, eller
at sedimentene bestod av grovkornete masser som grus og steiner (ref. Multiconsult-rapport
10204659-RIG-RAP-001). | omrade 1 klarte dykker kun a presse ned prgvergrene ca. 20 cm i sjg-
bunnen. Siden sedimentene var av samme type i hele dybdeintervallet 0-20 cm, ble det ikke sendt
prever fra de nederste 10-20 cm til kjemiske analyser.

Fra hver prgvestasjon ble det samlet inn 4 replikater som hver ble undersgkt. Undersgkelsen
omfattet en visuell beskrivelse, samt blanding av de fire replikatene til én blandeprgve for hver
stasjon. Blandeprgvene ble pakket i luft- og diffusjonstette rilsanposer, frosset ned og sendt til
analyselaboratorium.

Prgvetaking og analyse er utfgrt i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om klassifisering og handtering
av sediment fra Miljgdirektoratet [1] og [2], norsk standard for sedimentprgvetaking i marine omrader
[3], samt Multiconsult sine interne retningslinjer (vedlegg A).

Stasjonsdyp er avlest pa stedet og korrigert (ref. Sjgkartverkets kartnull) med hensyn til observert
tidevann pa prgvetidspunktet (http://kartverket.no/sehavniva).

Koordinatene er under feltarbeidet notert i grader og desimalminutter og senere transformert til
EU89-UTM sone 32, se posisjoner i kapittel 4.

Feltarbeidet er loggfgrt med alle data som kan ha betydning for resultatet av undersgkelsen.

For naeermere beskrivelse av prgvetakingsmetode og prgveopparbeiding vises det til vedlegg A
«Miljpprgvetaking av sjgbunnsedimenter, sjgvann og suspendert stoff».

Laboratorieundersgkelser
Det er utfgrt kjemisk analyse av sedimentene (0-10 cm) fra 9 prgvetakingsstasjoner.

Prgvene er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv,
nikkel og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH1¢), polyklorerte bifenyler (PCB5),
tributyltinn (TBT) og totalt organisk karbon (TOC). | tillegg er det bestemt innhold av finstoff (<63 um
0g <2 um).

De kjemiske analysene og bestemmelse av finstoffet i sedimentene er utfgrt av analyselaboratoriet
ALS Laboratory Group Norway AS. For beskrivelse av analysemetoder og deteksjonsgrenser vises det
til analyserapport i vedlegg B.
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4  Resultater
4.1 Sjpbunnstopografi og generell Igpsmassebeskrivelse

4.1.1 Omrdde 1 — Mortingbden

Sjgbunnstopografi og generell Igsmassebeskrivelse

Det er fire grunner ved Mortingbden, samt selve Mortingbaen, som er undersgkt. Selve Mortingbaen
bestar hovedsakelig av to topper som begge ligger i vestre halvdel pa grunnen, og der de grunneste
partiene ligger pa ca. kote minus 5. P hver side av grunnen skraner terrenget relativt bratt ned til ca.
kote minus 50 mot nord og vest, til ca. kote minus 20 mot sgr, og til ca. kote minus 30 og dypere mot
@st. To av de fire gvrige undersgkte grunnene ligger henholdsvis ca. 40 m gst og 100 m sgrgst for
Mortingbaen. @st for disse to grunnene gar det en renne i nord-sgr retning. Bunnen av rennen ligger
pa ca. kote minus 30. De to siste grunnene ligger gst for rennen. De grunneste partiene pa disse to
grunnene ligger mellom ca. kote minus 9 og minus 11. Fra disse to grunnene skraner terrenget mot
nord ned til en annen renne som ligger i nordvest-sgrgst retning. Mot s@r/sgrvest skraner terrenget
ned mot rennen som ligger mellom grunnene (figur 4-1).

Grunnforhold

Grunnet sterk strgm (3—4 knop) i omradet lot det seg ikke gjgre a fa kjgrt ROV-kartlegging langs alle
de planlagte transektene i dette omradet. P3a selve Mortingbden og den lille grunnen gst for Morting-
baen medfgrte streamforholdene at disse to grunnene ikke ble sa godt kartlagt som gnskelig.

Resultatet fra ROV- og dykkerkartleggingen, de geotekniske undersgkelsene, samt kartleggingen
utfgrt av Radgivende Biologer AS, viste at sjpbunnen i utdypingsomradet bestar av blotninger av
berg, sedimenter av steiner, grus og sand pa berg, og mindre omrader med skjellsand. Pa den stgrste
grunnen er det i den gstre delen (dvs. omradet som ble utsprengt tidlig pa 2000-tallet) registrert
middels til fast lagrete Igsmasser med mektigheter pa opp til 3,4 m, mens det i den vestre delen ikke
ble registrert lgsmasser (ref. Multiconsult-rapport 10204659-RIG-RAP-001). Pa den minste grunnen
ble det ikke observert skjellsand. | influensomradet rundt grunnene ble det observert samme type
sjpbunn som pa grunnene, men med noe stgrre arealer med skjellsand. Selv om deler av sjgbunnen
er noe mangelfullt kartlagt, er det, basert pa observasjonene i omradet som helhet, lite sannsynlig at
det ligger andre typer Igsmasser/sedimenter i omradene enn det som ble observert/ pavist.
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Figur 4-1 Omrade 1 — Mortingbden. Kart over undersgkte grunner (avmerket med svarte streker), med
omtrentlig plassering av prgvestasjonene (St.1 og St.2). Prgvestasjonene er markert med svarte sirkler. @stre
halvdel av den stgrste grunnen ble sprengt ned til kote minus 10 tidlig pa 2000-tallet. De rgde strekene viser de
planlagte transektene for ROV-kartleggingen. Kilde kartgrunnlag: https://kart.kystverket.no

Sedimentbeskrivelse

Det ble tatt prgver av sedimentene i to stasjoner (St.1 og St.2) der det av dykker ble observert a veere
noe lgsmasser. Bunnkoten i begge prgvestasjonene 13 pa ca. kote minus 9,6. Koordinater og stasjons-
dyp er presentert i tabell 4-1. Lokalisering av prgvestasjonene er vist i figur 4-1. Sedimentprgvene
bestod av skjellsand med lite mineralske masser (foto 1). Sedimentbeskrivelsen er basert pa ROV- og
dykkerobservasjoner, samt observasjoner gjort i felt av biolog under opparbeidelsen av prgvene.
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Foto 1: Lgsmassene ved St.1 (de tre rgrene til venstre, samt et rgr skjult bak disse) og St.2 (de fire rgrene til

hgyre)

Tabell 4-1 Prgver av sediment, sedimentbeskrivelse og lokalisering av prgvestasjoner i omrade 1-3 og 5-7. Alle
prgvene er kiemisk analysert.

Prgve- UTM-sone 32 Kote Sediment sedimentbeskrivelse
stasjon X (@st) Y (nord) (sjgkartnull) dyp (cm)
Skjellsand. Grovest gverst,
St.1 286061,4* i 6835962,8* -9,6 0-10 noe finere med gkende
dybde
Skjellsand. Grovest gverst,
St.2 286021,1 6835970,8 -9,6 0-10 noe finere med gkende
dybde
St.5 287250,8 6840361,5 -8,5 0-10 Skjellsand
St.6 287257,6 6840199,2 -7,5 0-10 Skjellsand
Skjellsand. Grovest gverst,
St.7 287102,2 6841967,6 -13,9 0-10 noe finere med gkende
dybde
St.11 300851,9 6865902,5 -6,8 0-10 Grov skjellsand/skjell
St.13 296458,2 6871485,9 -3,5 0-10 Grov skjellsand
St.14 296388,9 6871354,2 -2,7 0-10 Grov skjellsand
St.15 296434,9 6871405,4 -13,7 0-10 Grov skjellsand

* Posisjonene er usikre grunnet vanskeligheter med dykkers GPS

4.1.2 Omrdde 2 — Vestre Tekneskjerflu

Sjebunnstopografi og generell Issmassebeskrivelse

Det er tre grunner ved Vestre Tekneskjerflu som er undersgkt. Den stgrste grunnen ligger like @st for
en renne som gar i nord-sgr retning, der bunnen av rennen ligger mellom ca. kote minus 40 og 50.
Det er en bratt skraning fra grunnen ned til rennen. @st for den stgrste grunnen skraner terrenget
ned mot ca. kote minus 20. Nordgst og s@r@st for den st@grste grunnen ligger det to mindre grunner

10204659-RIGm-RAP-001
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som ogsa skal utdypes. Kotehgyden pa de grunneste partiene pa grunnene som skal utdypes ligger

mellom ca. kote minus 5 og minus 14. Det er kupert terreng bade pa og rundt alle tre grunnene (figur
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Figur 4-2 Omrade 2 — Vestre Tekneskjerflu. Kart over undersgkte grunner (avmerket med svarte streker), med
plassering av prgvestasjonene (St.5 og St.6). Prgvestasjonene er markert med svarte sirkler. De rg@de strekene
viser de planlagte transektene for ROV-kartleggingen. Kilde kartgrunnlag: https://kart.kystverket.no
Grunnforhold

Resultatet fra ROV-kartleggingen og de geotekniske undersgkelsene viste at sjgbunnen bestar av mye

blotninger av berg, sedimenter av steiner, grus og sand pa berg, og med et tynt lag med skjellsand
innimellom (foto 2). Lesmassemektigheten er registrert a vaere mellom 0,4 og 0,6 m (ref.
Multiconsult-rapport 10204659-RIG-RAP-001).

10204659-RIGm-RAP-001

8. november 2018 / 01

Side 14 av 41



Kystverket, farleden Florg — Stad multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnsediment 4 Resultater

Foto 2: Foto av sjgbunnen pa den stgrste grunnen i omrade 2. Kilde: K.A.J. Dykkertjeneste AS

Sedimentbeskrivelse

Det ble tatt to prgver av sedimentene ved ca. kote minus 8,5 og minus 7,5 (henholdsvis St.5 og St.6)
pa den stgrste grunnen. Selv om det ble observert noe mer sandige Igsmasser pa grunnen som ligger
lengst s@r@st i omradet, lot det seg ikke gjgre a fa opp prgvemateriale ved bruk av grabb fra denne
grunnen. Koordinater og stasjonsdyp er presentert i tabell 4-1. Lokalisering av prgvestasjonene er
vist i figur 4-2. Sedimentbeskrivelsen er basert pa ROV-observasjoner, samt observasjoner gjort i felt
av biolog under opparbeidelsen av prgvene.

4.1.3 Omrdde 3 — Drdgjaskjerflu

Sj@bunnstopografi og generell Issmassebeskrivelse

Innenfor omrade 3 er det flere mindre grunner innenfor fem hovedlokaliteter som er undersgkt
(figur 4-3). Det er kupert i hele omradet, og rundt grunnene ligger det mange renner i nordvest-
sgrgstlig retning.

Grunnforhold

Resultatet fra ROV-kartleggingen og de geotekniske undersgkelsene viste at det er relativt lik sjgbunn
i hele omrade 3, der sjgbunnen bestar av blotninger av berg, sedimenter av steiner, grus og sand pa
berg, og med mindre omrader med skjellsand innimellom (foto 3). Lésmassemektigheten er registrert
a veere mellom 0,1 og 0,4 m (ref. Multiconsult-rapport 10204659-RIG-RAP-001). Sanden bestar av
skjellsand og mineralsk sand (foto 4). Utenfor utdypingsomradene, og med gkende dybde, var det
stgrre arealer med sandbunn.

Sedimentbeskrivelse

Det ble tatt én prgve av sedimentene ved ca. kote minus 13,9 pa en av grunnene lengst sgr i omradet
(St.7). Koordinater og stasjonsdyp er presentert i tabell 4-1. Lokalisering av prgvestasjonen er vist i
figur 4-3. Sedimentbeskrivelsen er basert pa ROV-observasjoner, samt observasjoner gjort i felt av
biolog under opparbeidelsen av prgvene.
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Figur 4-3 Omrade 3 — Dragjaskjerflu. Kart over
undersgkte grunner (avmerket med svarte streker),
med plassering av prgvestasjonen (St.7). Prgve-
stasjonen er markert med svart sirkel. De rgde
strekene viser de planlagte transektene for ROV-
kartleggingen. Kilde kartgrunnlag:
https://kart.kystverket.no
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Foto 3: Foto av sjgbunnen pa ca. kote minus 14,2 pa grunnen lengst sgr i omrade 3.
Kilde: K.A.J. Dykkertjeneste AS

Foto 4: Foto av sedimentene i grabbprgve fra St.7

4.1.4 Omrdde 5 — Hornelsflua og Skaten

Sjebunnstopografi og generell Igsmassebeskrivelse

Det er fire grunner som er undersgkt i dette omradet (figur 4-4). To av grunnene ligger pa en skarp
rygg ved Hornelsflua, og avgrenses mot nord og s@r av renner som ligger parallelt med ryggen.
Rennene skraner ned mot vest. De grunneste partiene pa de to grunnene ligger pa ca. kote minus 8,5
og minus 12 (https://kart.kystverket.no)

De grunneste partiene pa de undersgkte grunnene ved Skaten ligger mellom ca. kote minus 0,4 og
minus 10 (https://kart.kystverket.no). Mellom de to grunnene ligger det et relativt flatt omrade,
mens terrenget nord og ser for grunnene skraner bratt ned mot dypereliggende renner (figur 4-4).
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Pa den lille grunnen som ligger nord for selve Skaten ble det tidlig pa 2000-tallet foretatt sprenging
av masser ned til kote minus 10.

[
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Figur 4-4 Omrade 5 — Skaten (kartet til venstre) og Hornelsflua (kartet til hgyre). Kart over undersgkte grunner

(avmerket med svarte streker), med plassering av prgvestasjonen (St.11). Prgvestasjonen er markert med svart
sirkel. De rgde strekene viser de planlagte transektene for ROV-kartleggingen. Kilde kartgrunnlag:
https://kart.kystverket.no

Grunnforhold

Resultatet fra ROV-kartleggingen og de geotekniske undersgkelsene viste at sjgbunnen pa Hornels-
flua bestar av berg og steinblokker. Sand/sandlommer ble observert mellom steinblokkene og i
lommer i berget fra ca. kote minus 11,5 til minus 12,5. Utenfor utdypingsomradet ble det observert
grov skjellsand og st@rre arealer med skjellsand (foto 5).

Foto 5: Foto av sjgbunnen i et dypereliggende omrade ved Hornelsflua i omrade 5.
Kilde: K.A.J. Dykkertjeneste AS

| omradet ved Skaten var det sterk strgm som pavirket ROV-kartleggingen og de geotekniske
undersgkelsene. Deler av grunnen lengst mot sgr ble derfor noe darligere kartlagt enn planlagt.

10204659-RIGm-RAP-001 8. november 2018 / 01 Side 18 av 41



Kystverket, farleden Florg — Stad multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnsediment 4 Resultater

Sjgbunnen for gvrig i dette omradet bestar av berg med spredte lommer av skjellsand i berget (foto
6). Det var grov skjellsand pa omradet mellom de to undersgkte grunnene. | ett av de undersgkte
punktene fra den geotekniske undersgkelsen ble det under 0,4 m med antatt grus og steiner,
patruffet antatt sand ned til ca. 1 m under sjgbunnsoverflaten. Selv om deler av sjgbunnen er noe
mangelfullt kartlagt, er det, basert pa observasjonene i omradet som helhet, lite sannsynlig at det
ligger andre typer Igsmasser/sedimenter i omradene enn det som ble observert/ pavist.

Foto 6: Foto av sjgbunnen pa den stgrste grunnen ved Skaten i omrade 5.
Kilde: K.A.J. Dykkertjeneste AS

Sedimentbeskrivelse

Det ble forspkt tatt prever med grabb ved Hornelsflua, men det lot seg ikke gjgre a fa opp
tilstrekkelig med prgvemateriale. Ved Skaten ble det tatt prgver fra én stasjon pa den stgrste
grunnen, ved ca. kote minus 6,8 (St.11, foto 7). Koordinater og stasjonsdyp er presentert i tabell 4-1.
Lokalisering av prgvestasjonen er vist i figur 4-4. Sedimentbeskrivelsen er basert pa ROV-
observasjoner, samt observasjoner gjort i felt av biolog under opparbeidelsen av prgven.
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Foto 7: Foto av sedimentene i grabbprgven fra St.11
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4.1.5 Omrdde 6 — Kariskjer

Sjebunnstopografi og generell Issmassebeskrivelse

Det er tre grunner som er underspkt i omrade 6 (figur 4-5). Vanndybden pa grunnene strekker seg fra
kote minus 0,8 og ned til mer enn kote minus 14,2. Mellom de to st@grste grunnene ligger det en
renne i vest-gstlig retning. Sgr og vest for undersgkt omrade skraner terrenget bratt nedover (figur 4-
5).

Grunnforhold

Resultatet fra ROV-kartleggingen og de geotekniske undersgkelsene viste at sjgbunnen pa store deler
av omradet bestar av berg, samt stedvis en blanding av grus og steinblokker, med skjellsand
innimellom. Pa grunnen lengst i sgr ble det observert noe stgrre arealer med skjellsand enn pa
grunnen i nord. Lésmassemektigheten pa denne grunnen er registrert a veere 1 m (ref. Multiconsult-
rapport 10204659-RIG-RAP-001). | rennen mellom grunnene ble det observert de stgrste arealene
med skjellsand, seerlig fra ca. kote minus 13,7 og dypere.
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Figur 4-5 Omrade 6 — Kariskjer. Kart over undersgkte grunner (avmerket med svarte streker), med plassering
av prgvestasjonene (St.13-St.15). Prgvestasjonene er markert med svarte sirkler. De rgde strekene viser de
planlagte transektene for ROV-kartleggingen. Kilde kartgrunnlag: https://kart.kystverket.no

Sedimentbeskrivelse

Det ble tatt prgver av sedimentene ved tre prgvestasjoner i omrade 6; St.13 ble tatt pa grunnen i
nord ved ca. kote minus 3,5 (foto 8), St.14 ble tatt pa grunnen i sgr ved ca. kote minus 2,7, og St.15
ble tatt i rennen mellom disse grunnene ved ca. kote minus 13,7. Koordinater og stasjonsdyp er
presentert i tabell 4-1. Lokalisering av prgvestasjonene er vist i figur 4-5. Sedimentbeskrivelsen er
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basert pa ROV-observasjoner, samt observasjoner gjort i felt av biolog under opparbeidelsen av
prgvene.

Foto 8: Foto av sedimentene i grabben fra St.13

4.1.6 Omrdde 7 — Smgrskjeret og Sildefludene

Sj@bunnstopografi og generell Issmassebeskrivelse

Det er fem grunner som er undersgkt i dette omradet. Tre av grunnene ligger ved Smgrskjeret (figur
4-6) og to av grunnene ved Sildefludene (figur 4-7).

Alle de underspkte grunnene i omradet ligger som topper pa en ellers kupert sjpbunn, med bratte
skraninger pa hver side av grunnene. Mellom grunnene gar det renner/daler pa kryss og tvers.

Grunnforhold

Ved den sgrligste grunnen i omradet ved Smgrskjeret var det en del strgm som pavirket ROV-
kartleggingen. Deler av denne grunnen ble derfor noe darligere kartlagt enn planlagt. Resultatet fra
ROV-kartleggingen viste at sjgbunnen pa grunnene for gvrig ved Smegrskjeret bestar hovedsakelig av
berg og steiner. Lommer med sandbunn ble observert fra ca. kote minus 14,7 og dypere (dvs. utenfor
utdypingsomradet). Selv om deler av sjgbunnen er noe mangelfullt kartlagt, er det, basert pa
observasjonene i omradet som helhet, lite sannsynlig at det ligger andre typer Igsmasser/sedimenter
i omradene enn det som ble observert/ pavist.

| omradet ved Sildefludene ble det observert hovedsakelig berg og steiner pa sjgbunnen pa og ved
utdypingsomradene, samt enkelte mindre lommer med et tynt lag med sand. Utenfor utdypings-
omradet ble det observert stgrre arealer med et tynt lag med sand pa berg.

Samme type sjgbunn (berg med sma lommer med skjellsand i sprekker) ble observert i Ulvesundet
(som ogsa er en del av omrade 7) i undersgkelsen i 2016 (ref. Multiconsult-rapport 616125-RIG-NOT-
001, Ulvesundet. Kartlegging av bunnforhold, datert 21. januar 2016).

Sedimentbeskrivelse

Pa grunn av harde lgsmasser og berg lot det seg ikke gjgre a fa opp prgvemateriale pa grunnene i
omrade 7.
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Figur 4-6 Omrade 7 — Smgrskjeret. Kart over undersgkte grunner (avmerket med svarte streker). De rgde
strekene viser de planlagte transektene for ROV-kartleggingen. Kilde kartgrunnlag: https://kart.kystverket.no
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Figur 4-7 Omrade 7 —Sildefludene. Kart over undersgkte grunner (avmerket med svarte streker). De rgde
strekene viser de planlagte transektene for ROV-kartleggingen. Kilde kartgrunnlag: https://kart.kystverket.no

Finstoffinnhold og totalt organisk karbon
Finstoffinnhold og innhold av totalt organisk materiale (TOC) er vist i tabell 4-2 for de analyserte
pregvene fra omrade 1-3, 5 og 6. Fra omrade 7 ble det ikke hentet opp prgvemateriale.

Prgvene viste at det er lite finstoff (silt og leire; <63 um ligger mellom 1,3 og 1,7 % TS) i sedimentene
fra 0—10 cm dybde.

Innhold av organisk materiale (TOC) Ia fra 4,9 % (St.14 — omrade 6) til 9,0 % (St.11 —omrade 5) i
sedimentene, se tabell 4-2. Innhold av TOC sier noe om forholdet mellom tilfgrsel og nedbrytnings-
hastighet av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljggifter. Organiske miljggifter
er hydrofobe og bindes lett til partikler, szerlig organiske partikler. Lavt innhold av organisk materiale
kan tyde pa gode forhold for nedbrytning.
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4.3

Tabell 4-2 Analyseresultater for tgrrstoff, finstoff og TOC i sedimentene i omrade 1-3, 5 og 6

Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3 Omrade 5 Omrade 6
Parameter
St.1 St.2 St.5 St.6 St. 7 St.11 St.13 | St.14 | St.15
Torrstoff E (%) 62,3 67,6 64,2 60,1 63,0 84,8 70,5 71,6 65,2
Kornstgrrelse
<63 pm (% TS) 1,6 1,2 2,3 2,2 3,7 0,5 0,4 1,2 3,2
Kornstgrrelse
<2 pm (% TS) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 0,3
TOC (% TS) 8,7 6,2 5,0 6,2 5,6 9,0 7,6 4,9 7,7

Kjemiske analyser
Kjemiske analyser er utfgrt iht. Miljgdirektoratets klassifiseringsveileder for vann, sediment og biota
(M-608) [4]. | veilederen er det kun oppgitt effektbaserte grenseverdier for TBT.

I henhold til opplysninger pa Miljgdirektoratets internettside skal fremdeles de forvaltningsmessige
grenseverdiene benyttes for TBT, gitt i veileder TA-2229/2007 [5] ved tilstandsklassifisering av
sjgbunnsedimenter.

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljgdirektoratets system for klassifisering av miljgkvalitet
i fjorder og kystfarvann [4]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene inn i fem tilstandsklasser som
vist i tabell 4-3.

Tabell 4-3 Klassifiseringssystemet for miljgtilstand i marine sedimenter [4].

Tilstandsklasser for sediment
Il God Il Moderat IV Darlig

Ingen toksiske Kroniske effekter ved | Akutt toksiske effekter ved
effekter langtidseksponering korttidseksponering

Tabell 4-4 viser en oppsummering av resultatene fra de kjemiske analysene pa prgvetatte stasjoner i
omrade 1-3, 5 og 6. Kjemiske analyseresultater er vist i vedlegg B. | tabell 4-4, figur 4-8 til 4-12, samt
tegning RIGm-TEG-001 til -005, er prgvepunktene markert med fargesymbol. Bruken av farger
refererer seg til Miljgdirektoratets tilstandsklasser etter veileder M-608, med unntak av TBT som er
sammenlignet med forvaltningsmessige grenseverdier gitt i veileder TA-2229/2007.
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Tabell 4-4 Oppsummering av resultatene fra de kjemiske analysene fra prgvestasjonene i omradene 1-3, 5 og
6. Resultatene er sammenlignet med trinn 1-grenseverdier iht. Miljgdirektoratets veileder M-409 | 2015 [2]

1 Ref. Miljpdirektoratets veileder M-409 | 2015 Faktaboks 3
2 Deteksjonsgrensen for antracen ligger innenfor tilstandsklasse IIl. Reelle konsentrasjoner er vurdert 4 ligge i

tilstandsklasse | eller 1l (se kapittel 5)
3 TBT er sammenlignet med forvaltningsmessige grenseverdier gitt i Miljgdirektoratets veileder TA-2229/2007

Omraddel | Omradde2 | Omrade3 | Omrade 5 Omrade 6 Grenseverdi

Element Enhet trinn 11
st.1|st2|st5|st6| st7 St.11  |st.13|St14 | st.1s

Naftalen ug/kg TS 130 27
Acenaftylen ug/kg TS 33
Acenaften ug/kg TS 100 96
Fluoren ug/kg TS 180 150
Fenantren ug/kg TS 1600 780
Antracen? ng/kg TS <10| <10| <10 26 <10 <10| <10 <10 4,6
Fluoranten ug/kg TS 400
Pyren ug/kg TS 1900 88 84
Benso(a)antracen ug/kg TS 1100 83 60
Krysen ug/kg TS 940 280
Benso(b)fluoranten | ug/kg TS 850 280 140
Benso(k)fluoranten | pug/kg TS 470 150 135
Benso(a)pyren ug/kg TS 560 230 183
Indeno(123cd)pyren | pug/kg TS 400 210 63
Dibenso(ah)antracen | pug/kg TS 110 74 27
Benso(ghi)perylen ug/kg TS 440 290 84
Sum PCB-7 pg/kg TS 4,1
Arsen mg/kg TS 18
Bly mg/kg TS 150
Kadmium mg/kg TS 2,5
Kobber mg/kg TS 89 84
Krom mg/kg TS 660
Kvikksglv mg/kg TS 0,52
Nikkel mg/kg TS 42
Sink mg/kg TS 139
Tributyltinnkation3 | ug/kg TS 35

Pa én av de to undersgkte stasjonene i omrade 2 (St.6 — Vestre Tekneskjerflu, figur 4-9 og tegning
RIGM-TEG-002), samt pa den ene undersgkte stasjonen i omrade 5 (St.11 — Skaten, figur 4-11 og
tegning RIGm-TEG-004), ble de hgyeste konsentrasjonene pavist (jf. tabell 4-4).

Pa St.6 (Vestre Tekneskjerflu) ble det pavist konsentrasjoner av antracen og fluoranten i tilstands-

klasse V (sveert darlig), pyren, benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten,
benso(a)pyren, indeno(123cd)pyren og benso(ghi)perylen i tilstandsklasse IV (darlig), samt naftalen,
acenaften, fluoren, fenantren og dibenso(ah)antracen i tilstandsklasse Il (moderat).
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Pa St.11 (Skaten) ble det pavist konsentrasjoner av benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten,
benso(a)pyren, indeno(123cd)pyren og benso(ghi)perylen i tilstandsklasse IV, samt konsentrasjoner i
tilstandsklasse Ill for pyren, benso(a)antracen og dibenso(ah)antracen.

Pa St.1 (Mortingbaen, figur 4-8 og tegning RIGm-TEG-001) og pa St.7 (Dragjaskjerflu, figur 4-10 og
tegning RIGm-TEG-003) ble det pavist i hovedsak konsentrasjoner i tilstandsklasse I-1l, med unntak av
henholdsvis kobber i tilstandsklasse IV og antracen i tilstandsklasse Ill. Det er kun kobber som er
pavist i konsentrasjon i tilstandsklasse IV pa St.1. Pa bakgrunn av at konsentrasjonene for alle de
gvrige undersgkte miljggiftene (med unntak av antracen) ligger lavere enn tilstandsklasse Ill, samt at
maleusikkerheten pa analysen pa denne prgven var sveert stor (+ 12,46 mg/kg TS, jf. side 2 i vedlegg
B), vurderes det som sannsynlig at pavist konsentrasjon av kobber ikke er riktig, og at reell
konsentrasjon ogsa ligger i tilstandsklasse | eller Il.

Pa St.7 synes det merkelig at det kun er antracen som er pavist a ligge i tilstandsklasse 1ll mens
konsentrasjonene for alle de gvrige undersgkte typene av PAHer ligger i tilstandsklasse | eller Il. Det
er mulig at en ny analyse av sedimentene fra dette omradet ville ha resultert i et annet resultat.

Med unntak av antracen ligger paviste konsentrasjoner i alle de tre undersgkte stasjonene pa
omrade 6, samt pa én av to stasjoner pa omradene 1 og 2, i tilstandsklasse |-l (bakgrunn til god).

Med unntak av St.6 (Vestre Tekneskjerflu) og St.7 (Dragjaskjerflu) hvor det ble pavist konsentrasjoner
av antracen i henholdsvis tilstandsklasse V og lll, ligger paviste konsentrasjoner av antracen pa alle
prgvestasjonene lavere enn deteksjonsgrensen som ligger innenfor tilstandsklasse IIl. Det er dermed
usikkert om de reelle konsentrasjonene av antracen ligger i tilstandsklasse I, Il eller Ill pa disse
prgvestasjonene. Pa bakgrunn av at de gvrige undersgkte PAH-ene ved disse stasjonene ligger i
tilstandsklasse Il eller lavere, er det imidlertid sannsynlig at reell tilstandsklasse for antracen ogsa er
klasse | eller Il.

Undersgkelsen er basert pa stikkprgver. Det kan derfor ikke utelukkes at det finnes mindre omrader
med lokalt hgyere konsentrasjoner enn det som er pavist i denne undersgkelsen.

| sedimentene i omrade 4 (Olaskjeret) ble det i undersgkelsen i 2016 pavist konsentrasjoner i
tilstandsklasse | og Il for alle de undersgkte parameterne. Pa bakgrunn av at det i hele omrade 4 s3 ut
til 8 veere samme type bunnsedimenter, ble det vurdert at sedimentene i hele omrade 4 kunne anses
som rene (ref. Multiconsult-rapport 616590-RIGm-RAP-001, Kystverket, Hovedleden Bremanger sgr.
Datarapport, miljgundersgkelse av sjgbunnsediment, datert 28. juni 2016).

| Ulvesundet (deler av omrade 7) ble det i undersgkelsen i 2016 vurdert a ikke vaere forurensning i
sedimentene, da det ble observert a hovedsakelig berg med sma lommer med skjellsand i sprekker i
berget (ref. Multiconsult-rapport 616125-RIG-NOT-001, Ulvesundet. Kartlegging av bunnforhold,
datert 21. januar 2016).
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Figur 4-8 Omrade 1 — Mortingbaen. Forurensningssituasjonen i undersgkte prgvepunkt (St.1 og St.2).
Prgvestasjonene er markert med fargesymbol for hgyeste paviste tilstandsklasse i den aktuelle stasjonen (jf.
tabell 4-3). Kilde kartgrunnlag: https://kart.kystverket.no
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Figur 4-9 Omrade 2 — Tekneskjerflu. Forurensningssituasjonen i undersgkte prgvepunkt (St.5 og St.6).
Prgvestasjonene er markert med fargesymbol for hgyeste paviste tilstandsklasse i den aktuelle stasjonen (jf.
tabell 4-3). Kilde kartgrunnlag: https://kart.kystverket.no
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Figur 4-10 Omrade 3 — Dragjaskjerflu. Forurensnings-
situasjonen i undersgkt prgvepunkt (St.7).
Prgvestasjonen er markert med fargesymbol for
hgyeste paviste tilstandsklasse i den aktuelle
stasjonen (jf. tabell 4-3). Kilde kartgrunnlag:
https://kart.kystverket.no.
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Figur 4-11 Omrade 5 — Skaten (kartet til venstre) og Hornelsflua (kartet til hgyre). Forurensningssituasjonen i
underspkt prgvepunkt (St.11). Prgvestasjonen er markert med fargesymbol for hgyeste paviste tilstandsklasse i
den aktuelle stasjonen (jf. tabell 4-3). Kilde kartgrunnlag: https:/kart.kystverket.no
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Figur 4-12 Omrade 6 — Kariskjer. Forurensningssituasjonen i undersgkt prgvepunkt (St.13-St.15).
Prgvestasjonene er markert med fargesymbol for hgyeste paviste tilstandsklasse i den aktuelle stasjonen (jf.
tabell 4-3). Kilde kartgrunnlag: https://kart.kystverket.no
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5 Beskrivelse av forurensningssituasjonen

| hele tiltaksomradet synes sjgbunnen pa og rundt grunnene a veere relativt lik; bestdende av
blotninger av berg, sedimenter av steiner, grus og sand pa berg, samt varierende stgrrelser pa
arealer med et relativt tynt lag med (skjell-)sand innimellom. Stikkprgvetakingene av sedimentene
viser likevel at konsentrasjonene av miljggifter varierer innenfor samme grunne (jf. resultatet fra St.1
og St. 2; omrade 1 (figur 4-8), og fra St.5 og St.6; omrade 2 (figur 4-9)). Forurensningsomfanget
innenfor de ulike omradene er derfor usikkert, men det er sannsynlig at det ogsa er forurensning i
sandlommene som ligger i de dypereliggende partiene utenfor grunnene.

| omrade 6 (Kariskjer) er det tatt stikkprgver fra begge grunnene som skal mudres, samt fra en renne
som ligger mellom grunnene. Paviste konsentrasjoner er vurdert 3 ligge i tilstandsklasse |-l i de tre
provene (figur 4-12). Lgsmassene pa sjgbunnen i dette omradet er derfor ansett a veere rene.

| omrade 7 ble det ved Smgrskjeret observert hovedsakelig berg og steiner, mens lommer med sand-
bunn ble observert utenfor selve utdypingsomradet. Ved Sildefludene ble det observert hovedsakelig
berg og steiner pa sjgbunnen pa og ved utdypingsomradene. Det lot seg ikke gjgre a fa opp preove-
materiale fra dette omradet, men det kan ikke utelukkes at det kan vaere noe forurensning i
Igsmassene i de sma sandlommene. Siden forurensningen er knyttet til finstoffet (leire, silt) anses
imidlertid forurensningsomfanget a vaere sveert lite i dette omradet.

Forurensning i fjordomrader knyttes i stor grad til industri og avrenning fra land, men ogsa slitasje fra
bunnsmgring pa bater kan spre miljggifter til det marine miljg. | tillegg kan avfall som er blitt kastet
pa sjgen inneholde miljggifter. Forurensning kan ogsa komme med luft- og havstrgmmer, men
sjsbunnen er mest utsatt for lokale forurensningskilder.

| Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase [6] er det i naeeromradet til tre av omradene i tiltaks-
omradet registrert flere lokaliteter hvor det er mistanke om forurenset grunn:

- Florg mekaniske verksted, ca. 2.2 km sgrgst for omrade 1 — Mortingbaen.

- Blaliden (krigsetterlatenskaper pa land), West Products, Malgy verft og Verlo AS (bygging og
reparasjon av bater), mellom 0,2 og 2 km @st/sgrgst/nord for omrade 6 (Kariskjeret). Gotteberg
avfallsplass (kommunalt deponi), ca. 2,9 km nord for omrade 6.

- A/S Batbygg, Johansen Slip & Mek, Stadyard AS (ulike skipsverft), mellom 3 og 4 km vest/s@rvest
for omrade 7 (Smgrskjeret).

- Isjgen utenfor Stadyard AS (skipsverft) er det i grunnforurensningsdatabasen registrert «ikke
akseptabel forurensning og behov for tiltak» (lokalitets ID: 11731).

- Saga Boat A/S og Skarbg Grovavfallsplass (deponier), mellom 5,6 og 6 km @st og nordgst for
omrade 7 (Sildefludene).

Det er ingen av de nevnte lokalitetene som ligger saerlig naerme de undersgkte grunnene, men det
kan likevel ikke utelukkes at lokalitetene kan ha en viss pavirkning pa de undersgkte omradene.
Hovedkilden til pavist forurensning innenfor de seks omradene antas imidlertid a veere battrafikken i
farleden.

6 Risikovurdering

Omfanget av risikovurderingen er vurdert i henhold til kapittel 2.6 i Miljgdirektoratets veileder
M-409 [2]. Det er tatt som utgangspunkt at alle mudringsmassene skal fjernes fra tiltaksomradet. Pa
bakgrunn av dette anses det ikke som hensiktsmessig a utfgre en trinn 2 eller 3 risikovurdering. |
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forbindelse med selve utdypingsarbeidet vil det kunne bli noe oppvirvling av partikler. | kapittel 7 er
det derfor foretatt en kort vurdering av tiltakets konsekvenser for naturmiljget. Vurderingen er
foretatt pa bakgrunn av resultatene fra kartleggingen utfgrt av Radgivende Biologer AS.

7  Vurdering av tiltakets konsekvenser for naturmiljget

7.1 Partikkelspredning
I hele tiltaksomradet er sjpbunnen pa og rundt grunnene observert/pavist & vaere relativt lik;
bestaende av blotninger av berg, sedimenter av steiner, grus og sand pa berg, samt varierende
stgrrelser pa arealer med et relativt tynt lag med (skjell-)sand innimellom. | sanden er det malt svaert
lite finstoff (mellom 0,5 og 3,9 % leire og silt). Pa bakgrunn av det jevnt over er sma arealer med liten
mektighet pa sandbunnen pa grunnene som skal utdypes, at innholdet av finstoff i sedimentene er
sveert lavt, og siden det er i finstoffet forurensningen er bundet, vurderes risiko for oppvirvling av
partikler og spredning av forurensning (i forbindelse med mudring/sprengning) som liten og
begrenset.

Det vil imidlertid alltid forekomme noe oppvirvling av partikler nar det graves i sand. For ytterligere a
redusere pavirkningen denne oppvirvlingen har pa omgivelsene, anbefales det derfor at tiltaks-
arbeidene i sjg legges utenfor hekkesesongen for sjgfugl og gyteperioden for fisk.

7.2  Naturmangfold
En oppsummering av kartleggingen av naturtyper og arter i tiltaksomradet, utfgrt av Radgivende
Biologer AS, viser fglgende:

Omrade 1 (Mortingbaen):

Grunnene og influensomradet rundt er dominert av tareskog (hovedsakelig stortare, med spredte
forekomster av sukkertare) og skjellsandomrader med hgyt naturmangfold. Kvalitetselementet
viktige naturtyper er vurdert a ha stor verdi. Det er ikke observert arter som er fgrt pa Norsk rgdliste
eller pa Norsk fremmedartslista, men pa grunn av hgyt artsmangfold er kvalitetselementet
gkologiske funksjonsomrdder vurdert & ha middels verdi.

Omrade 2 (Tekneskjerflua)

Grunnene og influensomradet rundt er dominert av tareskog (stortare og stgrre omrader med
sukkertareskog) og skjellsandomrader med hgyt naturmangfold. Sukkertareskog er en rgdlistet
naturtype. Kvalitetselementet viktige naturtyper er vurdert a ha stor verdi. Det er ikke observert
arter som er fgrt pa Norsk rgdliste eller pa Norsk fremmedartslista, men pa grunn av hgyt
artsmangfold er kvalitetselementet gkologiske funksjonsomrdéder vurdert a8 ha middels verdi.

Omrade 3 — Dragjaskjerflu — sgr

Pa de undersgkte grunnene og influensomradet rundt er det observert kun sma forekomster av
stortare og sukkertare, og artene som er observert er vanlige og ikke fgrt pa Norsk rgdliste eller pa
Norsk fremmedartslista. Kvalitetselementene viktige naturtyper og gkologiske funksjonsomrader er
begge vurdert 3 ha noe verdi.

Omrade 5 — Hornelsflua og Skaten

Grunnene og influensomradet rundt er dominert av tareskog (hovedsakelig stortare) og
skjellsandomrader med hgyt naturmangfold. Kvalitetselementet viktige naturtyper er vurdert a ha
stor verdi. Det er ikke observert arter som er fgrt pa Norsk rgdliste eller pa Norsk fremmedartslista,
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men pa grunn av hgyt artsmangfold er kvalitetselementet gkologiske funksjonsomrdder vurdert a ha
middels verdi.

Omrade 6 — Kariskjeret

Grunnene og influensomradet rundt er dominert av tareskog (hovedsakelig stortare, men med
mindre omrader med sukkertare) og skjellsandomrader med hgyt naturmangfold. Sukkertareskog er
en rgdlistet naturtype, men ifglge Radgivende Biologer AS er de registrerte omradene for sma til 3
kvalifisere for naturtypen sukkertareskog. Kvalitetselementet viktige naturtyper er vurdert & ha stor
verdi. Det er ikke observert arter som er fgrt pa Norsk rgdliste eller pa Norsk fremmedartslista, men
pa grunn av hgyt artsmangfold er kvalitetselementet gkologiske funksjonsomrdder vurdert a ha
middels verdi.

Omrade 7 — Smgrskjeret og Sildefludene

Grunnene og influensomradet rundt er dominert av tareskog (hovedsakelig stortare) og skjellsand-
omrader med hgyt naturmangfold. Kvalitetselementet viktige naturtyper er vurdert a ha stor verdi.
Det er ikke observert arter som er fgrt pa Norsk rgdliste eller pa Norsk fremmedartslista, men pa
grunn av hgyt artsmangfold er kvalitetselementet gkologiske funksjonsomrader vurdert a ha middels
verdi.

| tillegg til kartleggingen utfgrt av Radgivende Biologer AS, har Miljgdirektoratet, kommuner,
fylkesmannen og andre ulike aktgrer innhentet informasjon om ngkkelomrader som er vurdert a
veere viktige/sveert viktige for det biologiske mangfoldet, samt arter av nasjonal forvaltnings-
interesse, naturvernomrader, fiskeri og havbruk, friluftsliv og kulturminner [7] i farleden mellom
Florp og Stad. En oppsummering av dette arbeidet er vist i figur 4-13 til 4-17, og et sammendrag av
resultatene fra disse arbeidene, samt oppdatert informasjon fra www.naturbase.no og
www.artsdatabanken.no viser fglgende:

o Det ble registrert mange ngkkelomrader klassifisert som gyteomrdder for fisk i eller like i
nzrheten av farleden.

o Avarter med registeringer i Naturbase, som Miljgdirektoratet anser for a ha nasjonal
forvaltningsinteresse, ble det registrert 8 truede arter og 14 ansvarsarter innenfor en
avstand pa 2 km til de undersgkte grunnene. Disse registreringene er i hovedsak fugler.
| tillegg er det i sj@ registrert arter av saerlig stor forvaltningsinteresse i omradet, hvorav
sei (Pollachius virens), brisling (Sprattus sprattus), piggha (Squalus acanthias) og
flerbgrstemarken Owenia borealis [8]. Av disse artene er sei, torsk og Owenia borealis
definert som kategori LC — livskraftig, i artsdatabanken [9]. Brisling og piggha er definert
som rgdlistede, der brisling er i kategori NT — nzer truet, og piggha er i kategori EN
— sterkt truet.

o Det anbefales at tiltak med utdyping utfgres utenfor gyteperiode for a redusere
pavirkning pa artene som er definert med nasjonal forvaltningsinteresse og de registrerte
rgdlisteartene.

o De fleste grunnene som skal utdypes ligger i naerheten av verneomrader for sjgfugl eller
vatmark. Det er imidlertid ingen av de undersgkte omradene som kommer i direkte
konflikt med naturvernomrader.

o Det ble registrert mange fiske- og lassettingsplasser langs farleden. Det ble ikke registrert
akvakulturanlegg neermere enn ca. 5 km til de undersgkte sjgomradene.
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Figur 4-13 Omrade 1 — Mortingb3den. Oversikt over gyteomrader, naturreservat, fiskeplasser og lassettings-
plasser i og i neerheten av planlagt utdypingsomrade. Grunnene som er planlagt utdypet er markert med rgd
farge. Kilde kartgrunnlag: Kystverket, rapport 2017/1958 «Skisseprosjekt farleden Florg — Stad»
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Figur 4-14 Omrade 2 og 3 — Vestre Tekneskjerflu og Dragjaskjerflu. Oversikt over gyteomrader,
naturreservat, fiskeplasser og lassettingsplasser i og i narheten av planlagte utdypingsomrader. Grunnene
som er planlagt utdypet er markert med rgd farge. Kilde kartgrunnlag: Kystverket, rapport 2017/1958
«Skisseprosjekt farleden Florg — Stad»
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Figur 4-15 Omrade 5 — Skaten og Hornelsflua. Oversikt over gyteomrader, naturreservat, fiskeplasser og
Iassettingsplasser i og i naerheten av planlagte utdypingsomrader. Grunnene som er planlagt utdypet er
markert med rgd farge. Kilde kartgrunnlag: Kystverket, rapport 2017/1958 «Skisseprosjekt farleden Florg —

Stad»
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Figur 4-16 Omrade 6 — Kariskjer. Oversikt over gyteomrader, naturreservat, fiskeplasser og lassettingsplasser
i og i neerheten av planlagt utdypingsomrade. Grunnene som er planlagt utdypet er markert med rgd farge.
Kilde kartgrunnlag: Kystverket, rapport 2017/1958 «Skisseprosjekt farleden Florg — Stad»
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Figur 4-17 Omrade 7 — Smgrskjeret og Sildefludene. Oversikt over gyteomrader, naturreservat, fiskeplasser
og lassettingsplasser i og i naerheten av planlagte utdypingsomrader. Grunnene som er planlagt utdypet er
markert med rgd farge. Kilde kartgrunnlag: Kystverket, rapport 2017/1958 «Skisseprosjekt farleden Florg —
Stad»

Pa bakgrunn av nevnte informasjon, samt vurderingen av at det anses veere liten og begrenset risiko
for spredning av oppvirvlede partikler fra utdypingsomradet til sipomradet rundt (jf. kapittel 7.1),
vurderes utdypingsarbeidene a ha begrenset effekt pa sjpomradet rundt utdypingsomradene. Det
vurderes derfor at det ikke er ngdvendig a etablere fysiske spredningsreduserende tiltak i forbindelse
med utdypingsarbeidene.

Planlagt utdyping av grunnene vil gdelegge naturtypene og fierne artene i utdypingsomradene. Det
er tareskogomrader som utgjgr den viktige naturtypen pa grunnene. Pa bakgrunn av at tareskog-
omradene ogsa er observert i de dypereliggende influensomradene rundt grunnene, vurderes det
som sannsynlig at tareskogen vil kunne reetableres pa grunnene etter avsluttet utdyping. Det er ogsa
observert mye av de samme artene bade pa grunnene og i de dypereliggende influensomradene, og
det antas derfor at ogsa artene vil reetableres pa grunnene som er blitt utdypet. Det ble ikke
registrert rgdlistede arter pa ROV-videoene fra kartleggingen av grunnene og influensomradene,
men det kan likevel ikke utelukkes at slike arter finnes i tiltaksomradet.

Bade utdypingsarbeidene og sprengningsarbeidene vil pavirke fuglelivet i naturreservatene som
ligger i neerheten av grunnene. Det anbefales at anleggsarbeidene utfgres utenom hekketiden for
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7.3

behov for videre arbeid

fuglene, samt at arbeidene utfgres sa varsomt som mulig for a hindre ungdvendig pavirkning pa
omgivelsene.

| forbindelse med sprengningsarbeider kan det spres finpartikler. Disse partiklene kan ofte vaere
skarpe, og dersom fisk oppholder seg i omrader med hgyt innhold av slike partikler kan partiklene
skade gjellene til fisken. | alle omradene vil planlagte sprengningsarbeider forega i sipomrader der
fisken har god mulighet for @8 remme unna til omrader der forholdene er bedre. Gytefisk som star i
omradene ved registrerte gytefelt kan bli pavirket av sprenging, og det anbefales at anleggs-
arbeidene utfgres utenom gytetiden, samt at arbeidene utfgres sa varsomt som mulig for & redusere
pavirkning pa omgivelsene.

Vannforekomst

7.3.1 Pdvirkning pa gkologisk tilstand

Som nevnt under avsnittene om naturmangfold vil planlagte tiltak kunne medfgre visse negative
effekter pa naturmiljget. Siden utdypingsomradene bergrer kun mellom 0,002 % (omrade 5) og
0,000009 % (omrade 7) av det totale sjgbunnarealet i de ulike vannforekomstene, vil imidlertid
effektene primaert vaere lokale. Effekter av nedslamming og gkt turbiditet i anleggsfasen vil vaere av
lite omfang, og i stor grad av midlertidig art.

Alle mudringsmassene skal fjernes fra tiltaksomradet, noe som vil bedre den gkologiske tilstanden i
naeromradet til grunnene. Effekter av eventuell nedslamming og gkt turbiditet i anleggsfasen vil veere
av lite omfang, og i stor grad av midlertidig art. Ut fra dette er det ikke sannsynlig at planlagte
utdypinger vil medfgre forringelse av vannforekomstens gkologiske tilstand.

7.3.2 Padvirkning pa kjemisk tilstand

Pa grunnene er det stedvis pavist forurensning i sandlommene. Rundt grunnene er det observert noe
stgrre arealer med sandbunn. Pa de grunnene hvor det er observert forurensning i Igsmassene, er
det derfor ogsa sannsynlig at det er forurensning i Igsmassene som ligger utenfor grunnene. Det er
ikke til @ unnga at utdypingstiltaket vil kunne medfgre en viss oppvirvling og spredning av partikler.
Siden det for hvert omrade i stor grad vil dreie seg om spredning av eksisterende miljggifter innenfor
vannforekomsten for omradet, vil ikke dette kunne medfgre at vannforekomstens kjemiske tilstand
forringes. Hvert utdypingsomrade bergrer ogsa kun en sveert liten del av sjgbunnarealet i omradets
vannforekomst, og det er dermed ikke sannsynlig at tiltaket vil medfgre forringelse av vannfore-
komstene sin kjemiske tilstand.

Vurdering av kunnskapsgrunnlaget og behov for videre arbeid

| henhold til Miljgdirektoratets veileder M-350 | 2015 [1] skulle det veert tatt blandprgver fra
minimum tre prgvestasjoner innenfor alle omradene, totalt ca. 18 prgver, og det skulle veert tatt
prgver av Igsmassene innenfor hele det dybdeintervallet som skal utdypes. Ut fra ROV-observasjoner
og geotekniske undersgkelser bestar sjgbunnen pa alle grunnene stort sett av berg og/eller steiner
og grus, og kun med lommer av sand (skjellsand) innimellom. | sandlommene ser ogsa sandlaget ut til
a veere sveert tynt, mens ser ut til 8 vaere noe stgrre mektighet pa skjellsanden i de flatere partiene i
de dypereliggende omradene utenfor grunnene, men dette kan variere pa de enkelte lokaliteter. |
forbindelse med grabbprgvetakingen var det vanskelig a treffe sandlommene, og flere steder var
sjgbunnen ogsa sa hard at det ikke lot seg gjgre a fa opp tilstrekkelig prgvemateriale. Det ble tatt
prover av sedimentene fra 1-3 stasjoner i alle omradene hvor det ble observert sandbunn.
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Det er i hovedsak to omrader hvor det ble pavist forurensning i sedimentene. Selv om antallet prgver
er en del lavere enn foreslatt antall i nevnte veileder, anses datagrunnlaget som tilstrekkelig til
vurdere om det er vesentlig forurensning pa sjgbunnen innenfor tiltaksomradet.

Det er foretatt miljggeologiske, geotekniske og biologiske undersgkelser innenfor omrade 1-3 og 5-7
i farleden Florg — Stad. Etter var vurdering er det ikke ngdvendig med ytterligere undersgkelser mht.
a gjore en vurdering av forurensningssituasjonen og partikkelspredningen i sjpomradet.

9 Oppsummering

| farleden mellom Florg og Stad planlegger Kystverket a utdype (mudre/sprenge) flere grunner for a
forbedre seilingsforholdene. Foreliggende rapport omfatter resultatet av miljggeologiske
underspkelser utfgrt pa 23 av grunnene som befinner seg innenfor seks omrader i farleden. De seks
omradene bestar av: omrade 1 — Mortingbaen; omrade 2 — Vestre Tekneskjerflu; omrade 3 —
Dragjaskjerflu; omrade 5 — Hornelsflua og Skaten; omrade 6 — Kariskjeret; og omrade 7 — Smgrskjeret
og Sildefluene. P& 16 av grunnene vurderes det a utdype ned til kote minus 14 (sjgkartnull/LAT),
mens det pa de gvrige grunnene planlegges a utdype ned til kote minus 12.

Multiconsult har foretatt miljggeologiske og geotekniske undersgkelser av sjgbunnen i det aktuelle
omradet. | tillegg har Multiconsult, i samarbeid med Radgivende Biologer AS, foretatt kartlegging av
biologisk mangfold og naturtyper i tiltaksomradet og influensomradet. Resultatet fra de geotekniske
og biologiske undersgkelsene er presentert i egne rapporter/notat, men en oppsummering fra disse
er inkludert i foreliggende rapport.

Undersgkelsen har bestatt av visuelle observasjoner foretatt av dykker og ved ROV-kartlegging, samt
prgvetaking av sedimentene ved bruk av grabb og dykker. Det er totalt tatt prgver av sedimentene
fra 9 stasjoner i tiltaksomradet.

Sjgbunnen pa grunnene i stort sett hele tiltaksomradet bestar av berg og/eller steiner og grus, med
lommer av sand (skjellsand) innimellom. Mange steder er det mye tareskog (stortare og sukkertare),
heyt naturmangfold og hgy artsrikdom pa sjgbunnen.

| fire av omradene (omrade 1-3 og 5) ble det pavist konsentrasjoner (av ulike typer PAH, kobber
og/eller antracen) over grenseverdiene for trinn 1 i Miljgdirektoratets veileder M-409 | 2015. | to av
disse omradene (omrade 1 og 3) er det kun kobber eller antracen som overskrider grenseverdiene.
Pa bakgrunn av at alle de gvrige undersgkte stoffene i sedimentprgvene fra disse to omradene ligger
lavere enn grenseverdiene, og fordi maleusikkerheten ved kjemiske analyser for kobber i omrade 1
er svaert stor (12,46 mg/kg TS), er det vurdert at de reelle konsentrasjonene av kobber og antracen i
disse to omradene sannsynligvis ligger lavere enn grenseverdiene.

| ett omrade (omrade 6) ble det pavist konsentrasjoner lavere enn grenseverdiene for trinn 1, mens
det i det siste omradet (omrade 7) ikke lot seg gj@re a ta prgver av sjpbunnen da det her kun ble
observert blotninger av berg.

Planlagt utdyping av grunnene vil forarsake tap av registrerte arter og habitater i selve utdypings-
omradene. Pa bakgrunn av at det er observert stort sett samme arter i influensomradene som pa
grunnene, vurderes det som sannsynlig at det etter avsluttet utdyping vil forega reetablering av arter
og habitater i utdypingsomradene.

Pa bakgrunn av at pavist forurensning pa grunnene som skal mudres bare utgj@r en sveert liten del av
sjpbunnsarealet innenfor de ulike vannforekomstene, at pavist forurensning skal fjernes fra
grunnene, samt at det er ansett a vaere liten risiko for spredning av partikler i forbindelse med
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mudringsarbeidene, vurderes mudringsarbeidene a ha begrenset effekt pa den kjemiske tilstanden i
de ulike vannforekomstene.

| og i nzerheten til tiltaksomradet er det registrert gyteomrader for fisk og verneomrader for sjgfugl
eller vatmark. Utdypingsarbeidene og sprengningsarbeidene vil kunne pavirke fuglelivet og fisk i disse
omradene. Fisk har imidlertid god mulighet til 8 remme unna tiltaksomradet til omrader hvor
forholdene er bedre. Det vurderes derfor at det ikke er ngdvendig a etablere fysiske sprednings-
reduserende tiltak i forbindelse med utdypings-/sprengningsarbeidene, men av hensyn til gytetid og
hekketid anbefales det likevel at anleggsarbeidet utfgres utenom denne perioden.

Fgr utdypings-/sprengningsarbeidene kan pabegynnes, ma det foreligge tillatelse fra Fylkesmannens
miljgvernavdeling i Sogn og Fjordane, jf. Forurensningsforskriftens kapittel 22.

10 Referanser

[1] Miljgdirektoratet, M-350 | 2015 «Veileder for handtering av sediment — revidert 25. mai
2018»

[2] Miljgdirektoratet, M-409 | 2015 «Risikovurdering av forurenset sediment»

[3] NS-EN ISO 5667-19 «Veiledning i sedimentprgvetaking i marine omrader»

(4] Miljgdirektoratet, M-608 | 2016 «Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og
biota»

[5] Miljgdirektoratet, TA-2229/2007 «Veileder for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og

kystfarvann — Revidering av klassifisering av metaller og organiske miljggifter i vann og
sedimenter»

[6] Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase
https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/
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EMNE Prevetakingsrutiner og utstyr TILGIENGELIGHET ~ Apen
OPPDRAGSGIVER OPPDRAGSLEDER  Elin Ophaug Kramvik
KONTAKTPERSON SAKSBEHANDLER  Elin Ophaug Kramvik
KOPI ANSVARLIG ENHET 4013 Tromsg Miljggeologi
SAMMENDRAG

Dette notatet omhandler Multiconsult sine rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved miljpundersgkelser i
marint miljg.

Innledning

Prgve- og analyseprogrammet fastsettes ut fra malsettingen med arbeidet. Prgvetaking og analyse
utfgres bl.a. i henhold til prosedyrer gitt i Miljgdirektoratets veiledninger TA-1467/1997
(Miljgdirektoratet-veiledning 97:03) «Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann», TA-
2229/2007 «Veileder for klassifisering av miljggifter i vann og sediment», TA-2802/2011 «Risiko-
vurdering av forurenset sediment», TA-2803/2011 «Bakgrunnsdokumenter til veiledere for
risikovurdering», TA-2960/2012 «Handtering av sedimenter» og NS-EN ISO 5667-19 «Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader», samt Multiconsults interne retningslinjer.

Beskrivelse av utstyr og rutiner

Denne metodebeskrivelsen omhandler rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved
miljpgeologiske undersgkelser av sjpbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff i vannmassene.

Multiconsult har hgyt fokus pa at alt arbeid utfgres iht. gjeldende krav til HMS (SHA), inkludert arbeid
utfgrt av underleverandgrer.

Utsett og opptak av sedimentfeller samt innsamling av sjgvannsprgver utfgres i hovedsak med
lettbat.

Prgvetaking av sedimenter utfgres med grabb fra vare borefartgy eller annet innleid fartgy. | noen
tilfeller blir dykker benyttet for opphenting av prgver.

Valg av prgvetakingsutstyr bestemmes av sedimenttype og malsetting for undersgkelsen i henhold
til ovennevnte veiledere og retningslinjer.

Feltarbeidet blir ngyaktig loggfert med alle data som kan ha betydning for resultatet av
undersgkelsen.
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Miljgprgvetaking av sjgbunnssedimenter multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

2.1

2.2

2.3

2.4

Posisjonering

Prgvestasjonene blir stedfestet entydig og pa en slik mate at prgvetakingsstasjonene skal kunne
gjenfinnes av andre. Stedfestingen skjer ved hjelp av koordinater med henvisning til referansesystem
for gradnett. Hvilket gradnett som benyttes er prosjektavhengig, normalt foretrekkes UTM — Euref89.

| de fleste tilfeller benyttes GPS med korreksjon for posisjonsbestemmelser. Dette gir en ngyaktighet
bedre enn = 2 m. | omrader med manglende satellittdekning kan dette erstattes ved at posisjonen
bestemmes ved krysspeiling med rader eller lignende. Uansett skal posisjonsngyaktigheter minst lik
forutsetningene gitt i NS_EN I1SO 5667-19 oppnas.

Vanndybde

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av ekkolodd, maling ved loddesnor,
avmerking pa prgvetakerline eller lignende, avhengig av hva som er mest hensiktsmessig og ngyaktig
under feltarbeidet. Vanndybden korrigeres for tidevann basert pa Sjgkartverkets tidevannstabell og
vannstandsvarsel fra Det norske meteorologiske institutt og Sjgkartverket, og angis minimum til
naermeste meter.

Prgvetaking av sjgvann

Innsamling av vannprgver foregar ved at en vannhenteer senkes til gnske dybde. Denne er utformet
som en apen sylinder hvor vann kan strgmme uhindret gjennom. Nar vannhenteren nar gnsket
prevetakingsniva aktiveres lukkemekanismen og et definert volum vann kan hentes opp uforstyrret.
Prgven overfgres umiddelbart til rengjorte og forbehandlede beholdere i trad med planlagt
analyseprogram.

Suspendert stoff

Sedimentfeller benyttes til innsamling av partikler som sedimenterer ut fra vannmassene (figur
1). Disse kan plasseres pa bunnen eller i definerte niva i vannsgylen. Ved uttak av sedimentert
materiale fra fellene blir fritt vann over prgven (sedimentene) forsiktig dekantert ut fgr prgven blir
overfort til rengjorte og forbehandlede beholdere i trad med planlagt analyseprogram. Eventuelt
benyttes destillert vann eller sjgvann fra lokaliteten for a skylle ut alt prgvematerialet.

Figur 1 Eksempel pa utforming av sedimentfeller. Bildet til venstre viser standard sedimentfelle som plasseres
pa bunnen eller i vannsgyla. Bildet i midten viser stgrre sedimentfeller for plassering pa bunn og detalj som
viser apning med stremdemper er vist i bildet til hgyre.
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Miljgprgvetaking av sjgbunnssedimenter multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

2.5 Grabb

Multiconsult har flere standard van Veen-grabber og minigrabber i tillegg til en stgrre grabb pa stativ
(«day» grabb). Prgveinnsamling kan utfgres med en av disse grabbene, avhengig av bunnforhold og
tilgjengelighet for prosjektet. Grabbene er vist i figur 2.

Van Veen-grabb

”Day” grabb

Minigrabb

Figur 2 Standard van Veen-grabb med «inspeksjonsluker» hvor prgver blir tatt ut, «day» grabb pa stativ og
handholdt minigrabb.

Van Veen-grabben er laget av rustfritt stal med &pent areal (provetakingsareal) pa ca. 1000 cm? (33
cm x 33 cm). Det er to «inspeksjonsluker» pa overflaten hvor prgvene blir hentet ut (figur 2). Fra
grabbprgven blir det tatt ut 4-6 delprgver med rgr av pleksiglass, 850 mm. Arealet av prgvesylinderen
tilsvarer 2 % av grabbprgvens areal. Det samles vanligvis inn minimum 4 replikater per stasjon.
Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

«Day» grabben er laget av galvanisert stal og er montert pa stativ for stabil prgvetaking. Lukking av
grabben skjer ved hjelp av forspente fjeerer. Det er ingen inspeksjonsluker pa denne grabben, og
pregvematerialet ma tas ut som bulk prgve pa benk for videre behandling. Normalt blir prgven
overfgrt til egnet beholder inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

Begge disse grabbene krever bruk av kran eller vinsj.
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Miljgprgvetaking av sjgbunnssedimenter multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

2.6

2.7

Den handholdte minigrabben blir benyttet ved prgvetaking i grunne omrader. Denne grabben er lett
og kan benyttes manuelt. Prgvematerialet behandles pa tilsvarende mate som for «Day» grabben.

Mellom hver prgvestasjon blir grabben rengjort, f.eks med DECONEX, som er et vaskemiddel for
laboratorium. Nar det tas flere grabbprgver ved hver stasjon blir grabben rengjort med sjgvann
mellom hvert kast.

En grabbprgve blir kvalitetsvurdert i felt av kvalifisert personell som bestemmer om prgven er
godkjent eller underkjent. Ved for eksempel manglende fylling av grabben, tydelige spor av utvasking
av prgven, mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny
prgve tas. Forkastede prgver blir oppbevart pa dekk mens stasjonen undersgkes eller skylt ut
nedstrgms prgvetakingsstasjonen. Bade godkjente og underkjente grabbprgver blir loggfort.

Forbehandling av prgven utfgres om bord i baten i et enkelt feltlaboratorium. Ved forbehandlingen
blir prgven beskrevet med hensyn til lukt, farge, struktur, tekstur, fragmenter og lignende. Prgvene
blir vanligvis splittet i samme dybdeintervaller som er planlagt analysert hvis ikke annet er bestemt.
Dette avhenger ogsa noe av eventuell lagdeling i prgven. Replikate prgver fra hvert dybdeniva blir
blandet for hver prgvetakingsstasjon. Prgver for kjemisk analyse blir pakket i luft- og diffusjonstette
rilsanposer og frosset ned inntil forsendelse til laboratoriet. Hvis rilsanposer ikke er tilgjengelig, blir
prgver for analyse av metaller og TBT pakket i plastposer eller plastbeger mens prgver for analyser
av organiske miljggifter blir pakket i glassbeholdere eller aluminiumsfolie etter avtale med
laboratoriet.

Det utvises stor ngyaktighet med tanke pa renhold av utstyr og beskyttelse av prgvemateriale slik at
krysskontaminering av prgvene ikke skal forekomme.

Prgvetaking med dykker

| enkelte tilfeller blir det benyttet dykker for opphenting av prgver. Dykkeren inspiserer
bunnforholdene og kommuniserer med miljggeologen fgr prgven samles inn. Prgven tas med
pleksiglass-sylindere som presses ned i sjgbunnen. Fgr transport til overflaten, blir prgvesylinderen
forseglet med en gummitropp i topp og bunn. Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt fra den blir
tatt ut fra sjgbunnen og inntil den blir forbehandlet fgr analyse. Det tas vanligvis 4 replikate sylindere
ved hver stasjon.

Hvis det er lang tid fra prgven blir forbehandlet til analyse, blir den frosset ned fgr forsendelse til
laboratoriet. Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5 og kan enten
utfgres i felt eller ved ett av Multiconsults geotekniske laboratorium.

Gravitasjonsprgvetaker

Multiconsult disponerer en tyngre fallprgvetaker — «piston corer» — for innsamling av lengre
kjerneprgver i sedimenter med hgyt finstoffinnhold. Prgvetakeren tar uforstyrrede kjerneprgver i
lengder pa inntil 4 m med diameter 110 mm. Prgvene skjeeres inn i egne foringsrgr for senere apning
og behandling pa laboratoriet. Prgvetakeren kan tilpasses med lodd til gnsket vekt, totalt 400 kg, og
utlgses av pilotlodd i forhandsbestemt hgyde over bunnen (prinsippskisse i figur 3).

Utstyret er meget godt egnet til rask prgvetaking i omrader hvor det gnskes innsamlet prgver
giennom stgrre dybder i sedimentsgylen, og slik det er forutsatt i retningslinjene for
mudringssgknader.
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Miljgprgvetaking av sjgbunnssedimenter multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

Wire to Ship

Figur 3 Prinsippskisse for prgvetaking med «pistoncorer», samt Multiconsults «pistoncorer» i bruk.

Kjerneprgven blir kvalitetsvurdert av miljggeolog som bestemmer om prgven er godkjent eller
underkjent. Ved for eksempel manglende fylling i sylinderen, tydelige spor av utvasking av prgven,
mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny prgve tas.

Bade godkjente og underkjente prgver blir loggfart. Hvis prgvene ikke blir forbehandlet om bord pa
baten, blir prgvesylinderen forseglet med et lokk i topp og bunn og oppbevares vertikalt under
transport til laboratoriet.

Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5.
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Miljgprgvetaking av sjgbunnssedimenter multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

2.8 Stempelprgvetaker

Denne metoden benyttes nar det er gnskelig med prgver fra dypere sjikt enn 20 cm, og er godkjent
for prgvetaking i bade fine og grove sedimenter.

Prgvesylinderen er av akrylplast eller rustfritt stal med diameter 54 mm og 1 m lang. Prgvetakingen
blir utfgrt ved at stempelet settes ca 10 cm fra bunnen av plastsylinderen. Parallelt med at
prevetakeren presses nedover i sedimentene dras stempelet oppover i prgvesylinderen. Dermed blir
det sjgvann mellom stempelet og overflatesedimentene som forblir uforstyrret. En hjelpevaier
henges pa stempelet for 3 Igfte stempelet idet bunnen nas for at ikke prgven skal komprimeres av
trykket. Nar prgven kommer opp blir sylinderen forseglet med gummilokk i bunn og topp. Dersom
det er vanskelig @ samle inn en stempelprgve hvor overflaten er uforstyrret, samles overflateprgven
inn med dykker eller grabb i tillegg til stempelprgvene for analyse av dypere transekt.

Det tilstrebes a samle inn 4 replikate prgvesylindre fra hver stasjon.

Sylinderprgvene blir kvalitetsvurdert av miljggeolog i laboratoriet og ellers behandlet som beskrevet
under avsnitt 2.6.

Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5.

2.9 Borefartgy «Borebas», «Frgy» og «BoreCat»

Batene har utstyr for a ta sedimentprgver med gravitasjonsprgvetaker, grabb eller stempel-
provetaker. Det medfgrer at en kan benytte forskjellig utstyr avhengig av hva som er best egnet til
enhver tid.

Ved & benytte egen bat slipper man innleie av tilfeldige bater. Et fast mannskap med rutinerte
hjelpearbeidere i forhold til miljgprgvetaking fglger baten.

Stedfesting av prgvestasjonene blir bestemt ved hjelp av batens posisjoneringsutstyr.
Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av batens ekkolodd.

For naeermere beskrivelse av batene vises det til vedlagte faktaark.

3 Hasteoppdrag

Hasteoppdrag hvor det forutsettes kort responstid og rask levering av resultater vil normalt bli utfgrt
pa tilsvarende mater som beskrevet over. Det vil da bli benyttet lett prgvetakingsutstyr og / eller
dykker avhengig av hva som kreves for a kunne levere resultatene i henhold til gitte tidsfrister.

Utenom dette stilles samme krav til sikkerhet og gjennomfgrelse av prgvetakingen, innmaling,
prevebehandling, pakking etc., men prgvene sendes da ekspress direkte fra felt og det bestilles
analyser med forsert levering fra laboratoriet. For de fleste parametere vil det si at resultatene kan
veere klare i Igpet av 1 til 2 arbeidsdager etter mottak hos laboratoriet.
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VEDLEGG B

Rapport N1812384
et (20) X40QCLO5BC
ALS
Mottatt dato 2018-07-20 Multiconsult Norge AS, Trondheim
Utstedt 2018-08-07 Tone Vassdal

Sluppenveien 15
7037 Trondheim

Norway

Prosjekt Kystverket Farleden Florg - Stad
Bestnr 10204659
Analyse av sediment
Deres prevenavn PR1 G+, |

Sediment
Labnummer N00595013
Analyse 5 Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfert Sign
Sedimentpakke-basis DK =~ | ceeeeeeen - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK) ® " 62.3 6.23 % 2 2 SAHM
Vanninnhold *“"** 37.7 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse >63 pm * "' 98.4 % 2 2 SAHM
Kornstorrelse <2 ym * "' <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordeling®"'® | el se ved. 2 2 SAHM
TOC "™ 8.7 1.305 % TS 2 2 SAHM
Naftalen * ¥ <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen "' <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Acenaften " <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Fluoren ® " <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Fenantren® " <10 palkg TS 2 2 SAHM
Antracen *"'" <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten ®“'*" 27 palkg TS 2 2 SAHM
Pyren """ 23 pglkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” ® "¢ 24 pg/kg TS 2 2 SAHM
KrysenA "V 23 ugkg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten? ® " 28 uglkg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” ® uiev 15 uglkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren? * V' 15 uglkg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen® * " <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen * """ 12 ug/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” * ¥ <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16°""* 170 uglkg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene? * 120 palkg TS 2 2 SAHM
PCB 28°""*" <0.50 uaglkg TS 2 2 SAHM
PCB 52°"" <0.50 ualkg TS 2 2 SAHM
PCB 101°“* <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 118°Y'* <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138°"" <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1532 <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM

ALS Laboratory Group Norway AS  E-post: info.on@alsqlobal.com Dokumentet er godkjent

PB 643 Skeyen, N-0214 Oslo Tel: +47 22131800 og digitalt undertegnet
av Rapporter

ALS avd. @MM-Lab Epost: info.srp@alsglobal.com

Yvenveien 17, N-1715 Yven Tel: + 47 69 13 78 80

Web: www.alsalobal.no

Erlend Andresen
2018.08.07 17:01:03

Client Service
erlend andresen@alsglobal.com



Rapport

N1812384

Side 2 (20) X40QCL0O5BC

ALS
Deres prevenavn PR4 .S'f. \

Sediment

Labnummer N00595013
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfert Sign
PCB 180° " <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7°* " <4 palkg TS 2 2 SAHM
As (Arsen) """ <0.5 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)* """ <1 malkg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) """ 89 12.46 mglkg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) ¥ 0.51 0.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) " 0.05 0.04 mg/kg TS 2 2 SAHM
 Hg (Kvikkselv) * " <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) ® " 2 1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) """ 52 10.4 malkg TS 2 2 SAHM
Terrstoff (L) * " 66.2 2.0 % 3 v SAHM
Monobutyltinnkation **'*" 2.18 0.86 palkg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation ® " <1 uglkg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation " <1 pg/kg TS 3 T SAHM
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Rapport N1812384
Sl () X40QCLO5BC

ALS
Deres provenavn pRe S

Sediment

Labnummer N00595014
Analyse : Resultater Usikkerhet () Enhet Metode | Utfert | Sign |
Sedimentpakke-basis DK =~ | cecceeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)* " 67.6 6.76 % 2 2 SAHM
Vanninnhold "' 32.4 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse >63 pm *"'*¥ 98.8 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse <2 pm * " <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordeling """ —— se vedl. 2 2 SAHM
TOC ! 6.2 0.93 % TS 2 2 SAHM
Naftalen ®“'*¥ <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen ® """ <10 pgka TS 2 2 SAHM
Acenaften ® " <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Fluoren *“'*" <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Fenantren > " <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Antracen * """ <10 palkg TS 2 2 SAHM
Fluoranten * ¢ <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Pyren * ' <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” * """ <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Krysen? 2 ' <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” *“'*¥ <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten * “'" <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” * """ <10 palka TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen? * "' <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen """ <10 palkg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” * "' <10 Hglkg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16°"" n.d. palkg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” * "' <100 uglkg TS 2 2 SAHM
PCB 287" <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 527" <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 101°"®" <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 118°"" <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 138" <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 153" <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180°"" <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7*"" <4 pglkg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)® "' 0.5 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) """ 2 2 mgl/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) * " 7.5 1.05 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) *“'* 0.98 0.4 mglka TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) " 0.07 0.04 mgrkg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksolv)* "™ <0.01 mglkg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) * " 2 1 mglkg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) """ 8.0 4 mglkg TS 2 2 SAHM
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Rapport

N1812384

Side 4 (20) X40QCLO5BC
Deres prevenavn pR2 SH.2
Sediment

Labnummer N00595014
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode | Utfert Sign
Tarrstoff (L) ° uey, 67.9 2.0 % 3 Vv SAHM
Monobutyltinnkation *“'*Y <1 pglkg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation ® “** <1 ug/kg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation *“'* <1 pglkg TS 3 T SAHM
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Rapport N1812384
Side 5 (20) X40QCLOSBC
ALS
Deres prevenavn BRE S¢S
Sediment
Labnummer N00595015
Analyse A Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfert Sign__|
Sedimentpakke-basis DK~ | ceceeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)* " 64.2 6.42 % 2 2 SAHM
Vanninnhold *"'*" 35.8 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse >63 pm """ 97.7 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse <2 pm ® """ <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordeling®"® | s se ved. 2 2 SAHM
TOC " 5.0 0.75 % TS 2 2 SAHM
Naftalen " 13 pglkg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen " <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Acenaften * " <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Fluoren "' 12 pglkg TS 2 2 SAHM
Fenantren ® "'’ 33 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen *“'® <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten * ' 46 pa/kg TS 2 2 SAHM
Pyren ® " 38 uglkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” * "' 25 pgkg TS 2 2 SAHM
Krysen” ®1'¢¥ 27 uglkg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten”® :"_'" 29 pglkg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten® * ¥ 11 pglkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren® * '’ 22 uglkg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” * ' <10 pa/kg TS 2 9 SAHM
Benso(ghi)perylen * "' 16 ug/ka TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” ¥ 10 uglkg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16°""" 280 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene® **'* 140 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28°"*" <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 527" <0.50 ug/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101" <0.50 palkg TS 2 2 SAHM
PCB 118°" <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138° " <0.50 uglkg TS 2 2 SAHM
PCB 15324 <0.50 uglkg TS 2 2 SAHM
PCB 180° "™ <0.50 uglkg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7° " <4 ugkg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)® U <0.5 malkg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) *"" <1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) * " 2.5 0.8 ma/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom)*“"* 1.5 0.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)® " 0.09 0.04 mg/kg TS 2 2 SAHM
| Hg (Kvikksalv) * " <0.01 mglkg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) * "™ 1 1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) * " 5.5 4 mg/kg TS 2 2 SAHM
ALS Laboratory Group Norway AS ~ E-post: info.on@alsglobal.com  Dokumentet er godkjent
PB 643 Skeyen, N-0214 Oslo Tel: +47 2213 18 00 og digitalt undertegnet Etlerid Andresen
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Rapport

Side 6 (20)

N1812384

X40QCLOSBC

ALS

Deres provenavn RRS S+, 5
Sediment

Labnummer N00595015
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode | Utfert Sign
Terrstoff (L) * """ 63.2 2.0 % 3 v SAHM
Monobutyltinnkation * "' <1 pglkg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation ®"*" 1.05 0.46 uglkg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation * "' <1 pglkg TS 3 T SAHM
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Rapport

N1812384

Side:7 (20} X40QCLOSBC
ALS

Deres prevenavn RS S‘,} - 6

Sediment
Labnummer N00595016
Analyse ] Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode | Utfert | Sign |
Sedimentpakke-basis DK~ | ceeeee- e 1 1 ELNO
Torrstoff (DK)* """ 60.1 6.01 % 2 2 SAHM
Vanninnhold *"'*" 39.9 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse >63 ym * " 97.8 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse <2 pm * ' <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordeling®"™ | . se vedl. 2 2 SAHM
TOC ¥ 6.2 0.93 % TS 2 2 SAHM
Naftalen * "' 130 pglkg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen * "' 25 ualkg TS 2 2 SAHM
Acenaften® " 100 pglkg TS 2 2 SAHM
Fluoren *“'*" 180 palkg TS 2 2 SAHM
Fenantren * "' 1600 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen * "' 500 palkg TS 2 2 SAHM
Fluoranten "' 2200 uglkg TS 2 2 SAHM
Pyren*" 1900 pglkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” * """ 1100 uglkg TS 2 2 SAHM
Krysenh ¥ 940 uglkg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” * "' 850 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten® ® "' 470 ugl/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren? * V' 860 pal/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” """ 110 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen ®“"*¥ 440 pg/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” *V'*¥ 400 ug/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16>""*" 12000 pglkg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene® * "' 5200 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28°“" <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 52° " <0.50 ualkg TS 2 2 SAHM
PCB 101" <0.50 uglkg TS 2 2 SAHM
PCB 118° " <0.50 uglkg TS 2 2 SAHM
PCB 138°"'" <0.50 ug/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153!V <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 180° " <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7°"" <4 pglkg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)® " <0.5 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) * " <1 mglkg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) > 1.9 0.8 mglkg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) ® " 0.91 0.4 malkg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)®"*¥ 0.06 0.04 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikkselv) * """ <0.01 malkg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) ® """ 2 1 mglkg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) *""* 5.5 4 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Rapport

N1812384

Skie:$(20) X40QCLOSBC

ALS
Deres provenavn RRs S+ b

Sediment

Labnummer N0O0595016
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) * ' 58.0 2.0 % 3 v SAHM
Monobutyltinnkation * " <1 pgkg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation * " 2.76 1.11 pg/kg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation **'*" 3.40 1.08 pg'kg TS 3 T SAHM
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Rapport N1812384
Slde'920) X40QCLOSBC
ALS
Deres provenavn BRY G}. L
Sediment
Labnummer N00595017
Analyse : Resultater Usikkerhet () Enhet Metode | Utfert Sign |
Sedimentpakke-basis DK == |  ccceeeeees - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK) * """ 63.0 6.3 % 2 2 SAHM
Vanninnhold *“'*" 37.0 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse >63 pm *“'*" 96.1 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse <2 pym *“'® 0.2 % 2 2 SAHM
Kornfordeling®™ | e se vedl. 2 2 SAHM
TOC®"" 5.6 0.84 %TS 2 2 SAHM
Naftalen 'Y 18 ugkg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen ® " <10 palkg TS 2 2 SAHM
Acenaften * """ 11 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren®"'*" 15 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren * ' 75 uglkg TS 2 2 SAHM
Antracen * "' 26 uglkg TS 2 2 SAHM
Fluoranten *“'*¥ 79 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren ® "'V 63 ualkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” * "' 34 pglkg TS 2 2 SAHM
Krysen? * V¢ 36 uglkg TS 2 2 SAHM
Benso(b#+j)fluoranten """ 38 pglkg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” ® "¢ 19 uglkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” * """ 30 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen® * "' <10 ualkg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen *"'*" 23 ug/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” *“'¥ 18 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16"" 490 valkg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene? * "™ 200 palkg TS 2 2 SAHM
PCB 28° """ <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52°“*¥ <0.50 ualkg TS 2 2 SAHM
PCB 101° " <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 118°“* <0.50 palkag TS 2 2 SAHM
PCB 138° " <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153° " <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 180" <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7°"" <4 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)r‘ gy 0.5 2 malkg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) """ <1 malkg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) ®"'® 14 1.96 mglkg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) * " 1.2 0.4 ma/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) e 0.05 0.04 mg/kg TS 2 2 SAHM
 Hg (Kvikkselv) *“"** <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) * """ 1 1 malkg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) """ 6.7 4 malkg TS 2 2 SAHM
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Rapport

N1812384

Se10/20) X40QCLOSBC
ALS
Deres prevenavn PR7 S% -7
Sediment

Labnummer N00595017

Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfert Sign
Terrstoff (L) """ 62.9 2.0 % 3 v SAHM
Monobutyltinnkation * """ 2.89 1.14 palkg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation * e 3.47 1.39 palkg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation 1.60 0.51 ug/kg TS 3 T SAHM
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Rapport N1812384
SKlg 11 (%9) X40QCLO5SBC
ALS
Deres prevenavn BRe S (|
Sediment

Labnummer N00595018

Analyse = Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfert | Sign |
Sedimentpakke-basis DK — - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)* 84.8 8.48 % 2 2 SAHM
Vanninnhold * " 15.2 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse >63 pm " 99.5 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse <2 ym * """ <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordeling®"® | e se vedl. 2 2 SAHM
TOC " 9.0 1.35 %TS 2 2 SAHM
Naftalen ® " <10 palkg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen ® " <10 pg/ka TS 2 2 SAHM
Acenaften * "’ <10 pglkg TS 9 2 SAHM
Fluoren ®" <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Fenantren * "' 19 uakg TS 2 2 SAHM
Antracen *""" <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Fluoranten *“*¥ 100 palkg TS 2 2 SAHM
Pyren * ¥ 88 uglkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen® * “'*" 83 ugkg TS ) 2 SAHM
KrysenA @ e 120 patkg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten® *“*¥ 280 pglkg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” * 150 palkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren® * """ 230 uglkg TS ) 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen? * " 74 palkg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen """ 290 pglkg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” * " 210 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16°" 1600 pglkg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene? *"'*" 1400 palkg TS 2 2 SAHM
PCB 28°""" <0.50 uglkg TS 2 2 SAHM
PCB 52°“ <0.50 palkg TS 2 2 SAHM
[ PCB 1017 <0.50 palkg TS 2 2 SAHM
PCB 118° " <0.50 uglkg TS 2 2 SAHM
PCB 138° """ <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 153" <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 180° """ <0.50 palkg TS 2 2 SAHM
| Sum PCB-7""* <4 palkg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)® ' <0.5 mgl/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) "™ 7 2 mglkg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) * " 0.9 0.8 mglkg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom)*“"*" 0.25 0.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) """ 0.07 0.04 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksolv) * " <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) ' 0.7 1 mglkg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) * """ 7.6 malkg TS 2 2 SAHM
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Rapport

N1812384

Side 12 (20) X40QCLOSBC

ALS
Deres provenavn RRe# Sd4-1)

Sediment

Labnummer N00595018
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode | Utfert Sign
Torrstoff (L) * """ 86.2 2.0 % 3 v SAHM
Monobutyltinnkation * 'Y 2.34 0.92 pglkg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation *"** <1 pg/kg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation * "'’ <1 pa/kg TS 3 T SAHM
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PB 643 Skeyen, N-0214 Oslo
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Rapport N1812384
Side13.00) X40QCLOSBC
ALS
Deres provenavn PR3 ST - (1
Sediment
Labnummer N00595019
Analyse ; Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign |
Sedimentpakke-basisDK | cecemeeee - 1 1 ELNO
Torrstoff (DK)* """ 70.5 7.05 % 2 2 SAHM
Vanninnhold """ 29.5 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse >63 um * """ 99.6 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse <2 pm *“'*" <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordeling®"™ | s se ved|. 2 2 SAHM
TOG Y 7.6 1.14 % TS 2 2 SAHM
Naftalen ®¥'* <10 palkg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen ® """ <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Acenaften * " <10 ualkg TS 2 2 SAHM
Fluoren *"'*" <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Fenantren ® "' 12 pg/kg TS 2 2 SAHM
Antracen *“'*" <10 pgkg TS 2 2 SAHM
Fluoranten ® "' 31 ugkg TS z 2 SAHM
Pyren®"'¢ 22 pgkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen® *"'®" 21 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen® ® V'V 24 ugkg TS 2 2 SAHM
Benso{b+j}fluoranten“:_“’" 19 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten® V'* <10 ualkg TS 2 i SAHM
Benso(a)pyrenA V¥ 13 pgkg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” "' <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen "' <10 pgkg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren® * " <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16"""" 140 pglkg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene® ® " <100 ug/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28°"" <0.50 ualkg TS 2 2 SAHM
PCB 52" <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 101°" <0.50 ugkg TS 2 2 SAHM
PCB 118°"" <0.50 ugkg TS 2 2 SAHM
PCB 138° """ <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 153°"" <0.50 pgkg TS 2 2 SAHM
PCB 180°"'" <0.50 pgka TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7°" <4 pglkg TS 2 2 SAHM
As (Arsen) " 1.7 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)* """ <1 malkg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) " <0.4 mag/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) * '™ 0.55 0.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)® " 0.05 0.04 malkg TS 2 2 SAHM
'Hg (Kvikkselv) > <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) * ' 0.8 1 ma/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) *"'" 4.0 4 mglkg TS 2 2 SAHM
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PB 643 Skoyen, N-0214 Oslo Tel: + 47 22 13 18 00 og digitalt undertegnet £ A
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Rapport N1812384

Side 14.(20) X40QCLOSBC
ALS
Deres prevenavn pR43 ST TS
Sediment

Labnummer N00595019
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfert Sign
Torrstoff (L) * " 70.7 2.0 % 3 v SAHM
Monobutyltinnkation * " <1 uglkg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation ° ey <1 paglkg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation * " <1 palkg TS 3 T SAHM

ALS Laboratory Group Norway AS  E-post: info.on@alsalobal.com — Dokumentet er godkjent

PB 643 Skeyen, N-0214 Oslo Tel: + 47 2213 18 00 og digitalt undertegnet Erlend Andresen

) av Rapportor 201B.08.07 17:01.03
ALS avd. @MM-Lab Epost: info srp@alsglobal. com Clienl Service
Yvenveien 17, N-1715 Yven Tel: + 47 6913 78 80

erlend andresen@alsglobal.com

Web: www.alsglobal.no



Rapport N1812384
Sine 8 20] X40QCLOSBC
ALS

Deres prevenavn pRM . (4

Sediment
Labnummer N00595020
Analyse - Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfert Sign |
Sedimentpakke-basis DK =~ |  ceeeeeen -- - 1 1 ELNO
Torrstoff (DK)*""*" 71.6 7.16 % 2 2 SAHM
Vanninnhold " 28.4 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse >63 pym ®"'*" 98.8 % 2 2 SAHM
Kornstorrelse <2 ym * """ <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordeling®*®™ | e se vedl, 2 2 SAHM
TOC*{'* 4.9 0.735 % TS 2 2 SAHM
Naftalen *“"* <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen * " <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Acenaften * "' <10 palkg TS 2 2 SAHM
Fluoren """ <10 palkg TS 2 2 SAHM
Fenantren * "' <10 ua/kg TS 2 2 SAHM
Antracen®“"* <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Fluoranten *“'* <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren ®!'*" <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” "' <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Krysen” ® ¥ <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” *"'" <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten”® ®“*¥ <10 palkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren? *“'®" <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” *“'®" <10 palkg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen **'* <10 palkg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” * "' <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16°"*" n.d. pglkg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene® * "' <100 uglkg TS 2 2 SAHM
PCB 28°"" <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 52" <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 101°""" <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 118°"'" <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138° """ <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 153 """ <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180" <0.50 palkg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7°"* <4 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen) " <0.5 ma/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)* """ <1 malkg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) * "' 75 10.5 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom)®“"* 8.8 1.76 malkg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)*""*" 0.06 0.04 ma/kg TS 2 2 SAHM
 Hg (Kvikkselv) * " <0.01 malkg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) ® "' 8 1.6 malkg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) * " 25 5 mglkg TS 2 2 SAHM
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Rapport

N1812384

Bideds0) X40QCLOSBC
ALS

Deres prevenavn BR44 SH+-U

Sediment
Labnummer N00595020
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfert Sign
Torrstoff (L) " 72.8 2.0 % 3 v SAHM
Monobutyltinnkation ® """ 1.10 0.43 ug/kg TS 3 T SAHM
Dibuty[tinnkation“-"“ 1.28 0.53 uglkg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation * " <1 uglkg TS 3 T SAHM
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Sediment
Labnummer N00595021
Analyse L Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfert Sign |
Sedimentpakke-basis DK emmeeeenn - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK) " 65.2 6.52 % 2 2 SAHM
Vanninnhold * " 34.8 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse >63 pm *“'*" 96.5 % 2 2 SAHM
Kornsterrelse <2 ym * """ 0.3 % 2 2 SAHM
Kornfordeling®”® | e se vedl. 2 2 SAHM
TOC 7.7 1.155 % TS 2 2 SAHM
Naftalen * """ <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen " <10 palkg TS 2 2 SAHM
Acenaften * "' <10 ugl/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren *“'** <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren * “*¥ 27 uglkg TS 2 2 SAHM
Antracen "' <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Fluoranten *"'*" 39 uglkg TS 2 2 SAHM
Pyren®"'® 30 pglkg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” " <10 pglkg TS 2 2 SAHM
Krysen# V' 16 palkg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten® *“'*V 18 uglkg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten® * "' <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” * V"¢ 14 palkg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” * ¥ <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen **"*Y 10 pakg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” * V'V <10 uglkg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16*“"* 150 pgkg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene® * '’ <100 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 28°"*" <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 52° " <0.50 pglkg TS 2 2 SAHM
PCB 101°""* <0.50 uglkg TS 2 2 SAHM
PCB 118" <0.50 palkg TS 2 2 SAHM
PCB 138°""" <0.50 palkg TS 2 2 SAHM
PCB 153" <0.50 palkg TS 2 2 SAHM
PCB 180°""*" <0.50 uglkg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7°"" <4 ug/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)® " 2.0 2 ma/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)*“"*" <1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) * ' 8.7 1.218 ma/ka TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) *""®" 0.45 0.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)®""*" 0.22 0.044 mglkg TS 2 2 SAHM
 Hg (Kvikksalv) > <0.01 mglkg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) * " 2 1 malka TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) * " 21 4.2 malkg TS 2 2 SAHM
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ALS
Deres prevenavn BRes S+ (S

Sediment

Labnummer N00595021
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode | Utfert Sign
Torrstoff (L) """ 64.2 2.0 % 3 v SAHM
Monobutyltinnkation * """ <1 uglkg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation * """ <1 uglkg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation ® """ <1 ugkg TS 3 i SAHM
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"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfert akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfert akkreditert av underleverander.

"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Utferende laboratorium er oppagitt i tabell kalt Utf.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.

> betyr sterre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»

@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under

2 | «Sediment basispakke»

Metode:
Rapporteringsgrense:

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:

Bestemmelse av TOC

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:
Maleusikkerhet:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av metaller

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrenser:;

Risikovurdering av sediment

Bestemmelse av vanninnhold og terrstoff

DS 204:1980
0.1%

Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pym og <2 pm)

ISO 11277:2009
Laserdiffraksjon
01%

EN 13137:2001

IR

01%TS

Relativ usikkerhet 15 %

Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

REFLAB 4:2008

10 pg/kg TS for hver individuelle forbindelse

Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

GC/MS/SIM

0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener

4 pg/kg TS for sum PCB7.

DS259

ICP

As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2),
alle enheter i mg/kg TS

Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
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Metodespesifikasjon
3 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment

Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser

Metode: ISO 23161:2011

Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS

Rapporteringsgrenser: 1ugkg TS
Godkjenner

ELNO | Elin Noreen

SAHM | Sabra Hashimi

Utf'
T | GC-ICP-QMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
V| Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skeyen, 0214 Oslo, Norge

Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge

2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Resultatene gjelder bare de analyserte prevene.
Angéaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www alsalobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er a anse som kopier.

' Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).
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PB 643 Skeyen, N-0214 Oslo Tel: + 47 22 1318 00 og digitalt undertegnet Erlend Andresen

av Rapporter 2018.08.07 17:01:03
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- VEDLEGG C
Radgivende Biologer AS - NOTAT

Kartlegging av naturtyper og arter ved grunner mellom Flore og
Stad, Sogn og Fjordane

Av: Christiane Todt, Fagansvarlig taksonomi
Til: Tone Vassdal, Multiconsult AS
Dato: 08.11.2018

Rédgivende Biologer AS fikk i oppdrag av Multiconsult AS & kartlegge naturtyper og arter ved grunner
i sju omrader i innseilingen til Flora, basert pA ROV -transekter filmet av KAJ Dykketjeneste AS 1 juli
2018. Grunnene utredes for utdyping av Kystverket Vest.

Notatet inkluderer en verdivurdering av naturmangfoldet i de enkelte omradene i henhold til DN-
handbok 19-2007 (Direktoratet for naturforvaltning 2007), Norsk redliste for arter (Henriksen & Hilmo
2015) og Norsk redliste for naturtyper (Lindgaard & Henriksen 2011), og benytter verdi-skalaen som
beskrevet i Vegdirektoratets hdndbok for konsekvensutredninger (Vegdirektoratet 2018). Observasjoner
av  introduserte og  derstokkarter 1  henhold til den Norske fremmedartslista
(www.artsdatabanken.no/fremmedartslista2018) inngér ogsé notatet. Se vedlegg 1 for metoden brukt
for verdivurdering.

For hvert omrade er det lagt en kort beskrivelse av grunner som er under utredning for utdyping, samt
transektplassering. Transektforlopet for de enkelte omradene vises i vedlegg 2-10. Deretter er det
beskrevet tiltaksomraddene pé grunnene, basert pd videomaterialet fra transekter med forlep gjennom
utdypingsomrade. Sa folger en beskrivelse av influensomréadene, basert pa kartlegging langs transekter
som ikke gar over tiltaksomrdder og filmmateriale fra sjebunn i dybdeintervallet under ensket
utdypingsdybde. Hver omradebeskrivelse slutter med en verdivurdering av kvalitetselementene viktige
naturtyper og funksjonsomrader for arter.

Innhold
OMIAAEDESKIIVEISE ...ttt ettt ettt b ettt ebt et e bt et enbe et eeenees 2
Observasjoner 0 VEIdIVUIACTING ......cveevveiiuieiiieiiieiiieeie et et esteeseestreetreesbeeseesteestsesssessseesseesseesseessessseens 3
OMIAde 1 - MOTtINEZDACT .....eeviiiiiieiiciieteeteecte ettt ettt s e e ebeesbeesbe e teestsesesessbeesseesseesseesseens 3
OMrade 2 - TeKNesKJErlUa........ccueiiiiiieiiciece ettt ettt ettt ebeenseenbeenaee s 6
OMrade 3 — DIagjaskjerfli.......cciiiiiiiiciiiiieie ettt ettt eta e etbeerbeesbeebeeasestbeeeneeenas 10
Omréade 5 — Hornelsflua 0g SKALEN .......cc.iciiiviiiriiiiieiie ettt ettt r e svaesan e saeseneeenas 14
OMIade 6 — KaTISKJETET ......evviriiiiiiieiieieet ettt ettt st ettt sttt sbe e b 18
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S 53 21 1 <) PO SRSURUPR 24
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Edvard Griegs vei 3 Tel: 553102 78 www.radgivende-biologer.no
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Omradebeskrivelse

Det er grunner i sju forskjellige omrader som utredes for utdyping, og omradene ligger i Arebrotsfjorden
ved Florg (omrade 1), Froysjeen (omride 2, 3 og 4), Skatestraumen (omrade 5), Vagsfjorden (omrade
6) og i overgangen mellom Ulvesundet og Sildegapet, sor for Stad (omrade 7). Omrade 4 er ikke vurdert
i denne rapporten. Eksponeringsgraden varierer en del mellom de enkelte omradene, hvor omrade 1 og
7 fremstar som sterkt eksponert og omrade 2 og 3 som mest beskyttet. Omrade 5 er relativt beskyttet for
vind og belgevirkning, men Skatestraumen er trangt og relativt hoye stremhastigheter forer til svaert
gode forhold for tareskog- og skjellsandforekomster.
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Figur 1. Undersokte omrdder for farleden Floro — Stad. Omrdde 4 og deler av omrdde 7 er undersokt
tidligere og er ikke omtalt i foreliggende rapport. Kilde kartgrunnlag: Kystverket.
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Observasjoner og verdivurdering

Omréde 1 - Mortingbien

Tiltaksomrade 1 omfatter 5 grunner fordelt pa 4 grunnomrader og planlagt mudringsdybde i omrade 1
er 14 meter. Hele omradet for planlagt utdyping utgjer om lag 29 200 m? og det sterste grunnomrédet
ligger rundt Mortingsbaen med et areal pd rundt 26 000 m? som er grunnere enn -14 meter. I det storste
grunnomrédet er det filmet ved transekt nr. 2-5. Transekt 6 er filmet pa grunne st for Mortingsbaen og
transekt 8-9 lengst ost, se kartvedlegg. Naturmangfoldet ved de fire grunnomradene i omrade 1 var
relativt likt. Grunnene og omradene rundt grunnene ned til rundt 26 m dyp var dekket med tareskog med
stortare (Laminaria hyperborea) som dominerende art. Skjellsand forekom béade i tiltaks- og
influensomrader.

Tiltaksomrader

Kartleggingen med ROV i dybdeintervallet 3 til 14 m dypviser at det er stort sett hardbunn (stein og
fjell) med mindre omrader med skjellsand (figur 2). Ingen skjellsand var observert pa den minste,
sentrale grunnen (transekt 6). Stortare (Laminaria hyperborea) var dominerende makroalge, blandet
med litt vanlig kjerringhar (Desmarestia aculeata) og spredte forekomster av sukkertare (Saccharina
latissima). Det var mange filtrerende fastsittende organismer pé tarestilkene og delvis pa bladene.
Vanligst var membranmosdyr (Mebranipora membranacea), mosdyret Electra pilosa og hydroiden
Obelia geniculata.

Figur 2. Arter og naturtyper i tiltaksomrddene grunnere enn -14 m ved Mortingbden (omrdde 1). Overst
tv. Tareskog med stortare og spredt sukkertare (transekt 4). T.h. Skjellsand og makroalgene stortare,
eikeving og vanlig kjerringhdr (transekt 9). Nederst t.v. Stortare med pavekst av sli, samt litt sukkertare
og vanlig kjerringhdr (transekt 2). T.h. Tett pavekst av membranmosdyr og hydroiden Obelia geniculata
pd stortare (transekt 2).
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Andre pavekst-organismer som forekom hyppig pa tarestilkene var diverse sjopunger og epifyttiske
alger. Brunalgen sli (Pylaiella/Ectocarpus sp.) dekket stedvis store deler av tareplantene. Pa stilkene var
det diverse redalger som dominerte. Red krakebolle (Echinus esculentus) og korstroll (4sterias ruben.s)
forekom og det ble observert diverse arter leppefisk, som rednebb/blastal og bergnebb.

Figur 3. Arter og naturtyper i influensomrddene ved Mortingbden (omrdde 1). Overst. Tareskog med
pavekst av hydroider og mosdyr (transekt 6). Nederst t.v. Tareskog med stortare, 17 m dyp (transekt 5).
T.h. Skraning med blandingsbunn og skjellsand dominert av brunalgen kjerringhdr, 19 m dyp (transekt

3).

Influensomrdder

Store deler av influensomradene omfatter hardbunn dekket av tareskog med stortare (Figur 3). Taren
sto tett til rundt 25 m dyp og mer spredt ned til rundt 28 m dyp. P tarestilkene var det dels svaert mye
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pavekst av redalger, som fagerving (Delesseria sanguinea), eikeving (Phycodrys rubens), kKjottblad
(Dilsea carnosa) og finforgreinete redalger, som dokke, og rekeklo. Ned til 16 m dyp var det flekkvis
litt sukkertare spredt mellom stortare. Skorpedannende redalger dekket bratte fjellpartier og sidene av
stein og blokker ned til 30 m dyp. Hardbunnen var dekket med diverse redalger. Spesielt ved den storste
og vestlige grunnen var hydroiden Halecium halecinum vanlig (figur 4).

TURH

"DIEPTH TILT PITCH ROLL TURN ALTIM 2012/07/:
25,8mi +90 +6 +0p +4 0,3m 18
K.A,.J Uf:ﬂ-::_. =t jeneste AS

Figur 4. Arter og naturtyper i de dypere influensomrddene ved Mortingbden (omrdde 1). Overst t.v.
Skjellsand pa 26 m dyp (transekt 3). T.h. Skjellrester (kuskjell) pd skjellsand, 26 m dyp (transekt 3).
Nederst. Store hydroidkolonier og tradformete radalger pa stein- og fjellbunn, 26 m dyp (transekt 2).

Ogsa andre filtrerende organismer, som blomsterpolypp (7Tubularia indivisa) og diverse mosdyr og
sjepunger, var spredt mellom redalgene. Pa skjellsand og delvis mellom redalgene forekom hydroiden
Corymorpha nutans. Brunalgene vanlig kjerringhar og mykt kjerringhar (Desmarestia viridis) og
redalgen fjerehinne (Porphyra c.f. miniata) forekom pé skjellsanden ned til rundt 25 m dyp. Ved foten
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av den vestlige og den sentrale grunnen var det flere omrader hvor skjellrester av kuskjell (4rctica
islandica) dekket sjgbunnen og en kan anta at arten er relativt vanlig ner slike omrader.

Det ble observert sjostjernene sypute (Porania pulvillus), Pteraster miliaris, kameleonsjostjerne
(Henricia sp.), piggsjestjerne (Marthasterias glacialis) og korstroll. Red krékebolle var stedvis vanlig.
Filmmaterialet dokumenterte relativt fa fiskeslag, men leppefisk som rednebb/blastal var relativt
vanlige.

Verdivurdering av observerte naturtyper og arter

Tiltaks- og influensomrader var dominert av tareskog og skjellsandomréder med heyt naturmangfold.
Omradene trolig tilherer naturtypen sterre tareskogsforekomster, selv om utbredelsen av naturtypen i
Arebrotsfjorden, hvor grunnene ligger, ikke er kartlagt og registrert fra for. Omrader med mosaikk av
tareskog og skjellsand anses som spesielt artsrike fordi slike omréder byr pa mange forskjellige habitater
og okologiske nisjer. Kvalitetselementet viktige naturtyper er derfor etter vurderingskriteriene gitt i DN-
héndbok 19-2007 og handbok V712 (Vegdirektoratet 2018) vurdert & ha stor verdi.

Artene som er observert er vanlige og er ikke fort pd Norsk redliste for arter eller pd Norsk
fremmedartslista. Kvalitetselementet ekologiske funksjonsomréder for arter er pd grunn av spesielt hoyt
artsmangfold etter kriteriene gitt i DN-hdndbok 19-2007 og handbok V712 (Vegdirektoratet 2018)
vurdert & ha middels verdi.

Omride 2 - Tekneskjerflua

Transekt 10-17 ble filmet i tiltaksomrade 2 som omfatter 3 grunner i dybdeintervallet mellom 3 og 14
m dyp. Planlagt mudringsdybde i omrade 2 er -14 meter. Hele omrédet for planlagt utdyping utgjer om
lag 25 500 m? og det storste grunnomradet ved Tekneskjerflu er malt til rundt 22 300 m?. Det ble filmet
transekt 10-13 i det storste omradet, og transekt 14 pa nordligste grunne, samt transekt 15-17 i serest.
Naturmangfoldet ved alle grunner i omréde 2 var relativt likt. Grunnene var dominert av tareskog med
en blanding av sukkertare og stortare, og skjellsand. Omrédene rundt grunnene ned til rundt 26 m dyp
var dekket med tareskog med stortare som dominerende art, med sukkertare som forekom til rundt 16
m dyp. Naturtypen skjellsand forekom bade i tiltaks- og influensomrader.

Tiltaksomrader

Det grunneste omradet som ble filmet i dybdeintervallet mellom 8 og 14 m dyp var det en blanding av
fjell og steinbunn med tettstdende sukkertare og stortare, samt skjellsand med spredte steinblokker med
sukkertare og andre makroalger. Stedvis var det mye pavekst av brunsli og finforgreinete redalger pa
taren og stedvis mange filtrerende organismer, som hydroider (bl.a. Obelia geniculata) og mosdyr (figur
5). Skolmetang og vanlig kjerringhar forekom spredt mellom taren. Bred vorteflik (Asperococcus
bullosus), fjerehinne, martaum (Chorda filum) ble registrert pa skjellsandomrader.
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Figur 5. Arter og naturtyper i tiltaksomrddene grunnere enn 14 m ved Tekneskjerflua (omrdde 2).
Overst t.v. Tareskog med sukkertare og stortare (transekt 16). T.h. Blandingsbunn med skjellsand og
diverse makroalger pd stein (transekt 17). Nederst t.v. Sukker- og stortare, samt noe skolmetang, med
pavekst av tradformete alger (transekt 12). T.h. Skolmetang med hydroider og sukkertare (transekt 12).

Influensomrdder

Skraningen pa sidene av grunnene er delvis sveert bratt fjell nedover til rundt 40 m dyp og delvis gér
hardbunnen over i skjellsand allerede pa rundt 20 m dyp. Derfor er tareskogen stort sett begrenset ned
til 20 m, men spredt stortare forekom enkelte steder ned til rundt 26 m dyp. Béde pa tarestilkene og
hardbunn er det pavekst av diverse redalger - blant annet fagerving, eikeving, kjettblad og forskjellige
finforgreinete redalger - og dels svert mange filtrerende organismer (mosdyr, hydroider, sjepunger,
dedmannshand). Hydroiden Halecium halecinum var stedvis svert vanlig. Pa de bratte fjellpartier var
det en mosaikk av skorpedannende kalkredalger, svamp, som den bléfargete Hymedesmia paupertas,
kalkrermark, sjopunger, armfottinger og mosdyr, blant annet korallmosdyr (Porella compressa),
nettmosdyr (Reteporella beaniana) og arten Securiflustra securifrons (figur 6). Store solitere
sjeanemoner, sannsynligvis av arten Urticina eques, forekom spredt pa fjellveggen pé 30-45 m dyp. Det
ble observert piggsjostjerne, sjekjeks (Ceramaster granularis), kameleonsjestjerne, sypute, femarmet
skjerstjerne (Luidia sarsi), fjerstjerne (Antedon petasus) og red krékebolle. Leppefiskarter, som
rednebb/blastal og bergnebb var vanlige.
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tareskog med stortare og mye pavekst av hydroider og andre filtrerende dyr, samt diverse rodalger, 20
m dyp (transekt15). T.h. Skjellsand og spredte stein med hydroider og rodalger, 25 m dyp (transekt 11).
Nederst t.v. Fjellvegg med pavekst av sjopunger, rormark og mosdyr, 30 m dyp (transekt 11). T.h.
Mosaikk av filtrerende organismer pd fjellvegg, 46 m dyp (transekt 11).

Ved foten av grunnene og dels noe oppover skraningen var det blandingsbunn med stein, grus og
skjellsand. Hydroiden Corymorpha nutans var vanlig og langs transekt 10, som omfattet
dybdeintervallet 44-54 m vest for den vestligste grunnen, var det pa skjellsand med varierende andel
stein og grus forekomster av sjofjer-arten liten piperenser (Virgularia mirabilis). Det var noen omrader
med ansamlinger av skjellrester fra kuskjell. Pa steinblokker pa skjellsand var det sveert mangfoldig
pavekst av filtrerende organismer (figur 7). Det ble observert flere individer av sjostjernen
Pseudarchaster parelii.
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Figur 7. Arter og naturtyper i influensomradene ved Tekneskjerflua (omrdde 2). Overst t.v.
Blandingsbunn med skjellsand og stein pd 47 m dyp (transekt 10). T.h. Grov skjellsand pad foten av
fiellvegg, 46 m dyp (transekt 11). Nederst. Stein med filtrerende organismer (hydroider, armfottinger,
mosdyr, svamp pd grov skjellsand, 46 m dyp (transekt 10).

Verdivurdering av observerte naturtyper og arter

Tiltaks- og influensomrader var dominert av tareskog, som inkluderte storre omrader med sukkertare-
skog, og skjellsandomrader. Sukkertareskog er en redlistet naturtype. Omradene trolig er del av
naturtypen sterre tareskogsforekomster, selv om sterrelsen av arealet med tareskog ikke er kartlagt og
registrert. Mosaikk av tareskog og skjellsand anses som spesielt artsrik fordi slike omrader byr pa mange
forskjellige habitater og ekologiske nisjer. Kvalitetselementet viktige naturtyper er etter vurderings-
kriteriene gitt i DN-hdndbok 19-2007 og hdndbok V712 (Statens vegvesen 2018) vurdert & ha stor verdi.

Artene som er observert er vanlige og er ikke fort pd Norsk redliste for arter eller pa Norsk
fremmedartslista. Kvalitetselementet okologiske funksjonsomréder for arter er pd grunn av spesielt hoyt
artsmangfold etter vurderingskriteriene gitt i DN-handbok 19-2007 og handbok V712 (Vegdirektoratet
2018) vurdert & ha middels verdi.
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Omraide 3 — Dragjaskjerflu

Tiltaksomrade 3 omfatter 5 grunner med planlagt mudringsdybde -14 meter. Omradet strekker seg i en
avstand pa ca 14 km fra ser til nord. I undersgkelsen med ROV-filming er omradet derfor delt inn i
omrade sor med to grunner og omrade nord med tre grunner. Hele omréadet for planlagt utdyping utgjer
om lag 6 700 m?, med ca 4100 m? planlagt areal for utdyping ved to grunner i Dragaskjerflu ser og rundt
2 600 m? ved tre grunner i Dragaskjerflu nord.

Figur 8. Arter og naturtyper i tiltaksomrddene ved Drdgjaskjerflua Sor (omrade 3). Overst. Spredt
stortare og sukkertare pa blandingsbunn overgrodd av trddformete alger, samt blastal (transekt 18).
Nederst t.v. Rod krdkebolle pa berg (transekt 18). T.h. Spredt sukkertare, andre makroalger og
hydroider pd berg (transekt 21).
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Dragaskjerflu ser

Filmtransekt 18-21 ble undersekt fra dette omradet. Naturmangfoldet ved to grunner i ser var relativt
likt. Grunnene var dominert av spredt tareskog pé blandingsbunn med mindre omrader med skjellsand.

Tiltaksomrader

Tiltaksomradene som ble filmet omfatter i dybdeintervallet mellom 9 m og 14 m hardbunn (stein og
fjell) og skjellsand dominert av mykt kjerringhar og tradformete brun- og redalger (figur 8). Stortare og
sukkertare vokste svart spredt pa tiltaksomrddene. Reod krikebolle, korstroll og rednebb/bléstil var
vanlige arter.

Influensomrdder

I dybdeintervallet mellom 14 og 21 m var det spredt tareskog med stortare som dominerende art og
stedvis noe sukkertare og skolmetang (figur 9). Det var relativt slak helning med fjell, steinblokker og
skjellsand pa store deler av skraningen nedover fra grunnene. Det var dels mye pavekst av redalger pa
tarestilker og pa hardbunn, men kun moderate mengder med filtrerende organismer, som mosdyr og
hydroider. Skorpedannende kalkredalger dekket sidene av steinblokker. Det ble observert langpigget
krakebolle, piggsjostjerne og korstroll. Leppefiskarten rednebb/blastal var vanlig.
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Figur 9. Arter og naturtyper i influensomrddene ved Drdagjaskjerflua Sor (omrdde 3). Overst t.v.
Skjellsand og steinblokker dekket med skorpedannende rodalger, 18 m dyp (transekt 18). T.h. Stortare,
diverse makroalger og trdadformete alger pa 17 m dyp (transekt 21). Nederst t.v. Stortare pd
steinblokker, 18 m dyp (transekt 20). T.h. Spredt stortare pd blandingsbunn, 19 m dyp (transekt 19).
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Verdivurdering av observerte naturtyper og arter

Sma forekomster av stor- og sukkertare og mindre omrader med ren skjellsand ved Dragjaskjerflua Ser
kvalifiserer ikke for de spesielle naturtypene sterre tareskogsforekomster eller skjellsandforekomster.
Kvalitetselementet viktige naturtyper er etter vurderingskriteriene gitt i DN-hdndbok 19-2007 og
handbok V712 (Vegdirektoratet 2018) vurdert & ha noe verdi.

Artene som er observert er vanlige og er ikke fort pd Norsk redliste for arter eller pd Norsk
fremmedartslista. Kvalitetselementet ekologiske funksjonsomrader for arter er pd grunn av moderat
artsmangfold etter vurderingskriteriene gitt i DN-handbok 19-2007 og handbok V712 (Statens vegvesen
2018) vurdert & ha noe verdi.

Dragjaskjerflu Nord

Filming ved transekt 22-26 pa tre grunner. Habitater og naturmangfold ved de tre grunner i omrade
Dréagaskjerflu i nord var relativt like. P4 grunnene er det fjell og blandingsbunn med diverse
algesamfunn, men lite tare. Langpigget krakebolle var en svaert vanlig art og forekom delvis med store
individtall. Muligens har denne arten ved & beite ned unge tareplanter bidratt at det var kun spredte
tareforekomster pa grunnene.

Tiltaksomrader

Tiltaksomrddene som ble filmet omfatter i dybdeintervallet mellom 7 m og 14 m hardbunn (stein og
fjell) og mindre omrader med skjellsand dominert av trddformete brun- og redalger, skolmetang og
kjerringhar (figur 10). Ingen tareforekomster ble registrert i tiltaksomradene, men kartlegging pa toppen
av grunnene var ikke omfattende. En kan imidlertid utelukke at det er tareskog pa tiltaksomradene. Rad
krékebolle, korstroll og radnebb/blastal var vanlige arter.
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Figur 10. Arter og naturtyper i tiltaksomrddene ved Dragjaskjerflua Nord (omrade 4). Overst t.v.
Skolmetang med pdvekst av hydroider og trddformete alger pd steinblokker (transekt 25). T.h.
Finforgreinete alger pd skjellsand (transekt 25).

Influensomrdder

Blandingsbunn med steinblokker, grus og noe skjellsand dominerer i store deler av influensomrédene i
dybdeintervallet mellom 14 til 28 m dyp, men pé vestsiden av grunnene er det delvis bratt skraning med
fiell. Mens blandingsbunnen var relativt artsrik, med forskjellige redalger, skolmetang, sjepunger,
hydroider (bl. a. Corymorpha nutans) og mosdyr, hadde fjellet pé vestsiden av grunnen sveert lite pdvekst
og flekkvis var det store grupper av langpigget krikebolle (figur 11). Skorpedannende kalkredalger
dekket store deler av fjellveggene. Det var noe spredt stortare sveert spredt sukkertare pa steinbunn og
pa fjellhyller i dybdeintervallet mellom 15 til rundt 28 m dyp. Stilkene av de store tareplantene hadde
hyppig pavekst av redalger og mosdyr. Det ble observert korstroll, piggsjostjerne, kameleonsjestjerne,
hestestjerne (Hippasteria phrygiana), og pa rundt 30-40 m dyp finpigget sjostjerne (Stichastrella rosea).
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Kamskjell ble registrert pd 29 m dyp nordvest for den nordligste grunnen. Det var relativt lite fisk i
influensomradet, men det ble observert radnebb/bléstél, og bergnebb.
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Figur 11. Arter og naturtyper i influensomrddene ved ved Drdgjaskjerflua Nord (omrdde 4). Overst t.v.
Diverse alger, hydroider, mosdyr og svamp pa blandingsbunn, 20 m dyp (transekt 22). T.h. Langpigget
krdkebolle pa berg, 19 m dyp (transekt 23). Midten t.v. Stortare pa steinblokker, 22 m dyp (transekt 24).
T.h. Stortare, korstroll og langpigget krdkebolle pd berg, 18 m dyp (transekt 26). Nederst t.v. Fort av
fiellvegg med steinblokker dekket av skorpedannende rodalger, 26 m dyp (transekt 23). T.h. Grus- og
skjellbunn pd 27 m dyp (transekt 22).
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Verdivurdering av observerte naturtyper og arter

Sma forekomster av stortare og mindre omrader med ren skjellsand ved Dragjaskjerflua Nord
kvalifiserer ikke for de spesielle naturtypene storre tareskogsforekomster eller skjellsandforekomster.
Kvalitetselementet spesielle naturtyper er etter vurderingskriteriene gitt i DN-handbok 19-2007 og
handbok V712 (Vegdirektoratet 2018) vurdert & ha noe verdi.

Artene som er observert er vanlige og er ikke fort pd Norsk redliste for arter eller pd Norsk
fremmedartslista. Kvalitetselementet gkologiske funksjonsomrader for arter er etter vurderingskriteriene
gitt i DN-hédndbok 19-2007 og handbok V712 (Vegdirektoratet 2018) vurdert 4 ha noe verdi.

Omréde 5 — Hornelsflua og Skaten

Tiltaksomradene omfatter en grunne ved Hornelsflua (Hornellen) og to grunner ved Skaten. Omradet
planlegges utdypes til -12 meter. Transekt som ble filmet ved Hornellen var fra 27-29, og ved Skaten
31-33. Bunnforhold og naturmangfoldet ved Hornelsflua og Skaten var relativt like, men omradene er
her beskrevet adskilt fordi de ligger rundt 2,5 km fra hverandre og fordi influensomréddene ved
Hornelsflua er markant dypere. Grunnene er sterkt stremutstatt og dekket av tett tareskog med stortare
som dominerende art. Det er mindre omrader med skjellsand pé grunnene, og sterre
skjellsandforekomster i de dypere omrader rundt grunnene.

Hornelsflua

Tiltaksomrddet ved Hornelsflua

I dybdeintervallet mellom 10 og 12 m var det tettstdende tareskog bestdende av stortare. Tarestilker og
eldre blader er dekket med filtrerende organismer (membranmosdyr, andre mosdyrarter, hydroider).
Redalgene sol (Palmaria palmata) og fagerving er svert vanlige som pévekstorganismer pa tarestilkene
(figur 12). Mellom steinblokker og berg med tare er det mindre omrader med skjellsand pa grunnen.
Over grunnen sto det stim av lyr eller sei.

Influensomrdder ved Hornelsflua

Helningen i influensomradet rett nedenfor toppen av grunnen er bratt med noen fa fjellhyller med
skjellsand, diverse redalger og hydroider (bl. a. Corymorpha nutans, Halecium halecinum og Tubularia
indivisa) og stortare ned til rundt 20 m dyp (figur 12). Enkelte stortare-individer vokste ned til 26 m
dyp og det var en del pavekst av filtrerende organismer og redalger pé tarestilkene. Fjellveggen er svaert
bratt pa foten av grunnen og var dekket av en artsrik mosaikk av filtrerende organismer, inkludert
korallmosdyr og vortesvamp (Polymastia mamillaris). P& rundt 26 — 53 m dyp var det grusbunn med en
del store skjellrester og skorpedannende redalger pa stein og skjell, og flere omrader med skjellrester av
kuskjell og andre muslinger. Rodalgen kjettblad ble registrert pd mellom 20 og 25 m dyp. Det ble
observert piggsjostjerne, sypute og sjekjeks. Lange og hyse ble registrert pd mellom 40 og 55 m dyp,
samt et individ av trollkrabbe (Lithodes maja).
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Figur 12. Arter og naturtyper i tiltaks- og influensomrddene ved Hornelsflua (omrdde 5). Overst t.v.
Tareskog og skjellsandomrdde pd toppen av grunnen (transekt 28) i tiltaksomrddet. T.h. Tett pavekst av
filtrerende organismer pd tareblader og epifyttiske rodalger. Midten t.v. Diverse radalger og hydroider
pd en fjellhylle pa sorsiden av grunnen (transekt 28). T.h. Skjellsand og bratt fjellvegg pa foten av
grunnen, piggsjostjerne (transekt 28). Nederst t.v. Grusbunn med rester av kuskjell, andre bivalver og
skorpedannende rodalger, 34 m dyp (transekt 29). T.h. Lange pd grusbunn med skjell, 50 m dyp
(transekt 27).

Skaten

Tiltaksomrader ved Skaten

Pé grunnene ved Skaten var det tareskog med stortare (figur 13) og veldig spredt butare. Tareplantene
var hgye og det var mye pavekst av redalger som sl (Palmaria palmata) og fagerving pa tarestilkene.
Ogsa membranmosdyr og andre mosdyrarter, som Electra pilosa, og hydroiden Obelia geniculata var
sveert vanlige pavekstorganismer pa stilker og gamle blader. Taren vokste tettstdende pd bergknaus pé
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toppen av grunnene, men det var mindre omrader med ren skjellsand mellom berget. Stim av sei eller
lyr sto over grunnene.

Influensomrdder ved Skaten

Det er bratt helning pé skraningen pa sidene av grunnene i dybdeintervallet 15-20 m dyp i store deler av
influensomradene. Stortare fantes pa toppen av grunnene, pad fjellplatier pa skraningen og pa
steinblokker pé foten av grunnene ned til rundt 26 m dyp (figur 14). Det var mye pavekst av filtrerende
organismer (mosdyr, hydroider, sjepunger, dedmannshénd) pa tarestilkene og eldre blader, og redalger
som fagerving og eikeving er vanlige epifytter pa taren. Skjellsand med varierende innslag av stein og
grus er dominerende bunntype i dybdeintervallet 20-25 m dyp. Grus og stein var dekket av
skorpedannende kalkrodalger. Piggsjostjerne og solstjerne var vanlige pé foten av fjellveggen og det ble
observert hestestjerne, sypute, rod krikebolle og rednebb/blastdl. Det var omrdder med mange
skjellrester av kuskjell og arten forekommer sannsynligvis med sterre antall i slike omréader.

Figur 13. Arter og naturtyper i tiltaksomrddene ved Skaten (omrdde 5). Overst t.v. Tareskog og
skjellsand (transekt 31). T.h. Omrdde med grov skjellsand pad den sorlige grunnen (transekt 32). Nederst
tv. Stim av sei pd toppen av den sorlige grunnen (transekt 32). T.h. Stortare med pavekst av sol,
fagerving og mosdyr pa stilken (transekt 32).
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Figur 14. Arter og naturtyper i influensomradene ved Skaten (omrdde 5). Overst t.v. Stortare og
skjellsand, 16 m dyp (transekt 32). T.h. Stortare med pavekst av fagerving, mosdyr og hydroider, 20 m
dyp (transekt 32), Nederst t.v. Bratt fjellparti med mosaikk av filtrerende organismer og grus/skjellbunn
pd foten av grunnen, 26 m dyp (transekt 31). T.h. Grus/skjellbunn med spredt stortare, 26 m dyp
(transekt 31).

Verdivurdering av observerte naturtyper og arter

Tiltaks- og influensomrader i omrdde 5 var dominert av tareskog og skjellsandomrader med heyt
naturmangfold og omradene trolig er del av naturtypen storre tareskogsforekomster, selv om sterrelsen
av tareskogen ikke er kartlagt og registrert. Mosaikk av tareskog og skjellsand anses som spesielt artsrik
fordi slike omrader byr pd mange forskjellige habitater og ekologiske nisjer. Kvalitetselementet viktige
naturtyper ved bade Hornelsflua og Skaten er derfor etter vurderingskriteriene gitt i DN-handbok 19-
2007 og handbok V712 (Vegdirektoratet 2018) vurdert & ha stor verdi.

Artene som er observert er vanlige og er ikke fort pa Norsk redliste for arter eller pa Norsk
fremmedartslista. Kvalitetselementet ekologiske funksjonsomrader for arter bade ved Hornelsflua og
Skaten er etter vurderingskriteriene gitt i DN-handbok 19-2007 og hidndbok V712 (Vegdirektoratet
2018) pé grunn av spesielt hoyt artsmangfold vurdert 4 ha middels verdi.
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Omrade 6 — Kariskjeret

Det er tre grunner kartlagt ved Kariskjeret. Omradet planlegges utdypes til -12 meter. Filming av
transekt 34 -39 i omrade 6. Pa sgrsiden av den nordligste grunnen (transekt 37-39) var det omrader hvor
sukkertare dominerte, mens stortare er dominerende art ellers pa hardbunn pa de serlige to grunnene og
i gverste sublitoral langs Blalidneset. Mot vest er det stort sett bratt fjellskrdning fra rundt 14 m dyp
nedover til skjellsand pa rundt 30 m dyp. Et sterre skjellsandomrade pa grunt vann ligger vest for
Blélidneset.

Tiltaksomrader

Det er blandingsbunn med grus, steinblokker, litt fjell og skjellsand i dybdeintervallet mellom 3 og 12
m dyp. Flekkvis var det tettstdende stortare og pa den nordligste grunnen sukkertare, men ellers sto taren
spredt pa toppen av grunnene (figur 15). Delvis var tareplantene overgrodd av brunsli, men det var ogsa
mange filtrerende organismer, som mosdyr og hydroider pa eldre blader og stilkene. Andre makroalger,
som kjerringhdr og martaum, var mest vanlige strukturdannende arter pa de spredte omrader med
skjellsand. Det var ogsa en del tradformete og finforgreinete brun- og redalger pa skjellsand og
blandingsbunn. Det ble observert rad krékebolle, korstroll, radnebb/blastal og berggylt.

Figur 15. Arter og naturtyper i tiltaksomrddene ved Kariskjeret (omrdde 6). Overst. t.v. Stortare med
pavekst av membranmosdyr, hydroider og brunsli pa 3 m dyp, sor for skjeret (transekt 35). T.h.
Skjellsand med diverse makroalger pd 9 m dyp mellom Kariskjeret og Bldlidneset (transekt 35). Nederst.
t.v. Sukkertare, Stortare og andre makroalger pd nordsiden av den nordligste grunnen (transekt 37).
T.h. Berggylt og stortare pd 3 m dyp pad den nordligste grunnen (transekt 38).
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Figur 16. Arter og naturtyper i influensomrdadene ved Kariskjeret. Overst t.v. Brunalgen vanlig
kjerringhdr og spredt sukkertare pd skjellsand, 15 m dyp sorost for Kariskjeret (transekt 34). T.h.
Tettstdende stortare med mosdyr og brunsli ved Blalidneset (transekt 34). Midten t.v. Rodspette pd
skjellsand med diverse alger, 16 m dyp nordest for Kariskjeret (transekt 36). T.h. Stortare pad skrdaningen
nedover fra grunnen nord for Kariskjceret, 18 m dyp (transekt 36). Nederst t.v. Vortesvamp, hydroider,
rodalger og korallmosdyr pa 30 m dyp (transekt 37). T.h. Sjopunger og skorpedannende rodalger pd
hylle i bratt fjellsraning, 27 m dyp (transekt 35).
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Influensomrdder

Skréningen pa vestsiden av grunnene har bratt helning og er dominert av fjell- og steinbunn. P& den
eksponerte vestlige siden av grunnene var det tareskog med stortare som hyppigste strukturdannende art
(figur 16). Stortare forekom i dybdeintervallet mellom 3 og 26 m dyp, men tett tareskog fantes pa
hardbunn fra rundt 18 m dyp oppover. Det var mange filtrerende pavekstorganismer pa taren, som
dedmannshand, mosdyr og hydroider. Pa de dypere deler av fjellveggen var det korallmosdyr og
vortesvamp, og generelt var det tett pavekst av filtrerende organismer og skorpedannende kalkredalger
pa fjellet.

Sjebunnen har relativt slak helning pa ser, nord- og estsiden av grunnene, hvor det er stort sett
blandingsbunn med stein, sand og skjellsand. P4 sersiden av den nordligste grunnen var det pd mellom
12,37 og 16 m dyp noe spredt sukkertare. Mellom det serligste tiltaksomradet og Blalidneset var det
storre omrader med skjellsand pa mellom 5-10 m dyp. Her var det kjerringhédr, martaum, noe spredt
sukkertare og en del finforgreinete brun- og redalger. Ser for det serligste tiltaksomradet var skjellsand
pa mellom rundt 12 og 20 m dyp og pa brattere partier med steinblokker var det stortare, som ogsa
dominerte fra 13 m oppover mot fjeresonen. Det ble observert red solstjerne, korstroll,
kameleonsjostjerne og rad krakebolle. P4 den nordligste grunnen var det relativt mange individer
leppefisk, som bergnebb, berggylt og rednebb/bléstél. Pa skjellsandbunn est for den sentrale grunnen
ble det registrert radspette pa 16 m dyp.

Verdivurdering av observerte naturtyper og arter

Tiltaks- og influensomrader omfattet tareskog, inkludert mindre omrader med sukkertare, og
skjellsandomréder. Sukkertareskog er en redlistet naturtype, men de registrerte omradene er for smé for
a kvalifisere for den spesielle naturtypen sukkertareskog. Omradene rundt Kariskjeret er trolig er del av
naturtypen sterre tareskogsforekomster, selv om arealet som naturtypen omfatter ikke er kartlagt og
registrert. Omrader med mosaikk av tareskog og skjellsand anses som spesielt artsrike fordi slike
omréder byr pa mange forskjellige habitater og ekologiske nisjer. Kvalitetselementet viktige naturtyper
er etter vurderingskriteriene gitt i DN-handbok 19-2007 og handbok V712 (Vegdirektoratet 2018)
vurdert a ha stor verdi.

Artene som er observert er vanlige og er ikke fort pd Norsk redliste for arter eller pd Norsk
fremmedartslista. Kvalitetselementet gkologiske funksjonsomrader for arter er etter vurderingskriteriene
gitt 1 DN-handbok 19-2007 og hédndbok V712 (Vegdirektoratet 2018) pd grunn av heyt artsmangfold
vurdert & ha middels verdi.
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Omrade 7 — Smeorskjeret og Sildefluene

Tiltaks- og influensomradene ved tre grunner ved Smerskjeret (filmtransekt 40-46) og ved to grunner
ved Sildefluene (transekt 47-52) er kartlagt langs utvalgte transekter fra 11 til rundt 45 m dyp. Omradet
planlegges utdypes til -14 meter. Hydromorfologien pa og rundt grunnene er veldig lik og derfor er
henholdsvis tiltaks- og influensomrader omtalt samlet for alle grunnene. Grunnene er sterkt utsatt for
strom og belgevirksomhet, spesielt pa de grunneste omradene. Tareskog med stortare som mest hyppige
art er dominerende pa grunnene, men det er ogsa mindre omrader med skjellsand.

Tiltaksomrdder ved Smorskjeret og Sildefluene

Grunnene er dekket med tett tareskog med stortare (figur 17). Bade blader og stilker av taren hadde
delvis mye pavekst av filtrerende organismer, som hydroiden Obelia geniculata, membranmosdyr og
andre mosdyr-arter (blant annet Electra pilosa). Det ble observert blastal/radnebb, torsk og sterre stim
av sei og/eller lyr.
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Figur 17. Tareskog i tiltaksomrddene ved Smorskjeret og Sildefluene. T.v. Stortare med tett pavekst av
hydroiden Obelia geniculata og mosdyr (transekt 45). T.h. Tareskog og lyr pd den sorlige grunnen
(transekt 48).

Influensomrdder

Ogsa i dybdeintervallet 14 —25 m dyp var det tareskog pa grunnene (figur 18). Stortare var dominerende
art og det var delvis mye pavekst pa taren av filtrerende organismer (mosdyr, hydroider og spredte
forekomster av dedmannshand) og epifyttiske alger (fagerving, kjettblad, dokke- og rekeklo-arter). Det
er mindre omrader med skjellsand hvor det var spredte forekomster av makroalger som vanlig
kjerringhar og sukkertare pa rund 15-25 m dyp. Det ble observert korstroll, piggsjostjerne og
kameleonsjestjerne. Rod krakebolle var stedvis svart vanlig, spesielt pa den serlige grunnen ved
Sildefluene. Leppefisk-arter var ogsa vanlige, for eksempel blastal/rednebb og berggylt.

I dybdeintervallet mellom 25 og 40 m dyp domineres av hardbunn, men det er mindre omrader med
skjellsand (figur 19). Pa skjellsanden ble det observert radspette. Stortare forekom spredt ned til rundt
30 m dyp. Steinblokker og fjell pa foten av grunnene var dekket med skorpedannende radalger og under
overheng var det diverse arter svamp, kalkrermark, mosdyr og hydroider. Vortesvamp, sterre kolonier
av filigranrermark (Filigrana implexa) og korallmosdyr forekom spredt péd mellom 25 og 40 m dyp. Det
ble observert flere individer av lange pé fjellskraningen.
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Figur 18. Arter og naturtyper i influensomrddene ved Smaskjeret og Sildefluene. Overst t.v. Tareskog
pd 17 m dyp ved sildefluene (transekt 49). T.h. Noe spredt tareskog pa 23 m dyp ved Smorskjeret
(transekt 46). Midten t.v. Pdvekst av mosdyr, hydroider, epifyttiske alger og dodmannshdand pd
tarerstilker, 18 m dyp ved Smorskjeret (transekt 47). T.h. Dokke og andre rodalger, samt mosdyr og
hydroider pa hardbunn under taren, 16 m dyp (transekt 45). Nederst t.v. Skjellsand og spredt stortare
pd steinblokker pd rundt 25 m dyp ved Smarskjeret (transekt 46). T.h. Skjellsand og spredt stortare pd
steinblokker pa rundt 30 m dyp ved Sildefluene (transekt 47).
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Figur 19. Arter og naturtyper i influensomrdadene ved Smaskjeret og Sildefluene. @Overst. Rodspette pd
skjellsand, 28 m dyp ved Smaorskjeret (transekt 40). Nederst t.v. Steinblokker pd foten av grunnen, 45 m
dyp ved Sildefluene (transekt 50) T.h. Korallmosdyr, filigranmark og skorpedannende rodalger pd
steinblokker, 44 m dyp ved Sildefluene (transekt 50).

Verdivurdering av observerte naturtyper og arter

Tiltaks- og influensomrader var dominert av tareskog og skjellsandomrader med heoyt naturmangfold.
Omrédene trolig er del av naturtypen sterre tareskogsforekomster, selv om starrelsen av arealet med
tareskog i1 Sildegapet ikke er neyaktig kartlagt og registrert. Omrader med mosaikk av tareskog og
skjellsand anses som spesielt artsrik fordi slike omrdder byr pd mange forskjellige habitater og
okologiske nisjer. Kvalitetselementet viktige naturtyper er derfor etter vurderingskriteriene gitt i DN-
handbok 19-2007 og handbok V712 (Vegdirektoratet 2018) vurdert & ha stor verdi.
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Artene som er observert er vanlige og er ikke fort pd Norsk redliste for arter eller pa Norsk
fremmedartslista. Kvalitetselementet gkologiske funksjonsomrader for arter er etter vurderingskriteriene
gitt i DN-handbok 19-2007 og hdndbok V712 (Vegdirektoratet 2018) pa grunn av heyt artsmangfold
vurdert & ha middels verdi.

Merknad til kunnskapsgrunnlaget

Pé grunn av periodevis nedsatt sikt i vannsgylen i dybdeintervallet mellom 0 og 14-15 m dyp, delvis
kombinert med tett tareskog, hey stremhastighet og belgeslag pa toppen av grunnene, er artsinventaret
for flere av tiltaksomrddene noe mindre utfyllende enn for tilgrensende influensomrader som ligger
dypere. En har imidlertid god grunn & anta at diversiteten pa toppen av grunnene ikke er lavere enn i
influensomradene og dette er lagt som grunnlag for verdivurderingen. Ellers er kunnskapsgrunnlaget
basert pA ROV-kartleggingen vurdert som godt. Posisjonen vist pa filmen for transekt 11 (omrade 2) er
pa grunn av en teknisk feil ikke korrekt. For omrade 6 ble ikke posisjon registrert pa skjerm, men er
likevel registrert i kart for ROV -transekt.
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Vedlegg

Vedlegg 1. Metode for vurdering av verdi

Verdi er et mal pa hvor stor betydning en registrering har i et nasjonalt perspektiv. Verdien blir vurdert
etter en fem-delt skala fra "uten betydning" til "sveert stor" verdi.

Naturmangfold

Fagtema naturmangfold omhandler i foreliggende rapport kun naturmangfold tilknyttet marine habitater
(sjovann), inkludert livsvilkar tilknyttet disse. Viktige naturtyper omfatter naturtyper kartlagt etter Natur
i Norge (NiN, Halvorsen mfl. 2016) og DN-handbok 19 (Direktoratet for naturforvaltning 2007).
Registrerte naturtyper blir videre vurdert etter Norsk redliste for naturtyper (Lindgaard & Henriksen
2011). Okologiske funksjonsomrader for arter omfatter funksjonsomrade for arter registrert i Norsk
redliste for arter (Henriksen & Hilmo 2015), samt ansvarsarter.

Tabell 1. Kriterium for verdisetting av de ulike fagtema.

Fagtema

Noe verdi

Middels verdi

Viktige naturtyper
DN-handbok 19
Lindgaard & Henriksen
2011

C

B

A

Lokaliteter med verdi C.

Lokaliteter med verdi C til

B.

Lokaliteter med verdi B til
A.

Lokaliteter med verdi A.

Okologiske funksjons-
omrader for arter
Henriksen & Hilmo 2015

Omréade med funksjoner
for vanlige arter og vidt
utbredde NT arter.
Vassdrag/bestander av
"liten verdi".

Funksjonsomrade som er
lokalt til regionalt viktige,
og for NT arter, fredete
arter utenfor redliste og
spesielt hensynskrevende
arter. Vassdrag/bestander
av "middels verdi" og
vassdrag med forekomst
av al.

Funksjonsomrade som er
regionalt viktige, og for
VU arter, NT-arter som er
norske ansvarsarter/global
rodliste.
Vassdrag/bestander av
"stor verdi" og viktige
vassdrag for al.

Funksjonsomrade som er
nasjonalt/internasjonalt
viktige, og for CR arter,
EN/VU arter som er
norske ansvarsarter/global
redliste.
Vassdrag/bestander av
"sveert stor verdi".
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Vedlegg 2. Oversikt over omrade 1 med transektforlop. Svart linje markerer planlagt transekt, rod linje
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Vedlegg 3. Oversikt over omrade 2 med transektforlop. Svart linje markerer planlagt transekt, rod linje
sporing av ROV under filming. Kilde: KAJ Dykkertjeneste AS.
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Vedlegg 4. Oversikt over omrade 3 med transektforlop. Svart linje markerer planlagt transekt, rod linje
sporing av ROV under filming.Kilde: KAJ Dykkertjeneste AS.
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Vedlegg 5. Oversikt over omrade 4 med transektforlop. Svart linje markerer planlagt transekt, rod linje
sporing av ROV under filming. Kilde: KAJ Dykkertjeneste AS.
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Vedlegg 6. Oversikt over omrdde 5-Sor - Hornelsflua med transektforlop. Svart linje markerer planlagt
transekt, rad linje sporing av ROV under filming. Kilde: KAJ Dykkertjeneste AS.
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Vedlegg 7. Oversikt over omrdde 5.Nord - Skaten med transektforlop. Svart linje markerer planlagt
transekt, rad linje sporing av ROV under filming Kilde: KAJ Dykkertjeneste AS.
- —
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Vedlegg 8. Oversikt over omrade 6 med transektforlop. Svart linje markerer planlagt transekt, rod linje
sporing av ROV under filming. Kilde: KAJ Dykkertjeneste AS.
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Vedlegg 9. Oversikt over omrade 7-Sor (Smorskjeret) med transektforlop. Svart linje markerer planlagt
transekt, rad linje sporing av ROV under filming. Kilde: KAJ Dykkertjeneste AS.
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Vedlegg 10. Oversikt over omrade 7-Nord (Sildefluene) med transektforlop. Svart linje markerer
planlagt transekt, rad linje sporing av ROV under filming. Kilde: KAJ Dykkertjeneste AS.
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