From: Mari Moseid[Mari.Moseid@ngi.no]|

Sent: 21.09.2023 14:04:32

To: Postmottak SFMR[sfmrpost@statsforvalteren.no]; Aurdal,
Thomas[thomas.aurdal@statsforvalteren.no]

Cc: Henning Bergmann-Paulsen[hbp@aajt.no]; Olav Johannes
Megrund|olav.megrund@vegvesen.no]; Svein Ove
Trandal[sveinove.trandal@vegvesen.no]; Sigbjern
Renning[Sigbjorn.Ronning@ngi.no]

Subject: Forlengelse av Keiser wilhelmsgate inkludert ny Brosund bru - Seknad
om tiltak i sjo

Vedlagt er sgknad om utfylling og tiltak i sj@ for prosjektet Bypakke Alesund - Forlengelse
av Keiser wilhelmsgate inkludert ny Brosund bru.

Til spknaden er det ogsa vedlagt Tiltaksbeskrivelse med vurdering av miljgrisiko og rapport
fra Miljgtekniske sedimentundersgkelser.

Vi setter pris pa a bli kontaktet om det er spgrsmal til sgknaden.

Sincerely yours | M +47 932 43 087
ﬂ MARI MOSEID | T+47 22023000

Senior Adviser NGI.NO

The confidentiality or integrity of this message can not be guaranteed following
transmission on the Internet. The addressee should be aware of this before using the
contents of this message.
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@ Statsforvaltaren i Mere og Romsdal

S@KNADSSKIEMA FOR MUDRING, DUMPING OG UTFYLLING | SJ@ OG
VASSDRAG

1. Generell informasjon
a) Seker (tiltakshaver)

Navn Statens vegvesen (SVV) Utbygging, Utbyggingsomrade midt
v/Svein Ove Trandal

Adresse | Postboks 1010 Nordre Al, 2605 Lillehammer

Epost sveinove.trandal@vegvesen.no og firmapost@vegvesen.no

b) Kontaktperson (sgker eller konsulent)

Navn Norges Geotekniske Institutt

Adresse | Postboks 3930 Ulleval Stadion, 0806 Oslo

Telefon +47 932 43 087

Epost Mari.Moseid@ngi.no

c) Ansvarlig entreprengr (dersom kjent)

Navn

Adresse

Telefon

2. Beskrivelse av tiltaket

a) Type tiltak (sett kryss): b) Lokalisering:
Mudring fra land Kommune Alesund
Mudring fra fartgy Navn pa sted Brosundet
Dumping Gnr./bnr.
Utfylling X Koordinater UTM32, x: UTM32, y:
Annet (*) X (ved dumping)

(*) Andre aktiviteter kan vaere f.eks. peling, sprenging eller strandkant-/sjgdeponi. Forklar:

Det skal fylles ut og spuntes i Brosundet. Det kan vaere behov for forgraving i eksisterende
sjgbunn fgr spunt.
Tiltaket er beskrevet i rapport 20210468-03-R Tiltaksbeskrivelse med miljgrisikovurdering

07.12.2021
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c) Formal med tiltaket:

Keiser Wilhelms gate skal forlenges med ny bru over Brosundet.

Det fylles ut i Brosundet og det skal etableres permanent spunt som oppstgtting for
utfylling i Brosundet. For G oppnad tilstrekkelig midlertidig avstiving av spunt skal det i
forkant av spuntarbeidet fylles opp med steinmasser.

Arstall forrige mudring: |:|

d) Mengde masser: Utfyllingsmengder i sj@: 8.000 m?

e) Areal som omfattes av tiltaket (m2): | 150 m?
- md vises pd kartvedlegg! Kart i rapport 20210468-03-R Tiltaksbeskrivelse
- ved utfylling, angi med og uten fyllingsfot med miljgrisikovurdering

f)  Mudringsdyp (hvor dypt i sedimentene det | Antatt ikke mudring.
skal mudres): Aktuelt med fjerning av stein f@r spunting i
spuntlinje. Omfanget er usikkert.

g) Tiltaksmetode ved mudring (sett kryss):

Graving fra lekter

Grabbmudring

Sugemudring

Annet Mulig oppgraving av stein f@r spunting

forklar:

i) Metode for transport Transport i bil eller lekter med tette transportkar

av massene ved mudring,

utfylling, etc.
forklar:

j) Anleggsperiode (inkl. planlagt oppstart og Oppstart var 2024
avslutning):

k) Pavirkede eiendommer:

Eier: Gnr./bnr.:
200/626,
201/279
201/280
201/283
200/373
201/523
201/883



3. Lokale forhold
a) Vanndyp fgr tiltaket:
b) Beskrivelse av bunn- og

stremforhold:

c) Beskrivelse av
naturforholdene:
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Grusig, sandig materiale med en del stein/blokk
Det er til dels stor stréam i Brosundet, som hovedsakelig vil
veere pavirket av tidevannsfluktasjoner.

Det er ikke vernesoner eller forekomst av spesielle sdrbare
arter i tiltaksomrddet ifalge Miljgdirektoratets Naturbase

(kart.naturbase.no). Bade Aspevdgen s@r for Brosundet og
Vdgen nord for Brosundet er en del av et stort gytefelt for

torsk og annen saltvannsfisk

4. Mulig fare for forurensning

a) Finnes det kilder til forurensning i neerheten? ja. e

Forurenset sjgbunn
angi kildene (aktive og historiske):

Renere fjord Alesund -Tiltaksplan angir flere kilder til forurensning (Rambgll - Renere fjord
Alesund — Revidert tiltaksplan mot forurenset sjgbunn, november 2022). Brosundet er ikke
omtalt spesifikt i tiltaksplanen. Forurensede sedimenter i Aspevdgen anses i seg selv d vaere en
aktiv kilde til omkringliggende sjgomrdder.

b) Pr(z)vetaking av sj¢bunnen (analyserapport legges ved sgknaden)

Antall prgvesteder (vis ps kart):

Totalt antall prgver:

Analyser (sett kryss):

5 stasjoner

5 blandprgver

Kvikksglv (Hg) - Nikkel (Ni) Totalt organisk karbon (TOC)
Bly (Pb) | x | TBT Torrstoff |
Kobber (Cu) PAH Kornfordeling -
Krom (Cr) PCB Annet (angi nedenfor):

Kadmium (Cd) Bromerte (PBDE, HBSD)

Sink (Zn) Perfluorerte (PFOS)

c) Sedimentenes sammensetning (angii%):

Det er stor andel stein og blokk. Kun praver i omrdder hvor det var fint nok materiale G ta

ut prgver er analysert og utfgrt kornfordeling. Kornfordeling i prdvemateriale:

Sand (>63um) % 97 86,5 91,7 90,7 91,7
Kornstgrrelse <2 um % <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Grus: | Grov stein og Skjellsand: Leire:
blokk




Sand: | 87-97% Silt:
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Annet:

Vanninnhold i masser som skal dumpes (angii %):
Ikke dumping. Kun utfylling av kvalitetsmasser.

d) Vil tiltaket kunne medfgre stgy for omkringliggende boliger?

hvis ja, beskriv tiltak som skal gjgres mot stgyplager:

Tiltaket er beskrevet i rapport 20210468-02-R Tiltaksbeskrivelse med miljgrisikoanalyse

5. Utfyllingsmasser
a) Hva slags masser skal brukes i
fyllingen:
(angi opphav/kilde)

b) Avfall i massene

Kvalitetsmasser. Leverandgr ikke valgt.
Masser skal dokumenteres far utfylling.

Fylimasser inneholder ofte sprengtrdd, skyteledning, armeringsfibre eller lignende avfall som kan spre seg i vannmassene
og miljget ved utfylling. Forsgpling av det marine miljget er forbudt. Se ogsa kapittel 5 i veilederen var.

Er det fare for marin | Leverand@r av masser ikke valgt.

forsgpling under

tiltaket? I hvilken grad
inneholder massene avfall?

Hvilke tiltak skal Det skal stilles krav til renhet pd masser ift. gjeldende regelverk.

gjores for a hindre
marin forsgpling?
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6. Behandling av andre myndigheter

vet ja nei

a) Er tiltaket i trdd med gjeldende plan for omradet? | | X |
Angi plangrunnlaget:
Reguleringsplan for Alesunds sentrale sgrside. Detaljplan Vedtatt 05.03.2015 PBL 2008

PlanID 1507 1504201201784

Merk at tiltaket md veaere i samsvar med gjeldende plan for at Statsforvaltaren skal kunne fatte vedtak i saken.

b) Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i kommunen? (er .

svaret ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)

Ikke utover reguleringsplan.
ja nei

c) Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? (er svaret ja m4 kopi av tilbakemelding eller vedtak l:l:l
legges ved)

Dette er under utredning hos SVV.

Andre opplysninger som er relevante for saken legges ved sgknaden.
Sett kryss

Spkeren er kjent med at tiltakshaver har ansvaret for at eventuelle malinger pa
sjsbunnen utfgrt i forbindelse med tiltaket blir registrert i databasen Vannmilj@ (kryss av

for a bekrefte).

Sekeren er kjent med at det skal betales et gebyr for behandling av sgknaden (kryss av for &
bekrefte). Jf. forurensningsforskriften kap. 39.

Alesund, 08.09.2023 é:?/

Sted, dato Sgkerens underskrift
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Vedlegg:
Nr. Tittel
1 Rapport 20210468-02-R Tiltaksbeskrivelse med miljgrisikoanalyse
2 Rapport 20210468-01-R Miljgteknisk sedimentundersgkelse

Utfylt seknad underskrives og sendes til Statsforvaltaren. Ndr fullstendig sgknad er innsendt,
iverksetter Statsforvaltaren hgring. Seknaden blir kunngjort pa Statsforvaltarens nettside og
eventuelt i lokalavis. Kopi av sgknad blir sendt til relevante h@gringsparter. Obligatoriske
hgringsparter er listet opp nedenfor. Sett kryss dersom kopi allerede er sendt, eller uttalelse
allerede er innhentet, fra disse. Eventuelle foreliggende uttalelser legges ved sgknaden.

PARTENE FAR EN FRIST PA 4 UKER FOR A SENDE STATSFORVALTAREN EN UTTALELSE TIL SGKNADEN.

Uttalelse allerede innhentet:

Hgringspart:
NTNU Vitenskapsmuseet (for Romsdal og Nordmgre)

Bergen Sjgfartsmuseum (for Sunnmgre)

Fiskeridirektoratet Region Midt (pb. 185 Sentrum, 5804 Bergen)

Lokal havnemyndighet

Aktuell kommune v/plan- og bygningsmyndighet

Andre bergrte parter (for eksempel naboer, interesseorganisasjoner og

velforeninger. Listes opp nedenfor.)
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Sammendrag

I forbindelse med Statens vegvesen sitt prosjekt med forlengelse av Keiser Wilhelms
gate og ny Brosund bru i Alesund, skal det utferes tiltak pa land og i sjo. Dette omfatter
blant annet utfylling og mulig forgraving i eksisterende sjobunn. Tiltak skal utferes i
sedimenter hvor det er pavist forurensning i tilstandsklasse 5 for kobber (tungmetall),
enkelte PAH-komponenter (organiske tjeerestoffer) og TBT (tinnorganisk forbindelse),
iht. Miljedirektoratets tilstandsklasser for sediment, veileder M-608.

Tiltakene som gir inngrep 1 dagens sjebunn sekes det tillatelse til hos Statsforvalteren i
More og Romsdal. For tiltakene pa land sekes det tillatelse fra Alesund kommune.

For seknad til Statsforvalter er det utarbeidet en tiltaksbeskrivelse som beskriver dagens
situasjon, tiltak som skal gjennomferes samt risikovurdering av forhold knyttet til ytre
miljo 1 anleggsgjennomferingen. Rapporten er et vedlegg til seknaden til
Statsforvalteren. Miljerisikoen anses som lav og de identifiserte risikomomenter
forbundet med anleggsarbeidene har akseptabel risiko med beskrevne tiltak.
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1 Innledning

Norges Geotekniske Institutt (NGI) er engasjert av Aas-Jakobsen Trondheim (AAJT)
som underleverander pd miljeteknisk radgivning og prosjektering i forbindelse med
byggeplan for forlengelse av Keiser Wilhelms gate og ny Brosund bru i Alesund. NGI
har vert engasjert som geoteknisk og miljeteknisk rddgiver 1 forprosjekt og i videre
pagaende prosjekteringsfase. Prosjektet skal lyses ut med komplett konkurransegrunn-
lag og arbeidene planlegges a starte varen 2024.

Det skal i1 forbindelse med arbeidene gjores tiltak pé land og i sjo. Dette omfatter blant
annet utfylling og mulig forgraving i eksisterende sjebunn. Tiltakene som gir inngrep 1
dagens sjobunn sgkes det tillatelse til hos Statsforvalteren 1 More og Romsdal. Tiltakene
pé land sekes det til Alesund kommune. Tiltaksomradet er vist i figur 1. Omradet inngar
ikke i noen av delomradene som er vurdert mtp. tiltak i Renere Fjord Alesund [1].

Entreprenoer skal gjennomfere tiltaket ved bruk av beste tilgjengelige teknikker. Det
antas at utfylling og eventuell forgraving for spunt utferes med maskiner fra land.
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Figur 1 Skravert felt viser omrddet som bergres av prosjektet.
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2 Tiltak

2.1  Beskrivelse av tiltaket

Planlagt utbygging innebarer inngrep i sjgbunn i Brosundet. Det er derfor gjennomfert
kartlegging av sedimenter i de aktuelle omrader det skal planlegges fysiske inngrep pa
dagens sjebunn.

Aktuelle fundamenteringsmetoder for ny Brosundbru er & la brufundamentene baeres av
stélkjernepeler til fjell. Ser for ny Brosundbru skal det bygges torrmurer. Torrmurene er
lokalisert i et omrade som i dag ikke er utfylt og vil derfor fundamenteres pa fyllmasser
av god kvalitet. Utfylte kvalitetsmasser brukes bade under og i bakkant mur.

Det skal etableres permanent spunt som oppstetting for utfylling i Brosundet. For &
oppna tilstrekkelig midlertidig avstiving av spunt skal det i forkant av spuntarbeidet
fylles opp med steinmasser. Borede bergankere skal avstive spunten permanent. Ved
installasjon av disse ankrene benyttes sementbasert gysemasse. Etter at forankring av
spunt er utfert fylles det opp pd innsiden av spunten og deler av stottefyllinga (rene
masser) fjernes.

Disse tiltakene vil i ulik grad vaere inngrep i eksisterende sjebunn. Tiltak pé eksisterende
sjebunn omfatter folgende aktiviteter:

7 Oppgraving av dagens sjebunn som forberedende arbeid for spunting og
utfylling

7 Opplasting og transport av oppgravde masser til godkjent disponeringslosning
/ mottak

7 Permanent utfylling i sjo og pé land

9 Midlertidig utfylling 1 sjo for stabilisering av spunt

“  Spunting pé utsiden av dagens kaikant
og etablering av forankringsstag i spunt samt forblending

7 Peling av starerspeler

Lokalisering av spunt og utfylling er vist pa kart i figur 2 og omfang av peler p ostsiden
av Brosundet er vist 1 figur 3. Det kan bli noe justering 1 endelig losning, men det antas
ikke & avvike serlig fra presenterte skisser. Figurene er lagt ved i sin helhet i vedlegg B.
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Figur 2 Utfylling og spunt i sgrligste del av Brosundet. Endelig linje for spunt er ikke
bestemt lengst @st. Fotavtrykk av utfylling i sjg antas representativt for endelig
I@sning
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Lorkenestorget Hellabrug Esict qomabra rives 1 Brasundbrua J@

Figur 3 Linje for peler langs @stsiden av Brosundet.

2.2 Rekkefolge av tiltak

Det kan vare blokker og grove masser som ligger i veien for spunten som skal rammes.
Utfort kartlegging av sjebunnen 1 omrddet viser blokk/grov stein i deler av spuntlinja.
For & kunne installere spunten mé det forgraves i spuntlinja for & fjerne hindringer for
spuntinstallasjon. Ut over dette er det ikke behov for generell mudring i anleggsomradet.
Utfylling av rene masser og etablering av fyllinger pa sjebunnen utenfor spunten,
gjennomfores etter at spunt er etablert.
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2.3 Ngkkeltall for tiltak

Det er estimert at det skal fylles ut ca. 8.000 m> masser i sundet (figur 4). P4 innsiden av
spunt skal det fylles pa dagens sjebunn, og utfyllingsvolumet er estimert til ca. 4000 m>.
Arealet av dagens sjobunn som blir berert av tiltaket er ikke eksakt, da det kan bli noen
justeringer for endelig spuntlinje er bestemt. Estimert areal er ca. 2.200 m2.

Det er aktuelt & fjerne eksisterende sjebunn for spunting og utfylling. Stor stein og grove
masser skal fjernes for & kunne sette spunten. Eventuelle finere masser som mé graves
bort og fjernes, skal leveres til godkjent mottak for slike masser. Behov og dermed
omfang av mengder masser som skal graves bort og fjernes ma vurderes narmere for
utforelsen. Totalt er det grovt anslétt ca. 100 m® med masser ma tas opp fra sjobunnen
som forgraving i spuntlinja (basert pa 120 m spuntlinje).

Nokkelinformasjon om tiltaket er gitt 1 tabell 1.

Tabell 1 Ngkkelinformasjon og -tall for tiltak

Tema Beskrivelse

Tidsperiode for tiltaket Arbeider i sjg i 2022

Eiendommer som bergres (Gnr/Bnr) 200/626, 201/279, 201/280, 201/283,
200/373, 201/523, 201/883

Utfyllingsmengder i sj@ 8.000 m?

Utfyllingsareal i sjg 2.200 m?

Mudremengder 100 m3

Mudreareal 150 m?
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Masser utenforspunt Masser innenforspunt
7937 4m3. Beregnet 4076 7m3. Beragnet

Figur 4 Prinsipp for utfylling i sj@ og pa land innenfor spunt. Det er beheftet usikkerhet for
estimerte mengder (Aas-Jakobsen).
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3 Omradebeskrivelse

3.1 Historikk

Historiske flyfoto viser utvikling av omradet og viser at det det er omfattende utfyllinger
fra 1947 til 2020 (figur 5). Massene pa land er ikke kartlagt, men det utarbeides en
tiltaksplan for forurenset grunn som beskriver beredskap og handtering av masser pa
land. Denne behandles av Alesund kommune.

Figur 5 Historiske foto og kart fra Brosundet. Fra gverst til venstre kart er fra 1898, deretter
flyfoto fra hhv. 1947, 1968 og 2020.
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3.2  Topografi, vanndyp og bunnforhold

Losmassekart viser at store deler av Alesund sentrum er bygd opp pé fyllmasser, som
vist 1 figur 6. Dette er ogsa tilfellet ved Brosundet og beliggenhet for ny vegtrasé.
Grunnundersekelser 1 omradet viser at fyllmassene bestar av grusig, sandig materiale
med en del stein/blokk. Fyllmaterialet beskrives ogsa som steinfylling i enkelte
geotekniske rapporter fra omradet [2].

Grunnvannsstanden 1 omradet er ikke kartlagt, men fyllmassene har en &pen struktur og
grunnvannet vil derfor i stor grad felge variasjonen i havniva [3], dvs. tidevannspavirket
1 ulik grad.

Topografien pé sjebunnen er preget av at det er en del strom i1 de smaleste delene av
Brosundet, typisk ved gangbrua og serover hvor sundet blir bredere. I den smaleste delen
er det grovere masser. | sarlige del (basseng) er det mer sand og finstoff [4].

Figur 6  Lgsmassekart fra NGU.no viser bart fjell, stedvis tynt dekke (rosa farge) og
fvlimasser (gra farge).

3.3 Stroemforhold

Det er foreligger ikke strommaélinger 1 Brosundet, men det observeres til dels hay strom
gjennom sundet, blant annet under gjennomfoering av miljoundersokelser [4]. Aspevigen
Aspevagen 1 sor har tilfersel via Steinvdgsundet (figur 7) samt pdvirkes av Breisundet
[5]. Den betydelige tidevannstremning ut og inn til Aspevagen vil ogsé pavirke strom-
hastighetene 1 det trange Brosundet.
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Figur 7  Aspevdgen, Seinvdgsundet og Brosundet.

3.4 Naturverdier

Det er ikke vernesoner eller forekomst av spesielle sdrbare arter i tiltaksomradet ifelge
Miljedirektoratets Naturbase (kart.naturbase.no). Bdde Aspevigen sor for Brosundet og
Végen nord for Brosundet er en del av et stort gytefelt for torsk og annen saltvannsfisk.

3.5 Miljateknisk status for omradet

Det er gjennomfert miljetekniske undersekelser 1 omrddet det skal fylles ut masser pa
sjebunnen [4]. Det ble gjennomfert en undervannsbefaring med drone og provetaker
med dykker. Undervannsbefaringen viser at det er sandige masser med innhold av
organisk materiale (svarte masser) i tillegg til grov stein (steinfylling). Det er ikke
observert mengder med soppel 1 omradet, men det antas at det kan péatreffes noe soppel
siden omradet ligger midt i Alesund by.

Sedimentprevene ble sendt til kjemisk analyse hos det akkrediterte analyselaboratoriet
ALS Laboratory Group AS. Prevene ble analysert for metaller, polyklorerte bifenyler
(PCB), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) og organiske tinnforbindelser.
Det ble ogsa bestemt innhold av vann, totalt organisk karbon (TOC) og kornfordeling i
sedimentprovene. Analyseresultater for sediment i prevepunkt gitt i tabell 2.
Konsentrasjonene er farget etter tilstandsklasser i veileder M-608/2016 Grenseverdier
for klassifisering av vann, sediment og biota [6]. Fullstendige analyserapporter er gitt i
datarapporten [4]. Oppsummert viser analyseresultatene falgende:
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7 Det er grove masser i omradet med 90 % > 63um

9 Det pévises konsentrasjoner tilstandsklasse 5 for kobber, enkelte PAH-
komponenter og TBT, iht. Miljedirektoratets tilstandsklasser for sediment,
veileder M-608

“  TOC-innholdet er i sedimentet 1,3-2,4 % torrvekt

Det er tatt ut prover av finere masser pd sjebunnen slik at kjemisk analyse og korn-
fordeling representerer dette materiale. Grov grus og stein er ikke inkludert i prove-
takingen, da forurensning normalt vil vere i finfraksjonen. Stein og grus uten belegg
anses som rene.

s/ J

004

002
*

Stomeygis

003
-

. O 125 25 Meter _" Tilstandsklassifisering sediment
Y IS | = = I & Tilstandsklasse V

Figur 8 Prgvepunkter som viser hgyeste tilstandsklasse i sedimentpraver.
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Tabell 2 Pagviste konsentrasjoner i sediment, klassifisert etter grenser i veileder M-608/2016
[6]. Kornstgrrelse og TOC er ogsd gitt.
Parameter Enhet | Stasjon 1 | Stasjon 2 | Stasjon 3 | Stasjon 4 | Stasjon 5
TS % 79,7 55,6 79,6 64,4 73
TS % 79 58,7 79,2 63,2 69,9
As (Arsen) mg/kg TS 10 12 9,8 11 8,5
Pb (Bly) mg/kg TS 60 120 200 140 900
Cu (Kobber) neirts [ 200|160 160 | 180 | 240
Cr (Krom) mg/kg TS 18 33 24 21 74
Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,12 0,53 0,38 0,56 <0.020
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS 0,2 0,79 0,69 0,67 0,74
Ni (Nikkel) mg/kg TS 25 22 19 15 83
Zn (Sink) mg/kg TS 150 400 280 320 290
Naftalen ug/kg TS 140 67 350 77 71
Acenaftylen ug/kg TS 290 100 110 100 110
Acenaften ug/kg TS 88 96 350 85 140
Fluoren ug/kg TS 250 100 350 110 160
Fenantren ug/kg TS 2800 800 3000 880 1300
Antracen ug/kg Ts | 280 250 280 |
Fluoranten pg/kg TS |
Pyren pg/kg TS 3200 1400 3200 1400 2000
Benso(a)antracen ug/kg TS 1300 670 1800 640 1000
Krysen pg/kg TS 1700 750 1900 700 1000
Benso(b+j)fluoranten | pg/kg TS 1200 740 1400 680 880
Benso(k)fluoranten ug/kg TS 470 240 400 220 280
Benso(a)pyren ug/kg TS 1000 570 1200 570 730
Dibenso(ah)antracen | pg/kg TS 150 100 180 94 110
Benso(ghi)perylen ug/kg TS 640 460 750 440 470
Indeno(123cd)pyren | pg/kg TS 590 410 640 350 410
Sum PAH-16 ug/kg TS 18000 8300 20000 8100 11000
PCB 28 ug/kg TS <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
PCB 52 ug/kg TS <0.50 16 6,8 7,5 8,1
PCB 101 ug/kgTs | <0.50 17 13 6,8 7,6
PCB 118 ug/kg TS <0.50 9,6 6 4,3 7,6
PCB 138 ug/kg TS 3,5 25 23 9 13
PCB 153 ug/kg TS 3,4 26 27 12 15
PCB 180 ug/kg TS 1,4 18 17 11 15
Sum PCB-7 ug/kg TS 8,3 110 93 51 66
Monobutyltinn ug/kg TS 3,6 16,4 7,13 5,6 5,11
Dibutyltinn pg/kg TS 42,6 111 95,4 104 78,2
Tributyltinn we/keTs | 64 ORI 739 53,4
Sand (>63um) % 97 86,5 91,7 90,7 91,7
Kornstgrrelse <2 um % <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TOC % tgrrvekt 1,3 2,4 2,3 1,7 2
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4 Miljerisikoanalyse

Innunder dette kapitlet omtales ulike faktorer som vil kunne forarsake forurensning som
kan ha negative konsekvenser for vann, grunn, luft, naturressurser eller human helse.

4.1  Vurdering av Miljerisiko

Det er normalt krav til utarbeidelse av miljerisikovurdering for anleggsarbeidene som
skal utferes. Her skal tiltakshaver vurdere sin virksomhet, og resultatene skal vurderes
opp imot akseptabel miljerisiko. Kilder til akutt forurensning av vann, grunn og luft skal
kartlegges. Alle forhold som kan fore til at akutt forurensning er til fare for helse og/eller
miljo skal dokumenteres. Miljeressurser som kan bli berert av akutt forurensning skal
kartlegges. Dersom forhold endres underveis i utferselen, skal miljerisikoanalysen
oppdateres.

Miljerisikoanalysen skal danne basis for risikoreduserende tiltak 1 anleggsgjennomfor-
ingen. Tiltakshaver skal ha en oppdatert oversikt over de forebyggende tiltakene.

4.2  Spredning av forurensing

Miljerisiko for gjennomfering av tiltaket er knyttet til spredning av partikkelbunden
forurensning av metaller, PAH-komponenter, PCB og TBT. Spredning av forurensede
partikler over lengre tidsperioder kan medfere negative effekter ved & gi reduserte
lysforhold i vannseylen, nedslamming av bunnfauna, samt toksiske effekter hos bunn-
fauna, fisk og det gvrige marine gkosystemet. Spredning av rene partikler over lengre
tidsperioder kan medfere negative effekter ved a gi reduserte lysforhold i vannseylen og
nedslamming av bunnfauna.

4.2.1 Oppgraving av rene grove masser og stein for spunting

Behov for oppgraving av grov stein langs spuntlinja skal kartlegges for anleggsstart.
Materialet som ev. skal fjernes vil i hovedsak besta av stor stein og grove masser som
kan pévirke kvaliteten pa spuntvegg. Prosessen vil kunne omrere og spre forurenset
finpartikulaert materiale.

Mudringen planlegges gjennomfert uten bruk av siltgardin. Bakgrunnen for dette er at
massene som skal fjernes i stor grad bestdr av grove masser og har lav andel finstoff,
noe som reduserer sannsynligheten for spredning av partikkelbunden forurensing til
vannsgylen. Sjebunnen utenfor spunten skal fylles ut og vil derfor dekkes til av rene
masser. Det er risiko for at partikler fra oppgraving kan spres til omradet fra foten av
fylling og videre ut av sundet i serlig retning. Omridet sor for Brosundet er pavist
forurenset opptil tilstandsklasse V [1]. Spredningen fra arbeidene forventes & ha liten
eller ingen betydning og dermed ingen forverring som folge av gravingen.

For & vurdere om det er betydelig spredning av partikler og kontrollere partikkelmengde
slik at risikoreduserende tiltak kan iverksettes ved behov, kan det vere aktuelt a utfere
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turbiditetsmalinger under selve gravingen. Turbiditeten males i1 vannseyla ved utlepet
av Brosundet 1 sor samt i utlepet nord 1 sundet. Malte turbiditetsnivier er med pa &
vurdere om det er behov for ytterligere tiltak, som stopp i arbeidet, endring av prosedyrer
eller andre spredningsreduserende tiltak. Med skisserte tiltak anses risikoen for
spredning av partikkelbunden forurensing under mudring & vere akseptabel.

Tiltak for d redusere partikkelspredning under mudring:

9 Ved opptak av masser skal dette gjores pa en slik mdte at det praktisk er
gjennomforbart og samtidig sd langt som mulig reduserer spredning av
forurensede partikler.

9 Vann fra oppgravde masser minimeres for lasting pa avrenningstette dekker /
container/lastebil.

Det mdles turbiditet under gravearbeidet for d for a kontrollere eventuell
spredning av partikler.

4.2.2 Transport av oppgravde finstoftholdige masser med forurensning

Transport av masser til deponi langs vei kan fore til spredning av partikler, som er
forurenset langs transportruten. I tillegg kan sel fore til glatt veibane, som igjen er en
fare for andre trafikanter, 1 tillegg til at torket sol kan utgjere en fare for stov.

Dersom transporten gar sjoveien, vil sel av partikler gi spredning av forurensede
partikler til sjo. Det kan legges til grunn at sel av partikler til sjo langs transportruten
ikke vil medfere nevneverdig risiko for nedslamming, fordi partiklene raskt vil fortynnes
i et stort vannvolum.

Tiltak for d redusere sol langs transportruten:

9 Massene transporteres i avrenningstette kjoretoyer eller lektere.

9 Dersom massene er torre og det er tort veer under arbeidene skal massene
tildekkes med presenning for d forhindre stovflukt under transport.

“ Oppgravd stein kan sorteres ut, ved sortering mad stein md den veere fri for
sediment for a kunne karakteriseres som ren
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4.2.3 Deponering av masser

Deponering av mudrede sedimenter skal skje etter gjeldende lover og forskrifter.

Tiltak for deponering av mudrede sedimenter:

9 Deponering skal skje i et landdeponi som er godkjent for d ta imot de aktuelle
massene, og i henhold til krav satt i deponiets tillatelse.

9 Oppgravd stein kan sorteres ut, ved sortering mad stein md den veere fri for
sediment for d kunne karakteriseres som ren

9 Avfall i massene skal sorteres ut og leveres til godkjent mottak.

4.2.4 Utfylling av rene masser 1 sjo

Det skal utfores utfylling av masser pa forurenset sjgbunn. Det skal fylles ut med rene
masser med finstoff. Utfyllingen planlegges gjennomfert uten bruk av siltgardin, da
grunnet type materiale gir en begrenset spredning av fine partikler. Stremforhold 1
omradet gjor det utfordrende 4 etablere siltgardin.

Spredning av forurensede partikler er relatert til oppvirvling i forbindelse med utlegging
av forste lag pa sjobunnen. Etterfolgende utfylling av masser, oppé det forste laget, vil
derfor kun gi risiko for spredning av rene partikler. Spredning av rene partikler til
tilgrensede sjgbunnsomrader vil kunne gi en positiv effekt mtp. den kjemiske tilstanden
1 sedimentene.

Det er strom 1 omradet som gjor at fine partikler 1 vannet som tilferes med rene masser
under utfylling vil kunne transporteres ut til fjorden nord og ser for Brosundet, og
dermed gi liten risiko for at det er vedvarende heyt partikkelnivd 1 vannseyla inne 1
Brosundet. Det anses derfor ikke & vaere behov for & overvédke turbiditet under utfylling
av rene masser.

4.3  Stey og vibrasjon

Det vil normalt bli satt krav til at stey og vibrasjon skal holde seg innenfor et sett med
grenseverdier under arbeider. Klima- og miljedepartementets retningslinjer for stey 1
arealplanlegging, T-1142/2021, 6. bygge- og anleggsstay [7], benyttes for planlegging
av arbeider.

Aktiviteter som gir ulik grad av stoy er:

Mudring og graving
Spunting
Stagforankring
Utfylling i sjo
Massetransport
Byggekran

dddAdAd
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Tiltak knyttet til stoy og vibrasjon:

9 Anleggsarbeider skal planlegges pd en slik mate at de ivaretar krav til stoy og
vibrasjon.

9 Stoyreduserende tiltak eller andre avbotende tiltak skal vurderes ved
overskridelse av grenseverdier.

9 Tiltakshaver loggforer klager vedrorende stoy, og avviksbehandler eventuelle
klager fortlopende.

4.4  Utslipp fra maskiner under arbeid

Det vil vare en risiko for uenskede utslipp fra maskiner under arbeid. Slikt sel vil 1
hovedsak besta av oljesel fra pafylling av drivstoff, eventuelt fra uhell under arbeid.
Péfyll av drivstoff skal skje pd en trygg méte som minimerer ugnskede utslipp.

Det vil bli stilt krav til entrepreneren for & sikre at maskinparken som blir benyttet under
tiltak er velegnet for formdlet. Det er derfor en forutsetning at de maskinene som
benyttes for & utfore arbeidet, er 1 dokumentert god stand 1 henhold til gjeldende krav.

Som beredskap méa entrepreneren til enhver tid ha tilgjengelig oljeabsorberende
materialer slik at spredning fra et eventuelt sol kan minimeres. Dette innsatsutstyret skal
vere dimensjonert etter de hendelser som kan inntrefte.

Tiltak for d redusere risiko for uonskede utslipp fra maskiner:

9 Entreprenoren skal ha dokumentasjon pd at maskiner som benyttes er i god
stand.

I Papyll av drivstoff skal skje pad en trygg mate.

9 Oljeabsorbenter skal veere tilgjengelig under anleggsarbeidene.

Akutt forurensning eller fare for akutt forurensning varsles til Brann- og

Redningsetaten (brannvesenet) via alarmtelefon 110

4.5 Konflikt med annen skipsfart og publikum

Seilingsheyde under broene i Brosundet er begrenset, noe som gir plass til kun mindre
bater i omradet. Hensyn knyttet til trafikken 1 sundet tas inn i prosjektets overordnede
risikovurdering bdde i prosjekteringen og viderefores i1 utforelsen av entreprener.

Kystverket, Alesund havn, Alesund kommune og andre akterer i omridet skal varsles.
Det blir ogsé gitt informasjon til aktuelle akterer i havnen i1 planlegging av utferelse.
Tiltak for d redusere risiko for hendelser og konflikt med skipsfart og publikum:

9 Opprettes egne rutiner for varsling til aktuelle aktorer og myndigheter
9 Informasjon og varsling til publikum
9 Avsperring/inngjerding av anleggsomradet
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4.6 Infrastruktur

Byomradet har eksisterende infrastruktur som skal hensyntas i prosjektering og under
utforelse.

Tiltak for d ivareta infrastruktur:

9 Detaljprosjekteringen skal kartlegge infrastruktur som berores av prosjektet og
ivareta hensyn til infrastruktur, og beskrive dette til utforende
9 Nodvendige tillatelser (eks. gravemeldinger) skal ivaretas av utforende.

4.7  Kulturminner og arkeologiske funn

Ved gravearbeider i sjo gjelder meldeplikt til Norsk Maritimt Museum (NMM) 1 henhold
til Kulturminneloven [8] § 14 tredje ledd: Dersom det under gravearbeidene oppdages
kulturhistorisk materiale som kan vere vernet eller fredet (for eksempel vrakdeler,
keramikk, bearbeidet flint, glass, krittpiper eller annet), ma arbeidene straks stanses og
museet varsles.

Tiltakshaver plikter & underrette den som skal utfere arbeidene om dette, men star ogsa
selv ansvarlig for at det blir overholdt. Det er ikke lokalisert registreringer av
arkeologiske funn pa sjebunnen eller kaikant i WMS-tjeneste for kulturminner
(Askeladden). Det er ikke registrert kulturminner langs kai eller i sjo innenfor
tiltaksomradet i databasen. Deler av Brosundet er inkludert i et stort areal i Alesund by
som er registrert som kulturmiljo av nasjonal interesse figur 9.

Tiltak knyttet ivaretakelse av kulturminner:

9 Prosjekteringen ivaretar krav til lokale kulturminner i detaljprosjekteringen
ved dialog med aktuelle aktorer (Alesund kommune).

9 Tiltakshaver underretter den som skal utfore arbeidene om dette, men stdar ogsa
selv ansvarlig for at det blir overholdt.
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Figur 9  Registrering Kulturmiljg av nasjonal interesse i Alesund by (WMS-Askeladden).
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Oppsummering

Miljerisikoen anses som lav og de identifiserte risikomomenter forbundet med
anleggsarbeidene har akseptabel risiko med folgende tiltak oppsummert fra kapittel 4:

-

4 44 d

Risikoen for spredning av partikkelbunden forurensing under mudrings-
arbeidene anses som akseptabel uten bruk av siltgardin. Turbiditet overvékes
gjennom hele vannsgylen 1 forbindelse med arbeider med oppgraving av grove
rene steinmasser.

Forurensede masser skal legges pd avrenningstette dekker pa lekter eller
kjoretay for transport til godkjent deponi.

Transport av mudrede masser skal gjennomferes pa en slik méte at det ikke blir
spredning langs transportruten.

Utfylling av rene masser pd forurenset sjgbunn har lav miljerisiko og kan
utfores uten siltgardin

Utforer arbeid iht. steykrav og krav til vibrasjon fra anleggsarbeidet. Nabo-
klager skal loggferes og behandles

Anleggsmaskiner som skal benyttes ma vere 1 dokumentert godkjent teknisk
tilstand.

Oljeabsorbenter for sjo og land skal vere tilgjengelige under anleggsarbeidet.
Det opprettes rutiner for varsling og informasjon om arbeider i sjo
Informasjon om hensyn til infrastruktur ma formidles til utferende. Grave-
melding mé utarbeides

Varslingsplan for eventuelle funn av kulturminner
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Sammendrag

Norges Geotekniske Institutt (NGI) er engasjert av Aas-Jakobsen Trondheim (AAJT)
som underleverander pd miljeteknisk radgivning og prosjektering i forbindelse med
byggeplan for forlengelse av Keiser Wilhelms gate og ny Brosund bru i Alesund.
Planlagt utbygging innebarer inngrep 1 sjgbunn 1 Brosundet. Det er derfor gjennomfort
kartlegging av sedimenter i de aktuelle omrader det skal planlegges fysiske inngrep pa
dagens sjebunn.

Det er gjennomfert befaring med undervannsdrone og utfort provetaking av sedimenter,
utfort av dykker. 5 provestasjoner er analysert for metaller, PAH, PCB og TBT. Det er
pavist tilstandsklasse 5 for kobber, enkelte PAH-komponenter og TBT, iht.
Miljedirektoratets tilstandsklasser for sediment, veileder M-608.
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1 Innledning

Norges Geotekniske Institutt (NGI) er engasjert av Aas-Jakobsen Trondheim (AAJT)
som underleverander pd miljeteknisk radgivning og prosjektering i forbindelse med
byggeplan for forlengelse av Keiser Wilhelms gate og ny Brosund bru i Alesund. NGI
har vert engasjert som geoteknisk radgiver 1 forprosjekt og 1 videre pagaende
prosjekteringsfase.

Planlagt utbygging innebarer inngrep i sjebunn i Brosundet. Det er derfor gjennomfort
kartlegging av sedimenter 1 de aktuelle omrader det skal planlegges fysiske inngrep pa
dagens sjebunn.

2 Feltarbeid

Det er utfort undersekelser av sjgbunn med undervannsdrone, Blueye, og provetaking
av toppsedimenter (evre 10 cm) utfort av dykker.

2.1  Befaring med undervannsdrone

NGI utforte forundersekelser ved filming av sjgbunnen 20. september 2021. Formalet
med undersekelsene var & se om det var fine sedimenter i omradene hvor det er planlagt

inngrep pd sjebunnen. Observasjoner ble brukt for & vurdere om det var aktuelt &
gjennomfore provetaking.

2.2 Sedimentprgvetaking

Basert pd visuelle observasjoner ble det besluttet & ta ut prover av toppsedimenter i
omrader hvor det er planlagt inngrep pé sjebunnen. Prevetakingen ble utfort av dykker-
lag fra Vektertjenesten Even Nygard. Provepunkter ble anvist av NGIs miljerddgiver
som var tilstede pa land under hele prevetakingen. NGI handterte prever da de ble tatt
pa land.

Det ble tatt ut totalt 5 prever, én blandpreve fra hver provestasjon som ble samlet i rilsan-
poser for forsendelse til analyselab.
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3 Laboratorieanalyser

Totalt 5 prover er sendt til analyselaboratoriet ALS Global AS for kjemisk analyse. Alle
prover er analyser for folgende analysepakke:

‘9 Metaller; arsen (As), bly (Pb), kobber (Cu), krom (Cr), kvikkselv (Hg), nikkel
(N1) og sink (Zn)

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (sumPAH16 EPA)

Polyklorterte bifenyler (PCB-7)

Torrstoff (TS), totalt organisk karbon (TOC)

Kornfordeling (<2 pum og >63um)

4 dda

4 Resultater

4.1  Observasjoner med undervannsdrone og visuelle
observasjoner fra dykker.

Det er ble observert fine sandmasser pad sjobunnen i bassenget mellom eksisterende
gangbru ved Storneskaia og cruiseskipkaia i ser. P4 gstre side langs Storneskaia er det
fine masser et stykke inn mot kai. P4 vestsiden av bassenget er det steinfylling langs
land. Det ble observert fine masser ved smébétkaia i servestre del av bassenget. Bilder
fra undervannsdronen er vist i vedlegg B.

4.2 Kjemiske analyser

Analyseresultater er sammenstilt med Miljedirektoratets tilstandsklasser for sediment
[1], vist 1 tabell 1. I klassifiseringssystemet representerer klassegrensene en forventet
gkende grad pa organismesamfunnet i vannsgylen og sedimentene. Kriteriene for gvre
grense for klasse II og III 1 klassifiseringssystemet er 1 samsvar med Vanndirektivets
miljekvalitetsstandarder AA-EQS og MAC-EQS. Qvre grense for klasse II tilsvarer AA-
EQS, som er kroniske effekter ved langtidseksponering. @vre grense for klasse III
tilsvarer MAC-EQS, som er grenseverdien for akutt toksiske effekter ved korttids-
eksponering. Qvre grense for klasse I representerer bakgrunnsverdier og naturtilstanden
der slike data foreligger. Ovre grense for klasse IV er basert pa akutt toksisitet uten
sikkerhetsfaktor og er grenser for mer omfattende akutte toksiske effekter. Alle klasse-
grenser utenom gvre grense for klasse I er beregnet ut fra risiko/effekt.
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Tabell 1  Klassifiseringssystem for vann og sediment [1].
| Il I \Y
Moderat Darlig

Bakgrunn God
Bakgrunnsniva Ingen toksiske Kroniske effekter Akutt toksiske Omfattende
effekter ved toksiske effekter

effekter ved langtids-
kortidseksponering

eksponering
@vre grense: @vre grense: @vre grense: @vre grense:
Bakgrunn AA-QS, PNEC MAC-QS, PNECakute* AFY
PNECakutt

1) AF = Sikkerhetsfaktor

Resultater fra kjemiske analyser er gitt i samletabell tabell 2.

Av metallene er arsen, krom og kadmium pévist i tilstandsklasse I-II. Nikkel, sink og
bly er pavist i tilstandsklasse I1I og kvikkselv i konsentrasjoner opp til og med tilstands-

klasse IV. Kobber er pdvist i tilstandsklasse V 1 alle fem prover.

PAH-komponenter er pavist hovedsakelig 1 tilstandsklasse III og IV. PAH-
komponentene antracen og fluoranten er imidlertid pavist til og med tilstandsklasse V.
PCB er pavist i tilstandsklasse I1I og I'V. Tributyltinn er sammenlignet med forvaltnings-

messig grenseverdi og viser klasse V.

Provepunkter med klassifisering er vist pa kart i figur 1.
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Tilstandsklassifisering sediment
@ Tilstandsklasse V

O 12.5 25 Meter
Prgvetakingspunkter som viser hgyeste klassifisering av sedimentpragver.

Figur 1
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Tabell 2 Samletabell kiemiske analyser sammenstilt med tilstandsklasser i sediment [1].
Parameter Enhet Stasjon 1 | Stasjon 2 | Stasjon 3 | Stasjon 4 | Stasjon 5
TS % 79,7 55,6 79,6 64,4 73
TS % 79 58,7 79,2 63,2 69,9
As (Arsen) mg/kg TS 10 12 9,8 11 8,5
Pb (Bly) mg/kg TS 60 120 200 140 900
Cu (Kopper) mg/kg TS |NOONN CONNNNICONNN NN MO
Cr (Krom) mg/kg TS 18 33 24 21 74
Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,12 0,53 0,38 0,56 <0.020
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS 0,2 0,79 0,69 0,67 0,74
Ni (Nikkel) mg/kg TS 25 22 19 15 83
Zn (Sink) mg/kg TS 150 400 280 320 290
Naftalen ug/kg TS 140 67 350 77 71
Acenaftylen ug/kg TS 290 100 110 100 110
Acenaften ug/kg TS 88 96 350 85 140
Fluoren ug/kg TS 250 100 350 110 160
Fenantren ug/kg TS 2800 800 3000 880 1300
Antracen ug/kg TS 280 250 280 ‘
Fluoranten pg/kg TS |
Pyren ug/kg TS 3200 1400 3200 1400 2000
Benso(a)antracen ug/kg TS 1300 670 1800 640 1000
Krysen ug/kg TS 1700 750 1900 700 1000
Benso(b+j)fluoranten | pg/kg TS 1200 740 1400 680 880
Benso(k)fluoranten ug/kg TS 470 240 400 220 280
Benso(a)pyren ug/kg TS 1000 570 1200 570 730
Dibenso(ah)antracen | ug/kg TS 150 100 180 94 110
Benso(ghi)perylen ug/kg TS 640 460 750 440 470
Indeno(123cd)pyren | ug/kg TS 590 410 640 350 410
Sum PAH-16 ug/kg TS 18000 8300 20000 8100 11000
PCB 28 ug/kg TS <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
PCB 52 ug/kg TS <0.50 16 6,8 7,5 8,1
PCB 101 ug/kg TS <0.50 17 13 6,8 7,6
PCB 118 ug/kg TS <0.50 9,6 6 4,3 7,6
PCB 138 ug/kg TS 3,5 25 23 9 13
PCB 153 ug/kg TS 3,4 26 27 12 15
PCB 180 ug/kg TS 1,4 18 17 11 15
Sum PCB-7 ug/kg TS 8,3 110 93 51 66
Monobutyltinn ug/kg TS 3,6 16,4 7,13 5,6 5,11
Dibutyltinn ug/kg TS 42,6 111 95,4 104 78,2
Tributyltinn we/keTs | 64 O 739 53,4
Sand (>63um) % 97 86,5 91,7 90,7 91,7
Kornstgrrelse <2 um % <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TOC % tgrrvekt 1,3 2,4 2,3 1,7 2
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[1] Miljedirektoratet, «Veileder M-608. Grenseverdier for klassifisering av vann,
sediment og biota.,» 2020.
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B1  Bilder fra undervannbefaring 20. september 2021

o

20.09.2021 12:28:49

Temperature: 14.0 °C Heading:

20.09.2021 12:28:46

Temperature: 13.9 °C . Heading: 76° 8

RS .

Figur B1 Bilder fra gstre kaiomrdde - Storneskaia
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Temp:14.0°C Heading: 4° Depth: 4.2 m

Brosundet 20.09.202112:11:58

& l)!ueqe

Temp:14.0°C Heading: 48° Depth: 4.5m

Figur B2 Bilde av sjgbunn foran steinmur @stre hjgrne ved Storneskaia
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_'rbepth: 4.4 m

Temperature: 14.0 °C

Figur B3 Pel pa Storneskaia og grove masser under og rundt pel.
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ANALYSERAPPORT

Ordrenummer :NO2116172 Side :1av9
Kunde . NGI Prosjekt 1 20210468
Kontakt . Arne Pettersen Prosjektnummer 1 20210468
Adresse : Boks 3930 Ulleval Stadion Provetaker Do

806 Oslo Sted Do

Norge Dato prevemottak 1 2021-09-27 09:19
Epost : ap@ngi.no Analysedato 1 2021-09-27
Telefon 1 22023117 Dokumentdato 1 2021-10-07 19:00
COC nummer D Antall prgver mottatt 05
Tilbuds- nummer : OF180911 Antall prgver til analyse : 5
Om rapporten

Forklaring til resultatene er gitt pa slutten av rapporten.
Denne rapporten erstatter enhver forelgpig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte praver slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent fgr utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte prgvene.

Hvis prgvetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa prgvetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i klammer uten tidspunkt.

Underskrivere Posisjon

Torgeir Redsand DAGLIG LEDER

(36«,\«—: C‘zéw

Laboratorium - ALS Laboratory Group avd. Oslo Nettside - www.alsglobal.no
Adresse - Drammensveien 264 Epost - info.on@alsglobal.com
0283 Oslo Telefon e

Norge
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Ordrenummer - NO2116172

Kunde - NGI
Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn 001-2021-09-21-0-
0.1-SEDIMENT
Pravenummer lab NO2116172001

Kundes pravetakingsdato

2021-09-21 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

| Terrstoff ved 105 grader ‘ 79.7 ‘ +11.96 ‘ % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 79.0 +2.00 % 0.1 2021-09-28 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-09-29 S-P46 ‘ LE a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 10 +3.00 mgkg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 60 +18.00 | mg/kg TS 1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 200 +60.00 'mg/kg TS 1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 18 +540 | mg/kg TS 1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.12 +0.10 | mg/kg TS 0.02 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.20 +0.10 mgkg TS 0.01 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 25 +7.50 mgkg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 150 +45.00 | mg/kg TS 3 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 101 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 3.5 +250 | pg/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 3.4 +2.50 | pglkg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 1.4 +250 | pg/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 8.3 - ug/kg TS 4 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 140 +50.00 | ug/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 290 +87.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 88 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 250 +75.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 2800 +840.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 280 +84.00 | pglkg TS 4 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 3700 + pglkg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK aulev

1110.00

Pyren 3200 +960.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 1300 +390.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen® 1700  |+510.00 | ugkg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 1200 +360.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 470 +141.00 | pug/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 1000 +300.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Side :3av9
Ordrenummer - NO2116172
Kunde - NGI

Submatriks: SEDIMENT

Kundes provenavn

Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

001-2021-09-21-0-
0.1-SEDIMENT

NO2116172001

2021-09-21 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter
Dibenso(ah)antracen® 150 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 640 +192.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® 590 +177.00 | ug/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 18000 - uglkg TS 160 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK *
Organometaller
Monobutyltinn 3.60 +0.37 | pglkg TS 1 2021-09-29 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 42.6 +4.30 | pgkg TS 1 2021-09-29 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 64.0 +6.40 | pg/kg TS 1.0 2021-09-29 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk
Vanninnhold 20.3 - % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 97 - % - 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstgrrelse <2 ym <0.1 - - 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 1.3 + 0.50 % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn 002-2021-09-21-0-
0.1-SEDIMENT
Prgvenummer lab NO2116172002

Kundes pravetakingsdato

2021-09-21 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Tarrstoff

| Terrstoff ved 105 grader ‘ 55.6 +8.34 ‘ % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 58.7 +2.00 % 0.1 2021-09-28 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-10-01 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 12 +3.60 mgkg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 120 +36.00 | mg/kg TS 1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 160 +48.00 'mg/kg TS 1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 33 +9.90 mgkgTS 1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.53 +0.16 | mg/kg TS 0.02 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.79 +0.24 mgkg TS 0.01 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 22 +6.60 | mg/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 400 +120.00 | mg/kg TS 3 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 16 +3.20 | pg/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 17 +3.40 | pg/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 9.6 +250 | pglkg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 25 +500  pgkgTS | 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 26 +5.20 | pg/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Side :4av9
Ordrenummer - NO2116172
Kunde - NGI

Submatriks: SEDIMENT

Kundes provenavn

Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

002-2021-09-21-0-
0.1-SEDIMENT

NO2116172002

2021-09-21 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
PCB - Fortsetter
PCB 180 18 +3.60 | pg/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 110 - | uglkg TS 4 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 67 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 100 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 96 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 100 +50.00 | ug/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 800 +240.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 250 +75.00 | pg/kg TS 4 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 1500 +450.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 1400 +420.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 670 +201.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen? 750 +225.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” 740 +222.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten® 240 +72.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 570 +171.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 100 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 460 +138.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 410 +123.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 8300 -—-- ug/kg TS 160 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 16.4 +1.60 | pg/kg TS 1 2021-09-29 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 111 +11.00 | ugkg TS 1 2021-09-29 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 120 +12.00 | pg/kg TS 1.0 2021-09-29 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 44.4 - % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 86.5 == % - 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstgrrelse <2 ym <0.1 - % - 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 2.4 + 0.50 % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn | 003-2021-09-21-0-
0.1-SEDIMENT
Pragvenummer lab NO2116172003

Kundes provetakingsdato

2021-09-21 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
| Terrstoff ved 105 grader ‘ 79.6 +11.94 ‘ % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 79.2 +2.00 % 0.1 2021-09-28 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon ‘ Yes ‘ == ‘ - | - ‘ 2021-09-29 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
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Ordrenummer - NO2116172
Kunde - NGI

Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn

Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

Parameter Resultat MU Enhet
As (Arsen) 9.8 +2.94 | mg/kg TS
Pb (Bly) 200 +60.00 | mg/kg TS
Cu (Kopper) 160 +48.00 | mg/kg TS
Cr (Krom) 24 +7.20 | mg/kg TS
Cd (Kadmium) 0.38 +0.11 | mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) 0.69 +0.21 | mg/kg TS
Ni (Nikkel) 19 +5.70 | mg/kg TS
Zn (Sink) 280 +84.00 | mgkg TS
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS
PCB 52 6.8 +250 | pglkg TS
PCB 101 13 +2.60 | pg/kg TS
PCB 118 6 +2.50 | ug/kg TS
PCB 138 23 +4.60 | ug/kg TS
PCB 153 27 +540 | ug/kg TS
PCB 180 17 +3.40 | pg/kg TS
Sum PCB-7 93 - ug/kg TS
Naftalen 350 +105.00 | pg/kg TS
Acenaftylen 110 +50.00 | pg/kg TS
Acenaften 350 +105.00 | pg/kg TS
Fluoren 350 +105.00 | pg/kg TS
Fenantren 3000 +900.00 | pg/kg TS
Antracen 910 +273.00 | ug/kg TS
Fluoranten 3700 + ugkg TS

1110.00

Pyren 3200 +960.00 | pg/kg TS
Benso(a)antracen” 1800 +540.00 | pug/kg TS
Krysen”? 1900 +570.00 | pg/kg TS
Benso(b+j)fluoranten® 1400 +420.00 | pg/kg TS
Benso(k)fluoranten® 400 +120.00 | pg/kg TS
Benso(a)pyren” 1200 +360.00 | pg/kg TS
Dibenso(ah)antracen”® 180 +54.00 | ug/kg TS
Benso(ghi)perylen 750 +225.00 | pg/kg TS
Indeno(123cd)pyren” 640 +192.00 | pg/kg TS
Sum PAH-16 20000 - ug/kg TS
Monobutyltinn 7.13 +0.72 | pgkg TS
Dibutyltinn 95.4 +9.50 | pg/kg TS

Tributyltinn 112 +11.00 | pg/kg TS

003-2021-09-21-0-

0.1-SEDIMENT
NO2116172003
2021-09-21 00:00
LOR Analysedato
0.5 2021-09-27
1 2021-09-27
1 2021-09-27
1 2021-09-27
0.02 2021-09-27
0.01 2021-09-27
0.5 2021-09-27
3 2021-09-27
0.5 2021-09-27
0.5 2021-09-27
0.5 2021-09-27
0.5 2021-09-27
0.5 2021-09-27
0.5 2021-09-27
0.5 2021-09-27
4 2021-09-27
10 2021-09-27
10 2021-09-27
10 2021-09-27
10 2021-09-27
10 2021-09-27
4 2021-09-27
10 2021-09-27
10 2021-09-27
10 2021-09-27
10 2021-09-27
10 2021-09-27
10 2021-09-27
10 2021-09-27
10 2021-09-27
10 2021-09-27
10 2021-09-27
160 2021-09-27
1 2021-09-29
1 2021-09-29
1.0 2021-09-29

Metode

S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)

S-GC-46
S-GC-46

S-GC-46

Utf. lab

DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK

DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK

DK

DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK

DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK

DK

LE
LE

LE

Acc.Key

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

*

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

a ulev
a ulev

a ulev
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Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn

Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

003-2021-09-21-0-
0.1-SEDIMENT

NO2116172003

2021-09-21 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Vanninnhold 20.4 == % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 91.7 - % - 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % - 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 23 + 0.50 % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn 004-2021-09-21-0-
0.1-SEDIMENT
Prgvenummer lab NO2116172004

Kundes pravetakingsdato

2021-09-21 00:00

Metode

‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

|Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato

| Terrstoff ved 105 grader ‘ 64.4 + 9.66 ‘ % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 63.2 +2.00 % 0.1 2021-09-28 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-09-29 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 1 +3.30 mgkg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 140 +42.00 | mg/kg TS 1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 180 +54.00 'mg/kg TS 1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 21 +6.30 | mg/kg TS 1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.56 +0.17 | mg/kg TS 0.02 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.67 +0.20 mgkg TS 0.01 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 15 +4.50 | mg/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 320 +96.00 'mg/kg TS 3 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 7.5 +250 | pg/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 6.8 +250  pgkg TS | 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 4.3 +2.50 | pglkg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 9 +250 | pgkg TS | 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 12 +2.50 | pg/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 1 +2.50 | pglkg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 51 - ugkg TS 4 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 77 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 100 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 85 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 880 +264.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 280 +84.00 | pg/kg TS 4 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2021-10-07 19:00
1 T7Tav9

- NO2116172

- NGI

Submatriks: SEDIMENT

Kundes provenavn

Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

004-2021-09-21-0-
0.1-SEDIMENT

NO2116172004

2021-09-21 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter
Fluoranten 1500 +450.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 1400 | +420.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen® 640 +192.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 700 +210.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 680 +204.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 220 +66.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 570 +171.00 | pug/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 94 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 440  |+132.00  ugkg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® 350 +105.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 8100 - ug/kg TS 160 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 5.60 +0.57 | pglkg TS 1 2021-09-29 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 104 +10.00 | pg/kg TS 1 2021-09-29 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 78.9 +7.90 | ugkg TS 1.0 2021-09-29 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 35.6 - % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 90.7 % - 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornsterrelse <2 ym <0.1 - % - 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.7 +0.50 % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn | 005-2021-09-21-0-
0.1-SEDIMENT
Pravenummer lab NO2116172005

Kundes pravetakingsdato

2021-09-21 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

| Terrstoff ved 105 grader 73 +10.95 ‘ % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 69.9 +2.00 % 0.1 2021-09-28 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-09-29 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 8.5 +255 mgkg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 900 +270.00 | mg/kg TS 1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 240 +72.00 | mg/kg TS 1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 74 +22.20 | mg/kg TS 1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksealv) 0.74 +0.22 mgkg TS 0.01 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 83 +24.90 | mg/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 290 +87.00 | mg/kg TS 3 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Ordrenummer - NO2116172

Kunde - NGI
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn | 005-2021-09-21-0-

0.1-SEDIMENT
Pravenummer lab NO2116172005
Kundes provetakingsdato 2021-09-21 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 8.1 +250 | pglkg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 7.6 +2.50 | pglkg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 7.6 +2.50 | pglkg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 13 +2.60 | pglkg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 15 +3.00 | pg/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 15 +3.00 | pg/kg TS 0.5 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 66 — | ugkg TS 4 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 71 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 140 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 160 +50.00  pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 1300 +390.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 470 +141.00 | pg/kg TS 4 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 2300 +690.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 2000 +600.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 1000 +300.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”® 1000 +300.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten? 880  |+264.00 ugkg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK aulev
Benso(k)fluoranten® 280 +84.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 730 +219.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 470 +141.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 410 +123.00 | pg/kg TS 10 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 11000 - ug/kg TS 160 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 5.11 +0.52 | pglkg TS 1 2021-09-29 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 78.2 +7.80 | pglkg TS 1 2021-09-29 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 53.4 +540 | pglkg TS 1.0 2021-09-29 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 27.3 - % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 91.7 == % - 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstgrrelse <2 ym <0.1 - % - 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 2 + 0.50 % 0.1 2021-09-27 S-SEDB (6578) DK a ulev

tarrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet
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Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser

S-DW105 Gravimetrisk bestemmelse av tarrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

S-GC-46 Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

S-P46 Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN I1SO 23161:2018).

S-SEDB (6578) Sediment basispakke

Tarrstoff gravimetrisk, metode DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode 1ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. MU 15%

PAH-16 metode REFLAB 4:2008

PCB-7 ved GC/MS/SIM, EPA 8082 MOD

Metaller ved ICP, metode DS259

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utforende lab

Utferende lab

DK Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

LE Analysene er utfgrt av: ALS Scandinavia AB Lule&, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGI er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

WWW.Nngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NG| develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia

WWW.ngi.no
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