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Beyonder batterifabrikk

Akustiske premisser i forprosjekt

Kunde:  Stokkamyrveien 30 AS

Sammendrag:

| forbindelse med forprosjekt for Beyonder batterifabrikk pa Forus i Sandnes kommune er det foretatt
en gjennomgang av aktuelle kravspesifikasjoner for lydforhold i bygget.

Denne rapporten gir en innledende og generell vurdering av fglgende forhold:

- Stgyiarbeidsmiljget
- Innvendige lydforhold i industrilokale og kontorlokale
- Stgy til omgivelsene

Sty i Arbeidsmiljget vurderes etter Arbeidstilsynets "Forskrift om tiltaks- og grenseverdier".
Vurderingen tar for seg stgy fra produksjonsutstyr, romakustiske tiltak og st@yeksponering.

Bygget skal prosjekteres iht. klasse C i NS 8175:2012 for lydforhold. Denne rapporten oppsummerer
kravene for de ulike funksjonene samt prinsipplgsninger som ivaretar krav til lydisolasjon, romakustikk
og sty fra tekniske installasjoner.

Stgy til omgivelsene vurderes etter Klima- og Miljgdepartementets retningslinje for behandling av stgy
i arealplanlegging T- 1442/2016. Dette omfatter kartlegging av stgykilder ved bedriften og vurdere
stgyutbredelse til steyfglsom bebyggelse i neeromradet.
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1 Innledning

| forbindelse med forprosjekt for Beyonder batterifabrikk, pilotlinje, pa Forus i Sandnes kommune, er
det foretatt en innledende gjennomgang av akustiske premisser for 3 ivareta krav til innvendige
lydforhold, stgy i arbeidsmiljget og sty til omgivelsene.

Det skal etableres en ny produksjonslinje (pilotlinja) som et tilbygg til Beyonder sin prototypelinje i
eksisterende bygg i Stokkamyrveien 30 pa Forus. Tilbygget vil besta av bade industrilokaler og
kontorlokaler. Totalt vil det arbeide omkring 100 personer ved bedriften. Arbeidstiden er 8 timer med
to skift per dggn.

| forprosjektfasen beskrives premisser for a ivareta lydkrav. Etter hvert ma mer detaljerte Igsninger
beskrives og kontrolleres mot den akustiske malsettingen.

Denne rapporten er basert pa fglgende prosjekteringsgrunnlag:

Tabell 1 Mottatt underlagsdokumentasjon.

Dokument Rev. Dato
Plantegninger 15.01.2021
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2 Akustiske krav og malsettinger
2.1 Arbeidstilsynets grenseverdier

2.1.1 Generelt

Arbeidstilsynet stiller krav til flere arbeidsmiljgfaktorer i forbindelse med nye virksomheter. Med tanke
pa stgy og vibrasjon, er fglgende gitt i deres sjekkliste "sjekkliste for krav til fysisk arbeidsmiljg":

e Utvendige stgyforhold
¢ Innvendige stgyforhold
e Beskrive tiltak ut fra vurdert risiko

| sjekklisten er det referanser til aktuelt regelverk og veiledninger som kan benyttes i forbindelse med
en arbeidsmiljgvurdering. Fglgende dokumenter er aktuelle i dette prosjektet:

e Arbeidstilsynet

e  Forskrift om tiltaks- og grenseverdier

e Forskrift om organisering, ledelse og medvirkning (kap. 10)
o Hgrselskontroll av stgyeksponerte arbeidstakere

e Arealkrav til kontorarbeidsplasser

e Arbeidsplassforskriften

e §2-16. Stgy og vibrasjoner

e Kapittel 5 Skilting og merking

e Kapittel 14 Arbeid som medfgre eksponering for stgy eller mekaniske vibrasjoner
e TEK17/Plan- og bygningsloven

e Norsk Standard: NS 8175:2012

2.1.2 Grenseverdier

Arbeidstilsynet setter i "Forskrift om tiltaks- og grenseverdier" (lkrafttredelse januar 2013 og lgpende
oppdatert) krav til hvor hgye ekvivalentniva arbeidstakere kan utsettes for. Forskriften deler
arbeidsoperasjoner i tre grupper etter grad av konsentrasjon, krav til presis kommunikasjon og hvor
mye stgyende utstyr/operasjoner som er involvert i arbeidet.

Tabell 2 - Stgygrenser i arbeidsmiljg.

Gruppe Tiltaksgrenser for stgyeksponering Formal med kravet
1 Nedre tiltaksgrense: Lex,1h = 55 dB En skal kunne fgre samtale uanstrengt.
2 Nedre tiltaksgrense: Lex,1h =70 dB Det stilles krav til konsentrasjon og
oppmerksomhet.
3 Nedre tiltaksgrense: Lex,sh = 80 dB Primaertiltak:
@vre tiltaksgrense: Lex,sh = 85 dB Ivareta risiko for hgrselsskader ved a
og Loc, peak = 130 dB begrense nivaet i omradet.
- Grenseverdi: Lex,sh = 85 dB Sekundeertiltak:
og Lpc, peak = 130 dB Ivareta risiko for hgrselskader ved hjelp av
hgrselvern
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For gruppe 1 og 2 gjelder ekvivalentniva ("gjennomsnittsniva") midlet over en time. For gruppe 3 og
grenseverdi gjelder ekvivalentniva midlet over et arbeidsskift (8 timer). | tillegg skal peak-nivaet ikke
overskride 130 dBC.

| arbeidstilsynets "Forskrift om utfgrelse av arbeid" § 14-6 Saerskilte tiltak mot st@y ved overskridelse av
tiltaksverdiene, kreves det at stgybelastningen sgkes redusert til minst 10 dB under nedre tiltaksverdi.
Dette praktiseres normalt bare for gruppe 1 og 2.

| arbeidstilsynets "Forskrift om organisering, ledelse og medvirkning" §7-2 Mdling som grunnlag for
risikovurdering heter det "Nar det gjennomfgres maling som grunnlag for risikovurdering [...] skal det
tas hensyn til maleusikkerhet ved vurdering av risiko." En logisk tolkning av dette er at usikkerheten
legges til malt gjennomsnittsverdi fgr sammenligning grense- og tiltaksverdier. Grense- og
tiltaksverdiene far da fglgende funksjon:

Grenseverdi (Lex,sh + U < 85 dB):

Ufravikelig krav nar det tas hensyn til bruk av hgrselvern med reelle dempeverdier.

@vre tiltaksverdi (Lexsn + U < 85 dB):

Overskridelse av denne verdien i normal drift medfgrer krav om at tiltak skal vurderes uten a ta hensyn
til effekt av hgrselvern.

Nedre tiltaksverdi (Lexsn + U < 80 dB):

Denne verdien skal spkes tilfredsstilt for nybygg og sterre modifikasjoner uten a ta hensyn til effekt av
hgrselvern.

Utvidet usikkerhet, U

Verdi som angir hvor store avvik som kan opptre i beregnet stgyeksponering, dvs. i
forventningsverdien av Lexsh. Denne anbefales representert ved 95-percentilen, men 90-percentilen
skal som minimum legges til grunn.

2.1.3 Stgyreduserende tiltak

Stgyreduserende tiltak kan inndeles i fglgende hovedkategorier (i prioritert rekkefglge):
1. Fysiske tiltak som reduserer stgy i aktuelt arbeidsomrade. Dette kan veere tiltak pa selve
utstyret, skjerming, innbygging eller demping med lydabsorbenter etc.

2. Administrative tiltak: redusere oppholdstid gjennom jobbrotasjon og/eller justere drift slik at
stgy reduseres i kritiske perioder (reparasjoner, vedlikehold).

Dersom stgynivaene overskrider de gvre tiltaksgrensene har arbeidsgiver plikt til 3 iverksette tiltak for
a redusere stgybelastningen til under grenseverdiene. Arbeidsgiveren plikter a:

e Stille hgrselvern til radighet ved stgynivaer over 80 dB, og pase at arbeidstakerne benytter
hensiktsmessig hgrselvern ved nivaer over 85 dB ("Forskrift av utfgrelse av arbeid" (§14-10)

o Merke inngangen(e) til rom eller arbeidsomrader med varselskilter. ("Forskrift om utforming
og innretning av arbeidsplasser" §5-12)
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2.1.4 Arbeidstilsynet forskrift (Vibrasjoner)

Tiltaksverdier og grenseverdier for hand-/armvibrasjoner og helkroppsvibrasjoner er:

Tabell 3 Vibrasjonsgrenser.

Tiltaksgrenser for vibrasjonseksponering
Tiltaksverdier for den daglige For hand- og armvibrasjoner: 2,5 m/s?
eksponeringen (A(8)) For helkroppsvibrasjoner: 0,5 m/s?
Grenseverdiene for den daglige For hdnd- og armvibrasjoner: 5,0 m/s?
eksponeringen (A(8)) For helkroppsvibrasjoner: 1,1 m/s?

Definisjoner:

A(8) — Vibrasjonseksponering for en hel arbeidsdag, 8 timer.
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2.2 Byggeforskriftenes krav — NS 8175

2.2.1 Generelt

Byggeteknisk forskrift til plan og bygningsloven (TEK17) stiller ikke spesifikke tallfestede krav til
lydforhold, men sier blant annet at

Lydforhold skal veere tilfredsstillende for personer som oppholder seq i byggverk og pa
uteoppholdsareal avsatt for rekreasjon og lek. Krav til lydforhold gjelder ut fra forutsatt bruk, og
kan oppfylles ved a tilfredsstille lydklasse C i Norsk Standard NS 8175:2012 Lydforhold i
bygninger Lydklasser for ulike bygningstyper.

Vurderingene i denne rapporten baserer seg pa at bygningen skal tilfredsstille krav i lydklasse Ci NS
8175:2012.

Aktuelle krav for de ulike funksjonene er gitt i tabellene under. Kravene gjelder feltmdlte verdier, dvs.
resultatet slik det males i det ferdige bygg.

2.2.2 Kontorlokaler

Tabell 4 — Aktuelle grenseverdier fra NS8175:2012.

Lydforhold Type brukeromrade Klasse C
Luftlydisolasjon Mellom kontorer
Mellom kontor og fellesareal/kommunikasjonsvei, som R'w 237dB

fellesgang, korridor uten dgrforbindelse

Mellom et vanlig kontor som foran, og kommunikasjonsvei som

Tw >
fellesgang/korridor med dgrforbindelse R'w 224 dB
Mellom mgterom og et annet rom/korridor uten dgrforbindelse

R'w >44 dB
Mell t k ikasi i,
ellom mgterom og kommunikasjonsvei, som R >34.dB

fellesgang/korridor med dgrforbindelse

Mellom samtalerom, legekontor, kontor med behov for
konfidensielle samtaler og et annet rom, samt mgterom med R'w > 48 dB
videokonferanse uten dgrforbindelse

Mellom rom som foran, med behov for konfidensielle samtaler og

‘w o>
korridor med dgrforbindelse R 34d8
Trinnlyd Mellom kontorer, samt mellom kontor og mgterom L'nw <63 dB

| kontor fra kommunikasjonsvei, som

fellesareal/fellesgang/korridor

| mpterom fra fellesgang/korridor L'nw <58 dB
Innendgrs lydniva fra | Lydniva i kommunikasjonsvei, som transportareal, korridor, LoaT< 38 dB
tekniske installasjoner | fe|lesgang, trapperom o.l., fra tekniske installasjoner i samme

. . . Lp,AF,max <40 dB
bygning eller i en annen bygning
| kontor, fellesareal og m@gterom fra tekniske installasjoner i LpaT<33dB

samme bygning eller i annen bygning Lo aF max < 35 dB
p,AF,max =
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Lydforhold Type brukeromrade Klasse C
| videokonferanserom LpaT< 28 dB
Lp,AF,max < 30 dB
| fellesomrade, resepsjon LpaT<30dB

Lp,AF,max < 32 dB

| restaurant, kantine, paueserom

Lp,A,T <35 dB
Lp,AF,max < 37 dB

Innendgrs lydniva fra
utendgrs lydkilder

| kontor og mgterom

Lp,A,T <35 dB

Etterklangstid og
absorpsjonsfaktor

| fellesomrader, resepsjon o.l.

| kontor, mgterom

Th(s)<0,20x h

| kontorlandskap og videokonferanserom

Th(s)<0,16x h

Hoyeste etterklangstid i kommunikasjonsvei, som transportareal,
korridor, fellesgang o.l., relatert til rommets hgyde

Th(s)<0,27xh

| trapperom

T(s)<1,0

| Restaurant, kantine, spiserom og pauserom

Th(s)<0,20x h

020,20
2.2.3 Industrilokaler
Tabell 5 — Aktuelle grenseverdier fra NS8175:2012.
Lydforhold Type brukeromrade Klasse C
Innendgrs lydniva fra | Lydniv i kommunikasjonsvei, som transportareal, korridor, LoaT < 38 dB
tekniske installasjoner | fe|lesgang, trapperom o.l., fra tekniske installasjoner i samme L <
. . . p,AF,max = 40 dB
bygning eller i en annen bygning
| produksjonslokaler og lokale for industri LpaT<45dB

Lp,AF,max <47 dB

Utendgrs lydniva ved
boliger fra tekniske
installasjoner i
naeringsbygg

Lydniva pa uteoppholdsareal og utenfor vindu fra tekniske
installasjoner i samme bygning og i annen bygning

Lp,AFmax <
natt, kl. 23-07: 35 dB

kveld, kl. 19-23: 40 dB
dag, kl. 07-23: 45 dB

Etterklangstid og
absorpsjonsfaktor

Hoyeste etterklangstid i kommunikasjonsvei, som transportareal,
korridor, fellesgang o.l., relatert til rommets hgyde

Th(s)<£0,27xh

| trapperom

T(s)<1,0

| produksjonslokaler og lokaler for industri, handverk o.l.

Th(s)<0,20x h
a>0,20
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2.2.4 Anbefalte krav

Det er noen situasjoner som ikke er definert i NS8175. Det er f.eks. ikke krav til lydisolasjon rundt
toaletter i kontorarealene, men lydisolasjon rundt toaletter bgr etter var vurdering likevel vurderes og

ivaretas med et minimum av tiltak. Vi foreslar fglgende malsetting:

Tabell 6 — Anbefalte grenseverdier basert pa rommets funksjon.

BREKKE ::: STRAND

Bygg, plan, rom,

Situasjon - tiltak

Vurdering - kommentar

Vegg uten dgr

avhengig av plassering.

plassering
WC / toalett Veggkrav satt til Rw = 37/44 dB mellom toaletter, | Vianbefaler dette kravet mellom toaletter
generelt og toaletter og ikke-stgypmfintlige naborom og naborom for a hindre stgysmitte,

stpysjenanse og opplevelse av overhgring.

WC / toalett
generelt
Vegg med dgr

Veggkrav satt til Rw > 24/34 dB.
Dgrkrav pa Rw = 25/30 dB.

| anbefalte krav skiller vi mellom
situasjonen der det er toaletter direkte
inn mot fellesrom (34dB) og der det er
toaletter mot korridor/garderobe (24dB)
En anbefaling som sikrer tilfredsstillende
bruk av toalett, bade med hensyn pa
sjenanse i korridor og fellesomrader, samt
a forhindre at personer lar vaere a bruke
toalettene pga. overhgring. Merk at dette
ogsa ma vurderes ifbm.
ventilasjon/overstrgmming.

Det bemerkes at lydisolasjonskrav pa dgr medfgrer at det ma vaere terskel (evt. hev-/senkterskel el.l.)
og dermed ma det vaere en lyddempet overstrgmning for ventilasjonen. Dette ma prosjekteres av RIV.
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2.3 Grenseverdier i T-1442 for industri

Klima- og Miljgdepartementets retningslinje for behandling av st@y i arealplanlegging T- 1442/2016
skal legges til grunn ved arealplanlegging og behandling av enkeltsaker etter plan- og bygningsloven.

BREKKE

Retningslinjen definerer to stgysoner, en rgd og en gul sone. | den rgde sonen er hovedregelen at
stgyfalsom bebyggelse (f.eks. boliger) skal unngas, mens den gule sonen er en vurderingssone hvor ny
bebyggelse kan oppfgres dersom det kan dokumenteres at avbgtende tiltak gir tilfredsstillende
stgyforhold. Omvendt vil etablering av en stgyende virksomhet, som forarsaker at stgyfglsom
bebyggelse blir liggende i stgysonene, kunne bli palagt a gjgre steydempende tiltak. Kriteriene for
soneinndeling er vis i tabellen nedenfor.

Tabell 7 — Kriterier for soneinndeling. Alle tall i dB, innfallende lydtrykkniva.

Stoykilde

GUL SONE

R@D SONE

Utendgrs stgyniva

Utendgrs stgyniva i
nattperioden kl. 23-07

Utendgrs stgyniva

Utendgrs stgyniva i
nattperioden kl. 23-07

Helkontinuerlig
industri

Uten impulslyd:
Lden 55 dB
Med impulslyd:
Lden 50 dB

Lnight 45 dB
Lafmax 60 dB

Uten impulslyd:
Lden 65 dB
Med impulslyd:
Lden 60 dB

Lnight 55 dB
Lafmax 80 dB

Krav til maksimalt stgyniva i nattperioden gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt. Beregning av
maksimalstgynivder kan unnlates dersom ekvivalent stgyniva dpenbart er bestemmende for stgysonenes

utbredelse.

For industri med impulslyd (jfr. Definisjon i kap. 6) skal de strengere grenseverdiene legges til grunn ndr denne
type lyd opptrer med i giennomsnitt mer enn 10 hendelser per time. Alternativet kan impulslydkorreksjon
beregnes ut fra metode gitt i ISO 1996-1:2003 og Nordtest-metode NT ACOU 112. De strengeste grenseverdiene

gjelder ogsa for stay med tydelig rentonekarakter hos mottaker.
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3 Stgyiarbeidsmiljp

3.1 Staykilder

Stgykilder som er av betydning for stgyeksponering ma identifiseres. Per na foreligger det ikke
stgydata eller erfaringstall fra malinger pa tilsvarende utstyr, og dette ma fglges opp i videre
prosjektering. Kraftige stgykilder og st@yende aktiviteter bgr om mulig gis en skjermet plassering. Der
det er aktuelt ma det settes lydkrav til utstyr ved innkjgp fra leverandgrer. Dette betyr at ansvaret for
dimensjoneringen av eventuelle stgyreduserende tiltak pa utstyret legges hos leverandgren. Det
primaere tiltaket er alltid a velge stgysvakt utstyr der man har mulighet til 3 velge.

3.2 Lydabsorbenter

Det er satt krav til et visst minimum av akustisk demping i arbeidslokaler, gjennom 3 stille krav til
etterklangstid og gjennomsnittlig absorpsjonsfaktor for gulv, vegger og tak. (Interne lydforhold og
akustikk gjennomgas i kapittel 4). Hensikten er dels @ dempe stgyen og dels sikre gode forhold for
kommunikasjon. Mengder av akustisk demping i hallene vil bli vurdert ut fra romvolum, stgyniva samt
hvor arbeidstakerne vil oppholde seg i anlegget. | gvrige rom som kontorer, mgterom, kontrollrom,
korridorer og trapperom vil det bli prosjektert Igsning som innfrir krav i lydklasse C.

3.3 Utarbeidelse av stgykart

Stgykart kan utarbeides i de omradene hvor det er stgyende utstyr. Innledningsvis kan dette gjgres
med beregninger basert pa malsettingen. Videre kan maksimalt tillatt lydeffekt fordeles pa planlagte
kilder som et innledende krav. Etter hvert som lyddata blir tilgjengelig kan det gjgres vurderinger av
dette. Ved behov kan det gjgres malinger pa tilsvarende eksisterende utstyr for a fa kjennskap til
lydeffektnivaer. Et slikt kart vil gi en visuell oversikt over stgynivaet i diverse omrader, framheve
dominerende stgykilder, vise effekten av evt. steydempende tiltak, benyttes som grunnlag for a
beregne stgyeksponering, samt kunne benyttes som underlag til 8 dimensjonere alarmniva.

3.4 Beregne stgy- og vibrasjonseksponering

3.4.1 Stgyeksponering

Personale som oppholder seg i kontorer, kontrollrom o.l. tilhgrer arbeidsgruppe 1. Personale som
oppholder seg i prosessomrader og andre stgyende rom tilhgrer som regel arbeidsgruppe 3.

Basert pa oppholdstider i ulike stgyende omrader og/eller fra stgyende verktgy, vil det gjgres
vurderinger av den enkelte medarbeiders stgyeksponering. Slike vurderinger kan identifisere hvilke
omrader og arbeidsoperasjoner som krever ekstra beskyttelse mot stgy i form av hgrselvern eller
dobbelt hgrselvern.

3.4.2 Helkroppsvibrasjoner

Det er satt grenser til hvor kraftige helkroppsvibrasjoner en arbeider kan eksponeres for i Igpet av en
arbeidsdag. Uten data for aktuelt utstyr kan det vaere vanskelig & vurdere eksponeringen pa forhand.
Ev. erfaringer/kjennskap til utstyr som kan veere kilde for kraftige vibrasjoner, kan forebygge
overfgring av vibrasjoner til oppholdsrom, kontorer o.l. giennom prosjektering. Vibrasjonsisolering av
utstyr med roterende komponenter kan vaere ngdvendig.
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3.4.3 Hand-Arm-Vibrasjoner

| tillegg til stgyeksponering finnes det ogsa krav til vibrasjonseksponering fra handholdt verktgy.
Brekke & Strand har en stor database med stgy- og vibrasjonsdata for mye forskjellig utstyr. Data fra
denne kan benyttes til a velge utstyrstyper, fabrikater, modeller o.l. som er mest mulig stgy- og
vibrasjonssvakt. For sporadisk bruk av handholdt verktgy er dette ofte ikke sa kritisk, men det er et
viktig element for personell som bruker slikt utstyr i en stgrre del av arbeidsdagen.

3.5 Tiltak

Dersom innledende beregninger/vurderinger indikerer at grenseverdier overskrides, vil tiltak vurderes
og prosjekteres. Det finnes flere tiltak som kan vurderes ved behov:

e Stpydempende tiltak direkte pa utstyr

e Innbygging av stgykilder

e Lydskille mellom ulike soner med ulikt stgyniva
e Stgyskjerming av gang- og oppholdssoner

e Reduksjon av oppholdstider (jobbrotasjon)

e Hdgrselvern

e Kontrollrom

Stgyniva i arbeidslokaler ma planlegges slik at stgyeksponeringen for personellet blir i trad med
Arbeidstilsynets grenseverdier. | spesielt stgyende rom ma trolig bruk av hgrselvern aksepteres som
kompenserende tiltak. Stgysvakt utstyr og stgysvake prosesser ma imidlertid veere hovedregelen.
Stgykrav til utstyr ma spesifiseres slik at disse kan inkluderes i kontrakt/avtale med leverandgrer.
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4 Interne lydforhold — prinsipplgsninger

4.1 Generelt

| det fglgende gjennomgas aktuelle konstruksjoner for prosjektet som vil sikre tilfredsstillende
lydforhold ved normalt god utfgrelse. | merknader er det angitt eventuelle usikkerheter i Igsningene,
samt ngdvendige tiltak i tilslutninger og flankerende konstruksjoner.

Det legges opp til Igsninger som tilfredsstiller klasse Ci NS 8175.

4.2 Vegger i kontorlokaler

4.2.1 Skilleflate mellom kontorer

Krav i NS 8175, klasse C R’w 2 37 dB (vegg uten dgrforbindelse)

Oppbygging e Systemvegg etter leverandgrens anbefaling

eller
e 13 mm gips
e 70 mm stalstender
e 70 mm mineralull
e 13 mm gips

Evt. glassfelt: labmalt Rw > 40 dB

Kommentarer Vegg kan avsluttes ved himling, men skjgrt over himling eller spesielle
lydisolerende himlingsplater ma inkluderes.

Det ma fuges i alle overganger og rundt alle gjiennomfgringer.
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4.2.2 Skilleflate mellom kontor og korridor

Krav i NS 8175, klasse C R’w > 24 dB (vegg med dgrforbindelse)

Oppbygging e  Systemvegg etter leverandgrens anbefaling

e 13 mmgips

e 70 mm stender

e Minimum 30 mm mineralull
e 13 mm gips

Slagdgrer med labmalt Rw > 25 dB
Evt. glassfelt: labmalt Rw > 28-30 dB (tilsvarende 4 — 6 mm glass)

Kommentarer Vegg kan avsluttes ved himling. Skjgrt eller lydisolerende himlingsplater ma
vurderes.

MERK at med terskelfrie dgrer vil sannsynligvis ikke forskriftskravet oppfylles.

4.2.3 Skilleflater rundt mgterom

Krav i NS 8175, klasse C R’w 2 44 dB (vegg uten dgrforbindelse)

Oppbygging e Systemvegg etter leverandgrens anbefaling

e 2x13mm gips
e 70 mm stalstender
e 70 mm mineralull

e 2x13 mm gips

Evt. glassfelt: labmalt Rw = 47 dB (dobbelt glass ma paregnes)

Kommentarer Vegg fgres gjennom himling og avsluttes opp mot overliggende dekke.

Enkel platekledning pa flankerende vegger ma splittes (dobbel plate kan vaere
gjennomgaende).

Det ma fugetettes i alle overganger og rundt alle gjennomfgringer.

Evt. kanalfgring gjennom vegg ma ha lydfelle inntil vegg pa én side.
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4.2.4 Skilleflater rundt rom for konfidensielle samtaler og rom for
videokonferanse

Krav i NS 8175, klasse C R’w > 48 dB (vegg uten dgrforbindelse)

Oppbygging e  Systemvegg etter leverandgrens anbefaling

eller
e 2x13 mm gips
e 100 mm lydstender av stal
e 100 mm mineralull
e 2x13 mm gips

Evt. glassfelt: labmalt Rw > 51 dB (behov for dobbelt glass)

Kommentarer Vegg fgres gjennom himling og avsluttes opp mot overliggende dekke.

Gjennomgaende platekledning pa flankevegger ma splittes og hulrom i vegg ma
tettes med stender.

Det ma fugetettes i alle overganger rundt alle gjennomfgringer.

4.2.5 Vegg med dgr mot korridor (rom for fortrolig samtale og mgterom)

Krav i NS 8175, klasse C R’w 2> 34 dB (vegg med dérforbindelse)

Oppbygging e Systemvegg etter leverandgrens anbefaling

eller

e 13 mm gips

e 70-100 mm mineralull
e 70-100 mm stender

e 13 mm gips

Slagdgrer minimum labmalt Rw >33 dB
Evt. glassfelt i vegg med dgr: labmalt Rw > 38-40 dB (10 mm glass)

Kommentarer Vegg kan avsluttes ved himling med evt. skjgrt over himling (avhengig av
himlingstype).

Slagdgr ma ha terskel.
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4.2.6 Skillevegger rundt kopirom o.l.

Lettvegger rundt slike rom bgr som minimum tilfelle utfgres med 70 mm stalstendere, 50 mm
mineralull og ett lag gips pa hver side, tilsvarende Igsning som for kontor. Dgrer bgr holde labmalt
Rw > 25 dB.

4.2.7 Skillevegger rundt toaletter/garderober

Lettvegger rundt toaletter og garderober bgr utfgres med lgsninger som beskrevet for kontorer
(R'w = 37 dB vegg) og i enkelte utsatte omrader bgr man ogsa vurdere mgteromskrav (R'w = 44 dB
vegg).

4.3 Vegger iindustrilokale

Krav til skillevegger ma tilpasses st@yniva i rommet og eventuelle stgyfglsomme rom som ligger
inntil/over det stgyende rommet.

Det opplyses fra prosjektet at det i enkelte rom er planlagt benyttet sandwich-elementer bestaende av
aluminiumspanel med 50 mm mineralull i midten. Slike elementer har en lydreduksjon pa omkring 25
dB, noe som er relativt darlig. | alle rom med stgyende komponenter ma det derfor vurderes behov for
ekstra lydisolasjon.

Alternativt kan stedbygde vegger av gips og mineralull tilpasses gnsket lydisolasjon. Dette kan ogsa
Igses som en lydisolerende paforing pa spesialvegger, pa veggsiden som ikke er sensitiv for stgv og
luftfuktighet.

4.4 Gulvlgsninger

4.4.1 Tynne pastgp/golv pa grunn

Merk at eventuelle tynne pastgp eller plate pa mark kan begrense lydisolasjon (bade trinn- og luftlyd).
Dersom det skal brukes tynne betongplater/-pastgp bgr disse enten vaere 120 mm tykke eller
planlegges med lydfuger under vegger med lydisolasjonskrav. Med 120 mm betongtykkelse vil krav
opp til og med R'y, = 48 dB kunne tilfredsstilles selv om platen er giennomgaende. Alternativt ma disse
splittes under vegger med slike lydkrav.
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4.4.2 Etasjeskiller

Krav i NS 8175, klasse C R’w > 48 dB mellom kontoretasjer
L’n,w = 58 dB inn til mgterom

L’nw = 63 dB inn til kontor

Oppbygging e Teppe/golvbelegg

e Trinnlyddempende matte e.l.

e  >200 mm betongdekke/HD-element
e  Systemhimling

Kommentarer Flytende golv ma legges lokalt i alle rom. Det er viktig at overgolv utfgres med
fuge mot vegger, slik at man ikke far stiv forbindelse mellom overgolvet og vegg.

For & ivareta krav til mellom kontorer, fra korridor til kontor etc. er det behov for
trinnlydreduserende golvbelegg eller annen trinnlydreduserende
overgolvslgsning. Det ma benyttes trinnlydreduserende golvbelegg eller
teppefliser for a sikre at krav blir ivaretatt trinnlydisolasjon bade horisontalt,
vertikalt og diagonalt ned. Lgsning er forelgpig ikke vurdert.

4.5 Flankelgsninger - Lydtetting

4.5.1 Generelt om lydtetting

| alle overganger mellom lette lydskillevegger og dekker/vegger anbefales fugetetting med elastisk
fugemasse. Fuging kan gjerne utfgres pa fgrste platelag der hvor det er dobbel platekledning.

Ved innsetting av lydisolerende vinduer og dgrer anbefales generelt dytting med mineralull rundt karm
og fugetetting med elastisk fugemasse bade utvendig og innvendig.

Ved gjennomfgringer i lettvegger ma man sikre at det ikke blir stiv kontakt mellom veggsidene.
Gipsmasse frarades derfor brukt i lettvegger. | stedet bgr det etableres fuger pa 8 -10 mm rundt
gjiennomfgringen som fuges igjen med elastisk fugemasse.

4.5.2 Elektro-/tele-/datainstallasjoner

Det er viktig a ta hensyn til lydisolasjonen i forbindelse med tilfgrsel av strem og telefon/data.
Avhengig av hvor disse fgres inn i rommene vil det kunne vaere avgjgrende for den totale
lydisolasjonen at det tettes rundt og i kabelgater og gjennomfgringer. For alle vegger med
lydisolasjonskrav anbefales det at kabelkanaler ma avsluttes ved vegg og det ma fuges rundt kabler pa
begge veggsider. Kablene ma ikke legges i bunter, men legges ut slik at det kan fuges rundt hver kabel
enkeltvis. Tettingen ved gjennomfgringen ma ellers tilpasses lydkravet til veggene. Detaljer for slike
Igsninger kan kommenteres pa forespgrsel.
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4.6 Ventilasjonslgsning/lydfeller

4.6.1 Overstrgmningsventiler

For a oppna de definerte lydisolasjonskrav (inkludert dgrer, glassfelt osv.) er det en forutsetning at lyd
via ventilasjonskanaler eller overstrgmningsventiler ikke bidrar til nevneverdig svekkelse av
luftlydisolasjonen.

Bruk av overstrgmningsventiler ma vurderes i forhold til krav til veggkonstruksjon disse skal settes i. De
bgr unngas i vegger med lydkrav R’y, > 35 dB.

4.6.2 Kanalbaren stgy og lydisolasjon via kanalnettet

Det forutsettes at VVS-prosjekterende dimensjonerer og plasserer lydfeller i henhold til aktuelle
lydisolasjons- og lydniva krav i de forskjellige rommene.

Det anbefales generelt at hovedfgringer plasseres i korridorsoner med stikk inn til hvert rom. Hvis
dette prinsippet ikke fglges ma det lages Igsninger som tilpasses lydkravet til veggene kanalene fgres

gjennom.

Rapportnr: AKU - 01 Revisjon: 0 12. februar 2021 Side: 19 av 23
Oppdragsnr.: 11003000



Beyonder batterifabrikk
Akustiske premisser i forprosjekt

BREKKE STRAND
4.7 Romakustikk

4.7.1 Generelt

Kravene som er gitt til akustisk demping er dels satt for 8 dempe stgy og dels for a sikre
tilfredsstillende forhold for kommunikasjon. Kravene er ogsa satt med tanke pa universell utforming —
f. eks. at syns- og hgrselshemmede skal kunne orientere seg, ta seg fram samt kommunisere i
rommene.

Det anbefales generelt 3 benytte himlingsplater som tilfredsstiller absorpsjonsklasse A eller B som
definert i ISO 11654. Andre absorpsjonsklasser kan brukes, men det vil gke arealet i forhold til
beskrivelsen under.

4.7.2 Oversikt over Igsninger

Tabell 8 — Lgsninger for a na grenseverdier i NS 8175, klasse C:

Rom Anbefalt himlingslgsning

Kontorer/mgterom/personalrom: e 100 % av himling dekkes med lydabsorbent i klasse A eller B.

e | sparsomt mgblerte rom kan det bli behov for tilleggsabsorpsjon pa
vegger. Dette kan ansl3s til et areal tilsvarende 10 — 20 %
gulvarealet (40 mm mineralullabsorbent direkte pa vegg).

Fellesomréde/resepsjon: e Bade himling anbefales dekket med lydabsorbent i klasse A eller B.

e Avhengig av mgbleringen i rommet kan det bli behov for
tilleggsabsorpsjon pa vegg. Areal tilsvarende 10 — 20 % av
gulvarealet kan anslas.

Fellesgang: e 100% av himling dekkes med lydabsorbent i klasse A eller B
anbefales — mindre kan vurderes.

Trapperom: e 100 % av himling under hovedrepos/tak dekkes med lydabsorbent i
klasse A eller B (20 mm absorbent kan benyttes.

e  Hvis trapper utfgres med mellomrepos bgr minimum 40 % av
undersiden av dette dekkes med lydabsorbent i klasse A eller B

Industrilokale e Etterklangstid og lydabsorpsjon vil vaere avhengig av innredning i
rommet. Som et utgangspunkt kan man legge til grunn et
lydabsorberende areal tilsvarende 80 % av rommets gulvareal i
klasse A eller B.

e |spesialrom med krav til renhet ma det vurderes
hygieneabsorbenter. Dette finnes som mineralullsabsorbenter i
systemhimling eller som metallplater med perforering/spalter.

Dersom det velges Igsninger der mengden lydabsorbenter i himling blir mindre enn angitt i tabellen
over, ma det kompenseres med a montere stgrre arealer med lydabsorbenter pa vegger.

Eventuell bruk av spilepanel eller perforerte plater krever detaljert giennomgang for a finne
produkter/lgsninger som gir tilstrekkelig demping. Slike Igsninger gker ofte ogsa behovet for
tilleggsabsorpsjon pa vegger.
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4.8 Tekniske installasjoner

4.8.1 Teknisk rom

Nar stgydata for utstyr i tekniske rom foreligger, ma krav til lydisolasjon og tiltak pa dekker vurderes i
forhold til bla. stgyniva og vekt pa aggregater. Det ma planlegges en Igsning slik at lydnivaene total fra
teknisk stgy (ogsa inkludert andre kilder) ikke overstiger kravene.

Det kan bli ngdvendig med avstiving av dekket, spesialtilpassede vibrasjonsisolatorer (f.eks. stalfjaerer)
og tilleggsisolering av dekket. Generelt anbefales ikke relativt lette flytende golv i tekniske rom.

For alle tekniske rom er det ogsa viktig & fokusere pa at man ma unnga overfgring av
strukturlyd/vibrasjoner via innfesting av rgr m.m. i vegger og dekker.

4.8.2 Stgy fra ventilasjonsanlegg

Krav til stgy fra ventilasjonsanlegg gjelder som beskrevet i kapittel 2.2 under stgy fra tekniske
installasjoner.

Det forutsettes av VVS-entreprengr/konsulent er ansvarlig for prosjektering av kanalbdret stgy bdde
innendgrs i bygget samt utendgrs fra luftinntak og avkast.
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5 Sty til omgivelsene

5.1 Generelt

Produksjonsutstyret forutsettes a vaere i dggnkontinuerlig drift. Det forutsettes ogsa at anlegget skal
forsynes med strgm fra regional-/distribusjonsnettet.

Det ma forutsettes at eksisterende prototypeanlegg avgir st@y til omgivelsene. De angitte grensene
gjelder for hele anlegget samlet og vi ma derfor legge inn noe margin for a ta hgyde for lydbidrag fra
begge delene av anlegget. Som en overordnet tilneerming foreslas a sette krav med 5 dB margin for
pilotlinja.

Stgyniva fra aktiviteten ved bedriften ma ved naermeste nabo tilfredsstille kravene i T-1442 for industri
med helkontinuerlig drift med 5 dB margin for stgy fra prototypelinja.

Dersom det legges til grunn at stgynivaet fra produksjonsutstyret i pilotlinja er likt over dggnet hele
uka, blir det grensen pa Lgen £ 55 dB som legges til grunn, det vil si Lgen < 50 dB med margin. | praksis
betyr dette en grense pa Lpaeq < 43 dB ved naermeste nabo. Dersom stgyen i tillegg er av impuls- eller
rentonekarakter skjerpes grensen ytterligere 5 dB til Lopeq < 38 dB ved naermeste nabo.

Stgykilder tilknyttet tekniske installasjoner (som er knyttet til bygningens drift og ikke
industribedriften) fglger grensene i TEK/NS8175 for stgy fra tekniske installasjoner.

5.2 Gjennomgang av stgykilder

Kilder som kan gi stgybidrag til omgivelsene er i hovedsak vifter og luftinntak/-avkast pa tak og i vegg,
samt rister/apninger i vegger, samt ngdgenerator. Generelt forventes lydnivaet ut gjennom vegger a
vaere moderat, men dersom det er rom med seerlig hgye stgykilder, ma yttervegger lydisoleres for 3
sikre tilstrekkelig lavt lydniva ut til omgivelsene/naermeste naboer. Dette gjelder med stor
sannsynlighet ngdgeneratoren som ogsa ma ha tilstrekkelig demping pa luftinntak og eksos. Dette
prosjekteres normalt av leverandgren. Andre utvendige komponenter som varmepumper,
vannpumper, sirkuleringspumper og rerlinjer/ventiler ma ogsd medtas i vurderingen.

For a vurdere stgyutbredelse til omgivelsene ma det forelegges stgydata for alt stgyende utstyr. Dette
inkluderer bl.a.:

- Vifter pa tak

- Apninger/rister i vegg

- Evt. varmepumper

- Evt. vannpumper/sirkuleringspumper el.l.

RIV ma forelegge beregninger som viser stgynivaet ut fra alle luftinntak/-avkast.
| tillegg vil eventuell varetransport til og fra bedriften matte medtas i beregningene.
Naermeste nabobebyggelse ligger ca. 150 m vest og ca. 200 m nordgst for bygget

For a gi detaljerte svar pa tillatt stgyniva fra utstyr trenger vi a vite mer om antall og plassering.
Forelgpig angis noen generelle krav basert pa den korteste avstanden.

Med fri sikt til kilden kan man tillate et samlet lydeffektniva pa inntil Lua = 75 dB fra utstyr som er i
dégnkontinuerlig drift.

Dette gjelder samlet for alle kilder som er plassert pa tak eller andre steder hvor det er fri sikt til
naermeste bolig. Avhengig av antall kilder og plassering kan man tillate at enkeltkilder har stgyniva som
ligger 5 — 10 dB lavere enn samlet lydeffektniva. Dette betyr at hvis det f.eks. er 5 kilder pa tak kan
hver enkelt kilde ha et lydeffektniva pa Lua = 68 dB. Dersom dette ikke er mulig, ma det vurderes
skjerming/lydfeller e.l.
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Pa grunn av korte avstander ma det derfor paregnes behov for tiltak. Alternativer er typisk:

- Gunstig plassering
- Stgysvakt utstyr
- Skjerming/innbygging
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