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Forord

| dag star Noreg og verda framfor store utfordringar knytt til klimaendringar. Norsk vasskraft
er fornybar og fleksibel, sikrar balansering av kraftsystemet og bidreg med
flaumdempingstenester som er viktige for samfunnet. Energimeldinga (Meld.St. 25 (2015-
16)) slar fast at « Vannkraftproduksjon er viktig i et europeisk klimaperspektiv, og gjer at vi
opprettholder forsyningssikkerheten i det norske og nordiske kraftsystemet. Behovet for
reguleringsevne og fleksibilitet forventes a gke i arene som kommer».

Etter NVE rapport 49/2013 «Vannkraftkonsesjoner som kan revideres innnen 2022», kan 70
% av norsk vasskraft fa nye vilkar gjennom vilkarsrevisjonar dei kommande ara. Simuleringar
viser at innverking pa kraftsystemet og dei samla kostnadane av nye restriksjonar er stagrre
nar dei blir vurdert samla, enn om ein sumerar dei einskilde sakene. For a fa rett bilete av
kostnadar knytt til bortfall av produksjon, balanse- og systemtenester, som nye vilkar og
driftsrestriksjonar kan gje, er det difor naudsynt a sja revisjonane i samanheng. Statkraft
viser i denne samanheng til vurdering fra Statnett i rapporten «Verdien av regulerbar
vannkraft. Betydning for kraftsystemet i dag og i fremtiden».

NVE opna vilkarsrevisjon for Ulla-Farre 14.11.2019. Dette revisjonsdokumentet falgjer mal
fra NVE og retningslinjer gitt av OED (Retningslinjer for revisjon av konsesjonsvilkar for
vassdragsreguleringer).

Ulla-Farre reguleringa bidreg til & dekke samfunnet sitt behov for kraft og til a ivareta
kraftsystemet sitt behov ved endringar i forbruk. Blasjg aleine kan lagre 6% av arleg norsk
kraftboehov og gjev tryggleik for energiforsyning i terrar. Reguleringa er seers fleksibel og er
bygd for & handtere store og raske endringar i produksjon. Dette er mogleg ved at anlegga
raskt kan byte fra produksjon til pumpedrift mellom magasin pa ulike hegdeniva. Regjeringa
sitt framlegg til stortingsmelding 36 (2020-2021) «Energi til arbeid» vektlegg auka verdi av
fleksibiliteten til vasskraft. Av omsyn pa Suldalsvassdraget ma ein sja Ulla-Fgrre og Rgldal-
Suldal reguleringane i samanheng. Hylen kraftstasjon er tilpassa for handtering av
flaumsituasjonar i Suldalsvassdraget. Deme pa reguleringa si rolle i handtering av
flaumsituasjonar sag ein under ekstremvéret Synne i 2015. Det er observert og venta at
flaumrisikoen i vassdraget vil auke som fylgje av klimaendringar.

| revisjonsdokumentet gir Statkraft oversikt over reguleringa, dei tekniske anlegga, korleis
dei driftast og kva tenester anlegga leverer for samfunnet knytt til kraftproduksjon, drift av
kraftsystemet og ferebygging av flaum. Vidare gjer vi greie for kunnskapsstatus for
vassdraga og for kva paverknader reguleringa har pa naturmangfald og brukarinteresser.
Med dette som faktagrunnlag gjer vi analyser av kostnadar og konsekvensar for produksjon
knytt til framsette krav, samt av kva miljgnytte ein vil kunne oppna. Revisjonsdokumentet er
Statkraft si vurdering av krava, med forslag til korleis vi meiner dei bgr falgast opp i
revisjonen.

Lilleaker, juni 2021

e —
Hilde Bakken
Dagleg leiar
Statkraft Energi AS
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Samandrag

Ulla-Farre reguleringa ligg i kommunane Suldal, Hjelmeland og Bykle i fylka Rogaland og
Agder. | reguleringa inngar fire kraftstasjonar som samla produserer 4.900 GWh i eit
normalar, eller om lag arsforbruket til 250.000 bustadar. Stor magasinkapasitet i Blasjg,
pumpe-moglegheit og store produksjonsanlegg med robuste installasjonar gjer at Ulla-Fgarre
anlegga har hag fleksibilitet i produksjonen og kan lever kraft nar samfunnet treng den mest.

Statkraft Energi AS er fullt eigd av den norske stat og er konsesjoneaer for anlegga, er eigar
av fallrettane og ansvarleg for drift og vedlikehald. Lyse Produksjon, Agder Energi, SKL og
Skagerak Kraft er medeigarar i Ulla-Fgrre og har uttaksrett pa produksjonen.

NVE opna revisjonssak den 14.11.2019, pa grunnlag av felles kravbrev fra kommunane av
21.2.2018. Fleire krav gar pa vilkar om miljgbasert minstevassfgring og slepp av vatn ut fra
omsyn til fisk, biomangfald og landskap. Det er og reist krav knytt til villrein, kulturminne og til
innhenting av meir kunnskap om naturtilhgve, samt om konkrete tiltak og gnsker om bidrag
fra Statkraft knytt til ferdsel, batutsett, fiske, erosjonssikring, tilrettelegging for friluftsliv mv.

Vilkarsrevisjonar har til faremal a gi betre miljgtilhgve i ei avveging mot kraftproduksjon.
Statkraft meiner eit vesentleg premiss i denne revisjonssaka er at Ulla-Fgrre er ei relativt ny
regulering, med ei rekkje moderne vilkar for omsyn til natur og miljg. Reguleringa verkar
sterkt inn pa fleire vassdrag, men verknadene har i hovudsak vore fgresett og er sgkt dempa
bade under utbygginga og i drifta gjennom palegg heimla i konsesjonsvilkara. Statkraft har i
dialog med lokale ogsa gjort ei rekkije tiltak i den operative drifta av anlegga. Vi meiner desse
forholda har bidrege til relativt sett gode miljgtilngve innafor Ulla-Farre reguleringa. Av krava
har kommunane seerleg prioritert villrein, Ulladalsana og Suldalslagen. For villrein meiner
Statkraft det er lagt eit godt grunnlag for heilskapleg oppfalging gjennom villreinprosjektet i
Setesdal Ryfylke. Standardvilkar med paleggsheimel meiner vi gir naturleg grunnlag for
Statkraft si deltaking i oppfelginga.

Suldalslagen er nasjonalt laksevassdrag og fekk i 2012 fastsett nytt mangvreringsreglement
med vassfaringskrav som balanserer omsynet til laks, kraftproduksjon og flaum. Vassdraget
er blant Noregs best kartlagde, mellom anna gjennom arlege fiskebiologiske undersgkingar.
Ut fra kunnskap vi har om elva spesielt, og om fisk og betrande tiltak for fisk generelt,
foreslar Statkraft at det blir gjort fysiske tiltak i kombinasjon med endra vassfaring i
Suldalslagen. Dette meiner vi vil kunne betre tilhave for reproduksjon hos laks og
samstundes auke kraftproduksjonen.

Ut fra gytebestand og haustbart overskot har Vitskapleg rad for lakseforvaltning vurdert
tilstand for laks i Ulla til sveert god. Statkraft meiner mogleg auke i fiskbart overskot bar
segkast gjennom fysiske tiltak framfor slepp av vatn. Vi gnsker & halde fram med dialog med
Stavanger og Rogaland jeger og fiskerforening, som driv frivillig tiltak i elva. Eit tema vi ikkje
veit nok om er storaure i Suldalsvatnet og Kvilldalsana sin rolle for den. Statkraft rar til at det
hentast inn meir kunnskap om storaurebestanden, som grunnlag for & vurdere nytte av
eventuell endring i dagens minstevassfaringsslepp i Kvilldalsana.

For andre vassdrag med krav om slepp av vatn, meiner vi dei moglege miljgforbetringane
ikkje vil forsvare produksjonstapa. For enkelte av desse vassdraga foreslar vi heller andre
former for tiltak, som vi meiner gir betre nytte til Idgare kostnad. Statkraft forutsett at
oppdaterte standard vilkar for naturforvaltning blir fastsett i samband med revisjonen. Tiltak
som er kravd knytt til ferdsel, fiske, friluftsliv o.l., meiner vi bgr falgast opp i medhald av
standardvilkar i ny konsesjon, etter at revisjonen er avslutta.






1 Bakgrunn for saka

Kommunane Suldal, Hjelmeland og Bykle fremja i brev av 21.02.2018 krav til NVE

om opning av vilkarsrevisjon for Ulla-Fgrre reguleringa. NVE sende krava til Statkraft for
kommentarar den 13.08.2018. Statkraft ga kommentarar til krava i mars 2019. NVE opna
vilkarsrevisjon for Ulla-Ferre den 14.11.2019.

2 Om konsesjonaren og konsesjonane

2.1 Kort om konsesjonaren

Statkraft Energi AS er eit dotterselskap av Statkraft AS, som er 100 % eigd av den norske
stat gjennom Statkraft SF. Statkraft er Noregs starste produsent av elektrisk energi,

med ein samla produksjon i Noreg pa 44,9 TWh i 2019. Statkraft er og den starste
produsenten av fornybar energi i Europa, kor vasskraft i 2019 utgjorde om lag 87 % av
Statkraft sin samla produksjon.

Statkraft Energi har bygd ut Ulla-Fgrre anlegga, innehar reguleringskonsesjonane, er eigar
av fallrettane og ansvarleg for drift og vedlikehald av anlegga. | samband med utbygginga av
Ulla-Farre blei det avtalt at kringliggande regulantar som fekk frafgrt vatn som fglgje av
reguleringa skulle gis sakalla medeigarskap i Ulla-Fgrre. Dette gjaldt Lyse Produksjon (Lyse-
reguleringa) og Agder Energi og Skagerak Kraft (Otra-reguleringa). | tillegg gjorde Stortinget
vedtak om at Rogaland fylkeskommune skulle fa ein medeigardel. Dette tilbodet blei
akseptert, og fylkeskommunen ga oppfylginga av avtalen til dei regionale selskapa Lyse og
SKL (den gong Haugesund Elektrisitetsverk). Eit krav til medeigarane var at dei gjekk inn
med tilsvarande del av finansieringa av anlegga.

Pa bakgrunn av dette er retten til uttak av kraft fra Ulla-Farre-anlegga i dag fordelt slik:
Statkraft Energi 71,995%, Lyse Produksjon 17,964%, Agder Energi Vannkraft 6,012%, SKL
2,541% og Skagerak Kraft 1,488.

Som juridisk eigar er Statkraft part i denne revisjonssaka, og tek i vare naudsynt samarbeid
med medeigarane.

2.2 Oversikt over konsesjonar i vassdraga
Konsesjon for utbygging av Ulla-Fgrre blei gitt ved Kongeleg resolusjon av 13.09.1974.

Etter dette har mangvreringsreglementet vore endra ved fleire hgve. |1 1983 blei
mangvreringsregelement endra for & kunne overfgre vatn til Hylsfjorden ved flaumsituasjonar
i perioden 1. juni — 31. juli. Dette var grunngjeve med a ferebyggja skadeflaum i
Suldalslagen. Ved kronprisregentgens resolusjon 22. juni 1990 blei pkt. 2 i
mangvreringsreglementet endra. Endringane innebar presiseringar av flaumvassfagringane i
alle vassdrag med unntak av Farredna. Fegr denne endringa, i mars 1988, sgkte Statkraft om
endring av mangvreringsreglementet pkt. 2 for Suldalslagen, mellom anna med sikte pa ei
meir fleksibel mangvrering av vassdraget for & betra vilkara for laksestammen og samtidig
oppna fordelar for kraftproduksjonen. Etter fleire ar med pravereglement og omfattande
biologiske og hydrofysiske undersgkingar blei dagens mangvreringsreglement for Ulla-Farre
fastsett i Kgl. res. 22. juni 2012. (Saka har registreringsnummer 8134 i NVEs
konsesjonsdatabase.)



Tabell 1. Oversikt over gitte konsesjonar og lgyve i vassdraga som omfattast av vilkarsrevisjon.

Konsesjon

Kgl.res. 13.09.1974

Beskriving

Konsesjon for utbygging av Ulla-Fgrre med vilkar og
mangvreringsreglement

Kgl.res. 04.11.1983

Nytt mangvreringsreglement Suldalslagen for betre & kunne forebygge
skadeflaumar, m.a. k 350 m®s ved Lavika — etter sgknad fra Statkraft.

Kronprinsregentens
res. 22.06.1990

Prgvereglement for Suldalslagen — for utpraving av ulike mangvreringar
som kunne betre forholda for laks og kraftproduksjon.

Tillatelse for Statkraft SF til & foreta regulering og overfagring av Vatn
1012 til Blasjg i Ullavassdraget i Suldal kommune i Rogaland

Kgl.res. 20.03.1998

Endring og forlenging av prgvereglement gitt ved kronp.res. 22.06.1990.

Kgl.res. 28.05.2004

Konsesjon for regulering og overfaring av Vatn 1012 til Blasja

Kgl.res. 20.06.2012

Endeleg mangvreringsreglement Suldalslagen, erstattar midlertidige
mangvreringsregelement fastsett ved kgl.res. 13.09.1974 med seinare
endringar. Mangvreringsreglement for Statkraft Energi AS Regulering
av Suldalslagen i Suldal kommune, Rogaland

Kgl.res. 14.06.2013

Konsesjon for bygging av Blafjell pumpe. Tiltaket er ikkje realisert og ein
endringssgknad er for tida under behandling.

2.3 Omfang og verkeomrade for de konsesjonar som skal reviderast

| konsesjon for Blafjell pumpe gar det fram at vilkara for denne kan tas opp til alminneleg
revisjon saman med en eventuell vilkarsrevisjon av Ulla-Farre reguleringa.
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3 Om omrada som er paverka av utbygginga

3.1 Plassering

Reguleringsomradet ligg i kommunane Suldal og Hjelmeland i Rogaland fylke og Bykle
kommune i Agder. Hovudparten av overfgrings- og produksjonsanlegga ligg i Suldal, medan
eit kraftverk og delar av overfgringstunnelane ligg i Hjelmeland. Bykle er paverka gjennom
magasinanlegg og overfaringar i hagfiellet knytt til Blasjg-magasinet, jf. kart i figur 1.

Ulla-Farre verkar slik som namnet tyder inn pa vassdraga Ulladalsdna og Farredna, men og
pa Suldalsvassdraget med Suldalsvatn og Suldalslagen med sidevassdrag og pa
Ardalsvassdraget med Tusso. Reguleringsomradet grensar mot fleire andre
vassdragsreguleringar: i nord mot Rgldal-Suldal (RSK-reguleringa), i aust mot Otra-
reguleringa, i sgr mot Duge (Sira-Kvina) og sgrvest mot Lyse-reguleringa.

3.2 Landskap

Reguleringsomradet strekk seg over tre landskapsregionar fra fijord til fiell: Midtre bygder pa
Vestlandet, Indre bygder pa Vestlandet og Lagfjell i Sar-Noreg, jf. Pushmann O. 2005.

«Midtre bygder pa Vestlandet» utgjer eit belte mellom fjordmunningar og fiellregionane.
Desse omrada har generelt lite lausmassar og landskapstypen er saerprega av store fjordlgp.
Vassdraga er korte og bratte, men til dels med hgg vassfaring pa grunn av store
nedbgrsmengder. Landskapsregionen er tydeleg prega av skog og inneheld store lauv- og
blandingsskogar. Nedre delar av reguleringa sine hovudvassdrag hgyrer til under
landskapsregionen, samt omradet mellom Suldal og Jgsenfjorden.

Lagareliggande delar av feltet til Suldalsvatnet hgyrer til landskapsregionen «Indre bygder pa
Vestlandet». Landskapstypen er seermerkt ved at underregionane har ein tydeleg nedskaren
hovudform som strekk seg langt inn i landet og er omgjeve av hgge fjell. Lange fjordflater
dannar golv i djuptskorne landskapsrom. Ogsa denne regionen har generelt lite lausmassar.
Vassdraga er gjerne korte med stort fall og av den grunn ofte regulert til vasskraft. Regionen
har er eit svakt kontinentalt klima, med kaldare vintrar og mindre nedbgr enn lenger vest.
Lauvskogen dominerer.

Region «Lagfjell i Sgr-Noreg» har stor variasjon i landformer, berggrunn og lausmassar og er
den mest vassrike av dei tre aktuelle regionane. Vassdraga varierer mykje i form.
Vegetasjonen varierer med klima, hggde, berggrunn, lausmassar og kulturpaverking.
Starsteparten av reguleringsomradet i Ulla-Fgrre hgyrer til denne landskapsregionen.

3.3 Naturforhold

3.3.1 Klima

Det geografiske omradet er generelt prega av lagtrykk fra Atlanteren som gir store
nedbgrmengder, men det er store klimatiske variasjonar. | dei kystnaere- og lagtliggande
delane er arsmiddeltemperaturen kring 6 °C hggare enn i hggfjellet. Det er gradientar for
nedbgr i omradet, med arsmiddel over 2000 mm i kystsona, men ned mot 1200 mm i dei
indre hggfjellsomrada. Hovudtyngda av nedbar fell haust og vinter, mens varmanadane april
0og mai normalt har vore dei tgrraste.
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Derlevassbekken

Derlevatn/Eivindsana/Nystolbekken

Forre

Gaukstol/.

Kvilldalsana
Kviana
Mosana

Tusso
Suldalslagen

Reguleringsomrade
Ulla-Farre reguleringsomradet

Ansatte: Hlynur Ingélfsson

Koordinat system/Prosjektion: ETRS 1989 UTM Zone 33N

Dato: 24.03.2021

Figur 1: Oversiktskart for reguleringa. Storre versjon av kartet finst i vedlegg 10)
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3.3.2 Verneomrade og prioriterte naturverdiar

Knytt til reguleringa finst fleire omrade som er prioritert i nasjonale retningslinjer
eller verna ut frd omsyn til nasjonalt viktige naturverdiar.

Suldalslagen er nasjonal lakseelv og fiellomrada sentralt i reguleringsomrade inngar i
Setesdal-Ryfylke villreinomrade. Bade laks og villrein er norske ansvarsartar. | «Forslag til
strategi for bevaring og utvikling av bestandene av storgrret»! er Suldalsvatnet foreslatt som
kandidat blant nasjonale storaurevassdrag.

| reguleringsomradet finn ein Dyraheio landskapsvernomrade med biotopvern og Setesdal,
Vesthei og Ryfylkeheiana landskaps- og villreinvernomrade med Steinsbuskardet—Hisdal
biotopvernomrade. Omrada blei verna hgvesvis i 1997 og 2000 med faremal om & ta vare pa
saermerka fiellomrade med urgrt natur og rikt planteliv og for a sikre leveomrade for villrein.

Strandaliane pa sgrsida av Suldalsvatnet blei verna som naturreservat i 2017. Fgremalet
med vernet er a sikre eit stort, samanhengande skogsomrade bestaande av bratte skoglier
fra lagland til fiell og som er lite prega av nyare inngrep. Omradet inneheld fattig boreal og
boreonemoral? furuskog og lauvskog, med innslag av eldre boreonemoral edellauvskog og
haustingsskog av alm, ask og andre edellauvtre. Malet med vernet er & ta vare pa
verneverdiane i mest mogleg urgrt tilstand og eventuelt vidareutvikla dei. Om mogleg er det
etter fgresegnene og eit mal & ta vare pa kulturpreg og naturverdiar i haustingsskog.

| sar-vest gar reguleringsomradet innafor landskapsvernomrada Vormedalsheia og Lusaheia.
Desse blei oppretta i 1991 med fgremal om a ta vare pa eit seermerkt og vakkert landskap
som gjev eit godt tverrsnitt av Ryfylke-naturen fra fjord til hagfjell, og som inneheld sjeldsynte
og sarbare naturelement. Vormedalsheia har og geologiske verdiar. Seerleg knytt til
Ritlandskrateret, som er eit av to paviste meteorittkrater i Noreg.

I november 2020 blei det fastsett vern av Hylsskaret naturreservat mellom Suldalsvatnet og
Hylsfjorden. Deler av verneomradet ligg i nedbgrfeltet til Suldalsvatnet. Vernet har i fglgje
verneforskrifta til faremalet a ta vare pa «eit starre samanhengande skogsomrade fra fjord til
fiellnei, med stor variasjon i skogsnaturtypar fra varmekjeer edellauvskog med alm, ask, lind
og hassel til gamal barskog dominert av furu, og skog og bekkeklgfter med hag luftfuktigheit,
og med fleire sjeldne og raudlista artar».

3.3.3 Naturtypar og kulturmiljo

Innafor og i tilknyting til reguleringsomradet angir Naturbase registrert naturtypar kartlagd
etter DN-handbok 13. | alt finst det eit 30-tals registreringar, om ein og tek med restfelt/ikkje
regulert felt til Suldalsvassdraget. Fleire av naturtypane innafor reguleringsomradet er knytt
til beite-/hagemark, rasmark og skog, samt til sma sidevassdrag som ikkje er paverka av
reguleringa. Dgme pa sistnemnde er bekkeklgftlokalitet og ospeskoglokalitet med verdi
«sveert viktig» knytt til Fjellbergdna, som renn ned i Ulla. Motsvarande er det fleire naturtypar
langs Ulla, ein bekkeklgft og bergvegg-lokalitet med verdi sveert viktig i regulert del av
Eivindsana og bekkedraglokalitet knytt til Darlevassbekken i Rolvsjuvet. | Ulladalen ligg eit
stgrre samanhengande kulturlandskapsomrade med verdi viktig, og eit noko mindre omrade
med verdi sveert viktig ved Litlehammar pa nordsida av Suldalsvatnet. Det finst og fleire
lokalitetar med naturtypen «kalkrike omrade i fiellet». Oddatjgrndammen og
Storvassdammen inngar blant NVE sine utvalde kulturminne i kraftproduksjonen.

! Gladsg J.A., Fjeldseth @. et.al. 2020, Miljgdirektoratet Rapport M-1786/2020
2 Boreonemoral skog er skog i omrader mellom den boreale og nemorale sonen, med nemorale varmekjeere arter
iblandet boreal barskog.
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Figur 2: Kart over verneomrader. Reguleringsomradet markert i svak bla.
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3.4 Busetting, nering og infrastruktur

Reguleringsomradet har vegtilknyting via rv. 13 nordfra frd E134 i Rgldal, og fra ser via
fergesambandet Hjelmeland-Nesvik. Fra vest er det ferjefri forbindelse via fv 46 og rv 13 ved
Lovraeidet.

Busetnad er i all hovudsak knytt til kommunesenteret Sand i Suldal, til jordbruksomrada
langs Suldalslagen og Suldalsosen, kor Statkraft og har kontor. | tillegg er det spreidd
busetnad med grender og bygder langs Suldalsvatnet, som t.d. Kvildal, Arhus, Nesflaten, i
Ulladalen og langs fv 4702 over Gullingen, Jgsendsen og Hauganeset. | andre kvartal 2020
var folketalet i Suldal kommune 3.801, i Hjelmeland 2.600 og i Bykle 941. | Suldal bur 29,7 %
pa landbrukseigedom, medan tilsvarande tal for Hjelmeland og Bykle er hgvesvis 35,4 og
13,4 (www.ssb.no).

| stgrste delane av reguleringsomradet finst ikkje busetnad og omrada har ikkje
gjennomgaande vegar eller annan vegtilknyting enn anleggsvegane som blei etablert i
samband med utbygginga. Fjellomrada generelt er mykje nytta til friluftsliv. Det er 6 DNT-
hytter og stort rutenett summar og vinter i reguleringsomradet. Ved Trodla-Tysdal pa ser-
grensa av Vormedalsheia landskapsvernomrade ligg og ei privat, sjglvbetjent turisthytte.
Innafor reguleringsomradet er det fleire omrader med privathytter. Spesielt omradet rundt
Mosvatnet og Gullingen har mange hytter og aktivitet retta mot friluftsliv. Totalt tal pa hytter i
kommunane er 2612 i Bykle, 1896 i Suldal og 1047 i Hjelmeland (www.ssb.no).

Figur 3 viser reguleringsomradet og innplassering av kraftverka i transmisjons- og
regionalnettet i regionen. | tillegg til leidningane i kartet er det venta at ein ny
likestraumskabel for utveksling mellom Noreg og England (North Sea Link) blir sett i drift i
2021. Statnett star for bygginga pa norsk side, og kabelen fgrast inn Hylsfjorden og via
tunnel til landtak i Kvilldal.
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Figur 3: Transmisjons- og regionalnett i omradet.
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3.5 Vassdrag

Under gis ein kort introduksjon til vassdraga som det er fremma krav til. Vassdraga er
markert i figur 1 og i karta i figurane 6, 7 og 8. Meir detaljert omtale av hydrologiske tilhgve
og -paverking fra reguleringa er gitt i kapittel 4.2 og 4.3.

Suldalslagen

Suldalslagen utgjer nedre del av Suldalsvassdraget, som har naturlege kjelder i sgrlege del
av Hardangervidda, i Valldalen og Vivassdalen i Rgldal.

Suldalslagen renn fra Suldalsvatnet til utlgp i Sandsfjorden ved Sand. Elva er ca. 22 km lang
og har eit fall p& 68 meter. Den er nasjonalt laksevassdrag og det er bygd to laksetrapper;
ved Sandsfossen i nedre del og i Osvadet dam ved Suldalsosen. Dammen regulerer
Suldalsvatnet og slepp av vatn til Suldalslagen. Suldalslagen ligg under marin grense, som i
dette omradet ligger pa om lag 70 m.o.h. (Abrahamsen og Skogheim 1981). Over marin
grense er avsetningsmaterialet dominert av morene. | dalbotnen er det breelvavsetningar
med mykje sand og grus neer Suldalsvatnet og finare sediment lengre ned (Blakar og
Haaland 2004).

Ulladalsana (Ulla)

Naturleg strekk Ulla seg om lag 57 km fra kjelde i Holmevatnet 1163 moh til utlgp i
Jasenfjorden ved Hauganeset. Ulla blir teke inn i reguleringa pa to stader. Fra
Skorpevadhglen blir vatnet fart til Blasjg, medan nedstraums felt blir teke inn i bekkeinntak i
Storedal og fert til Sandsavatn. | tillegg til Skorpevadhglen drenerer magasina Sandsavatn,
Store Holevatn, Stovedalsvatn og Oddatjgrna alle mot Ulla-vassdraget. Fleire sidebekkar blir
og teke inn i reguleringa pa 600 meter-nivaet og samla er om lag 83 % av naturleg felt fart
ifrd. Ved malestasjon pa Hauge bru, 1,2 km ovafor utlapet i fiorden, er middelvassfgringa om
lag 12% av den naturlege, jf. vedlegg I.

Opphavleg var Ulla laksefgrande pa eit 1,8 km lang strekk til Storhoggfossen. Ei laksetrapp
der gjer at anadromt strekk i dag er 5,3 km til @vre Neset. | vassdraget blei det bygd ein
rekke tersklar i samband med reguleringa, og i nedre delar er fleire av desse seinare
ombygd.

Farreana (Farre)

Ferredna er opphavleg ca. 33 km lang fra kjelda i Storsteinheie i Bykle kommune, om lag
1100 moh, til utlaupet i Jgsenfjorden i Hjelmeland. @vre delar av feltet gar i dag til Blasjg,
medan delar av feltet nedstraums Blasjg blir teke inn pa 600-meters nivaet via to inntak i
Grasdalbekken og Farre. | tillegg blir sidevassdraga Fossana og Sgraa teke inn i reguleringa
ved hgvesvis Oddatjgrna og Vassbotnvatnet. Samla er om lag 89 % av naturleg feltet frafert.
Etter reguleringa er restfeltet pa 18 km? og middelvassfaring ved utlgpet p4 om lag 1,6 m?/s,
som svarar til 11% av opphavleg vassfaring, jf. vedlegg I. Ved behov for tapping i Blasja blir
vatn slept fra Farrevassdammen til Farreana. Anadromt strekk i Farreana er pa 2,2 km. Det
er ikkje gjort avbgtande tiltak i elva.
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Mosana

Mosana er sideelv til Suldalsldgen og renn 4,9 km fra Mosvatnet til utlgp om lag midt nede i
Suldalslagen. Elva er regulert ved dam i utlapet frA Mosvatnet. Naturleg felt for Mosana er pa
35,2 km? og naturleg lagvassfaring fra dette er berekna til 0,14 m®/s. Tilsvarande data for
restfeltet er havesvis 11,5 km? og 0,04 m¥/s, jf. vedlegg |. | Mosana er om lag 800 meter
tilgjengeleg for anadrom fisk. | nedre del av elva er det etablert eit mikrokraftverk som har
inntak ca. pa kote 270 moh og som har utlgp om lag 400 meter opp fra Suldalslagen.

Kvilldalsana

Naturleg har Kvilldalsana eit felt pa ca. 81 km? fra kjelde ved Kaldefjell 1300 moh. til utlgp i
Suldalsvatnet. Drygt halve feltet ligg til Holmaliana, som har samlgp med Kvilldalsdna om lag
2,5 km oppstraums Suldalsvatnet. Fgr samlgpet blir Kvilldalsana teken inn i reguleringa i
Lauvastglvatnet, medan Holmalidna blir tek inn ved Grunnavasstglen. Hggare oppe i feltet til
Holmaliana er det fleire inntak pa overfgringstunnelen mellom Blasjg og Saurdal kraftverk.
Som falgje av desse inntaka er 67,3 km?, eller drygt 83% av Kvilldalsana sitt naturlege felt
frafart, jf. vedlegg 1. Laks og aure fra Suldalsvatnet kan gyte i nedre delar av elva. |
gjeldande konsesjon er det sett vilkar om slepp av 0,5 m®/s mellom 1. mai og 1. oktober.

Storéna

Storana har naturleg kjelde ved Midtvatnet 1196 moh, men namnet nyttast primeert om elva
frd samlgp av Jonstglsana og Kyrkjesteinano ved Mostalen. Om lag 700 meter nedstraums
samlgpet, renn Gaukstalda saman med Storana. Desse tre elvane blir teke inn i reguleringa
kort oppstraums samlgpa. Tilsigsfeltet til Storana ved Mostalen er redusert fra om lag 35 til
drygt 1 km?. Ved Mostglen har Storana difor sterkt redusert vassfaring og er i praksis
tarrlagd i periodar. | flaumperiodar er overlgp pa inntaka og vassfaringa i elva blir hgg. Fra
samlgp Gaukstalda renn Storana bratt ned til utlgp i Suldalsvatnet ved Bratveit. Ogsa dei
mindre sidebekkane Botnabekken og Moskarbekken er frafart, jf. kart i fig. 5. Ved utlgpet i
Suldalsvatnet har Storana eit restfelt pa 15,2 km?, svarande til 17,4% av det naturlege (jf.
vedlegg I).

Tusso

Tusso ligg i Hjelmeland kommune og renn om lag 22 km fra kjelde i Lusaheia til utlep i @vre
Tysdalsvatnet ved Trodla-Tysdal. Nedstraums det om lag 12 km lange vatnet er det utlgp via
elva Bjgrg til Storana i Ardalsvassdraget og til Ardalsfjorden. Om lag 1 km av Tusso er
laksefgrande oppstraums @vre Tysdalsvatnet. Det er etablert eit lite mikrokraftverk (0,01
MW) i ein sidekanal til Tusso. Elva ligg uvegsamt og tilkomst er med bat over @vre
Tysdalsvatnet. Tusso er paverka av Ulla-Farre reguleringa gjennom inntak av Tusso og fleire
sidevassdrag i Grasdalen og fra reguleringa av Bjgrndalsvatnet. | tillegg er vassdraget
paverka av inntak til Lysereguleringa i Oddaheia. Samla er 55,6 km? av feltet frafart.
Restfeltet til Tusso, malt ved utlgp av Tengesdalsvatenet halvannan kilometer oppstraums
anadromt strekk er 23,7 km?. Ved utlgp fra Tengelsdalsvatnet ligg estimert restvassfaring
ved lagvassfering mellom 20-25% av naturlege niva, slik det gar fram av vedlegg .
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Steinsvikbekken, Darlevassbekken og Eivindsana

Steinsvikbekken, Darlevassbekken og Eivindsana er tre bekkar som renn gjennom
Strandaliane (sja kap. 3.3) og som har utlgp i Suldalsvatnet. Fra Steinsvikbekken er om lag
0,6 km? (42%) av opphavleg felt overfart Darlevatnet ved hjelp av ein terskel i utlapet av
Langtjgrna. | Darelavssbekken er om lag 2,02 km? av eit naturleg felt pa 7,87 km? (26%)
frafgrt. Vatnet blir tatt inn i reguleringa via inntak i Darlevatnet og fart til Lauvastal. Via
bekkeinntak i Eivindsana og Nystalbekken blir i alt 11,63 km? (87%) av feltet til Eivindsana
tatt inn i reguleringa. Naturleg felt for Eivindsana ved utlgp i Suldalsvatnet er pa 13,35 km?2.
Langs nedre delar av Eivindsana ligg bekkeklgftlokaliteten Hestheia NV, som er registrert i
samband med «Naturfaglige registreringer av bekkeklgfter i Norge»?3.

Kviana

Innerst i Jgsenfjorden renn Kviana bratt ned fiellsida fra Kvivatnet, som ligg 723 moh, og ned
i fiorden. Landskapstypen i denne delen av Jagsenfijorden er eit utprega nedskare
fiordlandskap, med ei trong fijordarm med hage, bratte fjell pa kvar side. Sgrsida av fjorden
med Kvidna og Kvivatnet inngar i Vormedalsheia landskapsvernomrade. Omrada innerst i
Jesenfijorden er veglause og tilkomst er med bat. Naturleg felt til Kviana ved utlgp i fiorden er

pa 6,6 km?. Vassfgringa i Kviana er sterkt redusert da meir enn 90% av nedbagrsfeltet er
frafart gjennom inntak i Kvivatnet.

Bekkjargybekken og Mosvatnet ved Mostglen

Bekkjaraybekken renn pa nordsia av Hellefjell og ned i Mosvatnet. Bekken har eit naturleg
felt pa 1,8 km? og om lag halvparten av dette er frafart med ein terskel ved Krossfonn. Vatnet
blir leia over til Botnabekken og til inntak pa den. Mosvatnet har eit areal pa 0,337 km? og eit
restnedbgrfelt pa 3,39 km?.

3 Marianne Evju (red.) mfl. Naturfaglige registreringer av bekkeklgfter i Norge. Sammenstilling av registreringer
2007-2010. NINA rapport 738
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4 Beskriving av utbygginga

| Ulla-Farre reguleringa inngar seks kraftverk/pumpeverk, 28 magasin og om lag 85 km med
overfgringstunnelar med eit 40-tal inntak, jf. oversiktskart i figur 1. Dette kapittelet gir omtale
av og presenterer data for anlegga. Hydrologisk datagrunnlag er omfattande og for betre
oversikt er dette plassert i vedlegg. | vedlegg 1 er det gitt tabellar med hydrologiske data for
utvalde nedbgrfelt i Ulla-Farre reguleringa. Utvalet dekker vassdraga det er knytt krav til. |
vedlegg 2 er alle elvestrekk som er paverka av reguleringa lista.

4.1 Data for kraftverk og magasin

Tabell 2 og 3 viser data for kraftverka og magasina som inngar i reguleringa

Tabell 2. Data om kraftverka. Tal i parentes gjelde pumper. Kjelde: Statkraft Energi AS

KRAFTVERK Saurdal Kuvilldal Hylen Stolsdal  Hjorteland Pumpe
1012
Arleg (midlere) tilsig til inntaket 1124
2384 4973 303 (22,4) (84) (9,66)
(Mm3)* (1260)
430,8
Midlare brutto fallhagde (m) (430.8) 531,95 67,75 102,6 (127) (82,5) (45)
Midlare energiekvivalent
. 1,026 0,212
(kWh/m?3) ved midlare brutto 1,308 0,165 (0,32) (0,1874)
. (1,337) (0,476)
fallhegd og maksimal slukeevne
Maksimal slukeevne (m?/s) 170 (76) 268 273 18 (3,6) (6) (0,83)
Antal aggregat 4 (2) 4 2 1(2) 3) (1)
Francis
Type aggregat pumpe- Francis Francis Francis Pumpe pumpe
turbin
Installert effekt (MW) 640 (320) 1240 160 17 (6) (6,6) (0,56)
Midlare® arsproduksjon
(GWh/4r) og tilhgyrande 1465
_ 3105 655 61 (-10) (-15) (-1,8)
referanseperiode og (-340)
berekningsgrunnlag.
. 2008
Brukstid® 2442 3363 3588 (1724) 2381 (3214)
(1041)

4 Arleg (midlere) tilsig til inntaket (Mm?)
3> Midlare drsproduksjon har basis i dra 2000 — 2019
¢ Brukstid som kalkulert ved utbygginga
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Tabell 3. Oversikt over reguleringsmagasin i Ulla-Forre. (Kjelde: NVE Atlas)

Funksjon Magasin Magasinvolum
Ngvletjgrn 1062,40 1062,40 -
Tjgnnbotnane 1068,50 1067,90 -
S e Vestre

Overfaring til Blasie |\ gavatn 1115,00 | 1111,00 5,00
Skorpevadhgl 1060,00 1045,00 2,00
Krymlevatn 1068,00 1066,10 -
Storvatnet 1055,00 950,00 1493,00
Store Gilavatnet 1055,00 1045,50 -

. Andrevatn 1055,00 995,00 Del av Fgrrevatnet

Delmagasin i Blasja / :

Inntak Saurdal kraftverk Tredjevatn 1055,00 960,00 Del av Farrevatnet
Farrevatnet 1055,00 970,00 751,00
Underknutvatnet | 1055,00 935,00 Del av Farrevatnet
Oddatjgrna
(Blasjg) 1055,00 930,00 861,00
Store Holevatnet 680,80 678,80 -

Overfaring til Flotteheia 675,00 673,50 -

Sandsavatn/ Ulladals&na dam 621,50 612,00 0,02

Inntak Kvilldal kraftverk | Stovedalsvatn 830,00 790,00 55,00
Oddetjgrna
(Stalsdal) 630,00 625,00 -

Inntak Saurdal pumpe/ | Pjdkevatn 1066,30 1066,30 -

Kvilldals kraftverk Sandsavatn 605,00 550,00 256,00

Inntak Kvilldal kraftverk | Lauvastglvatn 605,00 590,00 8,00

Overfaring til Langavatn 900,35 900,00 -

Lauvastglvatn / Kvilldal

kraftverk Dgrlevatn 821,90 821,90 -

Inntak Hylen kraftverk | Suldalsvatn 68,50 67,00 44,00

Inntak Hjorteland

Pumpe Mosvatnet 518,20 516,20 3,00

Inntak Stglsdal pumpe | Vassbottvatn 475,00 470,00 1,00

Inntak Stglsdal

kraftverk Bjgrndalsvatn 708,00 695,00 1,00

Inntak Pumpe 1012 Vatn 1012 1012,20 1009,70 0,25

a) Data er henta frd NVE Atlas, hagdesystem NN54

21



4.2 Oversikt over reguleringa, kraftanlegg og paverka elvestrekningar

Dette kapitelet gir oversikt over dei tekniske anlegga og overfgringar som inngar i Ulla-Farre
reguleringa.

4.2.1 Reguleringa — eit samla overblikk
Overfgringsanlegg og kraftstasjonar i Ulla-Farre kan grovt delast i fire hagdeniva i terrenget:

- Over 1000 moh.: Blasjg-magasinet og overfaringar til magasinet

- Om lag 600 moh.: Saurdal pumpekraftverk, inntak og overfgringar i
«takrennesystem» og fleire magasin

- Om lag 70 moh: Kvilldal kraftverk, Suldalsvatnet med utlgp/slepp Suldalslagen, utlap
fra RSK-reguleringa og inntak Hylen

- Havniva: Hylen kraftverk med utlgp i Hylsfjorden

@vst i systemet ligg fleirdrsmagasinet Blasjg, som er Norges stgrste magasin malt i
energiinnhald (7800 GWh). Her ligg og Pumpe 1012, som lyfter vatn fra feltet til Vatn 1012
opp i Blasja. Vatn fra Blasjg blir utnytta i Saurdal kraftverk, som har fire aggregat. To av
aggregata er reversible og kan pumpe vatn opp til Blasjg. Driftsvatn fra Saurdal kraftverk
munnar ut i Sandsavatnet og Lauvastgvatn, som er kopla saman i tunnel. Til
Lauvastgl/Sandsavatn ledast og vatnet fra dei 40-tals bekke- og magasininntaka i det sa
kalla takrennesystemet. Fra Sandsavatn og Lauvastglvatn tas vatn inn til Kvilldal kraftverk,
som har utlgp i Suldalsvatnet. Fra Suldalsvatnet ledast vatn gjennom Hylen kraftverk far
utslepp til sja. | Hylen er det og ei omlgpsluke som kan leia vatn direkte til Hylsfjorden.
Suldalsvatnet og slepp av vatn til Suldalslagen blir regulert fra Osvadet dam ved Strapa i
Suldalsosen. | tillegg til desse anlegga finn ein som del av overfgringssystemet pa 600 meter
bade Hjorteland pumpe og Stglsdal pumpekraftverk. Kraftverk og magasin er vist skjematisk
i figur 4 medan figur 5 viser heile reguleringssystemet med overfgringar og inntak.

Blisjo Total Oddatjern Forrevatn Storvatn
HRV: 1055 HRV: 1.055 HRV: 1.055 HRY: 1.085
RV: 930 LRV: 930 LRv: 970 LAY 950

Pumpe 1012

Vatn 1012 saurdat

N |

640/320 MW

iAv: 10122

o
s(_)
$
=

Hjorteland

Figur 4: Teknisk skisse over Ulla-Fgrrereguleringa, med magasin og kraftverk/pumper.
(Starre versjon av figuren finst i vedlegg 8). Kjelde: Statkraft Energi AS
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4.2.2 Kraftverka

Saurdal pumpekraftverk blei sett i drift i ara 1985-1986. Installert effekt er 640 MW fordelt
pa fire Francisaggregat, som yt 160 MW kvar. Slukeevna pr. aggregat ved turbindrift er maks
42 m3/sek. To av aggregata er reversible og kan ga som pumper med effekt pa 160 MW
kvar. Middel fallhggde til aggregata er 430,8 meter. Ein ca. 10 km lang tillgpstunnel med
tverrsnitt pa 100 m? farer vatnet fra Blasjg til stasjonen. Avlgpet fra kraftverket munnar ut i
det som er tillgpet til Kvilldal Kraftverk med sine tilhgyrande magasin pa 600 meter niva,
Lauvastglvatnet og Sandsavatnet. Maksimal driftsvassfaring fra Saurdal er 170 m3/sek. Det
er betydeleg mindre enn slukeevna i Kvilldal og produksjonen styrast gjerne ut fra ei
optimalisering for verka samla sett. Saurdal kan difor produsere noko meir pa natt/i lag-last
avhengig av vassbalanse og behov for pumpekgyring. Saurdal kraftverk er og sentralt i &
sikre minstevassfaringa i Suldalslagen i tgrrar, nar det er behov for & hente vatn fra Blasjg,
samt i & styre vassbalansen i samband med var- og haustflaumar som er fastsett i
mangvreringsreglementet.

Maskinhall Saurdal kraftverk

Kvilldal kraftverk blei sett i drift i perioden 1981-1986. Installert effekt er 1240 MW fordelt pa
fire Francisaggregat pa 310 MW kvar. Starste fallhggde er 538 meter og samla maksimal
slukeevne er 268 m3/sek. | tillegg til & produsere pa vatn fra ovanforliggande Saurdal
kraftverk, forsynast Kvilldal via Lauvastglsvatn og Sandsavatn fra dei mange bekkeinntaka i
takrennesystemet. Med hgg effektinstallasjon er Kvilldal eit effektverk som har mange
start/stopp per ar. Kvilldal kraftverk har utlgp til Suldalsvatnet.

Maskinhall Kvilldal kraftverk
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Hylen kraftverk blei sett i drift 1981. Kraftverket har installert effekt pa 160 MW fordelt pa to
Francisaggregat pa 80 MW. Hylen kraftverk nytter ei middel fallhagd pa 67,75 meter mellom
Suldalsvatnet og Hylsfjorden. Det er og etablert eit konsesjonspalagd flaumomlaup med
kapasitet pa 350 m®/s. Ved full drift pa begge aggregata er total flaumavleiingskapasitet
giennom Hylen om lag 600 m?/s. Drift av Hylen er i hovudsak styrt av tilsig og driftsavigp fra
Kvilldal og RSK-reguleringa til Suldalsvatnet og naudsynt minstevassfaring eller
flaumavleiing i Suldalslagen.

Maskinhall Hylen

Stoelsdal kraftstasjon og pumpe blei sett i drift i 1986. Kraftstasjonen ligg 500 meter inne i
fiellet og har eit horisontalt Francisaggregat pa 17 MW. | tillegg har Stglsdal to pumper, kvar
pa 3 MW og kapasitet pa 1,8 m?/s. Stglsdal kraftverk nyttar eit fall pa drygt 100 meter pa vatn
fra Kvivatn og fra den 11,2 km lange overfgringa fra Brokadalen og Bjgrndalsvatn. Dei to
pumpene lgfter vatn 127 m fra Vassbotnvatnet. Vatn fra turbin og pumper gar inn pa
overfgringstunnelen til Sandsavatn.

Turbin Stalsdal
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Hjorteland pumpestasjon blei sett i drift i 1986. Stasjonen bestar av tre pumper pa 2,2 MW
kvar, som lgftar vatnet 82,5 meter og pumpar vatn fra Mosvatnet til Sandsavatn via ein ca. 7
km lang tunnel med tverrsnitt pa 18 m?.

Maskinhall Hjortland

Pumpe 1012 blei sett i drift i 2004. Den har installert effekt pa 0,6 MW og lgftar vatn 45
meter opp fra Vatn 1012 til Blasjgmagasinet.

Vatn 1012 og pumpehus
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4.2.3 Overfaringar og bekkeinntak

Data for overfgringstunnelar i reguleringa er lista i tabell 4. Tunnelane og tilhgyrande inntak
gar fram av kart i figurane 6-8 under.

Tabell 4. Data for overforingstunnelar

Tverrsnitt Kommentar

30 m?

Skorpevad - Blasjg

Tunnelstrekk Lengd

Ca. 1550 m.
Vestre Kaldavatn - Ca. 785 m.
Vassdalane
Undeknutvatn - Oddatjorn Ca. 4300 m.
Storvatn - Undeknutvatn Ca. 7250 m.
Tredjevatnet - Undeknutvatn Ca. 2350 m.
Blasjo - Saurdal Ca. 10 150 m.
Saurdal - Lauvastgl Ca. 1300 m.
Lauvastgl — Kvilldal Ca. 2550 m.
Suldalsvatnet - Hylen Ca. 1300 m.
Brokadalen — Stelsdal Ca. 12 300 m.
Kvivatn — Stglsdal Ca. 1950 m.
Stolsdal - Fgrrejuv Ca. 4750 m.
Forrejuv - Sandsa Ca. 8000 m.
Sandsa - Saurdal Ca. 7970 m.
Mostgl - Lauvastgl Ca. 10 950 m.
Mosvatn - Hjorteland Ca. 1690 m.
Hjorteland - Sandsa Ca. 5260 m.

Ca. 21 mz

50 m2

40 m2

19 m2

100 m2
135 m?
135 m2

160 m2

10 -20 m?

16 m?
35 m?
18 - 24 m2
75 m2

20 — 22 m?

Ca.10 m2

Ca.18 mz
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Eit kortare parti utstgypt med tverrsnitt 32
m2

Avgreining mot Andravatnet pa ca. 280 m.
og tverrsnitt pa ca. 15 m?

God kapasitet da denne tunnelen ogsa er
flaumavleiinga fr4 Suldalsvatnet via eiga
tappeluke.

Fullprofil frd Brokadalen — Glommedal 10
m2, ca. 8526 m.

Varierande tverrsnitt

Overfgringskapasitet pa ca. 45 m3/sek.
medfgrer vasstap i periodar med store tilsig.

Knytt noko usikkerheit til tversnitt.



4.2.4 Paverka elvestrekningar

| vedlegg 2 er det gitt oversikt over alle vassdraga som er paverka av reguleringa med
lengde pa paverka strekk. | kapittel 3.5 har vi gitt ein introduksjon til dei vassdraga som det
er knytt krav til, medan kapittel 4.3 med vedlegg presenterer relevante data og omtale av
hydrologiske tilhave og paverknader. Plassering av vassdraga som det er knytt krav til er vist
i kart i dei fglgande tre figurane.

L
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d ‘.‘
2N Langtjgrna =+
s Terskel i TR
e N 4 #7 Krav om minnstevannfering
4 o
S Vurdert slippsted
o’,' ) Inntak
¥ i o o
jua ¢ -9
& - Tunnel
5 e i N - L]
v v A by Refgate/Sjakt
B 5 < p & \ a3 N
. & Kanal
. Lo ine ARy - N 3
= s 1 000 ; 1500 i ? lr) A > = Magasin
8 e el A
Delomrade 1
Ansatte: Hiynur Ingolfsson —
KeordinalsystemiProieksion: ETRS 1989 UTK Zone 33N Statkraft
Dato: 10.12.2020

Figur 6: Kart med reguleringsanlegg og vassdrag med krav — delomrade Strandaliane og
StoranalMostglen
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Figur 7: Kart med reguleringsanlegg og vassdrag med krav — delomrade Suldalslagen, Mosvatnet og

Kvildalsana.
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Figur 8: Kart med reguleringsanlegg og vassdrag med krav — delomrade Ulla, Fgrre og Tusso.

4.3 Hydrologisk grunnlagsdata

Hydrologiske data gir kunnskap om tilstand og paverkingar og er sentrale for a kunne
vurdere moglege tiltak og miljgforbetringar i vassdraga. Statkraft har analysert og samanstilt
vassfgringsdata for dei magasin og vassdrag som er relevante i samband med krava. Dette
er ei stor mengd med data, og for & gjere revisjonsdokumentet meir oversiktleg og lettare a
lese er talmaterialet med tabellar og figurar samla i vedlegga 3 og 4. Det er gitt data for:

- vasstand- og vassfgringsvariasjonar,

- ekstremverdiar i vasstand og vassfaring,

- restvassfaring for paverka elvestrekningar,

- lagvasskarakteristika for aktuelle strekningar
- informasjon om overlgp og spill.

Data er gitt for representative og spesielt viktige stader i vassdraga og pa grunnlag av drifta i
konsesjonsperioden. Det er og gitt korte omtalar av spesifikke forhold knytt til det einskilde
vassdrag, mellom anne konsesjonspalagte restriksjonar og minstevassfaringar for dei
magasin/vassdrag kor det er aktuelt. Der det ikkje finst hydrologiske malingar av
tilfredsstillande kvalitet, er det utfart hydrologiske berekningar basert pa data fra
representative, offentleg tilgjengelege vassmerke.
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4.3.1 Oversikt over kva data som er gitt i vedlegga

Historisk variasjon i vasstand i magasin

For magasina er det i vedlegg 3 presentert figurar med fleirarsstatistikk over variasjon i
vasstand. Figur 9 under er deme pa slik framstilling for Sandsavatnet, med forklaring til
korleis ein les figuren.

Stovedalsvatn
840,00

830,00

820,00

810,00

Magasinvannstand [m.o.h.]

790,00

780,00 . . . . . . T T . . .
01.jan 01feb 01.mar 0l.apr 01.mai 01.jun 01jul 0l.aug 0lsep 01.0kt 01.nov Ol.des

| 0-100 % presentil W 25-75 %presentil  e===pMedian ~ ====HRV: 830m.o.h.  e====|RV: 790 m.o.h. |

Figur 9: Deme pa fleirarsstatistikk for vasstand i magasin. Data er basert pa degndata i perioden 2000 —
2019. Figuren viser korleis vasstanden har variert i desse ara. Dei raude strekane angir dei i konsesjonen
fastsette grensene for hagste regulerte vasstand (HRV) og lagaste regulerte vasstand (LRV), som
magasinet manogvrerast innanfor. Svart strek angir medianverdi, som er den midtre av dei registrerte
vassnivanivaa — dvs. at det i 20-ars perioden er like mange registreringar over som under dette nivaet.
Vidare angir merkeblatt felt 25 - 75% persentil, som er intervallet som halvparten av malingane ligg
innafor (25% ligg under og 25% over dette intervallet). | lys blatt er markert 0 — 100 % persentilen. Alle
registreringane ligg innafor dette feltet, som er avgrensa av dei hegaste og lagaste registreringane for
kvart degn i 20-arsperioden (Kjelde: Statkraft SmG-database)

Historiske vassfaringar for delfelt i aktuelle vassdrag

| vedlegg 4 er det gitt berekna statistikk for vassfgring i vassdraga som det er knytt krav til.
Vedlegget gir og ein omtale av metodikk som er nytta i berekningane. Statistikken er framstilt
i form av figurar som viser berekna midelvassfgring over degn gjennom aret. Figur 10 under
viser dgme pa framstillinga med forklaring til korleis ein les figurane. Til kvart vassdrag er det
og qitt ein kort omtale av korleis reguleringa verkar inn, samt tabellar med data over storleik
pa felt, tilsigsdata, alminneleg lagvassfaring og berekna Q95. Omgrepa er forklart i innleiinga
til vedlegg 4. For dei vassdraga kor vi har malestasjonar er ogsa observerte, historiske
maksimalvassfgringar illustrert i vedlegget.
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Figur 10: Estimerte fleirarsmiddel (degnmiddelverdiar) summert for alle delfelt i Storana er gitt i gratt. .
Bla og oransje strek viser middelverdi over degn for vassfering (i m3/s) ved inntaka i hevesvis
Gaukstelana og Jonstelano. Gren og fiolett strek (som er vanskeleg a skilje i figuren) viser det same for
dei sma felta til Botnabekken og Moskardbekken. Referanseperioden er gitt i parentes. (Kjelde: NVE
Nevina/Hydrall)

4.3.2 Malestasjonar som er nytta for framskaffing av data

For & kunne dokumentere historisk variasjon i vassfgring er det nytta malingar fra vassmerke
i dei paverka vassdraga eller neerliggande vassdrag. Vidare er det basert pa data (om det
ikkje finst direkte malingar) estimert historisk variasjon i vassfering for sentrale punkt i
vassdraga.

Aktuelle vassmerke

| hovudsak er tal fra NVE sin database Hydrall lagt til grunn for analysane. Figur 11 og 12
viser plassering av tilgjengelege vassmerke (konsesjonspalagde og ikkje
konsesjonspalagde) i og rundt Ulla-Ferre. Tabell 5 viser tilgjengeleg malehistorikk og utvalde
feltkarakteristika for referansestasjon og tabell 6 tilsvarande for dei offentlege vassmerka.
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Figur 11: Kart med plassering av vassmerke og krav om minstevassfgringar i Ulla-Forre, nordleg del
(kjelde: NVE atlas).

5 ’ Y _,..' X 2 7 = 2 Y o e . 2 h
s : L M 7 ﬁm’i" Sl S h—fl, et /A | v ZA R s
Figur 12: Kart med plassering av vassmerke og krav om minstevassfagringar i Ulla-Farre, sgrleg del
(kjelde: NVE atlas).
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Tabell 5: Utvalde feltkarakteristikkar for vassmerke nytta som referansestasjon. Data: Hydrall.

Nytta
observasjons- Nedbgrfelt Hogdefordeling naturlig

Vassmerke Eigar periode (naturleglll Eff sjg Skog Snaufjell Bre nedbgrfelt
[km2] [%] [%] [%] [%] [moh] [moh] [moh]
35.09 Osali Statkraft? 1983 - 2018 22,5 6,5 104 74,4 0 646 870 1343

"Det er her gitt det arealet som tilsigsfeltet til vassmerket har, eller ville hatt utan paverknad av reguleringa.

2 Konsesjonspalagd stasjon

Tabell 6: Informasjon om vassmerke etablert av Statkraft som er nytta i denne rapporten. Data: Hydrall.

Observert
Nedbgrfelt Observasjons- middelvass- Data-
Vassmerke Eigar (etter regulering) periode foring kilde Data-kvalitet
[km?’] [m’/s]  [I/s km’]
35.27 Fgrreana Statkraft* 1545 2012 - dd 1,0 67,2 Nevina Stor usikkerhet i data
1905-1984 og
.2 H i 9 Hydrall
35.2 Hauge bru Statkraft 65,5 2002 - dd 5,6 84, ydra God
36.31 Kvilldal k Statkraft? 13,9 1985 - dd 1,0 71,0 Nevina Diskontinuerlig drift
36.32 Lauvastgl Statkraft? 20,7 1986 —dd 1,9 91,8 Hydrall God

" Privat stasjon, ikkje palagd

2 Konsesjonspalagd stasjon

4.3.3 Flaumtap

Figur 13 viser overlgp frd Mosvatn, Sandsavatn, Vassbottvatn og Bjerndalsvatn. Dette er
magasin med vasstandsmaling der vatn i overlgp ikkje blir nytta til kraftproduksjon lenger
nede i systemet, men bidreg til restvassfering i vassdraga nedstraums magasina. Overlgp
som blir tapt ut av systemet fra bekkeinntak er ikkje rekna med her.

Figur 14 viser tapping fra Mosvatn, Sandsavatn, Vassbottvatn, Bjgrndalsvatn og Suldalsvatn.
Dette er vatn som tappast forbi kraftverk og som blir tapt ut av systemet. Slik tapping blir gjort
som fgrebuande tiltak for & oppna betre kontroll pa venta flaum i vassdraga eller nar
vedlikehaldsarbeid krev senking av magasinvasstand.

For overlgp og forbitapping fréd andre magasin, kor vatn gar ned til underliggande
bekkeinntak og/eller magasin, saknast gode malingar pa mengd. Registreringane er ofte
ikkje komplette, samt at luke- og overlgpsformlar er usikre.

2020 var eit ekstremt vatt ar, og mykje vatn har gatt bade til overlgp fra magasina og tapping
forbi kraftverka.

Forbitapping av Hylen.

| situasjonar med store vassmengder kan ein ved behov tappe forbi Hylen for & halde kontroll
pa Suldasvatnet. Sja nzerare omtale av dette i kapitel 4.6 om anlegga si betydning for
handtering av flaum.
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Figur 13: Overlgp fra malte magasin der vatn i overlgp blir tapt ut av systemet. (Kjelde: Statkraft SmG-
database)
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Figur 14: Malt forbitapping fra magasin der vatnet blir tapt ut av systemet. (Kjelde: Statkraft SmG-
database)
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4.4 Mangvreringsreglement og mangvreringspraksis

Konsesjon med mangvreringsreglementet for Ulla-Fgrre blei fastsett i Kgl. Res. 13.
september 1974 med seinare endringar (jf. vedlegg 5). | tillegg til vilkara for mangvrering i
konsesjonen har Statkraft sett interne krav som vi falger i drifta av anlegga, sa kalla
mangvreringsintensjonar. Begge formene for mangvreringsreglar er summert i tabell 7.

Tabell 7: Oversikt aktuelle mangvreringsreglement og mangvreringsintensjonar i reguleringa

Magasin/vassdrag

Sandsavatnet

Beskriving

Sandsavatn skal fylles snarest mulig etter
lavannsperioden slutt til kote 600 og kan
ikke tappes under denne kote far 20.
august.

Opphav

Mangvreringsreglement

Mosvatnet

Mosvatn tappes ned tidligst mulig far jul.
Deretter kan vannstanden varieres slik:
Frem til lavvannsperiodens slutt mellom:
516,2 og 517,2. | tiden etter og fram til 1.
september 517,2 og 518,2

Mangvreringsreglement

Mosvatnet

Under fgresetnad av at det ikkje er utsikt til
store tilsig og fare for vasstap vil Statkraft i
starst mogeleg grad unnga a redusere
vasstanden til under kote 517,2 fram til ca.
veke 43.

Mangvreringsintensjon

Kvilldalsédna

| Kvilldals&na skal det slippes vann slik at
vannfgringen i tiden fra 1. mai til 1. oktober
ved utlgpet i Suldalsvatnet ikke
underskrider 0,5 m3/sek

Mangvreringsreglement

Suldalslagen

Sja mangvreringsreglementet i vedlegg 5,
som i stor grad er utforma m.o.t. anadrom
laksefisk.

Mangvreringsreglement

kote 1012 skal det slippes en
minstevannfgring pa 25 I/s i perioden 1. juli
- 30. september. Dersom tilsiget til vann
kote 1012 er mindre enn fastsatt
minstevannfaring slippes det naturlige
tilsiget.

Stovedalsvatnet Risiko for utvasking av leire i strandsona.
Involver regional vassdrags- og Mangvreringsintensjon
miljgradgjevar far ein tappar magasinet
under kote 800.

1012 Fra sperredammen ved utlgpet av vann Mangvreringsreglement
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4.5 Kraftproduksjon og anlegga sin betydning for kraftsystemet

Anlegga i Ulla-Farre bidreg til 8 dekke samfunnet sitt behov for regulerbar kraft. Vidare
bidreg anlegga til & ivareta kraftsystemet sitt behov for rask regulering gjennom system- og
balansetenester.

Dei fire nordiske systemoperatgrane trekkjer fram fire hovudutfordringar for det nordiske
kraftsystemet fram mot 2025:

1) Systemfleksibilitet (evne til & endre produksjon og/eller forbruk for a oppretthalde
balansen)

2) Tilstrekkeleg produksjonskapasitet (bade energi og effekt)

3) Frekvenskvalitet (blir sikra gjennom ulike systemtenester)

4) Inertia (roterande masse i kraftsystemet)

I Noreg blir behov for regulering primaert teke hand om av vasskraft. Vasskrafta si rolle i dette
og forventa auka betydning er mellom anna vurdert av Statnett pa oppdrag fra Olje- og
energidepartementet’. Aukande innslag av ikkje regulerbar energi som vind- og solkraft,
marknadsintegrering i Europa og ein betydeleg auka utvekslingskapasitet mellom Norden og
kontinentet utfordrar kraftsystemet si evne til i framtida & oppretthalde god og sikker drift. A
bevare reguleringsevna til vasskrafta er avgjerande for kraftsystemet og for moglegheita til a
fase inn meir ikkje-regulerbar fornybar kraft i tida framover. Dette i trdd med energimeldinga
fra 2016° og vektlagd i regjeringa sitt framlegg til nye melding «Energi til arbeid»®. Figur 15
viser produksjon i Norden for tre vinterveker i 2018, samt forventa produksjon for same
periode i 2030. Kjernekraft og termisk produksjon produserer jamt. Vasskrafta balanserer ut
variasjonane i forbruk og variasjonane i produksjon fra vind og sol. Som figuren viser, vil
vasskrafta sitt bidrag til & balansere systemet med styring av produksjon etter ettersparsel
vare ved.

Eksempel Vinteruker 2018 Eksempel Vinteruker 2030

Uke 11-13 Uke 11-13
W Nuclear ®thermal EMWind  Solar EHydro W Nuclear ®mThermal ®Wind  Solar ®Hydro

Figur 15: Produksjon i Norden i 3 vinterveker 2018 og 2030. Kjelde: Statkraft Energi AS

Ulla-Ferre har sveert fleksible anlegg og magasina i reguleringa blir nytta bade til sesong- og
dagnregulering, samt til handtering av flaumsituasjonar.

7 Statnett Dok. 20/00565 Verdien av regulerbar vannkraft — betydning for kraftsystemet 1 dag og 1 fremtiden
8 Meld. St. 25 (2015-2016) Kraft til endring — Energipolitikken mot 2030

% Meld.St. 36 (2020-2021) Energi til arbeid — langsiktig verdiskaping fra norske energiressurser
37



https://www.statnett.no/contentassets/b82dcf206acc4762b2abcc3182e5bc52/verdien-av-regulerbar-vannkraft-statnett-mars-2021.pdf
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Figur 16: lllustrasjon, Kvilldal kraftverk

4.5.1 Driftsmgnster for produksjonsanlegga

Kayremanster i normalar vil gje fylling pa 80-90% i Blasja pa hausten, og rundt 60% pa
varen. Magasinet fyllast opp igjen gjennom sommar og haust. | tgrre ar, eller i situasjonar
med hgg etterspurnad, kgyrast meir vatn ut. | tgrrar med hgg etterspurnad kan Blasjg
temmast i lgpet av ein vintersesong. Det vil da ta 2-3 ar a fylle magasinet opp igjen,
avhengig av pumpevolum via Saurdal til Blasjg.

Generelt driftsmanster gjennom aret for Saurdal, Kvilldal og Hylen:

Vinter: Med reguleringsmoglegheita som fleirdrsmagasinet Blasjg gir, produserer Saurdal
normalt i periodar med hgg etterspurnad pa vinteren. Den betydeleg mindre slukevna til
Saurdal (170 m®/s) samanlikna med Kvilldal (268 m?/s) gjer at produksjonen styrast ut fra ei
optimalisering for verka samla. Saurdal kan difor produsere noko meir pa natt/i Iag-last, enn
det ville gjort som frittstaande verk, avhengig av vassbalanse pa 600-meter nivaet og behov
for pumpekayring. Kvilldal kraftverk er bade med omsyn til installert effekt og evne til & sta
mot termisk og dynamisk pakjenning konstruert for effektkayring. Keyring av Kvilldal sgkast
optimalisert med hgg produksjon konsentrert til periodane med hggast etterspurnad, og
Kvilldal har difor omlag 1000 startforlap/ar. Hag tilgjengelegheit pa alle fire aggregata er
vesentleg i dette. Den nemnde skilnaden i slukeevne mellom Saurdal og Kvilldal avgrensar
varigheit av kontinuerleg maksimalproduksjon i Ulla-Farre til ca. 10 dggn. Tapping fra
Stovedalsvatnet bidreg til & avhjelpe denne situasjonen og skjer normalt i perioden januar —
mars. Ei anna praktisk utfordring i drifta pa vinteren er den store skilnaden i reguleringsgrad,
volum og neerleiken til kraftverket for Lauvstglvatn og Sandsavatn som er inntaksmagasina til
Kvilldal. Dette kan tidvis og verke avgrensande for maksimalproduksjonen i Kvilldal. Grunna
konsentrert produksjon til feerre timar, leverer Kvilldal betre retta mot hgglast og med betre
gkonomisk resultat enn Saurdal. For Hylen vil vinterproduksjonen i stor grad vere styrt av
driftsvassfaringa fra Kvilldal kraftverk og fra kraftverka i RSK-reguleringa.
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Var: Pa varen bidreg reguleringsgraden for Blasjg til at ein kan halde produksjon i Saurdal s&
langt utover varen som marknaden krev. Det er mogeleg med rask omlegging fra
produksjon/generatordrift til pumpedrift. | eit normalar skjer omlegging vanlegvis i
overgangen april — mai. Gjennomsnittleg pumpevolum i ara 1994 — 2019 har vore 340 GWh,
som svarar til ca. 1000 pumpetimar pr. aggregat. Ar etter «tgrrér» kan resultere i betydeleg
hggare pumpevolum. Til demes blei det i 1997 totalt sett pumpa 767 GWh. Pumpeperioden
er samanfallande med var- og haustflaum. | eit normalar med liten varproduksjon i Saurdal,
er driftsmgnsteret & sikre nok kapasitet/demping i inntaksmagasina pa 600 meter niva til & ta
i mot snemengda. Dette skjer da anten som produksjon i Kvilldal eller pumping fra Saurdal til
Blasjg. Historia viser at mangvreringa av magasina pa 600-meter niva har blitt vesentleg
meir skansam, enn det som var beskrive i ein tidleg driftsfase for Ulla-Farre anlegga.

Den vilkarsfastsette varflaumen i Suldalslagen verkar inn pa produksjonsmgnsteret.
Reguleringa av Suldalsvatnet aleine kan ikkje sikre naudsynt mengd vatn til flaumen, og den
krev difor hag tilgjengelegheit av Kvilldal pa varen, isaer om lokalt tilsig i perioden er lagt. For
a kunne oppfylle vassfaringskravet vil styring av Kvilldal under vilkarsfastsette flaumperiodar
normalt sett matte avvike fra optimaliseringa mot hgglast, som omtala over. Om lag fra
slutten av april til midten av mai er det difor relativ hag produksjon i Kvilldal.

Mangvrering av Sandsavatnet ma tilpassast slik at ein har naudsynt vassvolum for & halde
vilkara for varflaumen i tarre periodar. Dette utgjer inntil 10 meter i Sandsavatn, dersom ein
ikkje har produksjon i Saurdal. Etter at dato for varkulminasjonen er fastsett (i samsvar med
Hydro Energi sine utvalde nedbgrsfelt) skal Sandsavatn i trdad med mangvreringsreglementet
ha niva minst 600,00 moh. innan 22 dggn. Dette er grunnen til at ein berre har 50 GWh a
spela pa i mangvrering av Sandsavatn, sjglv om samla volum i Sandsavatn/Lauvastgl er 350
GWh. Dette svarar til 43 Mm? som tilgjengeleg magasin for Kvilldal kraftverk. | spesielt tarre
ar kan det vere ngdvendig 4 tilfare vatn fra Blasjg via Saurdal for ha nok vassvolum til
Suldalslagen. Varflaumen set og grenser for produksjonsmogelegheita i Hylen. Her vil
sngsmelting fra lagare, ikkje regulerte felt i stor grad styre produksjonen gjennom varen.

Sommar: | eit normalar er det ein liten del av produksjonen i Ulla-Fgrre som finn stad
giennom sommaren. Kvilldal produserer primeert pa den delen av tilsiget til 600-meter niva
som ikkje blir handtert av pumpene i Saurdal. Produksjonen i Kvilldal blir og tilpassa
nadvendig vassfaring for & oppretthalde konsesjonsvassfgringa i Suldalslagen. | ekstreme
tarrar kan det vere behov for ogsa a produsere i Saurdal for & halde magasinrestriksjonen i
Sandsavatn og samstundes sikre tilstrekkeleg vassvolum til & halde konsesjonsvassferinga i
Suldalslagen. | spesielle hgve med knappheit pa kraft eller tilgjengeleg
systemreguleringsevne, kan Saurdal keyre slik at Kvilldal kan produsere pa tross av
magasinrestriksjonen i Sandsavatnet.

Om Hylen kayrer, avheng av dei andre stasjonane i Ulla-Fgrre og av RSK-systemet. Hylen
kan i sommarsesongen nytte reguleringsgraden i Suldalsvatn for & optimalisere produksjon
pa driftsvassfaringa fra Suldal 1 og Suldal 2. Produksjon i Hylen er likevel 1ag i
sommarmanadane og lagaste produksjonsmanaden i eit normal ar er juli, jf. figur 22.

Haust: | haustsesongen kan Saurdal nyttast fleksibelt, med produksjon nar det er kaldt og
tart eller pumpedrift ved hagt tilsig. Kvilldal har mindre fleksibilitet. For & unnga tap av vatn
og mogleg flaum, ma ein pa farehand ha mangvrert magasina pa 600-meter niva slik at dei
kan handtere dei store nedbgrsmengdene som kan kome pa Sgrvestlandet pa hausten. Den
vilkarsfesta haustflaumen i Suldalslagen er tidsmessig meir fleksibel enn den pa varen og
mindre i volum. Tilgjengelegheit pa aggregata i Kvilldal er likevel viktig for & sikre den
nedvendige vassfgringa til Suldalslagen.
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Med godt nytta fleksibilitet pa magasina pa 600-meter niva og ferehandsmangver i Kvilldal
kraftverk, vil flaumproblematikken i Suldalsvatnet vere vesentleg redusert. Drift av Hylen
skjer generelt i takt med lokaltilsig og driftsvassfaringa fra Suldal 1 og Suldal 2.

Driftsmegnster for Stglsdal kraftverk

Stalsdal kraftverk er eit darleg regulert verk. Relativt store felt, lite magasin og ei avgrensa
driftsvassfaring pa om lag 18 m3/sek gjer at produksjonen i stor grad er tilsigsstyrt. Forutan
turbindrift er anlegget utstyrt med ei forbitappingsluke, som i periodar med store tilsig blir
nytta aktivt for slik & fa leda mest mogeleg av vatnet til Sandsavatnet. Samanlikna med
direkte vasstap fra Bjgrndalsvatn bidreg tapping forbi Stelsdal til & redusere energitapet. |
periodar med Iagt tilsig, som typisk pa vinter, vil ein sgkje a utnytte magasinkapasiteten i
Bjgrndalsvatn for slik a styre produksjonen i Stglsdal.

Drift av pumper i Staglsdal og Hjortland

Kapasitet i Stglsdal for & pumpe vatn fra Vassbotnvatn mot Sandsavatn er sveert god.
Pumping styres difor i hovudsak etter kraftpris.

Hjortland pumpestasjon driftast ut frA mangvreringa av Mosvatnet. Generelt er magasinet lite
og med restriksjonar gjev det relativt Iag utjamning, slik at drift av pumpene i stor grad falger
tilsig. Mosvatnet tappast ned sa tidleg som mogleg far jul og blir sgkt halde lagt fram til
slutten av lagvassperioden. Etter fylling i varsmelteperioda haldast vatnet relativt stabilt over
517,2 moh ut oktober i samsvar med mangvreringsintensjon som Statkraft har sett i dialog
med Gullingen Leirskule.

Figurane 17-23 viser produksjon gjennom aret (gjennomsnitt i perioden 2000-2019), og
historisk fordeling av produksjon sommar/vinter for kvart av kraftverka.
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2500

2000

1500

GWh

1000

500

O N A4 & X K O & @ O 9O VD IOV DD ™ v O A @ O
O O " 7 " L & O O & & A H N Y

W Vinter B Sommer

Figur 17: Arsproduksjon for Saurdal kraftverk fordelt pA sommar- og vinterproduksjon 2000-2019
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Arsprofil Saurdal kraftverk
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Figur 18: Arsprofil for Saurdal kraftverk (snitt 2000-2019)
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Figur 19: Arsproduksjon for Kvilldal kraftverk fordelt pA sommar- og vinterproduksjon 2000-2019
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Arsprofil Kvilldal kraftverk
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Figur 20: Arsprofil for Kvilldal kraftverk (snitt 2000-2019)
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Figur 21: Arsproduksjon for Hylen kraftverk fordelt pA sommar- og vinterproduksjon 2000-2019
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Arsprofil Hylen kraftverk
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Figur 22: Arsprofil for Hylen kraftverk (snitt 2000-2019)
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Figur 23: Arsprofil for Stalsdal kraftverk (snitt 2000-2019)

14
12
10

MWh/h
oN B O

4.5.2 Betydning for kraftsystemet

Ulla-Farre si plassering, fleksibilitet og hage effekt gjer at kraftverka har ei sentral rolle for
levering av balansekraft og system- og balansetenester, dette gjelde bade for nasjonal
kraftforsyning og for eksisterande og planlagde utvekslingar til Europa.

Ulla-Fgrre-anlegga bidreg med 7,5% av kraftproduksjonen i Norge

Ulla-Farre er det starste vasskraftanlegget i Noreg og Nord-Europa, med samla installert
effekt p& ca. 2100 MW. Arleg produksjon er i snitt 4,9 TWh (2000-2019), og dei tre
hovudkraftverka utgjer omlag 7,5 % av den totale produksjonskapasiteten i Noreg. Malt i
energiinnhald er Blasjg Nord-Europas starste magasin og gjev tryggleik for forsyning med
energi. Blasjg kan aleine lagre 6 % av norsk kraftbehov i eit middelar. Tabell 8 viser
variasjonen i produksjon mellom ar, frd 2,1 til 7,1 TWh. Denne variasjonen er mogleg pa
grunn av det store energilagringspotensialet i Blasjg kombinert med hgg installert effekt og
pumpefunksjonalitet i anlegga.
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Tabell 8: Produksjon i kraftverka og pumping i Saurdal, gitt som middel og hagaste og lagaste ar per
kraftverk.

Produksjon Hogast Lagast
(GWh/ar) (GWhlar) (GWhlar)

Kraftverk

Saurdal pumpe

Kvilldal
Stelsdal

Ulla-Farres rolle for balansering av kraftsystemet

Det mest grunnleggande bidraget fra Ulla-Farre for balansering av kraftsystemet er hagt
effektbidrag i periodar med stor etterspurnaden. Kvilldal og Saurdal er hgvesvis det starste
og 4. sterste kraftverket i Norge malt i installert effekt. Dette, kombinert med sveert god
magasinkapasitet i Blasj@ og tilheve som gir relativt sma verknader opp- og nedstraums ved
variasjon i kayring av verka, gjer anlegga fleksible med moglegheit for rask opp- og
nedkgyring. | ein normal vinter har t.d. verka forholdsvis kort brukstid, som skyldast store
maskiner som kgyrer full- eller naer full last nar behovet er stort. Ulla-Fgrre er difor viktig for a
dekke timane med topplast vinterstid. Figur 24 illustrerer eksempel pa variasjonar i effekt i
Kvilldal i ei vinterveke i 2009. Som det gar fram av figuren kan Kvilldal raskt justere
produksjonen fra 0 til over 1200 MW etter variasjon i etterspurnad. Hovuddelen av
reguleringsevna og bidrag for balansering av kraftsystemet omsettast i dag som del av
spotmarknaden.

Produksjon i Kvilldal, uke 8 2009

1200 M
1000 m

MWh/h

0 24 48 72 96 120 144 168
Time

Figur 24 Figur 50: lllustrasjon av kjgremonster i Kvilldal uke 8, 2009.
Kjelde: Statkraft Energi AS
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Ulla Farre bidreg med system- og balansetenester i alle manader i aret.

Fleksibiliteten i Ulla-Fgrre gjev samfunnsverdi pa fleire omrade. Anlegget er godt regulert og
kan difor bidra til stabilitet i transmisjonsnettet. For & sikre at kraftforsyninga blir minst
mogleg ramma av ikkje forutsette hendingar eller feil i prognosar for produksjon/forbruk, er
det naudsynt a ha reserver tilgjengelege for a balansere forsyninga til ei kvar tid. Slike
reservar, eller system- og balansetenester, kan aktiverast automatisk eller manuelt. Det er i
dag marknadslgysingar for nokre typar reserve:

e Primaerreserve (FCR) som aktiverast automatisk i lgpet av sekund
o Sekundeerreserver (aFRR) som aktiverast automatisk innan 2 minutt
e Terticerreserver (NFRR) som aktiverast manuelt i lgpet av 15 minutt

Det er i hovudsak vasskraftverk som kan levere dei to fyrste kategoriane. | tillegg er det
tenester utan marknadslgysning som aktiverast automatisk og som opprettheld
forsyningstryggleiken, som til demes spenningsregulering (MVAr) og frekvensregulering for a
dempe svingingar i nettet. | tillegg kan produksjonsutkopling (PFK) nyttast for & regulere ned
produksjon og avlasta nettet. Utkopling skjer automatisk ved hendingar og Statnett avgjer
kva for anlegg som skal ha PFK aktivert til ei kvar tid.

Store produksjonseiningar med vasskraft i Noreg og kjernekraft i Sverige og Finland er
hovudleverandgr av stabilitetseigenskapar til kraftsystemet, som spenningsregulering, FCR
og roterande masse (inertia).

Volum av system- og balansetenester er ikkje aleine tilstrekkeleg for a illustrere
reguleringsanlegg sin betydning i kraftsystemet, og aleine heller ikkje tilstrekkeleg for a
vurdere den samfunnsgkonomiske nytten av reguleringsevna.

Tabell 9 : Reguleringstenester som dei ulike kraftanlegga i Ula-Forre leverer

Stasjon Primeerregulering Sekundaer- Terticer- Produksjons-

regulering regulering frakopling

FCR-marknad aFRR mFRR

W JA NEI JA NEI
JA NEI JA JA
JA NEI NEI NEI
NEI NEI JA NEI

Figur 25 illustrerer tal timar per manad kor Ulla-Fgrre bidreg med system- og
balansetenester, bade FCR og mFRR. Arsprofil for volum av mFRR og summen av
regulerkraft og spesialregulering er illustrert i figur 26. Grafane illustrerer at Ulla-Fgrre
anlegga bidreg med system- og balanseteneste i alle arets manader, og spesielt betydelege
volum med mFRR. Til demes i mai ser vi at Ulla-Fgrre har levert systemtenester i 84 % av
timane. | alle manader er det levert systemtenester i over 50 % av tida.
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Leveranse av system og balansetenestar, timer pr manad
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Figur 25: Ulla-Ferre sine leveransar av balanse- og systemtenester, data fra 2013-2020
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Figur 26: Arsprofil for regulerkraftvolum, inkludert spesialregulering, gjennomsnitt for 2013-2020

Verknad av klimaendringar

Sjelv om ein kan vente ein moderat auke i tilsig er det ikkje eintydig om klimaendringar vil gi
auka eller redusert fleksibilitet for Ulla-Farre. Klimaframskrivingar for reguleringa gjort i 2013
ga berekna middeltilsig i 2035 pa 102,2% av eksisterande operative middeltilsig, med eit
utfallsrom mellom 97 og 110%. Tilsiget forventast endra i form av generelt auka tilsig
gjennom vinteren, og ei veke tidlegare sngsmelting oppstraums Kvilldal. Dei relativt korte
brukstidene for anlegga inneber at dei berekna tilsigsendringane ikkje forventast gi store
konsekvensar for produksjonen i Ulla-Farre.
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4.6 Anlegga si betydning for handtering av flaum

Grunna gode moglegheiter for flaumdemping har reguleringa ei viktig rolle i mgtet med
klimaendringar i regionen. Episodar med ekstremveer og behov for mangvrering for
flaumdemping forventast inntreffe hyppigare. Som dgme pa dette beskriv vedlegg 7
mangvreringa knytt til ekstremvaeret Synne i 2018.

Saurdal Pumpekraftverk: Saurdal har ein seerleg viktig rolle i & avlaste eventuelle flaumar i
lAgareliggjande vassdrag under 600-meter niva og ned mot Suldalsvatnet/Suldalslagen.
Maksimal slukeevne ved pumpedrift er inntil 76 m3/sek, noko som kan og har hindra uheldige
overlgpsvassfgringar frd Sandsavatnet og Lauvastglsvatnet, samt redusert behovet for
produksjon i Kvilldal med driftsvassfaring til Suldalsvatnet.

Kvilldal Kraftverk: Til liks med Saurdal pumpekraftverk er og Kvilldal eit viktig anlegg for a
kunne avlaste eventuelle flaumar pa 600-meter niva. Maksimal slukeevne er inntil 268
m3/sek, noko som har hindra uheldige overlgpsvassfaringar frd Sandsavatnet og
Lauvastglsvatnet mot hagvesvis Ulla vassdraget og Kvilldalsana. Sjglv med god demping total
pa 600-meter niva, kan Lauvastelvatnet lokalt likevel ha potensial for skadeflaum. Difor er
den korte avstanden til Kvilldal og Saurdal avgjerande for raskt & lede vekk vatn fra
Lauvastgl. Arvisst blir ogsé overfgringa fr& Mostgl i periodar avstengt frd Lauvastglvatnet, og
leda direkte ned i Suldalsvatnet for slik & redusere risikoen for skadeflaum pa 600 m. niva.

Hylen Kraftverk: Hylen kraftverk, med tunnel for forbitapping, har total slukeevne pa ca. 600
m?3/s og er sveer viktig for & kunne ta unna vatn og halde kontroll pa Suldalsvatnet. Hag
produksjon og farehandstapping via flaumlgpet har ved fleire haustflaumar dei seinare ara
vore avgjerande for a unnga skadeflaum ved Suldalsvatnet og i Suldalslagen. | vedlegg 7 er
det gitt konkret eksempel pa detter fra flaumen «Synne» i 2015. | konsesjonen er det sett
grenseverdi for maksimal vassfgring i Sandsfossen ved utlgpet av Suldalslagen pa 350
m?3/sek. Dette vassnivaet har ikkje vore overskride. Det har ein klart ved tidleg nok & iverksett
farehandstapping ved hjelp av flaumlgpet til Hylsfjorden og nytte magasinkapasiteten i
Suldalsvatnet maksimalt med hjelp av «overtopping», som betyr at Statkraft har aksept for &
overskride hggste regulerte vasstand under bestemte fgresetnader.

Stalsdal pumpe og kraftstasjon: Stglsdal pumpekraftverk er viktig for & begrense flaum i
Tussovassdraget mot Trodla/Tysdal. For & avgrense flaum i Tussovassdraget er det viktig &
vere tidsnok ute med styring av forbitappingsluka i Fossana. Pa grunn av god
pumpekapasitet har dette bidrege til at det sjeldan (meir enn eit ar mellom kvar gong det er
overlgp fra Vassbotn) er overlgp og flaum fra Vassbotnvatnet mot Sgraa og Farre.

Hjorteland pumpestasjon: Darleg reguleringsgrad gjer at ein regelmessig far overlap fra
Mosvatnet. Ved & halde Mosvatnet stabilt Iagt fram til lagvassperiodens slutt bidreg ein til &
redusere flaumvassfaringar i Mosana, som kan oppsta i denne perioden.

4.7 Nokre signal om mogleg framtidig drift av anlegget

Klimaendringar og teknologiutvikling innan fornybar energi har fort til store omleggingar i
kraftforsyninga i Europa. Dette har gjeve ei strukturell endring pa tilbodssida for kraft og i
praksis fart til hggare prisvariasjon i marknaden. | tillegg er kapasiteten for utveksling av kraft
med Europa styrka med fleire utvekslingar fra sgr-vest Noreg dei seinare ara. Mellom anna
med NorNed-kabelen fr4 Feda i Kvinesdal, som blei sett i drift i 2008 og som ga
utvekslingskapasitet mot Nederland og Skagerak 4 mellom Kristiansand og Bulberg i
Danmark i 2014. Ein ny kabel mot Tyskland (NorLink) blei sett i drift varen 2021, og ein kabel
til England (North Sea Link) er venta sett i drift seinare pa aret. Seerleg kabelen mot England,
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som blir knytt til det norske nettet i Kvilldal, ventast styrke Ulla-Farre sin rolle for utveksling.
Den auka import- og eksportkapasiteten for kraft mellom Noreg og Europa kan gjere at
prisvariasjonane aukar i Noreg, og da spesielt i Sgr-Noreg der koplinga mot Europa er sterk.
Dette ventast verke vesentleg inn pa disponeringa av norske vasskraftverk.

Pa grunn av klimaendringar forventar vi endring i nedbgren i &ra framover. Det er ikkje
sikkert det blir meir nedber i alle omrader, men fordeling av nedbgren geografisk og i tid vil
endre seg. Vi forventar meir styrtregn, meir vintertilsig og meir sakalla «ekstremvaer». Dette
kan gje tgrrare summarar og vatare vintrar. Det kan og forventast hyppigare tilfelle av
sngsmelting i kombinasjon med regn, som szerleg pa hausten kan gje skadeflaumar.
Introduksjon av CO?-kvotar og -avgifter paverkar kraftproduksjon basert pa fossile kjelder.
Bade endringar i tilsig og utsleppskostnadar for ikkje fornybar kraft paverkar disponeringa av
norsk vasskraft. Endra teknologisamansetning i kraftmarknaden og klimaendringane har
fleire konsekvensar for drifta av Ulla-Fgarre:

¢ Regulerbarheit: Ulla-Farre er eit godt regulert anlegg som effektivt kan styre
produksjon etter etterspurnaden pa kraft. Ein kan nyttiggjere periodar med lag
etterspurnad i kombinasjon med hgg produksjon av ikkje regulert produksjon
(vind/sol) til & pumpe vatn til Blasjg, for seinare a produser pa dette vatnet i periodar
nar samfunnet har behov for meir kraft. Samla gjer dette at anlegget i stor grad kan
respondere og bidra positivt i ein kraftmarknad med store innslag av ny fornybar
energi.

e Rask endring av produksjon: P& grunn av auke i ikkje regulerbar produksjon
(vind/sal) vil skilnaden mellom planlagd produksjon og faktisk produksjon auke.
Vasskrafta kan forholdsvis enkelt justerast opp og ned, og har ei viktig rolle i &
balansere tilbod og etterspgrsel. Kombinasjon av ny fornybar produksjon og auke i
overfgringskapasitet vil medfgre auka behov for systemtenester som anlegga i Ulla-
Farre er godt egna til & levere.

e Flaumdemping: Klimaendringane vil gje nye utfordringar i & handtere store mengder
vatn pa kort tid. Med pumpemoglegheit og generelt god reguleringsevne forventast
Ulla-Farre fa auka verdi for flaumdemping i omradet.
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5 Oversikt over utgreiingar, skjgn og avbgtande tiltak

5.1 Utgreiingar

Anadrom laksefisk

Det har blitt gjort fiskebiologiske undersgkingar i Suldalslagen sidan 1978 med hovudvekt pa
utvikling i bestand av ungfisk- og gytefisk. | regi av lakseforsterkningsprosjektet og i samband
med prgvereglementa i Suldalslagen blei det gjennomfart undersgkingar pa botndyr,
sedimentasjon, vegetasjon og vasskvalitet, samt eksperimentelle forsgk i Fgrlandskanalen
pa verkingar for ungfisk av & auke produksjonen av neeringsdyr (Kaasa mfl. 1998).
Undersgkingar blei vidaref@rt under dei to prgvereglementa i periodane 1998-2000 og 2000-
2003, kor i alt 47 fagrapportar referert til som miligrapportar Suldalslagen finst pa Statkraft
sine heimesider.

Ved fastsetting av endeleg mangvreringsreglement blei det stilt fgresetnad om at det skulle
gjerast undersgkingar som spesifikt kunne falge opp effekten pa ungfiskproduksjonen som
falge av varflaumen. | dei seinare ara er fglgjande fiskebiologiske undersgkingar gjennomfart
arleg i regi av Statkraft:

e Ungfiskundersgkingar med registrering av tettleik, alder og vekst (Seegrov mfl. 2020)

e Analyse av alder og vekst hos utvandrande smolt av laks og sjgaure (Gravem mifl.
2020)

o Gytefiskregistreringer (Skoglund mfl. 2020).

| tillegg har det veert gjennomfart undersgkingar av botndyr (Saltveit mfl. 2017), inventering
med berekning av produksjonsareal (Foldvik & Pettersen 2017), ungfiskundersgkingar for &
evaluere effekt av pilotforsgk med reinsing av elvebotn (ripping) (Pulg mfl. 2020) og
botaniske undersgkingar pa utvalde pregveflater (Mjelde mfl. 2012; Edvardsen 2016).

Av undersgkingar gjort av andre kan nemnast undersgkingar i regi av prosjektet
«Effektkontroll kalking» (Miljgdirektoratet), som har omfatta registrering av ungfisktettleik,
undersgking av botndyr og analyse av vasskvalitet (Anonym 2019). Som del av prosjekt pa
analyse av skjelprgver fra Rogaland fylke (Urdal 2020) blei det i perioden 2011-2019 gjort
analysar av smoltalder basert pa innsamla skjelpraver. Ungfiskundersgkingar pa anadrom
laksefisk i sidebekker til Suldalslagen er gjort mellom anna i Kvilldalsana (Seegrov 2013;
Postler & Olsen Espedal 2020) samt Mosana og Farlandskanalen (Postler & Olsen Espedal
2020).

| Ulla er fiskebiologiske undersgkingar gjort arleg sidan 2014. Desse har omfatta ungfisk- og
gytefiskregistreringar. | tillegg er det gjort kartlegging av habitat, substrat og elveklasser, og
samla inn vasspraver og prgver pa botndyr i 2014 (Kambestad og Hellen 2018; Hellen mfl.
2020). | samband med sluttrapport for dei fiskebiologiske undersgkingane i perioden 2014-
2017 blei det gjennomfart ei sakalla flaskehalsanalyse etter metodikk for miljgdesign i
regulerte laksevassdrag (Forseth og Harby 2013). | dette inngjekk vurdering av flaskehalsar i
habitat og i hydrologi gjort med grunnlag i fysisk kartlegging av elva, hydrologiske data,
temperaturdata og data fra bestandsovervaking. Analyse av smoltalder basert p& innsamla
skjelmateriale fra Rogaland fylke har gatt pa — delvis sporadisk — sidan 2005 (Urdal 2020).

| Fgrreana er fiskebiologiske undersgkingar gjennomfart arleg etter 2014. Desse har omfatta
arlege ungfisk- og gytefiskregistreringar. | tillegg er det utfert kartlegging av habitat, substrat
og elveklasser, samt samla inn vass- og botndyrpraver i 2014 (Hellen & Kambestad 2018;
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Hellen & Kalas 2020). P4 same vis som i Ulla er det ogsé i Farreana gjort flaskehalsanalyse
etter miljgdesignmetodikken.

Innlandsfisk

| forkant av utbygginga blei det gjort fiskebiologiske undersgkingar i vatna som ville bli
paverka. | dei seinare ara er gjennomfert undersgkingar i Blasjgmagasinet i 2007 (Seegrov
mfl. 2008) og i Sandsavatnet i 2012 (Seegrov mfl. 2012). Suldalsvatnet, som og har androme
fiskebestandar, blei sist undersgkt i 2013 (Saegrov 2014).

Villrein

Fra 2006 til 2010 blei det gjennomfert eit felles prosjekt med GPS-merking i
Setesdalsheiane, som omfatta bade Setesdal Austhei og Setesdal Ryfylkeheiane. Dette
prosjektet var sett saman av mange brukarinteresser, og fokus var pa reinen sin bruk av
areala nord og sar for Blasjgmagasinet og for kryssing av Steinsbuskaret. Det blei og sett pa
utveksling mellom aust og vest og mot Hardangervidda (Strand mfl. 2011).

| 2013 blei det etablert eit nytt prosjekt med GPS-merka villrein i Setesdalsheiane. Dette
prosjektet konsentrerte seg berre om Setesdal Vesthei. Hovudmalet var a studere mogleg
auke i reinen sin arealbruk i saromradet gjennom testing av fleir tiltak (Strand mfl. 2019).

5.2 SKkjon

Det er halde om lag 30 ulike skjgn for fastsetting av erstatning til grunneigarar. Skjgna har
handla om anleggsomrade, anleggsvegar, kraftleidningar og verkingar av endra vassregime
pa elvestrekke og i magasin. Skjgna har mellom anna handla om verknader p&- og
erstatning for jord- og skogbruksforhold, gjerder, fiske, isveger, erosjon, brannforhold,
bygningar, batstger, vassforsyning, naust, veganlegg, telefon- og signallinjer, klimatiske
forhold, jaktskader og ferdsel pa anleggsvegar.

Om det ikkje 1&g fare varig mangvreringsreglement for Suldalslagen innan 01.01.2008,
kunne begge partar krevje nytt skjgn gjeldande etter denne dato. Berre ein grunneigar
kravde slikt nytt skjgnn. Dette gjeldt fiske, men kravet blei avvist.

5.3 Avbgtande tiltak

Suldalslagen

| 1988 blei det gitt palegg om arleg utsett av 100 000 lakseyngel, 50 000 1-somrige
lakseungar og 12 000 laksesmolt. Etter 2006 har det berre blitt sett ut smolt. | byrjinga

80 000 stk./ar og fra 2015 40 000 stk. /ar. Farlandskanalen blei etablert etter palegg fra
Direktoratet for Naturforvaltning (no Miljgdirektoratet) i 1989, som ein oppvekstkanal for
ungfisk. 1 1995 blei kanalen modernisert. Fra Osvadet dam (Strapa) blir det slept fastsett
vassfaring til Suldalslagen. | dammen er det bygd ei fisketrapp. Fra eit anlegg pa Osvadet
blir det og tilfart kalk til Suldalslagen. Kalkinga er finansiert over statsbudsjettet. Ogsa
Mosana blir kalka.

Ulla

| Ulla er det etter palegg fra NVE etablert fleire tersklar for & oppretthalde vasspegel og det er
etablert fisketrapp i Storhoggfosen. Andre habitatforberande tiltak er foreslatt, mellom anna
flerning av tersklar og auke av laksefgrande strek gjennom bygging av ytterlegare fisketrapp
(Hellen & Kambestad 2018). Tersklane blei rehabilitert i 2007, som gjorde at elva fekk eit
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meir naturleg preg og meir vassdekt areal. Sidan 2012 har Stavanger og Rogaland jeger- og
fiskeforeining fanga gytefisk av laks i Ulla og flytta desse ovanfor naturleg vandringshinder.

Farredna

Det er ikkje giennomfart avbgtande tiltak i Farredna. Habitatforbetrande tiltak er foreslege
(Hellen & Kambestad 2018).

Fidjana

| Fidjano, ei uregulert elv som renn ut i Mosvatnet, utferte Statkraft i 2010 omfattande
erosjonssikring av elvebreidda.

Storana — Jonstglana

| Storana (Jonstalana/Storana) har Statkraft gjort til dels omfattande avbgtande tiltak utan
palegg. Desse er i hovudsak gjort av omsyn til flaum, landskap og friluftsliv. Nokre av tiltaka
er vist i figur 36.

Villrein

For & redusere negative verkingar for reinen sin ferdsel har Statkraft i stor grad nytta
stabbesteinar i staden for autovern langs Blasjgvegen. Menneskeleg aktivitet og ferdsel kan
uroe rein og paverke reinens bruk av areala. NVE har difor fastsett restriksjonar pa
allmennheitas tilgang til og bruk av dei hggastliggande delane av Blasjavegen.

Friluftsliv, landskap og ferdsel

| utbygginga blei det gjort tiltak, mellom anna med landskapstilpassing av tippar, for a
redusere negative verkingar.

Statkraft har ved fleire hgve, anten pa fgrespurnad eller eige initiativ, utfart tiltak eller bidrege
med midlar for a leggje til rette for friluftsliv og betra rekreasjonstilhgva langs vassdraga.
Dgme pa slike tiltak er:

- Universell utforming av fiskeplassar m/gapahuk, Suldalslagen
- Bade- og rasteplassar.

- Bruer for nye- og reetablering av gamle ferdselsvegar.

- Restaurering av gammal jakthytte.

- Gamme v/Gullingen leirskule.

- Bétutsett.
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6 Status etter vassforskrifta

Vassforskrifta fastsett ei inndeling av Noreg i vassregionar og vassomrade som
administrative einingar for arbeid med vassforvaltningsplanar. Ulla-Fgrre ligg i Ryfylke
vassomrade i Rogaland vassregion. Samla arealet av vassomradet er 5668 km? og det er
per 16.6.2020 definert 974 vassfgrekomstar innafor omradet.

Vassforvaltningsplan for Rogaland vassregion for perioden 2016-2021 blei godkjend av
Klima og miljgdepartementet (KLD) ved brev datert 4.7.2016. | godkjenningsvedtaket er
milijgmalet for Ulla sett til «godt gkologisk potensial», med tiltak som kan innebere tap av
kraft, jf. vedlegg 1 i vedtaket. For andre vassfgrekomstar som er paverka av reguleringa blei
miljgmalet sett lik eksisterande tilstand. Nye tiltak er difor ikkje naudsynt for & oppfylle
miljgmala i vassplanen.

Vassplanane skal rullerast kvart sjette ar. Plan for perioden 2022-2027 var pa hgyring varen
2021, og regionvis vedteke planar skal sendast Miljgverndepartementet innan 31.12.2021. |
hayringsutkastet eller i registrerte opplysningar i Vann-Nett kiem det ikkje fram nye miljgmal
for vassfarekomstar innafor Ulla-Fgrre, samanlikna med gjeldande plan 2016-21. For nedre
del av Ulla og for Suldalslagen er det sett mal om hggare tilstand enn dagens. Foreslatte
tiltak er minstevassfaring og habitattiltak i Ulla og habitattiltak i Suldalslagen. Statkraft ga
frasegn til Vassregionmyndigheita i Rogaland den 02.06.2021.

Tabell 10: Oversikt over status og miljgmal for Ulla, som gitt i KLD sitt vedtak av vassplan 2016-21

Vassforekomst  Vassforekomst Kategori @kologisk Miljemal / Prioritert for Prioritert for
1)) tilstand/potensial  Tidsfrist tiltak som andre tiltak

kan medfgre

krafttap

35-49-R Ulladalséna SMVF D@P G@P /2033 X

nedre
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7 Opplevde skadar og ulemper som fglgje av reguleringa

Under er reguleringa sine verknader for allmenne interesser omtala. Omtala er tematisk
inndelt og relevante krav som er framsett er lista for kvart tema. For fullstendig framstilling av
krava blir det vist til kravnotatet frA kommunane. Statkraft sine vurderingar av krava er
omhandla i kapittel 8.

7.1 Fisk

Suldalslagen

Vitskapleg rad for lakseforvaltning har vurdert oppnadd mal for gytebestand og haustbart
overskot i Suldalslagen for perioden 2013-2017 og vurdert tilstanden som god (Anon. 2018).

Dei farste ara etter reguleringa var det fokus pa konsekvensar av vassdragsmangvreringa
som fglge av at det var lang veg fra malepunkt for minstevassfaringa (Sandsfossen) og til
sleppstaden (Osvadet). Desse forholda kunne resultere i stranding av ungfisk, som ogsa var
hovudarsaken til at det blei gitt palegg om utsetting av laks. Malepunktet blei flytta til Osvadet
i 1990, og sidan har stranding av ungfisk ikkje vore papekt som eit problem.

Tilfarsel av kaldt og surt vatn fra Blasjg om varen har veert papeikt som ein reguleringseffekt.
Spesielt i perioden da det ikkje var tillate & keyre Hylen kraftverk i juni og juli. Dette var arsak
til at Statkraft sgkte om endring av mangvreringsreglementet farsommaren i 1990.
Mangvrering av Suldalslagen blei vidare testa ut gjennom fleire prgvereglement i perioden
1990 - 2003. Omfattande undersgkingar Iag til grunn for det endelege
mangvreringsreglementet. Det blei fastsett i 2012 og ga mellom anna lgyve til & kayre Hylen
kraftverk i juni og juli. Samstundes blei det sett vilkar om slepp av to store varflaumar i slutten
av april og byringa av mai. Desse inneber at det blir fard kaldt vatn til Suldalslagen, som
igjen har gjeve lagare vekst av ungfisk samanlikna med prgvereglementa (Saegrov mfl. 2020;
Gravem 2020).

Fra lokalt hald har det blitt peikt pa at det over tid har vore aukande attgroing og
sedimentering i dei gvre delane av Suldalslagen med darlegare fiske. Som forsgk pa
avbgtande tiltak er det gjort inventering av Suldalslagen og pilotforsgk med sakalla ripping,
eller oppharving av elvebotnen (Pulg mfl. 2020). Vi har bede NORCE i Igpet av vinteren 2021
utarbeide eit forslag til tiltaksplan i Suldalslagen, kor ein anteke at 30-40 % av arealet har
potensiale for auke i ungfiskproduksjonen ved ripping. Planen vil kunne gje grunnlag for &
sgke om lgyve til regelbunden ripping.

Framlagde krav Sulldalslagen:

o Gjennomfagring av miljgdesignprosjekt i Suldalsvassdraget, som omfattar:
* utgreiing av tiltak mot sedimentering og begroing, habitattiltak
e utgreie tiltak som paverkar temperatur i elva, hindre kaldt vatn ut fra
Suldalsvatnet
« forbetre gyte og oppvekstomrade for anadrom fisk i sidevassdrag, auke
kunnskap
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Ulla

Anadromt strekke i Ulla er p& 5,3 km. | lakseregisteret er tilstand for bestand av laks vurdert
som svaert god, med vasskraft som moderat paverkingsfaktor. Tilstanden for bestanden av
sjgaure er vurdert som redusert, med lakselus og vassdragsregulering som
paverkingsfaktorar. Laksefisket i Ulla er viktig regionalt, med mykje storvaksen fisk. Det er
stort potensial for produksjon av laks og sjgaure i vassdraget, men frafaring av vatn har
periodevis fert til lage vassfaringar. For perioden 2013-2017 har vitskapleg rad for
lakseforvaltning vurdert tilstanden for laks i ulla som sveert god, basert pa oppnadd mal for
gytebestand og haustbart overskot (Anon. 2018).
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Figur 27: Anadrom elvestrekning i Ulla. Merka punkt 1 er vandringshinder
ved @vre Nesset og punkt 2 vandringshinder ved Jgsenasen. | tillegg er
malestasjon ved Hauge bru markert

Nar det gjeld habitat er bade skjul for ungfisk og gyteomrade potensielle flaskehalsar pa
strekket mellom vandringshinder ved @vre Nesset og Langemo. Pa strekket fra Langemo og
ned til sjgen er det bra med skjul, men gytehabitat er en potensiell flaskehals for
produksjonen av fisk. Delvis skyldast bade mangel pa skjul og mangel pa gytehabitat dei
mange kunstige tersklane i elva. Desse har resultert i gjengring av botnsubstrat og ugunstige
hydrologiske tilhgve i potensielle gyteomrade. Lite vassdekt areal i vekstsesongen og
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inntarking av gytegroper om vinteren er dei to antatt viktigaste hydrologiske flaskehalsane i
Ulla. Begge deler skyldast redusert vassfagring som falge av reguleringa. Temperaturforholda
er vesentleg betra som falge av reguleringa. Avbgtande fysiske tiltak er tilrddd (Kambestad &
Hellen 2018).

Framlagde krav Ulla:

o Gjennomfgring av miljgdesignprosjekt som omfattar
* miljgtilpassa slepp av vatn
* biotopforbetrande tiltak som fjerne vandringshindre, utbetre tersklar
* moglegheit for auka kraftproduksjon i vassdraget, som ikkje kjem i konflikt
med miljgmessige utbetringar
e utgreie tiltak som hindrar at oppdrettslaks blir blanda inn

Farredna

Anadrom strekning i Farredna er 2,2 km, kor 1,8 km ligg nedstraums samlgpet med Sgrana.
| lakseregisteret er bestandstilstanden for laks vurdert som moderat med vasskraft som stor
paverkingsfaktor. Gytebestandsmal og haustingspotensial for laks er vurdert som moderat.
Tilstanden for bestand av sjgaure er vurdert som redusert, med vasskraft som
paverkingsfaktor.

Lite vassdekt areal i vekstsesongen og inntgrking av gytegroper om vinteren er dei to antatt
viktigaste hydrologiske flaskehalsane i vassdraget. Begge deler skuldast sterkt redusert
vassfgring som fglge av reguleringa. Det er i tillegg mogleg at redusert vassfaring pa
vinteren med auka relativt bidrag fra grunnvatn framskundar eggutviklinga, noko som kan gje
tidleg klekking og dermed ugunstig temperatur ved «swimup» for lakseyngel. Enkelte tilhgve
for fisken er betra som fglge av reguleringa, som til dgmes vasstemperatur i vekstsesongen,
vasskvalitet og farekomst av skadeflaumar. Avbgtende fysiske tiltak er tilrddd (Hellen &
Kambestad 2018).

Framlagde krav Fgrre:

o Gjennomfgring av miljgdesignprosjekt med vurdering av minstevassfaring og
habitatbetrande tiltak

Kvilldals&na

Kvilldalsana har opphavleg ein om lag 950 meter lang anadrome strekning fra Suldalvatnet.
Elva har fatt redusert vassfaring pa grunn av inntak i Lauvastgl og Grunnavatnet
(Holmaliano). Det er etablert en maleterskel som vurderast ikkje vaere passerbar for fisk og
som avgrensar anadrom strekning. To sidelgp som utgjer ca. 15 % av naturleg elveareal er
tarrlagde. Reetablering av kantvegetasjon, utlegging av gytegrus og etablering av en
steinterskel er foreslatt som tiltak (Postler & Olsen Espedal 2020). Dei fiskebiologiske
undersgkingane som er utfgrt i Kvilldalsana, gir ikkje grunnlag for & vurdere kor stor effekt
reguleringa har pa storaure i Suldalsvatnet.

Framlagde krav Kvilldalsana:

o Vurdere auka minstevassfgringa i turre periodar og biotopbetrande tiltak
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Mosana

Den androme strekningen er pa 380 meter fra samlgpet med Suldalslagen og blir avgrensa
av mangel pa vatn for fiskens vandring vidare. Undersgkingar i 2019 viste farekomst av laks-
0g sjgaureungar, og at det er ei restvassfaring pa den androme strekningen som gjev ein
viss ungfiskproduksjon. Av fysiske tiltak er reetablering av kantvegetasjon og utlegging av
gytegrus fareslatt (Postler & Olsen Espedal 2020). | periodar er resttilsig frafert og Mosana
tarrlagt ovafor anadrom strekning. Det er ikkje gjennomfgrt undersgkingar i seinare tid som
har kartlagt kva effekt det har pa gkologien.

Framlagd krav Mosana:

o Innfgre 150 I/s minstevassfgringa og biotopbetrande tiltak

Magasin

Produksjon av neaeringsdyr i magasin er redusert. Naturleg rekruttering av ungfisk er
tilstrekkeleg til at det fiskast, utan behov for utsetting av fisk. | Blasjgmagasinet har den
naturlege rekrutteringa av ungfisk gkt og kvaliteten pa fisken er tilfredsstillande.
Suldalsvatnet har bestand av storaure. Informasjon om status for bestanden i vatnet og
Kvilldalsana si rolle for den er avgrensa med, sjglv om det er gjort undersgkingar i 2001,
2007 og 2013. Desse undersgkingane hadde primeert formal om a evaluere effekt av
utfisking av rgye. Undersgkinga fra 2013 viser til at storaure gyt i Roaldkvamsana, og truleg i
Brattlandsana og Kvilldalsana. Total tal fiskeetande aure i vatnet blei berekna til 2500, og av
desse skulle 600 gyte hausten 2013 (Seegrov 2014).

Framlagde krav magasin og innlandsfisk:

o Suldalsvatnet: sja Ulla-Fgrre og RSK-reguleringa i samanheng og auke
kunnskapsgrunnlaget om laks og storaure i Suldalsvatnet med sidevassdrag. Pa
grunnlag av kartlegging sette miljgmal med tiltak

o Gjere pravefiske/undersgkingar i Blasjg, Gravetjgnn og Krossvatn

Planmessig gjere pravefiske og kultiveringstiltak i alle magasin

o Oversikt over farekomstar og reproduksjon hos bekkergye i vatn og vurdering av
tiltak for & hindre spreiing.

O

7.2 Villrein og biologisk mangfald

Anlegg og aktivitet knytt til Ulla-Farre verkar inn pa villreinens moglege arealbruk, mellom
anna ved at trekkruter og beiteomrade i hggfjellet er neddemd og av ferdsel langs
anleggsvegar. | samband med utbygginga blei det og bestemt at nettet av turistlgyper skulle
leggast om til austsida av Blasjgmagasinet, som ligg meir sentralt i villreinomrada. Ogsa
andre enn Statkraft sine anlegg og aktivitetar bidreg i det samla paverkingbilete for villreinen.
Det har over mange ar blitt gjort undersgkingar for a kartlegge paverkingane og greie ut
forslag til tiltak gjennom Forsking og utviklingsprosjektet i Setesdal Ryfylkeheiene (SR).
Statkraft har bidrege inn i dette arbeidet, som har vore leia av Norsk institutt for
naturforskning (NINA).
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NINA leverte sluttrapport med forslag til avbgtande tiltak sommaren 2019. | rapporten heiter
det m.a.:

«Nar det gjelder arealforvaltningen har forvaltningen i Setesdal Ryfylke villreinomrade
betydelige utfordringer med a skjerme allerede marginale trekkpassasjer mot ytterligere
menneskelig ferdsel. Villreinomradet er sterkt fragmentert av vassdragsutbygginger.
Oppdemte magasin har stengt tradisjonelle trekkveier for villrein, og skapt trange
trekkpassasjer. | tillegg gir anleggsveger okt ferdsel inn i kierneomradene for villrein, med bil
og sykkel. Fremtidige tiltak handler om & legge forholdene til rette for en robust utvikling som
kan handtere endringer i ferdsel og bruk. | Blasjgomradet har Blasjgmagasinet og en rekke
andre utbygginger og veger skapt marginale trekkpassasjer for villreinen. Ferdsel i
forbindelse med turisthytta Storsteinen og vegen inn til Store Urevatn hindrer reinen i & bruke
den trange trekkpassasjen pa astsiden av Blasjg.», Strand, O. et.al 2019.

Om anna biologisk mangfald viser vi til NVE/Miljgdirektoratet rapport 49/2013, som seier at
det er registrert lite vasstilknytte raudlisteartar og naturtypar, bortsett fra fugl. Vi viser og til
kapittel 3.3 over om naturforhold i reguleringsomradet.

Framlagde krav pa biologisk mangfald:

o Bidra gkonomisk og pa anna vis til forsking pa verknadar av vasskraftutbygging
pa villrein og moglege kompenserande tiltak

o Vilkarsfeste ansvar om a bidra i aktuelle tiltak for villrein, som kjem fram av GPS-
merkje prosjektet, med t.d. flytting av turisthytter/laypenett fra aust- til vestsida av
Blasjg som aktuelt tiltak

o Kartleggje naturmangfald i og ved Steinsvikbekken, Dgrlesvassbekken og
Eivindsana i Starandaliane med fokus pa bekkeklgfter og fossesprutsone og
vurdering av gkologisk potensial ved minstevassfaringar

o Kartleggje naturmiljg i og kring elvar og sidebekkar til Ulla med omsyn til truga
naturtypar eller artar som vil vere avhengig av vassfagring i elva

o Undersgkje vasskvalitet i Mosvatnet knytt til redusert gjennomstrgyming og
iverksette eventuelle tiltak

7.3 Friluftsliv, landskap og ferdsel

Fjellomrada generelt og omrada ved Mosvatn spesielt er mykje brukt til friluftsliv. I tillegg til
private hytte er det mellom anna seks DNT-hytter og eit omfattande rutenett sommar og
vinter i reguleringsomradet. Ferdsel og oppleving av landskap ved regulerte magasin og
elver blir paverka av reguleringa i ulik grad, avhengig av den aktuelle bruken, terreng, grad
av paverking mv. NVE-rapport 49/2013 (Sgrensen mfl.) nemner at landskapsomrada
Dyraheio, Setesdal Vesthei Ryfylkeheiane og Lusaheia rundt Blasje og Vormedalsheia sgr
for Jgsenfjorden har store verdiar for landskap og natur, og er noko paverka av reguleringa.
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Ferdsel i og langs regulerte vassdrag og magasin kan medfgre ein risiko for tredjeperson.
Dette kan vere eit dilemma for Statkraft med omsyn til avbgtande tiltak, der risikoen ma
vurderast opp mot allmennheita sine interesser.

Framlagde krav friluftsliv, landskap og ferdsel:

O

Slepp av vatn i Kviana gjennom ein periode pa sommaren for a auke
opplevingsverdien og byggje opp under Jgsenfjorden som reisemal
Minstevassfaring og fungerande tersklar i Mostglomradet av omsyn til landskap
og opplevingsverdi og a finne gkologisk potensial

Utvikle djupnekart og gi god informasjon for batferdsel i Blasja

Batutsett i Blasjg ma rustast opp m.a. med fast dekke

Leggije til rette for a trygge passasje ved inntaket i Gaukstgljuvet og opparbeide
turiststi/vinterlgype pa austsida av elva mot Gaukstgl

Formalisering av mangvreringsintensjon i Mosvatnet

Dekkje vesentleg del av kostnadar med etablering av tur- og skilgype rundt
Mosvatnet

Det ma byggast ein gapahuk ved skileikomradet i Breiastglsdalen, ved skilgypa
mot Sandsavatn

Betre tilgang til Hylsfjorden ved a fornya batutsett og vurdere tiltak for & redusere
problemet med sterk straum for mindre batar

Legge betre til rette for ferdsel langs Ulla, med opparbeiding av stiar, raste- og
fiskeplassar

Etablere ny sti forbi Skorpevadhglen

Med veg eller endra mangvrering legge til rette for ferdsel til dykjalia over
utlgpsosen i Vassbotnvatnet

Anleggsvegar knytt til Blasjgvegen ma haldast ved like og opne for allmenn
ferdsel i den grad det er forsvarleg ut fra omsyn til villrein

7.4 Erosjon, massetransport og sedimentering

| Storana ved Mostglen og i Fidjaneana har det vore gjort tiltak etter gjentakande og
betydeleg paverking fra erosjon og flaum. Noko problemstillingar knytt til erosjon og
vasspaverking har vi og t.d. ved Osane og ved utlgp Hylen, som Statkraft falgjer opp og held
ved like etter behov. Tiltak utfart i bekkelgp mellom Vatn 1012 og kanal nedstraums
Oddatjgrndam.

Framlagde krav:

@)
@)

Behov for erosjonssikring langs heile Ullavassdraget ma greiast ut

Sig i grunnen tyder pa at straumen i fiorden ved Hylen eroderer. Det méa vurderast
korleis ein kan lgyse problema og gjennomfgre tiltak

Tetting av lekkasje fra overfaringstunnel Oddatjgnn — Saurdal kraftverk, som gjev
erosjon og darlege istilhgve i vassdraget nedstraums Osatjgnn
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7.5 Forureining og tippar

| 1998 gjennomfarte Statkraft miljgundersgkingar der totalt eleve tippar/deponi blei kartlagt.
Hovudkonklusjonen var at det for atte av tippane ikkje var behov for ytterlegare oppfelging,
medan det for tre blei anbefalt nye undersgkingar ved endring av arealbruk.

| 2000 blei det gjennomfart eit eige oppryddingsprosjekt rette mot «etterlatenskaper» i
reguleringsomradet.

Alle anleggstippar er gjenstand for regelmessig miljgtilsyn. Det er ikkje kjend at dei i merkbar
grad har fart til forureining i vassdrag.

Framlagde krav:

o Sluttfaring av tippar og ferekomst av sgppel/bygningsmateriale ma kartleggjast og
eventuell avrenning med ureining til vassdrag ma overvakast og om naudsynt
folgast opp med tiltak

7.6 Kulturminne

Kulturminneundersgkingar blei gjennomfgrt i forbindelse med utbygginga (Bangsund-
Andersen 1983).

I Riksantikvaren sin kartdatabase www.kulturminnesok.no er ulike kulturminne innafor
reguleringsomradet registrert. Mange av desse er knytt til tidlegare tiders jakt og fangst.
Kravstillarane skriv at det innafor reguleringsomradet er registrert ei rekkje automatisk freda
kulturminne langs vassdraga. Dei seier at fleire av disse kulturminna ligg i erosjonssona, at
tilstanden for dei i dag ikkje er kjend og at det er potensial for ytterlegare funn.

| samband med utbygginga var det sett vilkdr med omsyn til kulturminne. | samband med alle
tiltak og vedlikehaldsaktivitetar i reguleringsomradet blir det i planlegginga gjort ei avklaring
mot kulturminnemynde om trong for ytterlegare undersgkingar.

Framlagde krav:

o Bade automatisk freda og nyare tids kulturminne i og langs vassdraga ma
registrerast og skader pa kulturminne i erosjonsbelta kartleggast

o Kommunane krev kulturminnefond for a ta i vare kulturminne som er paverka av
utbygginga eller pa andre matar er knytt til dei aktuelle omrada
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8 Statkraft sine vurderinger avinnkomne krav

Det er fremma krav frd kommunane Suldal, Hjelmeland og Bykle. Kommunane har samordna
eigne krav med krav fra grunneigarar og andre interessepartar i notatet «Revisjonskrav for
Ulla-Farre» datert 20.02.2018, og som blei sendt til Statkraft i brev frd NVE den 13.08.2018. |
notatet er krava sortert etter aktuell kommune, men kven som star bak dei einskilde krava er
ikkje spesifisert. | det vidare nyttar vi «kravstillarane» som eins omgrep. Krava er som regel
konkret grunngjeve, men i mange tilfelle generelt formulert. Kravstillarane gir ei grundig
omtale av fleire aktuelle problemstillingar og verknadar av reguleringa, men og av
undersgkingar som dei meiner bar gjerast for ytterlegare & avklara moglege verknader og
laysningar. Dette opnar tolkingsrom for kva som er framsett som krav, og kva som er forslag
til metode, undersgkingar eller ynskjer fra kravstillarane. Samla er det omfattande spgrsmal
og problemstillingar som kravdokumentet reiser, og vi ber om forstading om enkelte moment
ikkje er reflektert i dette revisjonsdokumentet. Kommunane er tydelege pa at dei prioriterer
Suldalslagen, Ulla og villrein hggast.

Det er for fleire av vassdraga knytt krav til & gjennomfare sa kalla miljgdesignprosjekt. Vi har
lagt til grunn at dette gjeld utgreiingar etter metodikk i Forseth og Harby 2013%°, men vil
poengtere at i krava er omgrepet nytta for fleire tema/problemstillingar enn det
miljgdesignkonseptet per no er utvikla for.

Generelt oppfattar Statkraft det slik at krav som gjeld undersgkingar av behov for tiltak og
kartlegging av moglege verknader, ligg utanfor faremalet for vilkarsrevisjonar. Derimot kan
slike undersgkingar veere relevante i ein revisjon nar faremalet er a finne rett tiltak for ei
kiend miljgulempe. Statkraft har ikkje gatt i detalj pa alle krav til undersgkingar eller forslag til
slike i kravdokumentet. Vi legg til grunn at vidare revisjonsprosess vil avklare behovet for
undersgkingar.

Statkraft vil for denne revisjonssaka framheve at Ulla-Fgrre er ei relativt ny regulering som
allereie har mange moderne konsesjonsvilkar. Bade under utbygginga og i drifta sidan er det
gjort omfattande tiltak og undersgkingar ut fra omsyn til miljg. Dette har etter var vurdering
bidratt til at eit betydelege potensial for miljgforbetringar alt er teke ut. Fleire av krava er og i
starre eller mindre grad komne i mgte allereie. Vi vil i denne samanheng vise til at vitskapleg
rad har vurdert tilstanden for laks, med omsyn til mal for gytebestand og haustbart overskot,
som sveert god i Ulla og Ardalsvassdraget og god i Suldalsl&gen.

| samsvar med NVE sin mal for revisjonsdokument har vi gruppert og vurdert krava etter om
dei vedkjem mangvreringsreglement (krav om minstevassfaring eller magasinrestriksjonar),
standardvilkar eller andre krav. Enkelte av krava er omfattande i den forstand at dei er
grunngjeve ut fra fleire ulike omsyn og sett saman av fleire delkrav, som t.d. kravet for
Suldalsvassdraget. | revisjonsdokumentet har Statkraft samanfatta krava. For alle detaljar
knytt til krava, viser vi til kommunane sitt notat. Nokre av krava som er fremma meiner vi
ikkje er relevante i ein vilkarsrevisjon. Om dette viser vi til vart brev til NVE med merknadar til
krava datert 01.03.2019.

Innafor ramma som konsesjonen set, mangvrerer Statkraft aktivt for & produsere kraft og
systemtenester som samfunnet treng. Vi mangvrerer aktivt for & avgrensa flaumar som kan
gi skade for samfunn og private interesser. For desse fgremala meiner vi det er viktig &
kunne nytte reguleringsgrensene i konsesjonen. Statkraft er positiv til miljgtiltak der nytta er
starre enn dei samla kostnadane for samfunnet ved tap av fornybar kraft, fleksibilitet og
flaumdempingsevne, inkludert konsekvensar alle revisjonar samla sett har for kraftsystemet.

10 Forseth, T & Harby, A (red.) 2013 Handbok i miljedesign for regulerte laksevassdrag — NINA Temahefte 52
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Krav som kan verke negativt inn pa produksjon, fleksibilitet eller evne til flaumdemping ma
vurderast restriktivt. | dette perspektivet meiner vi at dei mest effektive tiltaka med best
kost/nytte ber gjerast farst. Ut frd var kunnskap om vassdraga og kraftanlegga foreslar vi
fleire fysiske tiltak som vi meiner gir miljgforbetringar utan negative konsekvensar for viktige
samfunnsomsyn som kraftforsyning og flaum.

8.1 Metodikk og vurderingar ved Krav til mangvreringsreglementet

| kravdokumentet er ikkje alle krav knytt til mangvrering og minstevassfaring konkretisert i
form av mengd vatn eller periode for slepp. Fleire av krava er formulerte som at
minstevassfaring ma vurderast i eit miljgdesignprosjekt for det einskilde vassdrag. Statkraft
har for fleire av dei aktuelle vassdraga tidlegare gjort til dels omfattande overvaking og
kartlegging, og for nokre er det ogsa utfart flaskehalsanalysar etter metodikk for miljgdesign.
For vassdrag kor det er krav om gjennomfaring av miljgdesign har Statkraft vurdert den del
av kravet som gjeld minstevassfaring i kapittel 8.2, medan delar av kravet som gjeld andre
tiltak, utgreiingar mv. er vurdert i kapittel 8.3.

Slepp av minstevassfgring og tider for fylling eller tapping av magasin, sakalla
magasinrestriksjonar, kan settast som vilkar i konsesjon. Krav til slike vilkar i
mangvreringsreglementet er difor relevante i ein revisjon. Lgyve til a ta inn vatn i reguleringa
og til gvre/nedre reguleringsniva i magasin utgjer ramma som mangvreringsregelementet
gjeld innafor. Denne ramma er fastsett i sjglve konsesjonen, og er ikkje tema for revisjon.
Krav som verkar inn pa Statkraft sine lgyve er ikkje relevante for revisjon, som til demes krav
som vil fordre stenging av bekkeinntak eller at konsesjoneer ikkje kan nytta hggaste eller
lagaste regulerte vasstand i magasin. Bade krav om minstevassfaring og om
magasinrestriksjonar kan indirekte gje som konsekvens at reguleringslgyvet ikkje kan nyttast
fullt ut. Slike indirekte verknader avheng ofte av spesielle forhold i den einskilde reguleringa
og ma vurderast konkret. Reguleringa sin evne til & avgrense flaumar er og eit sentralt tema
som kan paverkast av krav til mangvreringsreglementet.

8.1.1 Om simuleringar og seerlege produksjonshgve i Ulla-Farre anlegga

For & ansla kva fglgjer nye vilkar om minstevassfgring eller magasinrestriksjonar kan gi for
produksjon gjer Statkraft simuleringar. Til dette har vi nytta SINTEF sitt modellverktayet
Vansimtap. Modellen er sett opp for den aktuelle reguleringa og med input som tilsig av vatn
og prisprognosar levere modellen berekningar pa produksjon, magasinrestriksjonar, inntekt
og flaum. Ved & kayre modellen med dagens vilkar som fgresetnad og sa samanlikne med
kayring kor det er gjort endring t.d. med minstevassfaring ser ein kva konsekvens sleppet gir.
Der det er gjort skilnad mellom krav til vassfaring sommar og vinter, er sommar definert til
vekene 18-39 og vinter vekene 40-17.

| simuleringane har Statkraft lagt ein sikkerheitsmargin pa vassfaringskravet. Dette for & ta
omsyn til feilmarginar pa slepp og at kravet er forutsett oppfylt pa malestaden til ei kvar tid.
Det er difor simulert med noko stagrre vassmengder (tillegg pa 5-20%), enn det som er
definert som krav.

Modellen representerer ei forenkling av verkelegheita, men vi meiner den gir eit godt bilete
pa endring i vassdisponering som falgje av vassfaringskrav. For Kvildal kraftverk er data for
planlagde, nye turbinhjul nytta i modellen.

Eit viktig moment i Ulla-Farre er reguleringa si seermerkte fleksibilitet, som omtala i kapittel 4.
Pumpefunksjonaliteten, seerleg i Saurdal, saman med hgag effektinnstallering og relativt Iag

61



driftstid p& produksjonsanlegga, gjer at produksjonstap i hovudsak gjev konsekvens i
periodar kor forbruket er hagt (hgglast). Forenkla kan en seie at Ulla-Farre produserer nar
kraftboehovet i samfunnet er hagt, og brukar kraft til & pumpe vatn opp i Blasja nar forbruket
er 1agt (Iaglast). Slepp av vatn og magasinrestriksjonar vil i tillegg til & paverke produksjon i
kraftverka og paverke drift p& pumpene i Saurdal. Om ein t.d. slepp vatn fra overfaringane til
Sandsavatn/Lauvastgl, gjev dette eit produksjonstap i Kvilldal og Hylen. Men i delar av aret
blir dette vatnet farst pumpa fra Saurdal til Blasjg, far det seinare blir nytta til produksjon.
Isolert sett tapar ein kraft pA denne pumpinga fordi det krev meir energi & pumpe vatnet, enn
det ein far ut i produksjon av det same vatnet. Nytta ligg i at ein kan styre produksjonen betre
pa etterspurnad. Statkraft meiner dette er eit sentralt aspekt for samfunnet si nytte av
anlegga. Ved vurdering av slepp og magasinrestriksjonar i Ulla-Fgrre reguleringa bgr ein
difor legge vekt bade pa produksjonen ein taper og pa i kvar grad produksjon blir flytta i tid.
Simuleringane gir ein peikepinn pa dette ved endringar som modellen viser for pumpedrift i
Saurdal og skilnad mellom netto og brutto produksjonstap ved eit gitt vilkar. Netto
produksjonstap er samla, redusert produksjon tillagt mengda kraft ein sparer ved at pumpene
kayrer mindre. Differansen antydar eit tap i fleksibilitet og mengd kraft kor produksjon blir
flytta til mindre optimalt tidspunkt.

8.2 Krav om minstevassfgring og magasinrestriksjon

Statkraft oppfattar krava til & gjelde slepp av minstevassfaring i til saman elleve elvar/bekkar.
| dette kapittelet omtalast og vurderast krav til minstevassfaring og magasinrestriksjon
vassdrag for vassdrag. Som nemnt er minstevassfgringskrav ofte knytt til miljgdesign og krav
om gjennomfgring av biotopbetrande tiltak, undersgkingar, tilrettelegging for friluftsliv,
erosjonssikring mv. Desse krava blir vurdert i kapittel 8.2. Det er og sett krav om at
moglegheit for & auke kraftproduksjon som ikkje er i strid med miljgmessige utbetringar blir
utgreia. For Statkraft si vurdering av dette blir det vist til kapittel 10.

| eit s omfattande system som Ulla-Farre finst det i mange tilfelle fleire vasskjelder som ein i
teorien kan sleppe vatn fra, for & mate eit krav om minstevassfgring. Som omtalt er mange
av krava ikkje spesifisert kva gjeld storleik eller krav til varigheit pa slepp. Statkraft har av
desse grunnar vurdert og simulert ulike alternative lgysingar for slepp og vassvolum for fleire
av krava. Statkraft har og simulert fleire av krava i samanheng for & avdekkje moglege sum-
verknader av desse eller konkurranse om vatn mellom krava. | krav som ikkje har spesifisert
minstevassfaring er Q95 (sja definisjon i kap. 4) nytta som standard og vurdert i tillegg til
eventuelle vassfaringar vi sjglv har definert ut fra kjennskap til vassdraget.
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8.2.1 Ulla

Krav

Det er fremja krav om gjennomfgring av miljgdesignprosjekt og at det basert pa biologiske
undersgkingar i vassdraget ma innfgrast eit miljgtilpassa slepp av vatn og vurderast fysiske
tiitak m.a. fierning av vandringshindre for & utvide det laksefarande strekket opp til Moen.

Statkraft si kravtolking og simuleringar

Vassfaringskravet er ikkje spesifisert. Statkraft tolkar det som tydeleg knytt til fisk og seerleg
anskje om auka produksjon av laks. Kravet er difor tolka som ei minimum og arsikker
vassfgring med faremal & sikre vatn i gyteomrada, auke tilgang til skjul og betre overleving
for rogn og yngel. For & kunne oppretthalde ei arsikker minstevassfaring krevst det slepp fra
magasin. Det er fleire magasin som teoretisk kan gje vatn til Ulla, men berre Sandsavatn,
Stovedalsvatnet og Blasja vil ha naudsynt kapasitet for t@rre periodar. Som vassfaringskrav
har vi m.a. vurdert Q95 berekna ved eksisterande malestasjon ved Hauge bru (slepp +
restfelt) og for frafart felt (fast slepp). I tillegg har vi vurdert konsekvens for produksjon ved
minstevassfgringar som blei fareslege av fiskefaglege utredningsmiljg og presentert for
kommunane i eit mate i Suldal 5. juni 2018. Forslaga byggjer pa ei analyse av vassdraget
etter metode fra miljgdesign, som blei utfgrd i samband med sluttrapport for fiskebiologiske
undersgkingar i Ulla i perioden fra 2014-2017*. Tolkingar som er lagt til grunn for
simuleringane og dei berekna konsekvensane for kraftproduksjon er vist i tabell 12.

Statkraft si vurdering av kravet

Statkraft legg til grunn for vurderingane at gytebestand og haustingspotensial for laks i Ulla
er sveert god og at det blir tatt betydelege mengder gjennom fiske, jf. figur 54.

| dag kan anadrom fisk vandre opp elva til @vre Nesset, ca. 100 m oppstraums samlgpet
med Nesana, jf. figur 53 i kap. 7. Nytte av ei minstevassfaring i laksefarande strekk i Ulla er
den same, uavhengig av kor vatnet blir slept fr4, men simuleringane viser at konsekvensane
for kraftproduksjon er sveert ulike. Det er berre Sandsavatn og Blasjg som kan levere sa stor
arsikker vassfaring som Q95 til Ulla. Etter & ha vurdert desse alternativa meiner vi likevel at
Blasjg og Sandsavatn ikkje bar veere aktuelle som sleppstad. Slepp fra Blasjg til Ulla meiner
vi ikkje er aktuelt fordi produksjonstapa blir hgge (tilleggstap i Saurdal kraftverk, samanlikna
med slepp lagare i systemet), det er lang avstand til laksefgrande strekk og ein vil matte
etablere sleppordning bade i Farrevassdammen og i bekkeinntaket i Storedal. For
Sandsavatn vil eit arsikkert slepp fra Sandsa dam gje ein indirekte magasinrestriksjon fordi
dammen ligg tert pa vassniva 598 moh. Ein slik magasinrestriksjon pa Sandsavatn vil
utfordra driftssituasjon i heile reguleringa, gje sveert hgge tapskostnadar og tidvis alvorlege
flaumrisiko. Statkraft har ikkje vurdert alternativ slepplgysing med a bore inn i magasinet eller
& pumpe vatn via rayrleidning som aktuelle. Ei eventuell Iaysing med ein terskel ved Pgylen,
som kan halde attende vatn som overfgrast fra Hjorland slik at dette kan sleppast fra
demningen, vil heller ikkje gje sikker vassfaring i tarrperiodar. Det vil og kome i konflikt med
dagens mangvreringspraksis i Mosvatnet. Ut frA desse forholda bar eit eventuelt slepp til Ulla
skje fra Stovedalsvatnet. | det vidare vurderast kravet berre med dette som utgangspunkt.

For Stovedalsvatnet viser simuleringane at store slepp vil gje strenge restriksjonar pa
magasinet. | periodar vil Stovedalsvatnet ikkje kunne mgte krav pa storleik med t.d. Q95 for

11 Kambestad, M. & Hellen. B. A. 2018. Sluttrapport for fiskebiologiske undersgkelser Ulla 2014-
2017. Flaskehalsanalyse og forslag til tiltak. Rapport nr. 2699. Radgivende Biologer AS
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frafart felt. Med fagleg grunnlag i sluttrapporten fra fiskeundersgkingane er
produksjonskonsekvensar av to ulike minstevassfgringsregime ved Hauge bru analysert: 0,6
m?/s gjennom heile aret og 1,2 m*/s p4 sommaren og 0,6 m®s gjennom vinteren. | tillegg har
vi simulert eit fast slepp pa 0,6 m®/s gjennom heile aret fra Stovedalsvatnet. | tabell 11 er
resultata av analysane gitt saman med var vurdering av nytte og ulemper. For & synleggjere
forskjellar og utfallsrom er estimat for produksjonstap ved slipp av Q95 fra Sandsavatn (med
magasinrestriksjon) og tatt med. Statkraft har laga ein film som visualiserer omtrentleg dei
vassfgringane som er presentert i tabellen. Filmen finn ein her: https://vimeo.com/566134093

Tabell 11: Oppsummering av berekna verknader for produksjon og Statkraft si vurdering av miljgnytte
knytt til minstevassfaringskrav i Ulla

Produksj Statkraft si vurdering av

Tolking /
Foresetnad

ons-tap Kommentar

GWh/ar

allmenn nytte

Auka og stabil
minstevassfgring i dei tgrraste
periodane og redusert risiko

Konsekvens for produksjon er vurdert med

0,6 m3ved . o - .
for dei hggaste 10% magasinfylling som restriksjon pa
Hauge bru R
. vasstemperaturane pa Stovedalsvatn.
Slepp fra 4 .
sommaren. Auka vassfaring i
Stovedalsvatnet . . . . .
+ restfelt periodar pa vinteren kan betre = Kostnad slepparrangement stipulert til 2
overleving for rogn. Mogleg mill. kr.
auke i haustbart overskot av
laks.
0,6 m3vinter
ogl2m? . . .
Meir stabil lagvassfaring med
sommar ved )
noko auke i haustbart overskot
Hauge bru, 4.5 . . Som over
o av laks. Oppleving av meir
Slepp fra . . .
vatn i elva i turre periodar
Stovedalsvatn +
restfelt.
Fast slepp 0,6 Som over. Stort tap av vatn Som over, men auka tap fra slepp og i
m? heile aret 34,4 knytt til periodar med hggt periodar med hggt tilsig fra restfelt. Enklare
Stovedalsvatn tilsig i restfelt. styring med slepp.
H@g minstevassfaring med Produksjonstap estimert med indirekte
betre heve for laks og redusert | restriksjon pa 598 moh. for Sandsavatn.
. risiko for hgge Skilnad i brutto/netto produksjonstap
Q95 frafart felt . o .
3.66 179 temperaturar/oksygenproblem, = synleggjere redusert drift pa pumper i
,66 sommar . . . .
0.84 vint brutto forventa auke i haustbart Saurdal og auka kgyring av Kvilldal i
,84 vinter . - .
. 24,2 overskot av laks. Auka laglast. Sterk avgrensing i fleksibiliten og
(fast slepp fra . . . .
netto opplevings- og landskapsverdi = utfordrande flaumhandtering - saerleg i

Sandsa dam)

i turre periodar.

ekstremar. Noko hggare flaumtoppar ved
hggt resttilsig. Kostnad sleppanordning
ikkje stipulert.

Simuleringane viser at kombinasjon av resttilsig og slepp for & sikre ei minimum vassfaring
som fareslege i flaskehalsanalysa, kan gjerast med relativt sma produksjonstap. Grunna dei
omtala forholda knytt til pumpedrift og optimalisert produksjon blir kostnadane knytt til
produksjonstap og flytting av produksjon likevel betydelege. Med utgangpunkt i at tilstanden

64


https://vimeo.com/566134093

for laksebestanden i Ulla er sveert god (jf. kap. 7) meiner Statkraft at slepp av vatn ikkje vil gi
miljgnytte som veg opp ulempene for kraftproduksjon. Vi har ikkje gjort vurderingar med vekt
pa andre interesser og omsyn, men meiner det eventuelt kan greiast ut i revisjonsprosessen.
Som alternativ til slepp av vatn vil vi peike til moglege fysiske tiltak for miljgforbetringar som
er identifisert i Ulla. Statkraft meiner ein kan gjere betre bruk av ressursane og oppna god
nytte for miljget ved t.d. a gjere tiltak pa fleire av tersklane i elva og gjennom biotopbetrande
titak som er identifisert i flaskehalsanalysa. Dette meiner vi kan faglgast opp etter
eksisterande vilkar, eller nye standardvilkar nar revisjonen er gjennomfart.

Vi vil og vise til at det i Ulla ved fleire hgve er slept vatn, eksempelvis i situasjonar med
seerleg terke og varme og i samband med at Stavanger og Rogaland jeger- og fiskerforening
om hausten flyttar gytelaks over vandringshinder ved @vre Nesset. Desse eksempla pa
palagde og frivillige tiltak meiner vi har bidrege til at tilstanden for laks er s& god som den er i
Ulla, og at oppfelginga i vassdraget er god med standardvilkar. Statkraft gnskjer i dialog med
fiskerforeninga og pa frivillig grunnlag & halde fram med slike tiltak nar forholda ligg til rette.
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Figur 28: Registrerte fangstar av laks i Ulla 1975-2019 viser relativt jamt niva dei siste 20 ara. (I perioden
1979-92 er det skilt pa <3 kg (gren) og >3 kg (bla). Fra 1993 viser grafane smalaks <3 kg (gren),
mellomlaks 3-7 kg (raud) og storlaks >7 kg (svart). Heiltrekt linje viser samla fangst av laks i fylke.) Kjelde:
Hellen mfl. 202072,

12 Fiskebiologiske undersekelser i Ulla i 2019, Radgivende biologer, rapport 3127.
65



8.2.2 Farredna

Krav

Det er fremja krav om gjennomfaring av miljgdesignprosjekt og at det blir vurdert
minstevassfaring og habitatbetrande tiltak for & auke bestandane av laks og sjgaure og gjera
dei meir levedyktige.

Statkraft si tolking av kravet og simuleringar

Kravet spesifiserer ikkje vassferingsniva, men oppfattast som klart knytt til anadrom
strekning. Statkraft har difor tolka kravet som ei arsikker minimum vassfaring med mal om a
ivareta gyteomrade og betre overleving av rogn og yngel.

Anadrom strekning i Farredna gar om lag 400 meter oppstraums samlgp med Sgraa. For a
gje arsikker vassfaring pa heile det anadrome strekket, ma slepp skje fra Farrevassdammen
og forbi inntaket i Farrejuvet. Slepp fra bekkeinntaka vil gje auka vassfgring i periodar, men
ved lagt tilsig vil ein ikkje kunne innfri eit fast vassfaringskrav. Eit slepp fra Stelsdalen via
Sgraa vil ikkje na heile den anadrome strekninga, men vil veere vesentleg enklare a etablere
og drifte, og gje langt mindre produksjonstap enn slepp fra Blasjg. Vassbotnvatnet har ikkje
tilstrekkeleg magasin til a sikre vassfaring i tarre periodar. | praksis vil ei lgysing for slepp
kunne vere fra tunnelen Kvivatnet - Sandsavatnet, som er forounde mot Bjgrndalvatn. Som
niva pa minstevassfaring har vi nytta Q95 ved eksisterande malestasjon i Farreana, og
forslag som kom opp i presentasjon fra Radgivende Biologer i deira flaskehalsanalyse for
Ferreana'. Resultat fra produksjonssimuleringane er gitt i tabell 12 saman med var
vurdering av nytte og ulemper. Vi har inkludert simulering av Q95 bade med slepp fra
Fgrrevassdammen og fra tunnelen for a synleggjere forskjellen, om minstevassfaringa og
skal dekke omrade ovanfor samlgpet med Sgraa.

13 Sluttrapport for fiskebiologiske undersekelser i Forredna 2014-2017. Flaskehalsanalyse og forslag til tiltak.
Rédgivende Biologer AS, rapport 2692
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Figur 29: Fgrreana. Bilete til venstre viser nedre del med breitt, flatt elvelgp, medan til hagre smalare lgp
med smakulpar oppstraums samlgp med Sgraa. Under er gitt kurve for vassdekt areal som funksjon av
vasstand for punkt av elva i om lag dei same omrada som bilda. Bilder: Radgivende biologer'!

Statkraft si vurdering av kravet

Statkraft sitt utgangspunkt for vurdering av kostnadar og nytte av minstevassfaring i
Farredna er at tilhgva for laksen har vore moderat til god dei seinaste ara. Trass i at den er
sterkt regulert har elva ein god produksjon av laks og aure pa det arealet fisken har
tilgjengeleg. Ifelgje dei arlege fiskebiologiske undersgkingane har elva framleis att mykje av
sin naturlege produksjonskapasitet. Fiskeundersgkingane har vist Iag tettleik av yngel i
etterkant av flaum og lage vintervassfgringar, men at bestanden har tek seg rask opp igjen,
jf. figur 30. Dette kan skyldast romleg fordeling av fisk og utfordringar med fangst av yngre
arsklassar, men vi meiner det og viser at vassdraget har ein relativt god produksjonsevne,
reguleringa tatt i betraktning. Sidan det ikkje drivast sportsfiske, kan elva sjglv med redusert
produksjon bidra til & halde oppe bestandar av anadrom fisk i omradet. Sa lenge bestanden
av laks i Farre blir halden oppe, vil det etter var vurdering ha hgge kostnadar og lag
miljgnytte a sleppe vatn med sikte pa & auke produksjonen av fisk i elva. Statkraft meiner
slepp av vatn til Farre ikkje gjev nytte for miljget som svarar til ulempene for kraftproduksjon.

Ved tapping og overlgp i Blasjg gar det mykje vatn i Fgrre som verkar negativt inn pa fisk og
flyttar botnsubstrat og endrar dei hydromorfologiske forholda i elva. Statkraft meiner det ikkje
er tilrddeleg med fysiske tiltak av omsyn til fisk, ettersom slike hendingar kan gi skadar og
vedlikehaldsbehov. Fordi elva ligg veglaust vil etablering og vedlikehald vere utfordrande og
kostnadskrevjande.
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Figur 30: Gjennomsnittleg estimert tettleik av ulike aldersgrupper av laks i Fgrredna fra 1989 til 2019. Dei

manglande ara blei det ikkje gjort undersgkingar. Dei seinare ara er yngel eldre enn arsyngel
aldershestemt. Kjelde: (Hellen & Kalas 2020).

Tabell 12: Oppsummering av berekna verknader for produksjon og Statkraft si vurdering av miljgnytte
knytt til minstevassfaringskrav i Fgrredna

Produksjons-

: tap
Tolking | Feresetnad

(brutto / netto

GWhlar

Statkraft si vurdering av

allmenne nytte

Kommentar

Q95 v malestasjon
(2,79 sommar, 0,36

Betra tilhgve for laks/sjgaure.
Avgrensa omfang av fiske og

Krevjande anordning for- og styring
av slepp i bdde dam og

inter) sl Brutto 30 friluftsliv gjer at reproduksjon, bekkeinntak. 13 km fra dam til
vinter) sle
oL Netto 28,7 ut over naudsynt niva for & anadrom strekk, innfrysing. Hage
Farrevass-dammen . )
+ resttilsi halde bestanden oppe, har produksjonstap samanlikna med
ilsi
: avgrensa nytte. slepp lagare i systemet.
Q95 v malestasjon Som over, men lagare Enklare sleppordning med relativt
(1,79 sommar, 0,36 Brutto 21.6 produksjonstap og noko liten avstand til anadrom strekning.
u ) . . . o iy
vinter) Netto 16.6 mindre betring for laks/sjgaure | Vatnet nar ikkje gvre del av
slepp tunnel + ' fordi sleppet ikkje nar gvre del = anadrom strekning. Ikkje laks i
resttilsig av anadrom strekning. Serda
Ved malestasjon vil fast slepp
og tilsig gi h@gare vassfaring
1,0 m3/s sommar pa vinter og noko lagare dei Hggt produksjonstap grunna slepp
0,5 m3/s vinter Brutto 42,6 | tarre periodar pA sommaren, ogsa i periodar med resttilsig, som
fast slepp malt pa Netto 33,6 samanlikna med Q95. Grunna | og gjev betydeleg redusert pumping
sleppstad tunnel, forholda rundt bestand og fiske i Saurdal (flytting av produksjon).
vurderast miljgnytta som
relativt lik alternativa over.
1,0 m3/s sommar .
i Som over, men med stabilt .
0,5 m3/s vinter . ) Betydeleg produksjonstap, men
] Brutto 12 noko mindre vassfgring ved ) .
ved eksisterande . . . vesentleg mindre enn ved krav til
Netto 10,3 malestasjon avhengig av

malestasjon, slepp
fra tunnel + restfelt

resttilsig.
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8.2.3 Tusso

Krav

Det er fremja krav om innfgring av miljgtilpassa slepp av vatn. Fgremalet med kravet er &
sikre ein sjglvreproduserande laksestamme. Kravstillarane meiner ei minstevassfaring ma
avklarast gjennom revisjonsprosessen etter prinsippa for miljgdesign i laksevassdrag.

Statkraft si tolking av kravet og analyseresultat

Kravet er klart knytt til eit mal om & betre produksjon av laks i Tusso og Statkraft har lagt til
grunn at eit eventuelt slepp skal gje arsikker vassfegring. Bjgrndalsvatnet er det einaste
magasinet i omradet som kan magte denne faresetnaden. For a synleggjere konsekvensar for
produksjon har Statkraft simulert med slepp fra Bjgrndalsvatn hovuddam. Vi har ikkje gjort
undersgkingar i felt med omsyn til & sette eit niva pa eventuell minstevassfaring ved Trodla.
Fordi det er lang avstand, om lag 12 km, og det inngér eit par mindre vatn i vassdraget
mellom sleppstad og anadromt strekk vil det vere utfordrande & styre slepp med maling i
elva. Vi har av desse grunnane simulert eit fast slepp og sett nivaet pa dette ut fra berekna
Q95 samla for felta Ulla-Farre reguleringa farer fra Tusso. Lyse-reguleringa tek og eit felt pa
om lag 10,2 km? fra Tusso, jf. vedlegg 1, men dette inngar altsa ikkje i vart definerte krav til
slepp. Faresetnadar og resultat av simuleringa er gjeve i tabell 13.

Tabell 13: Oppsummering av berekna verknader for produksjon og Statkraft si vurdering av miljgnytte
knytt til minstevassfaringskrav i Tusso

Produksjons- . .
Statkraft si vurdering av

Tolking | Foresetnad tap Kommentar

allmenne nytte

GWh/ar

Meir stabil vassfaring i tarre - duksionst fast
@gt produksjonstal a. fast slepp.
periodar med betre forhold O ] > .

Ogsa betydeleg endring i pumping i
for laks oppstraums @vre o
Saurdal. Ikkje simulert slepp med

Tysdalsvatn. Den avgrensa o
bruk av restfelt og maling i elv;

Q95 frafart felt laksefgrande strekningen er .
- utfordrande styring pga. stor avstand
oppstraums bestemmande for miljgnytta. T
. . (12 km) og innsjg oppstraums
Tengelsdalsvatnet Mogleg auka produksjon pa
Brutto 21,4 o anadromt strekk. Anadromt strekk er
0,63 sommar strekket forventast ikkje ha ]
) Netto 16,7 ] og paverka av andre tiltak
0,13 vinter vesentleg betydning for .
. ) (mikrokraftverk) og ferdsel.
slepp fra bestand i . ) - o .
. Biotopjusterande tiltak er ikkje utgreia,
Bjgrndalsvatnet Arsalvassdraget/Storana. . :
. men forventast ha eit potensial.
Noko positiv

. Estimert kostnad enkel
landskapsverking knytt

. . sleppanordning utan malepunkt: 1,2
turisthytte for turgaarar.

mill. kr.

Statkraft si vurdering av kravet

Eit fast slepp som simulert gjev eit netto produksjonstap pa 16,7 GWh. Ut over dette tapet er
det verd & merke at slepp pa 0,66 m®/s giennom sommaren inneber monaleg redusert
pumping i Saurdal. Delen av produksjonstapet som vil finne stad i vinter-/hgglastperiodar vil
difor veere relativt sett starre enn nettotapet tilseier.

| lakseregisteret er bestandssituasjonen for laks i Ardalsvasdraget, kor @vre Tysdalsvatnet
og anadromt strekk av Tusso inngar, registrert som sveert god med omsyn til

69



gytebestandsmal og haustingspotensial og moderat med omsyn til genetisk integritet. Lyse
Produksjon har gjennomfgrt biologiske undersgkingar i Ardalvassdraget, kor undersgkingar i
Tusso inngar, i samband med Lyse-reguleringa (Saegrov mfl. 2020). Undersgkingane viser at
gytebestanden varierer mykje mellom ar. Utviklinga gytebestanden har hatt over tid er noko
uviss, men at arlege uttak av innsiget fra fiske pa 20-30% truleg kan reknast som forholdsvis
lAgt og berekraftig, halde opp mot maloppfylling for gytebestand i same periode*. | Vann-nett
er miljgmal for Tusso registrert som oppfylt med godt gkologisk potensial. Statkraft meiner
den moglege betringa i gytetilhgva i Tusso, som minstevassfaring kan bidra til, vil ha
marginal betydning for bestandssituasjonen i Ardalsvassdraget. Halde opp mot kostnadane
meiner vi at kravet om minstevassfgring ved Trodla-Tysdal bgr avvisast. Eventuelle
biotopbetrande tiltak meiner vi kan fglgast opp i medhald av standardvilkar, og ber sjaast i
samanheng med anna paverknad og moglege tiltak pa aktuelt elvestrekk.

8.2.4 Bekkar i Strandaliane — Eivindsana, Steinsvikbekken og Darlevassbekken

Krav

Det er fremja krav om at det ma vurderast & innfare minstevassfaring fra bekkeinntak i
Strandaliane. | kravbrevet ber kravstillarane om at det blir gjennomfart utgreiingar for &
kartleggje naturmangfald i og ved elvevestrengane med fokus pa bekkeklgft og
eventuelle/potensielle fossesprutsoner. Utgreiingane meiner de skal nyttast for & vurdere det
gkologiske potensialet ved minstevassfaring.

Statkraft si tolking og simuleringar

| samband med kravet viser kravstillarane til at det tidlegare var aure i Eivindsana. Statkraft
har ikkje fgresetnadar for & vurdere denne pastanden. Fordi Eivindsana er sveert bratt
nedstraums inntaka har vi ikkje lagt til grunn omsyn til eventuell fisk, men vurdert
minstevassfaring ut fra botaniske interesser og landskap. Statkraft har ikkje gjort nye
kartleggingar av naturmangfald langs dei aktuelle vassdraga, eller naerare vurdering med
omsyn til gkologisk potensial langs vassdraga knytt til eventuelt slepp. Det finst heller ikkje
aktuelle magasin a sleppe fra. Slepp til dei aktuelle bekkane vil veere avhengig av tilsiget og
vi har ikkje tolka kravet som arsikker vassfaring. Som utgangspunkt for & berekne verknad
for produksjon har vi simulert med stenging av inntaka. Som mogleg niva pa slepp har vi og
berekna Q95 fra inntaka, men for felta til Steinsvikbekken og Darlevassbekken blir
vassmengda sa lita (jf. vedlegg 1) at den ikkje er hensiktsmessig a rekne pa i modellen. For
Eivindsana, inkludert Nystglbekken, har vi simulert slepp av Q95 for a synleggjere
produksjonstap. Resultat av simuleringane er gitt i tabell 14.

14 «Undersgkelser og tiltak i Ardalselven 2011-2015. Sluttrapport for prosjektet», Uni Reserarch 2016, rapport nr.
272
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Tabell 14: Oppsummering av berekna verknader for produksjon og Statkraft si vurdering av miljgnytte
knytt til minstevassfgringskrav i Eivindsana, Steinsvikbekken og Dgrlevassbekken (Strandaliane).

Produksjonstap
GWhlar

Tolking / Fgresetnad

Statkraft si vurdering av

allmenn nytte

Kommentarar

Q95 frafert felt
Eivindsana (med
Nystalbekken) Brutto 4,1
0,15 m® sommar Netto 2,9
0,03 m8 vinter
slepp fra bekkeinntak
Eivindsana
L Brutto 37,9
Stenging inntak
. N Netto 30
Eivindsana
Eivindsana
Stenging inntak 10,4/8
Nystalbekken
Dgrlevassbekken
N 10,4/8
Stenging inntak
Steinsvikbekken
4,2/4,5

Stenging inntak

Statkraft si vurdering av kravet

Vil bidra til ei minste
vassfgring nar det er vatn
bak inntaka og tilsig i
restfeltet er lagt. Liten
endring i tarre periodar eller
ved hggt tilsig fra restfelt.
Forventast ikkje gi vesentleg
nytte for biologiske verdiar
langs vassdraget eller for
landskap

Vassfgringsregime neerare
naturleg. Potensial for auke i
utbreiing av sprutsoner i
bekkeklgftlokalitet Hestheia,
om tilhgva elles ligg til rette.
Plasseringa gjer at nytta for
friluftsliv/landskap reknast
vere lag.

Gir naturleg
vassfgringsregime i kort
strekk av Nystglbekken og
auke i vassfaring i
Eivindsana nedstraums
samlgpet. Nytte vurderast
som over, men av mindre
omfang.

Gir naturleg
vassfaringsregime i bekken
og i ein naturtypelokalitet
«Viktig bekkedrag» i
Rollesjuvet registrert som
sveert viktig. Potensial for
auke i utbreiing av
sprutsoner om tilhgva elles
ligg til rette. Plasseringa gjer
at nytta for friluftsliv/landskap
reknast vere 1ag.

Gir naturleg
vassfaringsregime i bekken.
Positiv fijernverking (visuelt
fra Vagsvika) for landskap i
periodar med hgg
vassfaring, men samla sett
avgrensa nytte for
friluftsliv/landskap.

Hagt tap og flytting av
produksjon om ein ser opp i
mot nytta.

Sleppanordning i form av
tappeventil grovt anslege til
0,8 mill. kr per inntak

Mogleg effekt av slepp for
vegetasjon ikkje utgreia.
Vern av Strandaliane og
verdi av bekkeklgftlokalitet er
fastsett etter paverking fra
reguleringa.

Statkraft meiner at vilkar som
farer til stenging av inntak
gar ut over ramme for
revisjon
(konsesjonsendring).

Som over

Mogleg effekt av slepp ikkje
utgreia. Vern av Strandaliane
er fastsett etter reguleringa.
Statkraft meiner at vilkar som
farer til stenging av inntak
gar ut over ramme for
revisjon
(konsesjonsendring).

Statkraft ikkje kjend med
seerlege verdiar knytt til
vassdragspaverka
vegetasjon. Elles som over

Statkraft konstaterer at Strandaliane var paverka av reguleringa i lang tid fgr omrada blei
verna som naturreservat. Etter var forstaing trugar ikkje reguleringa naturverdiane eller
faremalet med vernet. | rapport med registrering av bekkeklgfter i Suldal®® er det vist til at

15 Bekkeklgftprosjektet — naturfaglige registreringer i Rogaland 2008: Suldal kommune. Radgivende biologer,

rapport 1237)
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frafgrt vatn i Eivindsana er uheldig for det biologiske mangfaldet i bekkeklgftlokaliteten
Hestehia NV. Rapporten konkluderer med at lokaliteten likevel har god arrondering, at
bekkeklgfta er gkologisk velfungerande og lokaliteten verdsetes som nasjonalt verdifull (A i
naturtypesamanheng). Statkraft meiner slepp av vatn i bekkane i Strandaliane ikkje vil gje ei
miljgnytte med omsyn til vegetasjon og biologisk mangfald som forvarar ulempene knytt til
kraftproduksjon. Fordi omrada er vanskeleg tilgjengelege vurderer vi andre nytteverkingar,
som t.d. for landskap og friluftsliv som sma, sjalv ved relativt store slepp. Fisk meiner vi ikkje
er relevant nedstraums inntaka i desse bratte bekkane.

Figur 31: @vre del av Hestheia bekkeklgft med Eivindsana.
Foto: Radgivende biologer

8.2.5 Kuvilldalsana

Krav

Det er sett fram krav om at minstevassfaringa blir vurdert auka i tgrre periodar samt
biotopforbetrande tiltak. Kravstillarane grunngjev kravet med at vassfaringa i nedre del av
elva blir 1ag i tarre periodar med lite restvassfaring. Dei meiner dette er svaert uheldig og at
heile arsklassar med yngel av bade aure og laks kan bli slatt ut. | mgte med kommunane har
Statkraft fatt opplyst at dei seerleg er opptekne av Kvilldalsana som gyteelv for storaure fra
Suldalsvatnet.

Statkraft si tolking og simuleringar

Kravet er knytt til slepp i tarre periodar og har som klart mal & betre tilhagva for produksjon av
fiskeyngel. Gjeldande vilkar har krav til slepp av vatn til Kvilldalsana slik at vassferinga ikkje
kiem under 0,5 m?/s ved utlgpet i Suldalsvatnet i perioden 1. mai — 1. oktober. Det er ikkje
spesifisert i kravet om dette sleppet gnskes auka, eller om det gnskes utvida i tid, og
eventuelt til & gjelde slepp ogsa pa vinteren. Vi har ikkje gjort utgreiingar med omsyn til
storleik pa slepp. For & vurdere konsekvensar for produksjon har vi nytta Q95 ved
eksisterande Kvildal malestasjon pa Bakka som grunnlag, og berekna tap av slepp ut over
dagens vilkar. Vi har som alternativ og berekna tap knytt til & halde vassfering pa 0,2 m3/s
gjennom vinteren, i tillegg til dagens slepp. Denne vintervassfgringa svarar til Q95 vinter for
naturleg felt, jf. vedlegg 1. For slepp til Kvildalsédna kan vatn hentast fra Lauvastgl eller fra
Grunnavatnet. Det vil truleg og vere mogleg a sleppe fra overfagringstunnelen ved
Grunnavasstglen. Vi har ikkje gjort detaljert utgreiing av sleppstad eller eventuell
sleppanordning, men simulert slepp bade fra Lauvastal og fra tunnelen. Berekningane tyder
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ikkje pa vesentleg skilnad mellom desse sleppstadane nar det gjeld produksjon. Resultat av
produksjonsberekningane og Statkraft si vurdering er samanfatta i tabell 15.

Tabell 15: Oppsummering av berekna verknader for produksjon og Statkraft si vurdering av miljgnytte
knytt til minstevassfgringskrav i Kvilldalsana

Produksjons- . .
Statkraft si vurdering av

Tolking | Foresetnad tap Kommentar

allmenne nytte
GWhlar vt

Hggre sommarvassfaring og
meir stabil vassfaring i tarre

Q95 ved Kvildal periodar pa vinteren. Betra Har sleppanordning i dag, men vi har

malestasjon (Bakka)
1 m®/s sommar*

vilkar for overleving av egg ikkje vurdert kor vidt denne kan
og yngel. Oppleving av meir  nyttast ved endra vilkar eller slepp pa

. 4/29 vatn i periodar med lagt vinter. Meir kunnskap om storaure i
0,2 m3/s vinter o ) . .
o resttilsig. Usikker nytte da Suldalsvatnet naudsynt for & vurdere
slepp + tilsig Slepp . i . .
. elva si betydning for nytte. Biotopbetrande tiltak bar

fra Lauvastgl o .
storaurebestanden ikkje er eventuelt vurderast som alternativ.
dokumentert.

Betra vilkar for overleving av
egg og yngel i tarre
vinterperiodar. Usikker nytte

Q95 vinter ved
Kvildal malestasjon
(Bakka)

21/1,4 da elva si betydning for Som over
0,2 m¥/s L
o storaurebestanden ikkje er
slepp + tilsig. Slepp dokumentert

fr Lauvastgl

* Simulert for slepp ut over eksisterande minstevassfaring pa 0,5 m3

Statkraft si vurdering av kravet

Vi har forstatt kravet som saerleg knytt til storaure, sjglv om laks og er nemnd. | november
2020 la Miljgdirektoratet fram rapport fra eit arbeidsutval med forslag til strategi for
forvaltning av storaurebestandar®. | rapporten er det fremja 12 kandidatar til nasjonale
storaurevassdrag. Blant desse er Suldalsvatnet, med Kvilldalsana nemnt som ei aktuell
gyteelv.

Ein storaurebestand er definert som: «naturleg reproduserande med reguleer fgrekomst av
fiskespisande individ, og kor overgangen til fiskediett gir A) vekstomslag eller B) uthaldande
vekst.»'" Det er sa langt Statkraft er kiend med ikkje klart om storaure i Suldalsvatnet er av
kategori A eller B. Kva kategori ein bestand hgyrer til har betydning for forvaltninga av den.
Ein har i undersgkingar funne auke i farekomst av stor aure etter gjennomfgart utfisking av
raye i Suldalsvatnet!®. Endringar i storaurebestanden med same vassfaring i gytevassdraga
meiner vi kan tyde pa at andre faktorar spelar vesentleg inn og at det kan stilles spgrsmal om
auka vassfaring er rett tiltak. | dei refererte fiskeundersgkingane i Suldalsvatnet er det og
nemnt at laks kan veere ein konkurrent til storaure i Kvilldalsana.

16 «Forslag til strategi for bevaring og utvikling av bestandene av storgrret», Miljgdirektoratet rapport M-
1786/2020, Gladsg J.A. et.al. 2020

17 «Storgrret i Norge. Definisjon, status, pavirkningsfaktorer og kunnskapsbehov», NINA rapport 1498, J.Museth
et.al. 2018,

18 Fiskeundersgkingar i Suldalsvatnet 2013, rapport 1902, Radgivende biologer 2014
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Statkraft meiner det bgr skaffast meir kunnskap om storaure i Suldalsvatnet og kva rolle
Kvilldalsana eventuelt speler, far ein kan fastsette rette tiltak. Varen 2021 har vi i regi av
Samarbeidsradet for Suldalsvassdraget delteke i dialog om mogleg tilneerming til slike
undersgkingar. Vi viser til nyare kartlegging av habitatforhold i Kvilldalsana kor tilgang til skjul
blir peikt pd som avgrensande faktor, og til forslag til habitatforbetrande tiltak som kan auke
naturleg produksjon av ungfisk (Postler & Espedal Olsen 2020). Etter var vurdering er nytta
av a sleppe meir vatn enn dagens minstevassfaring usikker og vi rar til at ein aukar
kunnskapen om storauren og Kvilldalsdnas moglege rolle innan det eventuelt settast vilkar.

8.2.6 Kvidna

Krav

Det er fremja krav om at ein i revisjonen vurderer om det kan sleppast vatn i Kviana i ein
periode pa sommaren. Kravet er grunngjeve med opplevingsverdi for allmennheita og &
byggja opp under Jgsenfjorden som reisemal.

Statkraft si tolking og simuleringar

Eit slepp til Kvidna ma ga fra terskel i Kvivatnet. Vatnet er ikkje magasinert og eit slepp til
Kviana vil vere avgrensa av tilsiget. Vi har lagt til grunn at kravet blir mgtt med & stenge
inntaket i Kvivatnet og sleppe tilsiget i sommarperioden (veke 18-39). Konsekvensar av dette
for produksjon og var vurdering av samfunnsnytte er samanstilt i tabell 16. Samla sett vil
krava som er reist om minstevassfgring i Kviana, Farre og Tusso konkurrere om det same
vatnet, og stenging av inntaket i Kvivatnet vil redusere overfgring som kan nyttast til & dekkje
vassfaringskrava i Farreana og Tusso. Statkraft har ikkje simulert desse krava i samanheng,
men ut fra dei einskilde simuleringane vurdert at det i periodar ikkje vil vere vatn til & oppfylle
desse krava samstundes. Slepp til Kviana vil og verke inn pa disponeringa av Bjgrndalsvatn
og kunne auke ein eventuell magasinrestriksjon ved samstundes slepp til Farreana/Tusso.

Tabell 16: Oppsummering av berekna verknader for produksjon og Statkraft si vurdering av miljgnytte
knytt til minstevassfgringskrav i Kviana

Produksjons- . :
Statkraft si vurdering av

Tolking | Feresetnad tap Kommentar

allmenne nytte

GWh/ar

Auka landskapsoppleving fra . . o
. . . Eksisterande inntak i Kvivatnet kan
Josenfjorden i korte periodar . .
stengast med fjernstyring og opnast

Slepp av tilsig Kviana med hgg avrenning. Statkraft er . o
L manuelt. Vi har ikkje vurdert kostnadar
om sommaren Brutto 13,5 ikkje kjend med omfang av . o )
. ; . . for sleppanordning. Tilsigsavhengig
Slepp over terskel i Netto 10,1 turisme, men ut fra at omradet o )
. vassfgring i felt med rask avrenning
Kvivatnet er veglaust vurderast nytta som

. inneber at auka opplevingsverdi vil vere
14g, halden opp mot verknader ] . .
. knytt til nedbgrsperiodar og sngsmelting.
for kraftproduksjon.

Statkraft si vurdering av krav

Kvivatnet er ikkje regulert magasin og feltet er lite med hggt innslag av bart fjell som gir rask
avrenning. Statkraft meiner at slepp av vatn til Kvidna berre vil bidra til auka
landskapsoppleving i relativt korte periodar, knytt til nedbar og tidleg i den aktuelle
sommarperioden nar det er sngsmelting i fiellet. Vi er ikkje informert om at det er knytt andre
miljgverdiar til vassdraget. Vi vil og peike pa at det krevst bat for & komme til omradet innerst
i Josenforden. Kvidna ligg innfor Vormedalsheia landskapsvernomrade, som blei oppretta
etter reguleringa (kgl.res. av 19.04.1991).
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Ut fra desse forholda meiner Statkraft at nytta knytt til & sleppe vatn til Kviana ikkje star i
samsvar med kostnadane, som er tap av fleksibel kraftproduksjon. Vi meiner ut fra desse
vurderingane at kravet bgr avvisast.

8.2.7 Moséna

Krav

For Mosana er det gjort framlegg om slepp av 150 I/s fra Mosvatnet. | grunngjevinga skriv
kravstillarane at Mosana tidlegare har hatt stor betydning som oppvekstomrade for laks, men
at elva etter reguleringa i periodar er heilt tarrlagd.

Statkraft si tolking og simuleringar

Statkraft har simulert kravet i form av fast slepp gjennom aret frd dam i Mosvatnet. Vi har og
simulert sleppet saman med krav om formalisering av dagens mangvreringsintensjon for
Mosvatnet (sja kap. 8.1.3). Samsimuleringa med krav for Mosvatnet (jf. kap. 8.1.3) viser ikkje
samverknad som har vesentleg betydning for produksjon, men magasinkapasiteten i
Mosvatnet er liten og slepp til Mosana vil verk inn p& mangvreringa og moglegheit til & halde
mangvreringsintensjonen.

Vi har berekna produksjonstapet knytt til vare anlegg. For samfunnet vil tapt produksjon fra
slepp kunne bli noko mindre fordi Kleivane mikrokraftverk, som ligg nedstraums Mosvatnet,
kan vinne inn noko kraft fra sleppet. Statkraft har ikkje analysert kor stor del av
produksjonstapet for Ulla-Fgrre som eventuelt vil kunne vinnast inn. Kleivane kraftverket er
pa berre 0,99 MW installert effekt, har ingen fleksibilitet i produksjonen og nyttar drygt 1/3 av
den fallhggda som anlegga i Ulla-Fgrre nyttar for tilsiget til Mosvatnet. Mogleg
meirproduksjonen i kraftverket forventast derfor vere liten, samanlikna med berekna tap i
Kvildal/Hylen.

Statkraft si vurdering av kravet

Laksefarande strekk i Mosana er pa 380 meter. Med omsyn til habitat har elva lite til middels
med skjul og er paverka av redusert vassfgring bade fra reguleringa av Mosvatnet og
oppstraums utlgpet frd mikrokraftverket. Anadrom strekning er og prega av redusert
kantvegetasjon, forbygging/erosjonssikring og andre paverkingar og inngrep (Postler & Olsen
Espedal 2020). Etter Statkraft si vurdering er det ut fra tilstand og paverkingsfaktorar
vanskeleg a seie om ei minstevassfgring vil gi nytte av betydning. Vi vurderer at det for
laksebestanden i Suldalslagen er andre tiltak som vil kunne ha stgrre nytte til IJagare kostnad
enn slepp av vatn til Mosana. Statkraft vil pa grunnlag av dette ra til at det ikkje blir sett vilkar
om minstevassfaring. Vi viser i denne samanheng ogsa til overordna prioritering og samla
forslag til tiltak som er gitt ved kartlegging av 25 sidebekkar til Suldalsvassdraget (Postler &
Olsen Espedal 2020). Undersgkingar og eventuelle habitatforbetrande tiltak i Mosana vil
kunne gjennomfarast og felgast opp med grunnlag i standard miljgvilkar.
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Tabell 17: Oppsummering av berekna verknader for produksjon og Statkraft si vurdering av miljgnytte
knytt til minstevassfgringskrav i Mosana.

Produksjons- . .
Statkraft si vurdering av

Tolking / Fgresetnad tap Kommentar
allmenne nytte

GWh/ar
Vil i dei tarraste periodane Overslag pa sleppordning 1,1 mill. kr.
. bidra til auka og meir stabil Anadromnt strekk og gyteareal relativt
Slepp av 150 I/s til . . .
aaane minimum vassfaring, seerleg  lite, sett opp mot Suldalsvassdraget
. gjennom vinteren. Nytte i samla og andre moglege
fast slepp fra 7,7

form av betra produksjon av | tiltaksomrade. Eventuelt slepp bar
laks i Suldalslagen sjgast i samanheng med andre
vurderast som liten hold opp  paverkingar i vassdraget.

mot produksjonstap.

Mosvatnet med
maling pa dam

8.2.8 Bekkjaraybekken og Mosvatnet v/ Mostalen

Krav

Kravstillarane meiner vasskvaliteten i Mosvatnet har blitt darlegare med auka attgroing. De
sett det i samanheng med redusert gjennomstrgyming og ber om at terskel i
Bekkjargybekken blir vurdert fierna for & auke vassfaringa inn i Mosvatnet.

Statkraft si tolking og simuleringar

Kravet er ikkje direkte er formulert som eit minstevassfgringskrav, men legg og vekt pa
utgreiing av tilstand. Vi har likevel tolka det slik at det er frafart vatn kravstillarane meiner er
arsak til pastatt redusert miljatilstand i Mosvatnet. Reguleringa paverkar berre Mosvatnet
gjennom Krossfonn terskel, som farer delar av feltet til Bekkjargybekken over mot inntak i
Botnabekken. Statkraft har berekna produksjonstap knytt til eventuelt & fierne terskelen.
Berekninga og var vurdering av kravet er samanfatta i tabell 18.
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Statkraft si vurdering av kravet

Om lag 0,9 km? eller halve feltet til Bekkjargybekken blir
teke inn i reguleringa. Samla restfelt til Mosvatnet utgjer
3,39 km? (kjelde: NVE Atlas). Statkraft registrerer at
Vann-nett har oppdatert omtale av Mosvatnet den
25.11.2020 kor det star at det er antatt liten paverknad
fra hydrologiske endringar. Same stad star det at vatn
farast fra Mosvatnet mot vest og at effekten nedstraums
naturleg utlgpet mot gst er stor. Statkraft kjienner ikkje att
denne beskrivinga. Fra vest blir Mosvatnet tilfgrt vatn nar
det er overlgp i inntaket i Botnabekken. Det blir ikkje fart
meir vatn frA Mosvatnet enn delfeltet i Bekkjargybekken.
Statkraft er ikkje kjend med seerskilde miljgverdiar knytt
til vatnet og basert pa at det har att om lag 80% av sitt
naturlege felt meiner vi paverkinga truleg ikkje er stor. Alt
vatn som fagrast fra vil verke noko inn pa
gjennomstrgyming og opphaldstid, men Statkraft meiner
fijerning av terskelen ikkje vil gi miljggevinst som veg opp
for ulempa knytt til tap av produksjon. | kva grad
Mosvatnet faktisk er paverka kan dokumenterast ved
undersgkingar. Dette meiner vi eventuelt bgr vurderast P :
etter standardvilkar. Skulle konkrete undersgkingar vise Figur 32: Bekkjaraybekken oppstraums
at reguleringa verkar vesentleg inn pa eigenskapar og Ut@pet i Mosvatnet, juni 2019. Bilde:

- . . . Statkraft
miljgforhold i vassfarekomsten, meiner Statkraft ein etter
vassforskrifta bgr karakterisere vatnet som sterkt
modifisert og setje miljgmal ut i fra det.

Tabell 18: Oppsummering av berekna verknader for produksjon og Statkraft si vurdering av miljgnytte
knytt til minstevassforingskrav i Bekkjargybekken.

Produksjons- . .
Statkraft si vurdering av

Tolking | Feresetnad tap Kommentar

allmenne nytte

GWhlar
Usikkert om tiltaket vil gje
miljgforbetring. Fra

kjennskap til omradet og Mosvatnet har om lag 80% restfelt.
Fjerning terskel 45 vatnet sitt restfelt meiner vi Dersom vatnet er sterkt paverka av
Bekkjargybekken ' at nytta ikkje forsvarer reguleringa, bar klassifisering og mal

produksjonstapet. Status i etter vassforskrifta reviderast.

Mosvatnet er lite kartlagd og
bgr oppdaterast.

8.2.9 Stordna ved Mostalen

Krav

Det er sett fram krav om minstevassfaring og fungerande tersklar i Storana ved Mostglen. |
kravet heitar det at det ma gjerast undersgkingar for a finne ut om ein bar sleppe vatn i ein
eller fleire av bekkeinntaka. Kravet er grunngjeve i landskap- og opplevingsverdi, men og for
a finne gkologisk potensial for & gjere biotopjusterande tiltak.
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Statkraft si tolking og simuleringar

Kravet er sett i samband med biologiske verdiar, landskap og friluftsliv. Kva gjeld biologiske
forhold i vassdraget har Statkraft lagt til grunn, som kravstillarane og skriv, at Storana er
definert som sterkt modifisert vassfgrekomst med mindre strengt miljigmal etter
vassforskrifta. Det er ikkje gitt informasjon om seerlege verdiar knytt til fisk eller biomangfald.
| gjeldande forvaltningsplan er miljgmalet sett som nadd med dagens tilstand. Vi har etter
dette vurdert kravet ut fra omsyn til friluftsliv og eit primaert ynskje om auka vassfgring pa
sommaren, men avgrensa av tilsig til bekkeinntaka. Vassforsyning til hytter ved Mostglen er
mellom anna og nemnt i kravdokumentet. Vi har simulert slepp av vatn for & synleggjere
kostnadar knytt til produksjonstap. | simuleringane har vi nytta Q95 som standard
minstevassfaring. | tillegg har vi simulert eit mindre slepp pa 150 I/s. Vi har avgrensa
modellert slepp til sommarsesongen (veke 18-39). Fordi det ikkje finst magasin a sleppe fra i
omradet har vi som faresetnad godteke at vassfgringskravet ikkje blir oppfylt nar tilsiget er
lagt. Produksjonsberekningane og Statkraft sine vurderingar er samanstilt i tabell 19.

Statkraft si vurdering av krav

Statkraft meiner verknadane av reguleringa for private interesser er omhandla i
skjgnnsfgresetnadane ved utbygginga. Vare berekningar viser at eit slepp svarande til Q95 i
eit normalar vil gje 6,5 GWh i netto produksjonstap. Brutto produksjonstap, om ein ser vekk
fra kraft som blir spart pa grunn av redusert pumping, er 8,9 GWh. Dette viser at ein taper
meir produksjon pa vinter/hgglast enn det som gar fram av netto-tapet. For eigarane og for
samfunnet blir altsa dei reelle tapa betre reflektert om ein ser netto- og brutto tap saman, enn
pa netto produksjonstap aleine. Eit slepp pa 150 I/s vil gje eit produksjonstap pa 2,5 GWh/ar
og krev sleppanordning i berre eit av inntaka. Elveleiet ved Mostglen er prega av at
vassfgringa tidvis er stor. Elveleiet er bredt med grovt botnsubstrat. Av den grunn meiner
Statkraft at slepp av vatn ikkje vil gje store visuelle betringar med mindre ein slepp store
mengder, som gjev hgge produksjonstap. Av omsyn til landskap er det var vurdering at
fysiske tiltak for & oppretthalde vass-speil er betre egna enn slepp av minstevassfaring. Dette
har kravstillarane og peikt pa, med krav om vurdering av fysiske tiltak.

Etter skadeflaumar i Stordna i 2018, har Statkraft
gjort fleire tiltak pa inntak og i elveleiet ved Mostglen.
Mellom anna blei inntaka noko strupa for & unngé at
vatn blir fort mellom vassdrag i flaumsituasjonar,
som kan skje fordi kapasiteten  pa
overfgringstunnelen mot Lauvastgl er relativt liten.
Det blei og gjort erosjonssikring og tiltak i elveleiet,
m.a. med etablering av tersklar'®. Figur 33 viser
situasjonen i elva etter at desse tiltaka var gjort.
Eventuelle utbetringar eller ytterlegare fysiske tiltak
vil kunne paleggast i medhald av standard
konsesjonsvilkar. Vi meiner slepp av vatn ikkje vil gje
ein tilleggsnytte som forsvarar kostnadane med tapt
produksjon. Statkraft meiner gjennomfarte tiltak i
elva langt pa veg tek i vare dei forholda som

Figur 33: Storana ved Mostglen. Tersklar

. < . o og erosjonssikring etablert ved tiltak i
kravstillarane ynskjer retta og vi rar pa grunnlag av yassdraget i 2019. Bilde: Statkraft

desse forholda til at kravet om minstevassfaring i
Storana blir avvist.

19 jf. brev til NVE med melding om tiltaka av 23.05.2019
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Tabell 19: Oppsummering av berekna verknader for produksjon og Statkraft si vurdering av miljgnytte
knytt til minstevassfgringskrav for Storana ved Mostglen.

Produksjons- . .
Statkraft si vurdering av

Tolking | Feresetnad tap Kommentar

allmenne nytte

GWhlar
Det aktuelle omradet er utsett for
flaum og har grovt botnsubstrat.

Q95 Mostoalen Slepp av relativt sett sma

sommar Vassfgringa kan gi noko vassfaringar vil ha lite & seie for

0,43 m¥/s ik positiv verknad for landskap = landskap og oppleving. Det er gjort

(sum av delfelt med N 6,’5 og oppleving, men nytta star  tiltak i elveleiet etter at krava blei

bekkeinntak ikkje i samsvar med ulemper = fremma, mellom anna med tersklar

Kyrkjesteinsano og for kraftproduksjon som bidreg til & halde vass-speil.

Jonstalano) Sleppanordning i begge inntaka, grovt
berekna til i alt 2,2 mill. kr. utan
malepunkt.

0,15 md/s fast slepp

sommar Brutto 3,2 Lag nytte knytt til landskap Som over. Sleppordning fra eit inntak

(tilsigsavhengig fra eit Netto 2,5 og oppleving. stipulert til 1,1 mill. kr.

av inntaka)

8.2.10 Krav om magasinrestriksjon

Krav — Mosvatnet v/ Gullingen

Det er krav om formalisering av Statkraft sin mangvreringsintensjon i Mosvatnet. Statkraft
driftar reguleringa med intensjon om ikkje a tappe ned magasinet fer i veke 43. Dette for &
unnga tarrlegging av grunnomrader og estetiske og praktiske ulemper for brukarane av
vatnet.

Statkraft si vurdering av krav

Mosvatnet og omrada rundt er mykje brukt til friluftsliv og rekreasjon. Etter avtale med
Gullingen Leirskule har Statkraft intensjon om a halde fylling i Mosvatnet pa minst 517,2
m.o.h fram til leirskulens haustaktivitetar er avslutta, normalt i slutten pa oktober. Dette
bidreg til at leirskulen kan tilby opplegg for elevane og oppretthalde sine aktivitetar pa
magasinet. Reguleringa av Mosvatnet er lita og Statkraft har i all hovudsak klart & halde
intensjonen under operativ drift. Vart inntrykk er at mangvreringa slik den har blitt praktisert
gjev god opplevd nytte for brukarane. Vi meiner og & ha gode rutinar for informasjon og
varsling slik at opplevde ulemper blir sa sma som mogleg dersom mangvreringspraksis ma
fravikast. Halden opp mot vilkara i konsesjonen har vi berekna at mangvreringsintensjonen i
eit normalar inneber produksjonstap pa ca. 0,6 GWh. Vi tilrar at dagens vilkar for Mosvatnet
ikkje blir endra og vi gnskjer a fere vidare mangvreringspraksisen pa frivillig grunnlag. Som
nemnt i kap. 8.1.2.7 vil eventuelt vilkar om slepp av minstevassfaring til Mosana kunne gjere
det utfordrande a halde mangvreringsintensjonen i Mosvatnet. Om krava knytt til Mosana og
Mosvatnet begge blir aktuelle, meiner vi det bar prioriterast mellom dei, og vi vil sterkt rade i
mot at dei blir sett i kombinasjon.
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8.3 Krav knytt til standardvilkar

8.3.1 \Villrein

Krav

Kommunane krev at Statkraft fortsett og bidreg gkonomisk og pa anna vis, til forsking pa
effektane av vasskraftutbygginga og moglege effektar av kompenserande tiltak. Kommunane
krev og at Statkraft blir palagt ansvar om a bidra i kompenserande tiltak som kjem fra GPS-
merkeprosjekta og vidare forsking. Som slikt aktuelt tiltak nemner dei flytting av
turisthytter/lgypenett fra austsida av Blasjg. Kommunane skriv det og er viktig a sja
konsesjonsvilkara for Ulla-Farre i samanheng med kringliggande vasskraftanlegg og at ein
vurderer konsekvensar og tiltak for heile villreinomradet under eitt.

Statkraft si vurdering av krav

Omsyn til villrein sto sentralt alt da anlegga blei godkjende og bygd, og konsesjonen har
allereie vilkar knytt til villrein. Statkraft meiner desse vilkara (jf. faresegnene pkt. Il og VI i
vedlegg 5) i hovudsak er dekkande og vi antek dei gjev naudsynt heimel for dei palegga som
kommunane krev. Vi meiner myndigheitene ma ta stilling til ev behov for presisering av
vilkara, t.d. knytt til bidrag inn i felles tiltaksgjennomfgring med andre partar eller liknande

Statkraft er einig med kravstillarane i at villreinomradet bar sjdast under eitt. | prioritering av
aktuelle tiltak ber alle typar paverknadar vurderast og tiltak gjennomfarast i prioritert
rekkjefglge med sikte pa best mogleg effekt og utnytting av samla ressursar. Etter at krava
var sett fram har prosjektet i Setesdal Ryfylke villreinomrade, som Statkraft og har bidratt i,
levert sin sluttrapport. Statkraft viser til rapporten sine anbefalingar til vidare oppfalging. Vi er
innstilt pa & bidra videre i forsking og utgreiing, samt inn i eventuelle tiltaksplanar eller -
program ut fra kva som er ei rimeleg fordeling mellom aktuelle partar. Statkraft meiner
oppfalging av rapporten sine anbefalingar ma koordinerast mellom fleire sektorar,
myndigheiter og aktuelle deltakarar. Det meiner vi blir teke best i vare med oppfalging etter
standardvilkar, og ikkje eigne vilkar for konkrete tiltak.

8.3.2 Krav om miljgdesign, undersgkingar og kartleggingar mv.

Der krav om miljgdesign, undersgkingar eller kartlegging er direkte knytt til minstevassfaring,
er desse krava omtale i samband med vurderingane i kap. 8.1. Dette gjeld t.d. undersgkingar
for & sette niva pa vassfgring eller greie ut alternative tiltak. Statkraft meiner mange av
undersgkingane som kravstillarane ynsker utfgrd alt er gjort, seerleg for Suldalslagen, Ulla og
Farre. Ogsa i sidevassdrag til Suldalsvassdraget og i Tusso ligg det fare undersgkingar knytt
til fisk, men desse er ikkje s& omfattande som i dei tre hovudvassdraga. For dei fleste krava
er det etter vart syn tilstrekkeleg kunnskapsgrunnlag. Nar det gjed status for storaure i
Suldalsvatnet og eventuell betydning av Kvildalsana for storaure er vi einige med
kravstillarane om at ein bgr vinne meir kunnskap far eventuelle tiltak blir bestemt. Behov for
andre undersgkingar som kravstillarane ber om, meiner Statkraft vil avklarast gjennom
revisjonsprosessen, dersom myndigheitene finn det relevant.

Krav for Suldalsvassdraget er dels knytt til & undersgke moglege tiltak i Suldalslagen, retta
mot sedimentering og attgroing samt for a betre temperaturtilhgva for fisk gjennom & byggje
ein demning under vatn ved Helganes. Statkraft har ikkje gjort nye vurderingar av
demning/terskel ved Helganeset. Men vi gnskijer i revisjonen & foresla endring i dagens
vilkar, som vi meiner bade kan gi betring av habitat og av temperaturtilhagve, slik vi oppfattar
at malet med krava er. Desse krava for Suldalsvassdraget ser med difor som omhandla i
kapittel 9.1.
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8.3.3 Vedlikehald og allmenn tilgang til bruk av anleggsvegar

Krav

Det er reist krav om at Statkraft ma greie ut konsekvensar for ferdsel og for villreinen av
opning/stenging av vegar i tilknyting til Blasjavegen, inkludert veg til Farrevassdammen,
Beinlei/Storvassdammen og til Skreivassdammen. Dette som grunnlag for avgjerd om vidare
praksis. Det er og krav om at Statkraft ma syte for at anleggsvegane vedlikehaldas og er
opne for allmenn ferdsel i den grad det er forsvarleg ut frd omsyn til villreinen.

Statkraft si vurdering av krav

Kravstillarane skriv at interesser knytt til vegane er motstridande. Villreinproblematikk talar
for & avgrensa bruken, mens det fra utmarksneering og friluftslivsinteresse er ynskje om
allmenn tilgang til vegane.

Bruken av vegane var avgrensa gjennom ulike prgveperiodar mellom 1998 og 2018. Kravet
om betre kunnskapsgrunnlag var knytt til fastsetting av nye regler for bruken etter 2018. Den
siste prgveperioden er vidarefart i tida etter at revisjonskrava blei framsett. Med referanse til
ny kunnskap om reinen sin bruk av dei aktuelle omrada, fatta NVE vedtak den 02.06.2020
om & stengja vegane for allmenn ferdsel og strengt regulere bruken i naeringsgymed. Etter
behandling av klagar blei vedtaket endeleg stadfesta av Olje- og energidepartementet den
07.12.2020%. Statkraft meiner ut fra dette at kravet i prinsipp allereie er vurdert av
myndigheitene og at det ikkje bgr takast opp i revisjonen. Reglar for framtidig drift av og
tilgang til bruk av vegar meiner vi bar regulerast i standard vilkar.

8.3.4 Kulturminner

Kommunane har fremma krav om at det blir gjort registrering av automatisk freda og nyare
tids kulturminne i og langs vassdraga med fokus pa erosjonssonar. | tillegger ber dei om eit
kulturminnefond for ivaretaking av kulturminne som er paverka av eller har anna tilknyting til
reguleringa.

Statkraft si vurdering av krav

| samband med utbygginga blei det gjort registrering av kulturminne (Bangsund-Andersen
1983). Vilkar om dette er sett konsesjonen pkt. 20, jf. vedlegg 5. Ved alle nye tiltak og
vedlikehaldsaktivitetar i reguleringsomradet blir reglar etter kulturminnelova felgt og i
planlegginga gjort avklaring mot kulturminnemynde om trong for ytterlegare undersgkingar.

| 2008 blei det innfart ei ordning med sektoravgift for bruk til arkeologisk undersgkingar i
vassdrag som er bygd ut far 1960. Vi ser ikkje at Ulla-Fgrre-reguleringa skal vere omfatta av
ei slik avgift. Ut frA desse forholda meiner vi kravet bgr avisast og at omsyn til kulturminne
blir teke i vare gjennom eksisterande villkar og framtidige standard konsesjonsvilkar.

20 «Klage pa NVEs vedtak om permanent stenging av Blasjeveien i Hjelmeland og Suldal kommuner», brev fra
OED av 07.12.2020, ref. OED 20/1764
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8.4 Andre krav

Krav om innfgring av standardvilkar og om oppfalging av szerskilde tema etter gjeldande
vilkar
Det er krav om at standard naturforvaltningsvilkar ma tas inn i ny konsesjon, og at den ma

tilpassast ny kunnskap om natur og vassmiljg, samt endringar i samfunnsutviklinga.
Eventuelle opprusting og utvidingsprosjekt ma sjdast i samanheng med revisjonen.

Kravstillarane lister og fglgande krav som dei meiner gjeldande konsesjonsvilkar gjev heimel
til & falgje opp:

e Ny sti forbi Skorpevadhglen

e Prgvefiske og vurdering av tiltak for kultivering av fisk i magasin

e Kartlegge utbreiing av bekkergye

e Oppfelging av avslutta tippar og overvaking av moglege forureiningar
o Utbetre veg/betre tilkomst til Bykjalia ved utlgpsosen i Vassbotnvatnet
e Tetting av overfgringstunnel mellom Oddatjgrn (Blasjg) og Saurdal

Statkraft si vurdering av krava

Innfaring av standard vilkar for naturforvaltning ligg til grunn for alle vilkarsrevisjonar. |
reguleringsbestemmingane for Ulla-Farre ligg ei rekkje standard vilkar alt inne. Statkraft har
ingen merknader til at desse oppdaterast og supplerast.

For den del av kravet som gjeld opprusting og utviding viser vi til at dette og er vurderingar
som etter NVE sin mal skal gjerast i samband med vilkarsrevisjon. For desse vurderingane i
Ulla-Farre viser vi til kapittel 10.

Statkraft er samd med kravstillarane i at dei tema som er lista vil kunne fglgjast opp med
heimel i gjeldande vilkar, eller etter nye standardvilkar nar revisjonen er sluttfgrt, om
myndigheitene ser krava relevante. Vi vil ogsa vise til at dei omsyn og interesser som krava,
slik vi tolkar dei, sgkjer & ivareta i mange hgve vil bli fglgde opp i den daglege drifta og
verksamheit etter ik-vassdrag. Vi tilrar difor at desse krava ikkje handsamast i samband med
revisjonen og vi gjer ikkje neerare vurderingar av dei her.

Nar det gjeld det siste punktet, om lekkasje fra overfgringstunnelen ynskjer vi likevel & gi ein
kort merknad da problemstillinga ved fleire have har blitt lafta fram frd kommunen. Statkraft
er kiend med lekkasjane fra tunnelen og har forstaing for at desse opplevast gje ulemper
med vassig nedstraums Osatjgrn, som kravstillarane beskriv. For Statkraft inneber
lekkasjane tap av vatn og produksjon i Saurdal. Det er ikkje kjend konkret kor i tunnelen det
lekk. Det er darleg fiell i store delar av tunneltraséen. Statkraft meiner det & lokalisere
lekkasjane og utgreie moglege tiltak vil krevje langvarig stenging av overfgringa og bli teknisk
og gkonomisk krevjande. Kva ein oppnar av effekt av tiltak er og uvisst. Etter var oppfatning
ligg det ikkje til rette for & handsama tunnellekkasjane som del av revisjonsprosessen.
Dersom det vurderast naudsynt, meiner vi NVE som tilsynsmynde uansett vil kunne krevje ei

oppfalging.
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8.4.1 Tur og skilaye rundt Mosvatnet og gapahuk ved skileikomradet i Breiastalsdalen

Krav

Kravstillarane viser til at regulering av Mosvatnet gjev utrygge isforhold for ferdsel og for
kayring av skilayper. Dei krev at Statkraft ma ta ein «vesentleg del» av kostnadar ved
bygging av tur- og skilgypa «Mosvatnet rundt», samt syte for bygging av ein gapahuk ved
anleggsvegen mot Sandsavatnet i Breiastgldalen. Ei slik laype vil i fylgje kravstillarane bidra
til & kanalisere ferdsla til trygge omrade.

Statkraft si vurdering av krava

| trad med vilkar i gjeldande konsesjon (jf. reguleringsbestemmingane pkt. 17) informerer
Statkraft om istilhgve og om reguleringa. Prinsipielt meiner vi vilkaret ikkje forpliktar Statkraft
til & utvikle ski- og turlayper i omradet, og at krav om bidrag til slike tiltak ikkje er relevant i
ein vilkarsrevisjon. Statkraft er likevel positiv til at det etablerast lgyper og traséar som gjev
brukarane trygge alternativ. Vi har pa frivillig basis bidrege gkonomisk til etablering av bru
over Fidjaneana, som del av den planlagde skitraseen, og signalisert vilje til & bidra i
resterande realisering av vinterlgypa. Ut over desse merknadane meiner vi at krav om
gkonomisk bidrag til skilgyper og anlegg for friluftsaktiviteter ikkje fell inn under gjeldande
vilkar og ikkje bgr famnast av nytt vilkarssett. Vi tilrar at kravet ikkje blir teken med i
vilkarsrevisjonen.

8.4.2 Batutsett og straumproblematikk Hylen

Krav

Kravstillarane skriv at sterk straum ved utlgpet frd Hylen hindrar bruk av batutsett og kai,
samt at straumen mogleg gjev erosjon og sig i grunn som pa sikt kan paverke bygningar. Dei
krev at det ma etablerast nytt batutsett samt vurderast tiltak for & lgyse straumproblema og
betre tilgangen til Hylsfjorden.

Statkraft si vurdering av kravet

Statkraft er kjend med forholda knytt til straum i Hylen. Det eldre batutsettet pa Statkraft sin
eigedom ligg naere utlgpstunnelen. For tredje-person er det knytt risiko til dette og utsettet er
per i dag stengd. Vi har tidlegare vurdert alternativ plassering, men fram til no ikkje funne ei
vesentleg betre lgysing innafor var eigedom. Statkraft falgjer og med pa eventuell paverking
ved erosjon ved Hylen og behov for avbgtande tiltak. Vi meiner dei forholda som er papeika
blir fglgt opp i drifta og at krava ikkje er relevante i samband med revisjonen.
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8.4.3 Utsett for bét og bétferdsel i Blasjo

Krav

Det er krav om at det lagast djupnekart og gis god informasjon for ferdsel pa Blasjg og at
batutsett utbetrast med fast dekke. Kravstillarane viser til at Blasjg blir nytta til battrafikk i
utmarksneering og friluftsliv, at reguleringshggda pa 125 meter skaper farar og at det er urad
a bli kjent med farvatnet. | tillegg meiner dei at batutsett ved Oddatjgrndammen er i darleg
stand.

Statkraft si vurdering av kravet

Statkraft informerer om reguleringa slik konsesjonsvilkara krev og batutsett blir halden i
naudsynt stand for tenleg bruk. Av omsyn til sikkerheit for folk meiner Statkraft at ein generelt
bar veere atterhaldande med & stimulere til auka batferdsel pa magasin som ikkje har faste
fyllingskrav. Dette gjelde i seerleg grad for Blasje. Fordi Blasjg er eit fleirdrsmagasin, har 125
meter hggde mellom hggaste og lagaste regulerte vasstand og dels fyllast gjennom
pumping, vil variasjonane i vasstand kunne vere store gjennom aret og mellom ar. Dessutan
er Blasjg eit stort vatn i hagfjellet og eksponert for skiftande ver og vind. Dette aukar riskane
knytt til navigasjon pa vatnet og Statkraft meiner allment tilgjengelege djupnekart snarare vil
kunne gje ein falsk tryggleik. Av desse omsyna meiner Statkraft at kravet bgr avvisast.

8.4.4 Gaukstaljuvet og vinterfriluftsliv

Krav

Det ma leggast til rette for ein tryggare ferdselsveg pa austsida av Gaukstalano. Dette
inneber mellom anna bygging av ei bru/terskel for trygg kryssing av Gaukstglano ved
inntaksdammen, opparbeiding av ny trase pa austsida av elva og ny bru over Gaukstglano
om lag 400 meter nedstraums Gaukstal.

Statkraft si vurdering av kravet

Statkraft konstaterer at tiltaka som det er
krav . om i det alt vesentlege ligg
oppstraums inntaket og i omrade langs
Gaukstglana som ikkje er paverka av
reguleringa. Elvestrekket ovafor inntaket
er utfordrande med omsyn til flaum og
erosjon, og ved sjglve inntaket har
Statkraft seinare ara gjort vedlikehald. Vi
vil og framover matte rekne med ved
behov & gjere vedlikehald i vassdraget og
pa inntaket. Ved slik verksemd gnskijer vi
dialog med friluftsinteresser om o .

eventuelle tiltak og laysingar for deira bruk g;“’n“;vi‘; str":ﬁ,galfa' rf;:':‘f:&g’:j;‘:"z_’gim:f’ gamal
av omradet. Statkraft meiner kravet om statkraft

relevant bgr fglgast opp i medhald av

standard vilkar.
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9 Konsesjonzren sine forslag til endringar i vilkara og aktuelle
avbgtande tiltak

Gjeldande konsesjon med vilkar er gitt i vedlegg 5. Vi forutsett at det i samband med
revisjonen vil bli innfart standardvilkar for naturforvaltning, at formuleringar oppdaterast til
moderne sprak og at det blir rydda i vilkar som ikkje lengre er relevante, t.d. knytt til
anleggsperioden. Statkraft gir ikkje merknadar til desse typar av endringar, men vi foreslar
endring av mangvreringsreglementet for Suldalslagen (pkt. 2 Il i
mangvreringsregelementet).

9.1 Forslag til mangvrering Suldalslagen

Pa grunn av auka avsetting av finpartikuleert stoff har tilgang til skjul for yngel blitt darlegare,
og truleg er gytetilhgva og forringa i Suldalslagen som fglgje av reguleringa?*. Nye
undersgkingar av elva viser at tilgang til skjul er faktoren som verkar mest avgrensande for
produksjonen av laks. | gjeldande mangvreringsreglement for Suldalslagen ligg det mellom
anna krav til ein todelt varflaum med slepp pa 200 m?/s over fire dagar i slutten av april og eit
etterfglgande slepp og smoltflaum pa 100 m3/s over ei veke i byrjinga av i mai, jf. gjeldande
reglement i vedlegg 5. Malet med flaumtoppen pa 200 m®/s er & vaske ut finsediment og med
det betre tilhgva for- og produksjonen av lakseyngel i elva. Begge flaumperiodane skal i
tillegg framskynde smoltutvandringa og gi betre overleving ved vandring fra elva. Erfaring
tydar pa at storleiken pa flaumen ikkje er tilstrekkeleg for a spyle ut finsedimenta fra
Suldalslagen. Dette blei papekt i samband med sgknad om nytt mangvreringsreglement. |
saknaden er det antatt at vassfaringa ma vere pa 420 m®/s ved Sandsfossen, for at
steinfraksjonar skal settast i bevegelse og dekksjiktet av sand og grus pa bankane brytast
opp (Leopold m. fl. 1964; Rosgen 1996). Ei sa stor vassfgring vil overstig fastsett niva pa 350
m®/s for maksimal vassfgring ved Lavika. For gvre del av elva, kor interessa for ein
spyleeffekt av flaumen er starst, vil ein uansett ikkje ved kontrollert slepp kunne na slike
vassfgringsniva grunna fysisk grense for slepp over Osvadet, og at resttilsig ikkje vil kunne
bidra like mykje som lengre nede i elva. Gjennom fiskebiologiske undersgkingar i
Suldalslagen er det vist at tilvekst og alder pa smolt har hatt ei negativ utvikling etter siste
prgvereglement og etter at dagens mangvreringsreglement blei fastsett i 2012, jf. figur 35.
Fagmiljga har sett denne utviklinga i samanheng med redusert temperatur i elva som falgje
av den store varflaumen og mangvreringa av Suldalsvatnet®?, som er naudsynt i samanheng
med flaumen?2,

21 Foldvik, A. & Pettersen, O. 2017. Inventering av Suldalslagen. Produksjonspotensial for
sjgvandrende laksefisk. - NINA Kortrapport 75

19

2 Smoltutvandring hos laks og aure i Suldalslagen 2019, Gravem F.R., Sweco 2020
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Figur 35: Gjennomsnittleg alder og lengd av vill laksesmolt i Suldalslagen i perioden 1993 — 2019. Kjelde:
(Gravem 2020)

Ved a redusere varflaumen og gjere fysiske tiltak med ripping av elvebotnen pa seinhausten
vil ein bade kunne betre temperaturforholda, betre yngelens tilgang til skjul i elva og auke
kraftproduksjonen i systemet. Statkraft vil i samanheng med vilkarsrevisjonen difor faresla
endring i dagens mangvreringsreglement. Vi foreslar at sleppet i den farste flaumperioden pa
varen, jf. mangvreringsreglementet pkt. 2 11, blir redusert fra 200 m¥/s til niva med den
pafalgande, vekelange smoltutvandringsflaumen pa 100 m?/s, og at oppreinsking i
finsediment i staden lgysast med planmessig ripping i dei gvre delane av elva.

For reguleringa lag middel vassfgringa i Suldalslagen pa om lag 100 m%/s under perioden for
smoltutvandring rundt 1. mai, medan flaumtoppen farst kom i midten av juni. Det er gjort
berekningar av samla tilfarsel av ferskvatn til fiordsystemet innafor utlgpet av Suldalslagen
ved Sand. Det var av seerleg interesse a vite kor stor del av den totale ferskvasstilfarsia til
fiorden Suldalslagen bidrog med i smoltutvandringsperioden 15.04. — 15.05. Resultata viste
at Suldalslagen i prosent bidrog med mellom 11 og 35%. Middels verdi for perioden var
21,5%.

Modellberekningar gjort for ara 1993-2003 konkluderte med at dei to argangane med smolt
som ga hggast korrigert fangst av smalaks begge hadde vassfgring over 100 m®/s i perioden
da stegrstedelen av smolten i fglgje modellen vandra ut. Det sag videre ut til at middels
tifarsel av ferskvatn til fiorden under smoltutvandringa ga hggare fangstar av smalaks det
falgande aret enn ved hag eller 1ag ferskvasstilfgrsel (Forseth mfl. 2004). Ved samanstilling
av resultat fra undersgkingar i Suldalslagen i perioden 2004-2008 blei det konkludert med at
det ikkje er funne resultat som kan stadfeste eller avkrefte om vassfaring i
smoltutvandringsperioden har paverka laksesmolten si overleving i sjgen (Seegrov 2009).
Redusert alder pa smolten kan potensielt gi mindre smoltlengde og redusert overleving i
sjgen. Suldalslagen har hatt ein auke i gjennomsnittslengda pa utvandrande laksesmolt
samstundes som gjennomsnittleg alder har gatt ned?°. Dette fell saman med auka vekst hos
yngre arsklassar av laks i Suldalslagen®®. Ei anna problemstilling er kor vidt auke i tal yngre
smolt gir mindre tilbakevandring av vaksen laks til Suldalslagen og fordeling pa ulik sjgalder.
Dette har vi ikkje data pa, og det ma eventuelt utgreiast neerare.

86




Vare simuleringar viser at ein med foreslege endring i slepp av vatn pa varen kan vinne inn
drygt 10 GWh/ar og gi betre mangvrering for produksjonen. Statkraft gjennomfarte forsgk
med ripping i 2019 og gjorde oppfelgande undersgkingar seinhausten 2020. | tillegg har vi pa
eige initiativ starta arbeid med & utarbeide forslag til plan for fast ripping. Planen skal
fareligge varen 2021 og omfattar kartlegging av aktuelle omrader, tidspunkt for
gjennomfaring, repetisjonssyklusar og undersgkingar. Statkraft vil og vise til at tiltak for a
betre habitattilhgva og temperatur i Suldalslagen er ynskja fra kravstillarane og meiner ei
endring som foreslege vil komme desse ynskja i mgte.

10 Moglege 0/U-prosjekt
Statkraft har i fleire omgangar vurdert om det er tekniske og gkonomiske realistiske O/U
prosjekt i reguleringsomrade til Ulla-Fgarre. Fglgjande har blant anna blitt vurdert:
e smakraftverk/mikrokraftverk pa mindre uregulerte vassdrag i omradet
e utnytting av energipotensial i eksisterande anlegg (eksempelvis i Mostglsoverfagringa)
e overfgring av mindre vassdrag til eksisterande inntak/overfgringar/magasin

e pumpe vatn opp til eksisterande magasin (eksempelvis Pumpe 1012 som blei sett i
drift i 2004, og Blafjell pumpe som er under planlegging/konsesjonshandsaming)

¢ moglegheit for meir pumpekraft mellom eksisterande magasin
¢ NVE-initiert studie av effektkraftverk

Det einaste prosjektet som Statkraft har rekna som teknisk og gkonomisk realistisk er Blafjell
pumpe, som er under konsesjonshandsaming?*. Blafjell pumpe er berekna a kunne gi ei
samla produksjonsauke fra Ulla-Farre anlegga pa ca. 47 GWh/ar ved & fgre meir vatn til
Blasjgmagasinet. Magasinutnyttinga blir betra og produksjonen fra Blasjg aukar, samt at
flaumtapet i Stalsdal-omradet blir redusert med anslagsvis 11,4 GWh/ar.

Statkraft har no ingen andre aktuelle O/U prosjekt innanfor Ulla-Fgrre reguleringa som er
relevante & nemne i samband med revisjonen.

24 hitps://lwww.nve.no/konsesjonssaker/konsesjonssak/ ?id=8181&type=V-1
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11 Vidare saksgang

NVE vil sende revisjonsdokumentet pa allmenn hgyring og kunngjere frist for a gi frasegn.
NVE avgjer om det blir halde synfaring i samband med hgyringa eller om synfaring blir
gjennomfgrt seinare i prosessen.

Etter hgyringa sender NVE mottekne frasegner til Statkraft for kommentarar. Basert pa
revisjonsdokument, hayringsfrasegner og Statkraft sine kommentarar, gir NVE innstilling til
Olje- og energidepartementet. Departementet leverer innstilling til kongeleg resolusjon til
Regjeringa og endeleg vedtak blir fatta av Kongen i statsrad.

Videre framdrift blir styret av NVE og OED.

Gjeldande konsesjon og mangvreringsreglement finst p& www.nve.no/konsesjonssaker.

Kontaktinformasjon Statkraft:

Postboks 200 Lilleaker, 0216 Oslo
post@statkraft.com Sentralbord +47 24 06 70 00
Besgksadressa er Lilleakerveien 6, P.O. Box 200, Lilleaker NO-0216 Oslo

Statkraft sin kontaktperson er Arne Anders Sandnes, arneanders.sandnes@statkraft.com.

Kontaktinformasjon NVE:

Postboks 5091, Majorstua 0301 Oslo

E-post nve@nve.no

Sentralbord +47 22 95 95 95

Besgksadressa er Middelthuns gate 29, 0368 Oslo

NVE sin kontaktperson er Eilif Brodtkorb, emb@nve.no.
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Vedlegg 1: Utvalde hydrologiske data for vassdrag med krav

Tabell 1-a: Utvalde hydrologisk data — tabellserie alle vassdrag med krav. Kjelde: NVE Nevina/Hydrall

Fraferde Restfelt Storana  Naturleg felt

Storana

felt?

ved innlgp i
Suldalsvatn

Storana ved
innlgp i
Suldalsvatn

[m3/s]

Feltareal [km?] 72.6 15,2 87,6
Arleg tilsig [Mm?] 239 33,7 272
Middelvassfaring [m®/s] 7.6 1,07 8,6
Alminneleg lagvassfaring [m®/s] - 0,05 0,37
5-persentil sommar (1/5 — 30/9) i 0.12 0.98
[m?/s] ’ '

5-persentil vinter (1/10 — 30/4) i 0.03 0.20

! Gaukstglana, Jonstglano, Kyrkjesteinano, Botnabekken inkl. fraferd del av Bekkjargybekken, Moskarbekken

Bekkjargybekken

Frafgrde
felt!

Restfelt

Bekkjargybekke
n ved innlgp i

Mosvatn

Naturleg felt

Bekkjargybekken

ved innlgp i
Mosvatn

[m3/s]

Feltareal [km?] 0,9 1,0 1,8
Arleg tilsig [Mm?] 3,48 2,91 6,06
Middelvassfaring [m®/s] 0,11 0,09 0,19
Alminneleg lagvassfaring [m®/s] 0,005 0,004 0,008
5-persentil sommar (1/5 — 30/9) 0013 0.010 0.022
[m3/s] ' ’ ’
5-persentil vinter (1/10 — 30/4) 0,003 0,002 0,004

Eivindsdna

Frafgrde
felt?

Restfelt

Eivindsana ved

innlgp i
Suldalsvatn

Naturleg felt

Eivindsana ved

innlgp i
Suldalsvatn

[m3/s]

Feltareal [km?] 11,7 1,7 13,4
Arleg tilsig [Mm?] 41,6 3,86 45,5
Middelvassfaring [m®/s] 1,3 0,12 1.4
Alminneleg lagvassfaring [m®/s] 0,06 0,01 0,06
5-persentil sommar (1/5 — 30/9) 015 001 0.16
[m?/s] ’ ’ ’

5-persentil vinter (1/10 — 30/4) 0.03 0,003 0,03

2Eivindsana og Nystalbekken
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Darlevassbekken

Frafarde felt

Restfelt
Darlevassbekke

ninnlgp i
Suldalsvatn

Naturleg felt
Darlevassbhekken
innlgp i
Suldalsvatn

Feltareal [km?] 2,0 5,9 7,9
Arleg tilsig [Mm?] 6,3 14,0 19,0
Middelvassfaring [m3/s] 0,20 0,45 0,60
Alminneleg lagvassfgring [m3/s] 0,01 0,02 0,03
5-persentil sommar (1/5 — 30/9) 0.02 0.05 0.07
[m3/s] ’ ' '

5-persentil vinter (1/10 — 30/4) 0,005 0,01 0,01

[m3/s]

Steinsvikebekken

Frafarde felt

Restfelt
Steinsvikebekke

hinnlgp i
Suldalsvatn

Naturleg felt
Steinsvikebekken
innlgp i
Suldalsvatn

[m?/s]

Feltareal [km?] 0,7 0,8 1,4
Arleg tilsig [Mm?] 2,3 2,0 3,9
Middelvassfaring [m®/s] 0,07 0,06 0,12
Alminneleg lagvassfaring [m?/s /s] 0,003 0,003 0,005
S-Eersentll sommar (1/5 — 30/9) 0.008 0.007 0,014
[m?/s]

5-persentil vinter (1/10 — 30/4) 0,002 0,001 0,003

Kvilldalsana Fraferde Restfelt Naturleg felt
felt® Kvilldalsana til Kvilldalsana til
VM36.31 Kvilldal VM36.31 Kvilldal

Feltareal [km2] 67,3 13,9 81,0
Arleg tilsig [Mm3] 246 33,2 279
Middelvassfaring [m3/s] 7.8 1,1 8,8
Alminneleg lagvassfaring [m®/s] - 0,05 0,38
5-persentil sommar (1/5 — 30/9) i 012 1.00
[m3/s]

5-persentil vinter (1/10 — 30/4) i 0,02 0.20

[m3/s]

3 Lauvastglvatn og bekkeinntak Grunnavatn
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Mosana Fraferde Restfelt Mosana Naturleg felt

felt* til innlgp i Mosana til innlgp
Suldalslagen i Suldalslagen

Feltareal [km?] 23,8 11,5 35,2
Arleg tilsig [Mm?] 72,3 29,4 101
Middelvassfaring [m®/s] 2,3 0,93 3,2
Alminneleg lagvassfaring [m®/s] 0,10 0,04 0,14
5-gersentll sommar (1/5 — 30/9) 0.26 0.11 0.36
[m3/s]

5-|2ersentll vinter (1/10 — 30/4) 0.05 0,02 0.07
[m?/s]

“Mosvatnet og Gamlaskardbekken

Fraferde Restfelt Ulla ved Naturleg felt Ulla
felt® VM35.2 Hauge ved VM35.2
- bru Hauge bru

Feltareal [km?] 329,0 66,0 394,0
Arleg tilsig [Mm?] 1019 137 1152
Middelvassfaring [m®/s] 32,3 4,3 36,5
Alminneleg lagvassfaring [m®/s] 1,4 0,18 1,6
5-|c;ersentll sommar (1/5 — 30/9) 37 0.49 41
[m3/s]
5-|2ersentll vinter (1/10 — 30/4) 07 0.10 0.84
[m?/s]

Bekk fra Sata, Hjortelandsana, Heiabekken, Sandsavatn, Ulladalsana dam, bekkeinntak Flottene, Store Holevatn

Forreaa Fraferde Restfelt Forraa  Naturleg felt
felts ved Fgrreana Forrana ved
malestasjon. Forreaa
malestasjon.
Feltareal [km?] 144 14.8 159
Arleg tilsig [Mm?] 435 33.9 469
Middelvassfaring [m®/s] 14.7 1.07 15.8
Alminneleg lagvassfaring [m®/s] - 0.05 0.67
S-Qersentll sommar (1/5 — 30/9) i 012 1.79
[m3/s]
5-|2ersent|I vinter (1/10 — 30/4) i 0.02 0.36
[m3/s]

SAlt felt oppstraums dam Vassbottvatn, dam Oddetjgrn, bekkinntak i Farreana og bekk i Grasdalen.
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Fraferde felt Restfelt Kviana  Naturleg felt

ved utlgp hav Kviana ved utlgp
hav

Feltareal [km?] 6.1 0.5 6.6
Arleg tilsig [Mm?] 17.3 1.13 18.5
Middelvassfaring [m3/s] 0.55 0.04 0.59
Alminneleg lagvassfgring [m3/s] - 0.002 0.03
5-persentil sommar (1/5 — 30/9) i 0.004 0.07
[m3/s] ' '

5-persentil vinter (1/10 — 30/4) i 0.001 0.01
[m3/s] ' '

Fraferde Restfelt Tusso Naturleg felt
felt”® ved utlgp Tusso ved utlgp
Tengesdalsvatn Tengesdalsvatn
2
Feltareal [km?] 55.6 23.7 83.6
Arleg tilsig [Mm?] 188 59.0 247
Middelvassfaring [m®/s] 5.95 1.87 7.43
Alminneleg lagvassfaring [m®/s] - 0.08 0.37
5-persentil sommar (1/5 — 30/9)
(ms] 0.21 0.98
5-persentil vinter (1/10 — 30/4) i 0.04 0.20
[md/s] ' '

" Brokadalshekken, Futkleivbekken, Grasdalsana, Kroana, Bjgrndalsvatn, elv i Vetrungdsdalen og bekk i Rundmannsheia.

8 Inkluderer frafgringene til Lyse kraft pa ca. 10.2 km?.
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Vedlegg 2: Paverka elvestrekk

Tabell 2-a: Informasjon om paverka elvestrekk. Kjelde: NVE Atlas

Vassdrag Kraftverk

Elvestrekning §

Paverknad

samlgp med Ulla

Storana Kvilldal Gaukstglana bekkeinntak — 1,6 Fraferd vatn
samlgp med Storana

Storana Kvilldal Kyrkjesteinano bekkeinntak - 0,4 Fraferd vatn
samlgp med Storana

Storana Kvilldal Bekkjargybekken v/demning 2,8 Fraferd vatn
/Mosvatn//Mosbekken — samlgp
med Stordna

Storana Kvilldal Botnabekken bekkeinntak - 0,7 Frafgrd vatn
samlgp med Stordna

Storana Kvilldal Moskarbekken bekkeinntak - 0,2 Fraferd vatn
samlgp med Bothabekken

Storana Kvilldal Jonstglana bekkeinntak — samlgp | 0,9 Fraferd vatn
med Gaukstglana

Storana Kvilldal Samlgp mellom Gaukstglanaog | 5,2 Fraferd vatn
Jonstglana — utlgp i Suldalsvatn

Eivindsana Kvilldal Nystglbekken bekkeinntak - 0,15 Fraferd vatn
samlgp med Eivindsana

Eivindsana Kvilldal Eivindsana bekkeinntak - utlgp i 2,0 Fraferd vatn
Suldalsvatn

Dgrlevassbekken | Kvilldal Dgrlevassbekken: Dam Dgrlevatn | 3,4 Fraferd vatn
- utlgp i Suldalsvatn

Steinsvikebekken | Kvilldal Steinsvikebekken: Dam 1,9 Frafard vatn
Langatjgrna - utlgp i Suldalsvatn

Kvilldalsana Kvilldal Elv i Satedalen: Bekkeinntak i 3,5 Frafard vatn
Satedalen — samlgp med
Holmaliana

Kvilldalsana Kvilldal Holmalidna/dam Pjakevatn — 13,8 Frafard vatn
samlgp med Kvilldalsédna

Kvilldalsana Kvilldal Kvilldalsana: Dam Lauvastglvatn | 5,6 Frafard vatn
— utlgp i Suldalsvatn

Moséna Kvilldal Gamlaskardbekken bekkeinntak | 0,1 Frafard vatn
— samlgp med Mosana

Mosana Kvilldal Moséna: Dam Mosvatn - samlgp | 4,9 Frafgrd vatn
med Suldalsldgen

Ulla Kvilldal Bekk fra Hellebrekk: Bekkeinntak | 0,3 Frafard vatn
— samlgp med bekk frd Sata

Ulla Kvilldal Bekk fra Sata: Bekkeinntak — 1,6 Frafard vatn
samlgp med Hjortelandsana

Ulla Kvilldal Bekk fra Finnadalsheia: 0,1 Fraferd vatn
Bekkeinntak — samlgp med
Hjortelandsana

Ulla Kvilldal Hjortelandsana: Bekkeinntak — 2,0 Frafgrd vatn
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Ulla Kvilldal Heiabekken: Bekkeinntak — 1,1 Frafgrd vatn
samlgp med Kvennana

Ulla Kvilldal Kvennéna: Dam Sandsavatn — 2,0 Frafard vatn
samlgp med Ulla

Ulla Saurdal Grasdalsda: Dam Kaldevatn — 4,0 Frafard vatn
samlgp med Ulla

Ulla Saurdal Bekk i Vassdalane/ 8,5 Tilfgrd vatn:
Kringledna/Ulla - Skorpevadhglen overfaring fra

Kaldevatn

Ulla Saurdal Bekk fra Ngvletjgrn: Dam 0,6 Fraferd vatn
Ngvletjgrn — samlgp med Ulla

Ulla Saurdal Ulla Dam Skorpevadhglen — 17,5 Fraferd vatn
Ulladalsana Dam

Ulla Saurdal Elv fra vatn 1012: Vatn 1012 — 0,7 Fraferd vatn
samlgp med Oddaa

Ulla Saurdal Oddaa: Dam Oddatjgrn — samlgp | 2,5 Fraferd vatn
med Ulla

Ulla Kvilldal Bekk fra Flotteheia: Dam 0,7 Frafard vatn
Flotteheia — samlgp med Ulla

Ulla Kvilldal Bekk fra Flottene: Bekkeinntak — | 0,7 Frafard vatn
samlgp med Flottdna

Ulla Kvilldal Bekk fra vatn 815 moh: 0,4 Fraferd vatn
Bekkeinntak — samlgp med
Flottana

Ulla Kvilldal Bekk frad Orraheia: Bekkeinntak — | 1,2 Fraferd vatn
samlgp med Flottdna

Ulla Kvilldal Flottdna: Dam Tj@nnbotnane — 11,6 Fraferd vatn
samlgp med Ulla

Ulla Kvilldal Fagerdalsana: Dam Store 4,2 Fraferd vatn
Holevatn — samlgp med Ulla

Ulla Kvilldal Ulla: Ulladalsana Dam — utlap i 17,8 Frafard vatn
fiord

Forreda Stglsdal/Kvilldal | Bekk fra Tjern 1008 moh: 0,9 Fraferd vatn
Bekkeinntak - samlgp med
Sgrana

Forreaa Staglsdal/Kvilldal | Bekk til Glommedal: Bekkeinntak | 0,1 Frafard vatn
— samlgp med bekk fra
Brendeknuten

Forreda Stglsdal/Kvilldal | Bekk fra Brendeknuten: 0,8 Frafard vatn
Bekkeinntak — samlgp med
Sgréna

Forreda Stglsdal/Kvilldal | Elv frA Glommedalsfossen: 0,5 Frafard vatn
Bekkeinntak - samlgp med
Sgréna

Forreda Stglsdal/Kvilldal | Fossana: Dam Store Gilavatn - 10,8 Frafard vatn
samlgp med Sgrana

Forreda Stalsdal/Kvilldal | Stordna: Bekkeinntak — samlgp 6,9 Fraferd vatn

med Fgrreda
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Ferreaa Kvilldal Bekk fra Grasdalen: Bekkeinntak | 0,2 Frafard vatn
— samlgp med Fgrreda

Forreda Kvilldal Forreda: Dam Fgrrevatn — utlgp i | 13,1 Frafard vatn
fiord

Kvidna Stglsdal/Kvilldal | Kvidna: Utlgp Kvivatn — utlgp i 1,6 Frafard vatn
fiord

Brattelielvi Saurdal Brattelielvi: Dam Storevatn — 8,2 Frafard vatn
utlgp i Botsvatn

Krymleana Saurdal Krymledna: Dam Krymlevatn — 2,5 Fraferd vatn
samlgp med Ardalselva

Tusso Stalsdal/Kvilldal | Bjgrndalselva: Dam 0,3 Frafard vatn
Bjgrndalsvatn — samlgp med
Tusso

Tusso Staglsdal/Kvilldal | Elv i @vredalen: Bekkeinntak — 0,8 Fraferd vatn
samlgp med Tusso

Tusso Stalsdal/Kvilldal | Bekk fra Sandkleivheia: 0,3 Fraferd vatn
Bekkeinntak — samlgp med
Tusso

Tusso Stalsdal/Kvilldal | Brokadalselva: Bekkeinntak — 0,6 Fraferd vatn
samlgp med Tusso

Tusso Stglsdal/Kvilldal | Helgalandsana: Bekkeinntak i 13,1 Frafgrd vatn
bekk frd Rundamannsheia —
samlgp med Tusso

Tusso Stalsdal/Kvilldal | Tusso: Bekkeinntak i Grasdalen — | 33,8 Fraferd vatn

utlgp i fjord

1)Elvestrekka er malt fra dam eller inntak til samlgp med anna vassdrag eller til utlgp i fjord.
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Vedlegg 3: Historiske variasjonar i vasstand i magasin

Fleirarsstatistikk over magasinfylling

Under er det gitt fleirarsstatistikk for variasjon i vasstand i magasin med vasstandsmaling.
Der er degnmiddelverdiar som ligg til grunn for figurane, basert pa statistikk fra perioden
01.01.2000 til 31.12.2019. Unntak fra dette er Oddetjern (Stelsdal) og Vatn 1012 kor eigne
periodar er spesifisert i figurane. Figurane viser fylling i form av median, 25- og 75 persentil,
maksimum og minimum av registrerte vasstandsverdiar per kalenderdato (0-100% persentil),
jf. omtale av statistikken og figurane i kapittel 4. Hegaste og lagaste regulerte vasstand (HRV
og LRV) er og vist, jf. tabell 3.

Av statistikken i figurane gar det fram at det har vore episodar for tre magasina kor
magasinfylling har ligge under LRV. Dette er naerare omtale under figurane for dei magasina
det gjeld. Fleira av figurane viser at HRV er overskride. | mangvreringsreglementet heiter det
at «det regnes med at vannstanden kan stige inntil 1 m over gvre reguleringsgrense under
flom». Eksempelvis i Vatn 1012 har det ved saerskilde hgve farekomme hag vasstand under
sngsmelting, og snemengda i bekkefaret nedstraums dam kan gi redusert kapasitet for
avleiing av flaum.

Ved tapping vil Blasjg delast i fleire delmagasin. Dei tre magasina Oddatjern, Storvatn og
Farrevatn, som det er gitt statistikk for, er saleis alle del av Blasjgmagasinet.

Oddatjgrn (del av Blasjg)
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1050.00 -
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< 1020.00 -
g
£ 1010.00 -
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&
S 970.00 -
2
960.00
950.00 A
940.00
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01-Jan 01-Feb 01-Mar 01-Apr 01-May 01-Jun 01-Jul 01-Aug 01-Sep 01-Oct 01-Nov 01-Dec

| 0-100 % presentil  mmmm 2575 %presentil ——Median ——HRV: 1055m.oh. ——LRV: 930m.oh. |

Figur 3-1: Fleirars-statistikk for vasstand i Oddatjern (del av Blasjg). Basert pa degndata i perioden 2000 —
2019. (Kjelde: Statkraft SmG-database)
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Storvatnet
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Figur 3-2: Fleirarsstatistikk for vasstand i Storvatnet (del av Blasjg). Basert pa degndata i perioden 2000 —
2019. (Kjelde: Statkraft SmG-database)

Fgrrevatn
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Figur 3-3: Fleirars-statistikk for vasstand i Ferrevatnet (del av Blasjg). Basert pa degndata i perioden 2000
—2019. (Kjelde: Statkraft SmG-database)
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Sandsavatn
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| 0- 100 % presentil 25 -75 % presenti]  e=pMedian ~— e=——=HRV: 605 m.o.h.  e=—=|RV: 550 m.o.h.

Figur 3-4: Fleirars-statistikk for vasstand i Sandsavatn. Basert pa degndata i perioden 2000 — 2019.
(Kjelde: Statkraft SmG-database)

Av 0-100% persentilen i Figur 3-2 gar det fram at det har farekomme avvik fra
mangvreringsreglementet for Sandsavatnet om sommaren?®. Desse avvika skyldast at
Statkraft har fatt layve til & fravike oppfyllingsplikt i Sandsavatnet ved fglgande prosjektarbeid
nedstraums magasinet:

e Hylen trykksjakter 2010

o Kvilldal trykksjakter 2012

o Kvilldal vassveg 2019.

2 Mangvreringsreglementet (jf. pkt. 2 VI) seier at: «Sandsavatn skal fylles snarest mulig etter lavvannsperiodens
slutt til kote 600 og kan ikke tappes under denne koten for 20. august.»
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Lauvastglvatn
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Figur 3-5: Fleirars-statistikk for vasstand i Lauvastelvatn. Basert pa degndata i perioden 2000 — 2019.
(Kjelde: Statkraft SmG-database)
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Figur 3-6: Fleirars-statistikk for vasstand i Stovedalsvatn. Basert pa degndata i perioden 2000 — 2019.
(Kjelde: Statkraft SmG-database)
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Mosvatn
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Figur 3-7: Fleirars-statistikk for vasstand i Mosvatn. Basert pa degndata i perioden 2000 — 2019. (Kjelde:
Statkraft SmG-database)

Figur 3-7 ved 0-100% persentilen viser at ein har gatt under LRV i Mosvatn. Dette skjedde i
2015 da Mosvatn ein kort periode blei pumpa under LRV (til ca. 515,65 moh) grunna feil med

vasstandsmaling. NVE blei varsla, og vasstandsmalinga blei utbetra og ombygd for & auke
redundans/sikkerheit.
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Figur 3-8: Fleirars-statistikk for vasstand i Vassbotnvatn. Basert pa degndata i perioden 2000 — 2019.
(Kjelde: Statkraft SmG-database)
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Av figur 3-8 kan det sja ut som det har vore episodar kor ein har gatt under LRV i
Vassbottvatn. Dette skuldast at ein fgr hadde ei vegkryssing oppstraums dammen i
Vassbottvatnet, som fram til 2012 paverka vasstandsmalingane. Magasinet kunne da ha
hegare vasstand enn malingane nedstraums vegkryssinga viste. Vegen har blitt modifisert
for & unnga at vatn stuvast opp oppstraums, og vegen er no dykka ved HRV og ved flaum.

Bjgrndalsvatn
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Figur 3-9: Fleirars-statistikk for vasstand i Bjgrndalsvatn. Basert pa degndata i perioden 2000 — 2019.
(Kjelde: Statkraft SmG-database)

Vatn 1012

1013,00 —

1012,50

1012,00
2 1011,50 -

1011,00 -

invannstand [m.o.h.]

1010,50

Magasi

1010,00 4

1009,50

1009,00 T T T T T T T T T T T
01.jan 01l.feb O1l.mar Ol.apr 01.mai 01.jun 01.jul 0Ol.aug Ol.sep 01.0kt 01.nov 0Ol.des

| 0-100 % presentil w25 -75 % presentil —ew=pMedian —e=———=HRV:1012.2 m.0.h. ==—|RV: 1009.7 m.o.h. |

Figur 3-10: Fleirars-statistikk for vasstand i Vatn 1012. Her ble vasstandsmaling etablert i 2008,
statistikken er basert pa degndata i perioden 2009 — 2019. (Kjelde: Statkraft SmG-database)
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Oddetjgrn (Sta@lsdal)
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Figur 3-11: Fleirars-statistikk for vasstand i Oddetjorn (Stelsdal). | Oddetjern blei vasstandsmaling

etablert i 2014, og statistikken er basert pa degndata i perioden 2015 — 2019. (Kjelde: Statkraft SmG-
database)
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Vedlegg 4: Historisk vassfagring for delfelt i aktuelle vassdrag

Statkraft har estimert statistikk for historiske vassfaringsvariasjonar for aktuelle nedbgrfelt i
Ulla-Farre reguleringa. | det falgande blir desse skildra under tilhgyrande elvar med naturleg
drenering til hav eller anna naturleg endepunkt. Namn og karakteristikk er gitt i eigne tabellar.
Verdiane er framkomne ved & bruke antatt representative vassmerke, jf. kap. 4. Seriar med
observasjonar fra vassmerka er skalerte ved hjelp av forholdet i estimerte middelverdiar (for
perioden 1961 — 1990) fra NVE sitt avrenningskart, til & representere vassfegringa for kvart
delfelt. Om ein nemnar Qpr Som estimert middeltilsig fra aktuelt delfelt, Qr som observert
middeltilsig fra referansestasjon, Zpr Som middeltilsig fra aktuelt delfelt estimert frA NVE sitt
avrenningskart og Zr middel-vassfaring fra referansestasjon fra NVE sitt avrenningskart,
nyttast:

Qor = Qr " (Zor ! ZRr) (1)

Desse estimata er anten direkte basert pa observasjonshistorikk frd vassmerke i vassdraget,
eller estimert fra andre antatt representative, uregulerte vassmerke i naerleiken. Det er ogsa
gitt informasjon om flaum- og lagvatnforhold, samt informasjon om eventuelle
konsesjonspalagde minstevassfgringar pa aktuelle elvestrekningar.

For & skildre reguleringa si verknad pa nedstraums elvestrekk, er det i kvart tilfelle bestemt
eit punkt av interesse. Definisjonen av desse punkta har forskjellige grunngjevingar. Det kan
veere at det eksisterer ein malestasjon i dette punktet, som gjer det mogleg & nytta direkte
malte data for & skildre effekten av reguleringa pa elva nedstraums dei fraferde felta. | andre
hgve kan punktet vere valt fordi det ligg i oppstraums ende av anadrom elvestrekning, at det
representerer eit samlgp, er elvas utlgp fjord eller liknande.

Som karakteristikk for lagvassfaring er nytta nemninga Q95. Q95 er den vassfgringa som blir
halden eller overskriden 95% av tida i eit normalar. Dvs. at vassfaringa er mindre enn Q95 i
5% av tida i eit normalar. | tabellane i dei komande avsnitta er det ogsa gjeve data for
‘Alminneleg lagvassfering’ (AL) som er ein annan karakteristikk for lagvassfering. Alminneleg
lagvassfaring er den «vannfgringen som kan paregnes ar om annet i 350 dager av aret»
(Otnes og Reestad, 1978).

Storana

Hydrologiske karakteristikon for fraferde felt

Storéna drenerer nedbgrfeltet aust for Kaldefjell og renn ut i Suldalsvatnet ved Arhus. Vatn
blir teke inn i bekkeinntak i Storana (kalt Jonstglana oppstraums Mosvatnet) og i sideelvane
Gaukstglana, Kyrkjesteindno, Botnabekken og Moskarbekken. @vre del av
Bekkjargybekken overfgrast til Botnabekken og blir teke inn i bekkeinntaket i Botnabekken.
Alle desse bekkeinntaka farer vatn i overfgringstunnel til Lauvastglvatn.
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Tabell 4-a: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for delfelt i Storana. (Kjelde: NVE

Nevina/Hydrall)

Areal Tilsig AL Q95 sommar Q95 vinter
Delfelt (1/5 = 30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] | [m3/s] | [I/s*km2] | [m3/s] | [I/s*km2] [m3/s] | [I/s*km2] [ [m3/s] | [I/s*km2]
Gaukstolaa 37,0 34 91,4 0,14 3,9 0,38 10,4 0,08 21
Ref. VM 35.9 Osali
Jonstaglano og 32,6 3,8 117,0 0,16 5,0 0,43 13,3 0,09 2,7
Kyrkjesteinano
Ref. VM 35.9 Osali
Botnabekken 1,3 0,15 113,5 0,01 4,8 0,02 12,9 0,003 | 2,6
Ref. VM 35.9 Osali
Moskarbekken 1,8 0,18 99,0 0,01 42 0,02 11,2 0,004 | 2,3
Ref. VM 35.9 Osali
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Figur 4-1: Estimerte fleirarsmiddel (degnmiddelverdiar) for delfelt Storana. Referanseperioden er gitt i
parentes. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

Hydrologiske karakteristika for restfelt

Det er sett fram krav om minstevassfering i Mostglomradet (Gaukstglana nedstraums

bekkeinntak). | tillegg vurderast slepp av vatn fra bekkeinntak i Jonstalano og Kyrkjesteinano
for & betra tilhgva i tarrlagt elvefar ned til samlgpet med Gaukstelano. Punkt av interesse her
vil veere Storana oppstraums samlgpet med Gaukstglana og Storana ved utlgp i Suldalsvatn.
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Tabell 4-b: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for restfelt og naturleg felt i Storana
oppstraums Suldalsvatn. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

- Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (1/5 — 30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [/s*km2] | [m3/s] | [I/s*km2] | [m3/s] | [/s*km2] | [m3/s] | [l/s*km2]
Storana - Naturleg felt 87,6 8,6 98,6 0,37 4,2 0,98 11,2 0,20 2,3
Ref. VM 35.9 Osali
Restfelt — nedstraums 1,1 0,07 67,9 0,003 2,9 0,008 | 7,7 0,002 | 1,6
bekkeinntak Jonstglana
og Kyrkjestalana til
samlgp med Gaukstglana
Ref. VM 35.9 Osali
Restfelt — nedstraums 15,2 1,1 70,3 0,05 3,0 0,12 8,0 0,03 1,6

bekkeinntak Gaukstglana,
Jonstglana,
Kyrkjestglana,
Botnabekken og
Moskarbekken til utlgp i
Suldalsvatn

Ref. VM 35.9 Osali

Minstevassfgring
Det er i dag ingen krav om minstevassfgring i Storana.

Flaumvassfaring

Det finst ingen malingar av vassfaring i Storana. Frafard felt utgjer 72,6 km? av totalfeltet pa
87,6 km?, dvs. 83% av totalfeltet. Grunna kapasiteten pa overfaringa er det i periodar overlgp
pa inntaka, men det er rimeleg & anta at flaumvassfaring har blitt betydeleg redusert etter
regulering.

Eivindsana

Hydrologiske karakteristika for frafgrde felt

Eivindsana drenerar omradet pa nordsida av Kaldefjell og renn i bratt terreng gjennom
Strandaliane naturreservat og ut i Suldalsvatnet. Eivindsana og sidebekk Nystglbekken blir
teke inn i bekkeinntak og overfart til Lauvastglvatn. Delfelt ned til bekkeinntak i Eivindsana
og Nystalbekken er dermed frafard felt.

Tabell 4-c: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for delfelt i Eivindsana. (Kjelde: NVE
Nevina/Hydrall)

o Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (/5 — 30/9) (/20 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [I/s*km2] | [m3/s] [I/s*km2] [m3/s] [I/s*km2] | [m3/s] | [I/s*km2]
Bekkeinntak 11,7 1,32 112,8 0,06 4,8 0,15 12,8 0,03 2,6
Eivindsana/
NystalbekkenRef. VM
35.9 Osali
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Figur 4-2: Estimerte fleirarsmiddel (degnmiddelverdiar) for delfelt Eivindsana/Nystelbekken. Referanse-
perioden er gitt i parentes. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

Hydrologiske karakteristika for restfelt

Punkt av interesse for eventuell minstevassfering i Eivindsana settes ved utlgp i Suldalsvatn.
Restfeltet blir dermed feltet fra bekkeinntak i Eivindsana og Nystalbekken til utigp i

Suldalsvatn.

Tabell 4-d: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for restfelt og naturleg felt i Eivindsana.
(Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

o Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (1/5 =30/9) (1/10 — 30/4)

[km2] [m3/s] [ [Vs*km2] [ [m3/s] | [I/s*km2] | [m3/s] [ [I/s*km2] | [m3/s] | [I/s*km2]

Eivindsana - Naturleg felt 13,4 1,44 107,6 0,06 4,6 0,16 12,2 0,03 2,5

Ref. VM 35.9 Osali

Restfelt 1,7 0,12 72,0 0,01 3,1 0,01 8,2 0,003 | 1,7

Ref. VM 35.9 Osali

Minstevassfagring

Det er i dag ingen krav om minstevassfgring i Eivindsana.

Flaumvassfaring

Det finst ingen malingar av vassfering i Eivindsana. Fraferd felt utgjer 11,7 km? av totalfeltet

pa 13,4 km?, dvs. 87% av totalfeltet. Det er rimeleg & anta at flaumvassfgring har blitt

betydeleg redusert etter regulering.
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Dorlevassbekken

Hydrologiske karakteristika for frafgrde felt

Darlevassbekken drenerer Dgrlevatnet ser for Suldalsvatn. Bekken gar i bratt terreng ned til
Suldalsvatn gjennom Strandaliane naturreservat. Derlevatnet saman med overfgring fra
Langatjgrna blir teke inn pa overfgringstunnel til Lauvastglsvatn. Delfeltet ned til Dam
Darlevatn er dermed fraferd felt.

Tabell 4-e: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for delfelt i Derlevassbekken. (Kjelde: NVE
Nevina/Hydrall)

o Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (1/5 = 30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [I/ls*km2] | [m3/s] [I/s*km2] [m3/s] [I/s*km2] [ [m3/s] | [I/s*km2]
Dam Dgrlevatnet 2,0 0,20 99,2 0,01 4.2 0,02 11,2 0,005 2,3
Ref. VM 35.9 Osali
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Figur 4-3: Estimerte fleirarsmiddel (degnmiddelverdiar) for delfelt Dam Derlevatnet. Referanseperioden er
gitt i parentes. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

Hydrologiske karakteristika for restfelt
Punkt av interesse for eventuell minstevassfering i Dgrlevassbekken settes ved utlagp i
Suldalsvatn. Restfeltet blir dermed feltet fra dam i Darlevatnet til utlep i Suldalsvatn.

111



Tabell 4-f: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for restfelt og naturleg felt i Dgrlevassbekken.
(Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (1/5 — 30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [/s*km2] | [m3/s] | [I/s*km2] | [m3/s] | [/s*km2] | [m3/s] | [l/s*km2]
Dagrlevassbekken - 7,9 0,60 76,4 0,03 3,5 0,07 9,2 0,02 1,9
Naturleg felt
Ref. VM 35.9 Osali
Restfelt nedstraums dam 5,9 0,45 75,3 0,02 3,2 0,05 8,5 0,01 1,7
Dgrlevatn
Ref. VM 35.9 Osali

Minstevassfgring
Det er i dag ingen krav om minstevassfaring i Dgrlevassbekken.

Flaumvassfgring

Det finst ingen malingar av vassfaring i Darlevassbekken. Frafgrd felt Dam Dgrlevatnet
utgjer 2.0 km? av totalfeltet pa 7,9 km?, dvs. 25% av totalfeltet. Det er rimeleg a anta at
flaumvassfaring har blitt redusert etter regulering.

Steinsvikebekken

Hydrologiske karakteristika for frafgrde felt

Steinsvikebekken drenerer Langatjgrna sgr for Suldalsvatn. Bekken gar i bratt terreng ned til
Suldalsvatn gjennom Strandaliane naturreservat. Langatjgrna overfgres til Dgrlevatnet og tas
derfrd inn pa overfaringstunnel til Lauvastalsvatn. Delfeltet ned til Dam Langatjgrna er
dermed fraferd felt.

Tabell 4-g: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for delfelt i Steinsvikebekken. (Kjelde: NVE
Nevina/Hydrall)

- Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (1/5 — 30/9) (1/20 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [/s*km2] | [m3/s] [I/s*km2] [m3/s] [/s*km2] | [m3/s] | [I/s*km2]
Dam Langatjgrna 0,7 0,07 102,9 0,003 4,4 0,008 11,7 0,002 2,4
Ref. VM 35.9 Osali
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Figur 4-4: Estimerte fleirarsmiddel (degnmiddelverdiar) for delfelt Dam Langatjerna. Referanseperioden er
gitt i parentes. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

Hydrologiske karakteristika for restfelt
Punkt av interesse for eventuell minstevassfering i Steinsvikebekken settast ved utlap i
Suldalsvatn. Restfeltet blir dermed feltet fra dam i Langatjerna til utlep i Suldalsvatn.

Tabell 4-h: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for restfelt og naturleg felt i
Steinsvikebekken. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

Areal Tilsig AL Q95 sommar Q95 vinter
Delfelt (1/5 —30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [I/s*km2] | [m3/s] [ [I/s*km2] [ [m3/s] | [lI/s*km2] | [m3/s] [ [I/s*km2]
Steinsvikebekken - 1,4 0,12 87,5 0,005 | 3,7 0,014 | 9,9 0,003 | 2,0
Naturleg felt
Ref. VM 35.9 Osali
Restfelt nedstraums Dam 0,8 0,06 77,6 0,003 3,3 0,007 | 8,8 0,001 | 1,8
Langatjgrna
Ref. VM 35.9 Osali

Minstevassfgring
Det er i dag ingen krav om minstevassfagring i Steinsvikebekken.

Flaumvassfgring

Det finst ingen malingar av vassfering i Steinsvikebekken. Fraferd felt Langatjgrna utgjer 0.8
km? av totalfeltet pa 1.4 km?, dvs. 57% av totalfeltet. Det er rimeleg & anta at flaumvassfaring
har blitt betydeleg redusert etter regulering.
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Kvilldalsana

Hydrologiske karakteristika for frafgrde felt

Kvilldalsé&na renn inn i Suldalsvatn fra ser. Kvilldalsana drenerer to omtrent like store
nedbgrfelt; Kvilldalsdna som startar i aust i Kaldefjell, og Holmalidna som startar i
Pjakavassheia i sgr. Kvilldalsana og Holmalidna renn saman ved Slagstad, og kallast
Kvilldalsana vidare ned til utlgp i Suldalsvatn.

Lauvastglvatn blir teke inn pa tillapstunnelen til Kvilldal kraftverk, dette frafarer feltet til
Kvilldalsana oppstraums dam Lauvastglsvatn.

| Holmaliana blir feltet til Pjakavatn teke inn pa tillapstunnel til Saurdal kraftverk. Vidare blir to
mindre bekkar teke inn pa tillapstunnel til Saurdal kraftverk i to bekkeinntak i Kvelven og
frafgrer eit mindre felt. Lenger nede i Holmalidna blir elva teke inn i Grunnavatn bekkeinntak
og ferast inn pa avlgpstunnel fra Saurdal kraftverk og vatnet produserast i Kvilldal kraftverk.

Tabell 4-i: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for delfelt i Kvilldalsana. (Kjelde: NVE
Nevina/Hydrall)

o Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (1/5 — 30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [/s*km2] | [m3/s] [I/s*km2] [m3/s] [I/s*km2] | [m3/s] | [l/s*km2]
Dam Lauvastglvatn 34,5 3,6 105,7 0,13 3,7 0,75 21,6 0,09 2,6
Ref. VM 35.9 Osali
Bekkeinntak 32,8 3,8 116,0 0,14 4,2 0,85 25,9 0,09 2,8
Grunnavatn
Ref. VM 35.9 Osali
Sum bekkeinntak 3,3 0.4 130,0 0,01 2,4 0,06 17,9 0,01 15
Kvelvane
Ref. VM 35.9 Osali
Dam Pjakavatn 2,5 0,3 123,8 0,02 7,0 0,06 25,7 0,01 4,6
Ref. VM 35.9 Osali
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C—3Sum delfelt ——Dam Lauvastglvatn (1983 - 2018) kkei k Grur (1983 - 2018)

Figur 4-5: Estimerte fleirarsmiddel (degnmiddelverdiar) for delfelt Lauvastelvatn og Grunnavatn.
Referanseperioden er gitt i parentes. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

1
R
I
V W

~—Sum alle bekkeinntak Kvelvane (1983 - 2018) =—Dam Pjakavatn (1983 - 2018)

Figur 4-6: Estimerte fleirarsmiddel (degnmiddelverdiar) for delfelt til bekkeinntak i Kvelvane og Dam
Pjakavatn. Referanseperioden er gitt i parentes. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)
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Hydrologiske karakteristika for restfelt

| Kvilldalséna er punkt av interesse vald ved malestasjon VM36.31 Kvilldal. Malestasjonen
blei etablert i 1985 og ligg ca. 1 km oppstraums Kuvilldalséna sitt utlgp i Suldalsvatnet og
utgjer eit naturleg malepunkt for restvassfaring.

Til og med 2003 var stasjonen i drift berre i sommarmanadene. Fra 2004 har stasjonen vore i
heilarsdrift, med unntak av ara 2008-2012 da stasjonen var ute av drift. Datagrunnlaget fra
denne stasjonen er for darleg til & kunne gje ei representativ skildring av hydrologiske forhold
i Kvilldalsana. Data i tabell 4-j er derfor basert pa Nevina.

Tabell 4-j: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for restfelt og naturleg felt oppstraums
VM35.31 Kvilldal. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

o Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (1/5 — 30/9) (1/20 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [s*km2] | [m3/s] | [I/s*km2] | [m3/s] | [/s*km2] | [m3/s] | [l/s*km2]
Kvilldals&na ved VM35.31 | 81,0 8,8 109,2 0,38 4,6 1,00 | 124 0,20 |25

Kvilldal - Naturleg felt
Ref. VM 35.9 Osali

Restfelt 13,9 1,1 75,8 0,05 3,2 0,12 8,6 0,02 1,7
Ref. VM 35.9 Osali

Minstevassfgring

Etter gjeldande vilkar skal det sleppast vatn i Kvilldalsana slik at vassfaring i perioden 1.mai
til 1.oktober ikkje kijem under 0,5 m?'s. Malepunkt for denne vassfaringa er ved vassmerke
36.31 Kvilldal. Det er sett fram krav om auka minstevassfaring i tgrre periodar.

Flaumvassfaring

Vassmerke VM36.31 Kvilldal blei etablert i 1985 og det finst derfor ikkje malingar av
vassfaring i Kvilldalsana fra perioden far regulering. Ulla-Fgrre-reguleringa har fort fra 67,3
km? av totalt 81 km?, dvs. 83% av det naturlege nedbgrfeltet. Det er rimeleg a anta at
flaumvassfaring har blitt betydeleg redusert etter regulering.

Mosana

Hydrologiske karakteristika for frafgrde felt

Mosana er det vestlegaste vassdraget som inngar i Ulla-Fgrre-reguleringa. Mosana drenerar
nordover og renn inn i Suldalslagen ved Mo. | Mosanas gvre del blir Gamlaskarbekken teke
inn i bekkeinntak og overfert til Mosvatnet. Mosana ved dam i Mosvatnet blir overfert i tunnel
til Sandsavatn og vidare til Kvilldal kraftverk. Gamlaskarbekken og nedbgrfeltet til
Mosvatnets er dermed frafarde felt.

Tabell 4-k: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for delfelt i Mosana. (Kjelde: NVE
Nevina/Hydrall)

o Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (/5 — 30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [I/s*km2] | [m3/s] [I/s*km2] [m3/s] [I/s*km2] | [m3/s] | [I/s*km2]
Gamlaskarbekken 1,2 0,12 99,3 0,01 4,22 0,01 11,25 0,003 2,28
Ref. VM 35.9 Osali
Mosvatnet 22,5 2,17 96,3 0,09 4,10 0,25 10,91 0,05 2,21
Ref. VM 35.9 Osali
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Figur 4-7: Estimerte fleirarsmiddel (degnmiddelverdiar) for delfelt Mosana. Referanseperioden er gitt i
parentes. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

Hydrologiske karakteristika for restfelt
Punkt av interesse for restvassfering er sett til Mosana sitt utlep i Suldalslagen.

Tabell 4-1: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for restfelt og naturleg felt i Mosana
oppstraums utlgp i Suldalslagen. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (1/5 —30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [I/s*km2] | [m3/s] [ [I/s*km2] [ [m3/s] | [lI/s*km2] | [m3/s] [ [I/s*km2]
Mosana - naturleg felt til 35,2 3,22 91,4 0,14 3,89 0,364 | 10,4 0,074 | 2,1
utlgp i Suldalslégen
Ref. VM 35.9 Osali
Mosana - restfelt til utlgpi | 11,5 0,93 80,9 0,04 3,44 0,105 | 9,2 0,021 | 1,9
Suldalslagen
Ref. VM 35.9 Osali

Minstevassfgring
Det er i dag ingen krav om minstevassfgring i Mosana. | kravdokumentet er det sett fram
krav om minstevassfgring pa 150 I/s ut fra Mosvatnet.

Flaumvassfgring

Det finst ingen malingar av vassfering i Mosana verken for eller etter regulering, sa det finst
ingen observasjonar som kan dokumentera reguleringas effekt pa flaumvassferingar. Ulla-
Farre-reguleringa har frafgrd 23,7 km? av totalt 35,2 km?, dvs. 67% av det naturlege
nedberfeltet. Det er rimeleg a anta at flaumvassfgring har blitt betydeleg redusert etter
regulering.
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Det finst ingen busetnad eller infrastruktur langs Mosana bortsett fra dei siste 400 m innan
samlgpet med Suldalslagen der elva renn gjennom jordbruksomrade og under bru pa lokal
veg (Gullingvegen). Skadepotensialet ved flaum er antatt & veera avgrensa.

Ulla

Hydrologiske karakteristika for frafarde felt

Ulla-Farre-reguleringa farer vatn fra ein rekkje vatn og bekkar i Ullas naturlege
dreneringsomrade. Lengst mot vest blir vatn teke inn i fire bekkeinntak i Hjortelandsana
(bekk fra Hellebrekk, bekk fra Sata, bekk fr& Finnadalsheia og Hjortelandsédna). Neermere
Sandsavatn blir vatn teke inn i bekkeinntak i Heiabekken. Fra alle desse bekkeinntaka blir
vatn overfard til Sandsavatn og vidare inn pa tillepstunnelen til Kvilldal kraftverk.

Ser for Sandsavatn blir Ulla og fleire sidebekkar tekne inn i bekkeinntak i Ulladalsana dam,
Flotteheia, Flottene (bekk til Flottene, Flottana, bekk fra vatn 815 moh og bekk fra Orraheia)
og Store Holevatn. Dette vatnet blir ogsa teke inn pa tillgpstunnelen til Kvilldal kraftverk.

| avre delar av Ullas dreneringsomrade finst fleire overfaringer av mindre vatn som frafgrer
vatn fra Ulla. Dette gjeld Kaldevatn, Navletjarn, Skorpevadhglen, Vatn 1012 og
Tjgnnbotnane. Alle desse vatna blir i dag overfard til Blasjg.

Tabell 4-m: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for delfelt i Ulla. (Kjelde: NVE
Nevina/Hydrall)

Areal Tilsig A Q95 sommar Q95 vinter
Delfelt (1/5 — 30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [/ls*km2] | [m3/s] [I/s*km2] [m3/s] | [Is*km2] | [m3/s] | [l/s*km2]
Hjortelandséna og 8,0 0,72 90,4 0,03 3,85 0,08 10,24 0,02 2,07
Heiabekken
Ref. VM 35.9 Osali
Sandsavatn 58,0 5.2 89,8 0,22 3,82 0,59 10,17 0,12 2,06
Ref. VM 35.9 Osali
Ulladals&na dam og 259,4 | 26,6 102,5 1,13 4,36 3,01 11,61 0,61 2,35
Flottene
Ref. VM 35.9 Osali
Store Holevatnet 3,7 0,36 97,3 0,02 4,14 0,04 11,03 0,01 2,23
Ref. VM 35.9 Osali
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Figur 4-8: Estimerte fleirarsmiddel (degnmiddelverdiar) for delfelt Ulla. Referanseperioden er gitt i

parentes. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

Hydrologiske karakteristika for restfelt

| Ulla sitt restfelt er punkt av interesse sett til vassmerke VM35.2 Hauge bru som ligg 1.2 km

oppstraums fra utlgpet til Ullas i Jesenfjorden. Denne malestasjonen utgjer eit naturleg
malepunkt for vassfering i anadrom strekning.

Tabell 4-n: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for restfelt og naturleg felt i Ulla oppstraums

Hauge bru.
o Q95 sommar Q95 vinter
Delfelt Areal Tielg AL (1/5 — 30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [IIs*km2] | [m3/s] [ [I/s*km2] [ [m3/s] | [lI/s*km2] | [m3/s] [ [I/s*km2]

Naturleg felt — Hauge bru | 394,0 36,5 92,7 1,55 3,95 4,14 10,50 0,84 2,13
Ref. VM 35.9 Osali
Restfelt — Hauge bru 66,0 4,3 65,9 0,185 | 2,80 0,49 7,46 0,10 1,51
Ref. VM 35.9 Osali

" Nedstraums bekkeinntak i Hjortelandsana, Heiabekken, Dam Sandsavatn, Ulladalsana, Flotteheia, Flottene og Dam Store

Holevatn

Minstevassfaring

Det er i dag ingen krav om minstevassfaring i Ulla.

Flaumvassfaring

Ulla sitt totale nedbgrfelt ved VM Hauge bru er 394 km2. Sum av alle frafgrde delfelt utgjer
329 km?, dvs. 83% av det naturlege nedbagrfeltet. Dette har redusert vassfaringa i nedre del
av Ulla betydeleg. Ved VM Hauge bru blir middelvassfaringa i perioden etter regulering
(2003-2019) estimert til ca. 12% av middelvassfaring far reguleringa (1905-1983).
Middelarsflaum er redusert fra 172 m3/s far regulering til 83 m®/s etter regulering.
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Figur 4-9: Observerte arlege maksimum flaumvassferingar ved vassmerke VM 35.2 Hauge bru. (Kjelde:
NVE Hydrall)

Forreana

Hydrologiske karakteristika for fraferde felt

Ein stor del av det naturlege feltet til Farreana blir teke inn til Statkraft sine anlegg. Nar det
gjeld hovudelva blei dei @vre delane ferd fra og inkludert i feltet til Blasje ved etablering av
Farrevassdammen. Vidare tar overferinga til Sandsavatn inn mykje av tilsiget fra dei midtre
delane av Fgrreana via bekkeinntak i hovudelvas elvefar, samt eitt inntak i Grasdalsbekken.
Segrana renn inn i Fgrreana snaue 2 km fra utlep i havet. Denne bielva bidreg med omtrent
35 prosent av elvas totale nedslagsfelt. Utbygginga fraferer det meste av vassfgringa i
Serana. Forst tas det inn ein rekkje bekkar via inntaka i Glommedalen der vatnet feres til
Stalsdal kraftverk. Deretter tas restfeltet ned til Vassbottvatn inn og pumpast opp til
overferingstunellen til Sandsavatn. Fossana er ein stor bidragsytar til vassferinga i Serana.
Starstedelen av elva blir teke inn i eige inntak som fgrer vatnet vidare til Stelsdal kraftverk.
Vidare tas meir av restfeltet inn ved Oddetjerna og blir fgrt derfra inn pa tunellen til
Sandsavatn.

Dei frafgrde felta er klassifiserte som vist tabell 18, som viser sentrale hydrologiske
statistikkar for dei aktuelle delfelta. Valde referansestasjonar er ogsa indikert i Tabell 4-o:.
Figur 26 gir ein illustrasjon pa tilsigsnormal for dei fraferde felta.
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Tabell 4-0: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for delfelt i Fgrreana. (Kjelde: NVE
Nevina/Hydrall)

Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (1/5 — 30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [I/s*km2] | [m3/s] [I/s*km2] [m3/s] [I/s*km2] | [m3/s] | [I/s*km2]
Vassbotnvatn® 19.7 1.94 98.5 0.08 4.19 0.22 11.2 0.04 2.26
Ref. VM 35.9 Osali
Farredna? 90.7 9.31 102 0.40 4.37 1.06 11.6 0.21 2.35
Ref. VM 35.9 Osali
Oddetjgrn® 34.0 3.47 102 0.15 4.34 0.39 11.6 0.08 2.34
Ref. VM 35.9 Osali

1 Inkluderar felt oppstraums inntaka Brenneknutbekken, Rosseidbekken, Litle Grasdalen, Glommedalsnibben, Bjgrnhibekken og
Glommedalsfossen samt restfelt mellom desse til utlgp Vassbotnvatn. Inkluderar ogsa overfagring av dei to sma bekkene pa

vestsida av Sgrdalen
2 Inkluderar felt oppstraums inntak Fgrredna (medrekna felt bak Fgrrevassdammen) samt inntak sidebekk i Grasdalen.

3 Inkluderar felt oppstraums inntak Fossana (medrekna lokalfelt til Store Gilavatn) samt restfelt mellom dette og Oddetjarn.
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Figur 4-10: Estimerte fleirdrsmiddel (degnmiddelverdiar) for delfelt i Farreana. Referanseperioden er gitt i
parentes. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

Hydrologiske karakteristika for restfelt

Punkt av interesse for elva nedstraums reguleringa er stasjonen 35.27 Farredna. Dette er ein
privat malestasjon som Statkraft etablerte sommaren 2012. Den ligg litt nedstems samlgpet
mellom Farredna og Sgrana og ligg slik i avre del av laksefarende elvestrekning. Vidare
hadde NVE malingar (35.3 Farre og 35.17 Farre Limnigraf) ca. 500 meter nedstraums i
perioden 1961 — 1982.

Vassfgringa i restfeltet genererast stersteparten av tida av det 14.8 km? store restfeltet. |
tillegg kjem det inn vassfaring i Sgrelva via overlgp/tapping frda dammane i Oddetjgrn og
Vassbotnvatn, samt overlgp fra inntaka i Farreana og Grasdalen. | periodar kan det her vere
snakk om til dels store flaumvassfaringar.
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Tabell 4-p viser estimerte tal for avrenninga i restfeltet. Statkraft sin private malestasjon
35.27 Farreana viser generelt hagre tal, noko som mest truleg kan tilskrivast bidrag fra
overlgp/tapping. | perioden 2012 — 2019 viser statistikk fra stasjonen eit middeltilsig pa 1.8
m?3/s, samt Q95 sommar og vinter pa respektive 0.23 m?'s og 0.07 m®/s. Store delar av 2012
0g nokre periodar i 2016 var manglande og matte kompletterast med data fra Osali.
Dessverre er data fra stasjon Fgrredna seers usikre grunna ungyaktigheit i
vasstandsregistrering og darleg oppmalt vassfaringskurve. Manuelle avlesninger av
vasstand har vist ein del avvik mot logga verdiar, samt at det manglar manuelle
kontrollverdiar i lengre periodar. Det er utfard ni vassfgringsmalingar pa stasjonen. Lagaste
og hggste av desse er pa 0.4 m?¥s og 8.9 m?/s, respektive. Dette tyder pa stor usikkerheit i
vassfgringskurva for 1age vassfaringar. Dette kombinert med ein kort méaleperiode gjer at ein
ikkje offisielt legg til grunn data fra denne stasjonen for karakteristika av restfelttilsig.
Informasjonen nyttast berre som ein indikasjon pa at faktisk vassfaring ved stasjonen er
noko hggare enn det eit estimat basert pa rein restfeltavrenning tilseier.

Tabell 4-p: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for restfelt og naturleg felt oppstraums
Farreana. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (1/5 — 30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [s*km2] | [m3/s] | [I/s*km2] | [m3/s] | [/s*km2] | [m3/s] | [l/s*km2]
Naturleg felt 159 15.8 99.4 0.67 4.22 1.79 11.3 0.36 2.28
Ref. VM 35.9 Osali
Restfelt 14.8 1.07 72.6 0.05 3.09 0.12 8.22 0.02 1.67
Ref. VM 35.9 Osali

Minstevassfgring
Det er per i dag ingen krav om minstevassfgring i Farredna.

Flaumvassfagring

Omradet rundt Fagrredna har ingen fast busetnad, men nokre hytter og ein nedlagd gard som
no brukast som fritidsbustad. Av den grunn er det mindre behov for a analysere
flaumdempande tiltak grunna reguleringa av Fgrredna. Likevel kan ein sja fra figur 4-11 at
data fra VM35.27 Fgrreana indikerer betydeleg demping av flaumar. Grunna usikker
vassfgringskurve pa nyetablert stasjon er flaumverdiane fra 2012 hefta med betydeleg
usikkerheit.
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Figur 4-11: Observerte arlege maksimum vassfgringar for Fgrreana malestasjon. (Kjelde: Statkraft)

Kviana

Hydrologiske karakteristika for frafgrde felt

Inntaket til Stalsdal kraftverk i Kvivatnet fgrer alt assosiert tilsig over til Ulla-Farre-
reguleringa. Dette svarar til om lag 92 prosent av det naturlege avrenningsfeltet til Kviana.
Andelen frafard tilsig er litt starre sidan det er dei hggareliggande og meir nedbgrrike omrada
som etter utbygginga leiast til Staglsdal kraftverk.

Dei frafarde felta klassifiserast som vist i tabell 4-r, som viser sentrale hydrologiske
statistikkar for dei aktuelle delfelta. Valde referansestasjonar er og indikert i tabell 4-r. Figur
4-12 illustrerer tilsigsnormal for dei frafarde felta.

Tabell 4-q: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for delfelt i Kviana. (Kjelde: NVE
Nevina/Hydrall)

o Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (1/5 — 30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [/s*km2] | [m3/s] [I/s*km2] [m3/s] | [/s*km2] | [m3/s] | [I/s*km2]
Kvivatnet 6.1 0.55 90.1 0.02 3.83 0.06 10.2 0.01 2.07
Ref. VM 35.9 Osali
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Figur 4-12: Estimerte fleirarsmiddel (degnmiddelverdiar) for delfelt Kviana. Referanseperioden er gitt i
parentes. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

Hydrologiske karakteristika for restfelt

Punkt av interesse for elva nedstraums reguleringa er sett til Kvianas utlgp til havet. Dette fordi
det ikkje fereligg anna apenbart punkt av interesse i elvestrekningen mellom dammen i Kvivatn
og havet.

Tabell 4-r: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for restfelt og naturleg felt oppstraums
Kviana ved utlep hav. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

Areal Tilsig i Q95 sommar Q95 vinter
Delfelt (1/5 = 30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [I/s*km2] | [m3/s] [ [I/s*km2] [ [m3/s] | [lI/s*km2] | [m3/s] [ [I/s*km2]
Naturleg felt 6.6 0.59 88.7 0.03 3.80 0.07 10.1 0.01 2.04
Ref. Osali
vassfgringsstasjon
Restfelt 0.5 0.04 71.9 0.002 | 3.06 0.004 | 8.15 0.001 | 1.65
Ref. Osali Osali
vassfgringstasjon

Minstevassfgring
Det er i dag ingen krav om minstevassfgring i Kviana.

Flaumvassfgringar
Omradet rundt Kviana har ingen busetnad og lite tilgjengeleg. Av den grunn er det mindre
behov for & analysera de flaumdempande tiltak grunna regulering av Kviana.
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Tusso

Hydrologiske karakteristika for frafgrde felt

Statkraft si regulering i Ulla-Fgrre tek inn vatn fra fleire bekkeinntak i gvre delar av Tusso og
tek dette inn pa tillapstunnelen til Stalsdal kraftverk. Blant anna blir det teke inn fire
elvar/bekkar i Grasdalen og Borkadalen. | tillegg blir det overfard to bekkar fra
Helgelandséana til Bjgrndalsvatn, som igjen fungerar som inntaksmagasin til Stglsdal

kraftverk. | tillegg til Statkraft sine overfaringar, blir nokre felt sgr for Norddalen (ca. 10.2 km?)

fart inn i Lyse Kraft sitt system. Desse felta drenerer naturleg til Tengesdalsvatnet.

Dei frafarde felta blir klassifiserte som vist i tabell 4-s, som viser sentrale hydrologiske

statistikkar for dei aktuelle delfelta. Valde referansestasjonar er og indikert i tabellen. Figur 4-

13 illustrerer tilsigsnormal for dei frafgrde felta.

Tabell 4-s: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for delfelt i Tusso. (Kjelde: NVE

Nevina/Hydrall)

o Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (1/5 — 30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [/s*km2] | [m3/s] [I/s*km2] [m3/s] [I/s*km2] | [m3/s] | [l/s*km2]
Bjgrndalsvatn 5.6 0.60 106.94 0.03 4.55 0.07 12.12 0.01 2.45
Ref. VM 35.9 Osali
Inntak i Gras- og 44.1 4.69 112.39 0.21 4.78 0.56 12.73 0.11 2.58
Brokadalen®
Ref. VM 35.9 Osali
Overfgringer 5.9 0.66 112.07 0.03 4.77 0.07 12.70 0.02 2.57
Helgelandsana?
Ref. VM 35.9 Osali

linntaka Brokadalsbekken, Futkleivbekken, Grasdalsdna og Krodna

20verfaring av elv i Vetrungdsdalen og bekk i Rundmannsheia
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Figur 4-13: Estimerte fleirarsmiddel (degnmiddelverdiar) for delfelt i Tusso. Referanseperioden er gitt i
parentes. (Kjelde: NVE Nevina/Hydrall)

Hydrologiske karakteristika for restfelt

Punkt av interesse for elva nedstraums reguleringa er utlapet fra Tengesdalsvatn. Grunnen
til at punktet er lagt her er: (i) at oppstraums restfelt godt representerer faktisk tilsig til avre
anodrom elvestrekning i Tusso (som er mellom Qvre Tysdalsvatn og Tengesdalsvatn); og (ii)
Tegnesdalsvatn vil vera einaste brukbare alternativ for & eventuelt etablera represenative
vassfgringsmalingar i restfeltet. Tabell 31 viser sentrale hydrologiske statistikkar for bade
restfeltet og assosiert naturleg felt.

Tabell 4-t: Estimerte middelverdiar og lagvasskarakteristika for restfelt og naturleg felt Tusso ved utlep
Tengesdalsvatn.

o Q95 sommar Q95 vinter
Areal Tilsig AL
Delfelt (1/5 = 30/9) (1/10 — 30/4)
[km2] [m3/s] | [s*km2] | [m3/s] | [I/s*km2] | [m3/s] | [I/s*km2] | [m3/s] | [I/s*km2]
Naturleg felt 83.60 8.611 96.71 0.37 4.38 0.98 11.67 0.20 2.36
Ref. VM 35.9 Osali
Restfelt 23.70 1.87 78.9 0.08 3.36 0.21 8.94 0.04 1.81
Ref. VM 35.9 Osali

' Inkludert overfaringane til Lyse Kraft (ca. 5 km?)

Minstevassfgring
Det er i dag ingen krav om minstevassfering i elvestrekk oppstraums Tusso ved
Tengesdalsvatnet, eller strekningen mellom @vre Tysdalsvatnet og Tengesdalsvatnet.
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Flaumvassfgring

Tusso er ein del av Ardalselva som renn ut i Ardalsfjorden. Den mgter Storana og blir til
Ardalselva ca. 6 km oppstraums hovedelvas utlap til havet. Tusso og Stor&na bidreg med
respektive 30 og 70 prosent av Ardalsvassdragets naturlege nedslagsfelt som er p& 522 km?2.
Bade Statkraft og Lyse Kraft frafgrer vatn fra Tusso. Statkrafts frafgring er ca. 55 km?, mens
Lyse Kraft tar bort litt over 10 km?. | Storana fraferer Statkraft ca. 23 km? via overfgringa av
Krymlevatna til Blasjg, mens Lyse Kraft tar bort omtrent 233 km?.

NVESs flaumsonekart for Ardal dekker kun dei siste 4 km av elva, og ein kan derfor anta at
det er pa denne elvestrekningen flaumskader oppstar. Statkraft tar bort ein liten del av
naturleg tilsig i Tusso. Dette kombinert med at det meste av avrenning i Tusso gar gijennom
@vre Tysdalsvatnet, som er en stor innsjg med betydeleg sjglvregulering, kan ein anta at
Statkrafts regulering i Tusso ikkje har veldig stor betydning pa genereringa av
kulminasjonsflaumvassfgring i dei nedre delane av Ardalselva.

Det er vanskeleg & seie ngyaktig korleis Statkraft sine reguleringar i Tusso (og
Krymlevatnene) har bidrege til redusert potensiale for skadeflaumar i Ardalselva. Uansett
tyder anslag fra NVE (Pettersson, L. E. 2004) at den samla effekten av Statkraft og Lyse
Kraft sine reguleringar i Ardalsvassdraget reduserar flaumar med store gjentaksintervall med
ca. 15 prosent samanlikna med kva som hadde vore tilfelle under naturlege forhold. Denne
konklusjonen blir underbygd av data fra stasjon 33.2 som malte vassfaring lengst ned i
Ardalselva i perioden 1896 — 1999. Ein ser der at arleg maksimal degnmiddelvassfaring har
blitt mindre etter at utbyggingane stod ferdig pa 80-talet.
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Figur 4-14: Observerte arlige maksimumflaumvassfgringar for nedlagt stasjon 33.2 Tveid i Ardalselva
nedstraums samlgp med Tusso. (Kjelde: NVE Hydrall)
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Vedlegg 5:
Fagresegner for reguleringa og mangvreringsreglement

REGULERINGSBESTEMMELSER

for

STATSREGULERING FOR UTBYGGING AV ULLA-FORREVASSDRAGENE
M. V.

(FASTSATT VED KONGELIG RESOLUSJON AV 13. SEPTEMBER 1874)

Ved kongelig resolusjon 13. september 1874 er bestemt:

«l. I medhold til vassdragsreguleringsloven av 14. desember 1917 fastsettes regulerings-
bestemmelser for statsregulering i forbindelse med utbygging av Ulla-Ferrevassdragene
m. V. i samsvar med Industridepartementets foredrag av 13. september 1974.

2. Det fastsettes manevreringsreglement for reguleringene og overferingene i samsvar med
det 1 ovennevnte foredrag inntatte utkast som gjeldende inntil videre.

3. I medhold av vassdragsloven av 15, maxs 1940 § 147 tillates staten ved Norges vassdrags-
og elektrisitetsvesen & ekspropriere de fallrettigheter i Suldalsldgen som er nedvendig -
for utbygging av Hylen kraftverk i henhold til de vedtatte bestemmelser for vannslipping.»
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Reguleringsbestemmelser

for statsregulering av Ulla-Forrevassdragene m. v.
{Fastsatt ved kgl. resolusjon 13. september 1874.)

1.

Reguleringsbestemmelsene gjelder i ube-
grenset tid, men kan tas opp til alminnelig
revisjon etter 50 ar,

Dersom vassfall som ikke tilhorer staten
eller norske kommuner, deltar i reguleringene
og overferingene eller blir medeiere i anleg-
gene gjelder konsesjonen for disses vedkom-
mende i 60 ar fra konsesjonens datum. Ved
konsesjonstidens utlep har staten rett til 4
kreve disse vassfalleieres andeler i anleggene
avetitt uten vederiag.

2,

For den eking av vasskraften som innvin-
nes ved reguleringene og overferingene skal
det betales felgende Arlige avgifter:

Til statens konsesjonsavgiftsfond kr. 1,50
pr. nat.-hk,

Til konsesjonsavgiftsfondene i de fylkes-,
herreds- og bylkommuner som Kongen be-
stemmer kr. 7,50 pr. nat.-hk.

Etter 20 Ar kan fastsettelsen av avgiftene
tas opp til ny provelse.

For Saurdal og Kvilldal kraftverker skal
okingen av vasskraften for en magasinsum
av inntil 1 517 mill. m® beregnes p4 grunnlag
av den pking av vassferingen som regulerin-
gene og overferingene antas 4 ville medfore
utover den vassfering som har kunnet pareg-
nes &r om annet i 350 dager av Aaret. For
Hylen kraftverk beregnes ekingen p4 grunnlag
av phregnelig eking av vassferingen utover
den vassfering som har kunnet piregnes &r
om annet med de tidligere gjennomferte regu-
leringer i Suldalsligen. Ved beregningen av
ekingen forutsettes det at magasinene utnyt-
tes pi en slik mate at vassferingen i lavvass-
perioden blir si jevn som mulig.

For videre eking av magasinkapasiteten ved
bygging av magasin i Blisje pd 2 200 mill. m*
regnes den ytterligere krafteking & bli 220 000
nat.-hk.

Hva som i hvert enkelt tilfelle skal anses
som innvunnet eking av vasskraften avgjores
med bindende virkning av departementet.

Hvis det blir vedtatt lovendring i vassdrags-
reguleringsloven, skal avgiften fra denne
endrings ikrafttreden beregnes etter de nye
regler.

Plikten til 4 betale disse avgifter inntrer
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etter hvert som den innvunne vasskraft tas
i bruk. Avgiften har samme pantesiklkerhet
som skatter pd fast eiendom og kan inndrives
pa samme mite som disse. Etter forfall svares
6 pst. rente.

3.

Narmere bestemmelse om betaling av av-
gifter etter post 2 og kontroll med vassfor-
bruket samt angdende avgivelse av kraft, jfr.
post 18 skal med bindende virkning for hvert
enkelt tilfelle fastsettes av departementet.

4,

Reguleringsanleggenes eier skal ved bygging
og drift av anleggene fortrinnsvis anvende
norske varer, for si vidt disse kan fas like
gode, tilstrekkelig hurtig, herunder forutsatt
at det er utvist &ll mulig aktsomhet med hen-
syn til tiden for bestillingen — samt til en
pris som ikke med mer enn 10 pst. overstiger
den pris med tillagt toll, som de kan fis for
fra utlandet. Er det adgang til & velge mel-
lom forskjellige innenlandske tilbud, antas det
tilbud som representerer det sterste innen-
landske arbeid og produserte materiale, selv
om dette tilbud er kostbarere, nir bare oven-
nevnte prisforskjell — 10 pst. — i forhold
til utenlandsk vare ikke derved overstiges.
Toll og pristillegg til sammen forutsettes dog
ikke 4 skulle overstige 25 pst. av den uten-
lendske warepris (eksklusive toll). I tilfelle
av tvist om dette, avgjeres speramilet av de-
partementet.

Departementet kan dispensere fra reglene
om bruk av norske varer. Seknad om dispen-
sasjon mé& pd forhind sendes til departemen-
tet med de opplysninger som er nedvendige.
Hva sngir leveranse fra EFTA-land, vil dis-
pensasjonsadgangen bli praktisert i samsvar
med de forpliktelser som foreligger i forhold
til disse land under forutsetning av full gjen-
sidighet.

For overtredelse av bestemmelsene i denne
post betaler konsesjoneren for hver gang etter
avgiorelse av vedkommende departement en
mulkt av inntil 15 pst. av verdien. Mulkten
tilfaller statskassen.

5.
Forsikring tegnes fortrinnavis i norske sel-
skaper, hvis disse byr Yke fordelaktige betin-



gelser som utenlandske. Departementet kan
dispensere fra denne bestemmelse.

6.

Reguleringsanleggenes eier er forpliktet til,
nir vedkommende departement forlanger det,
pA den mate og pd de vilkdr som departe-
mentet bestemmer, i anleggstiden helt eller
delvis 4 dekke utgiftene til legehjelp for ar-
beiderne og funksjonzrene ved anlegget og
deres familier og til oppferelse eller uthyg-
ging av sykehus eller sykestue.

Hvis noen av arbeiderne eller funksjons-
rene omkommer ved arbeidsulykke i anleggs-
tiden, kan kraftverket etter nmrmere beatem-
melse av departementet phlegges & sikre even-
tuelle stterlatte en eyeblikkelig erstatning.

T

Reguleringsanleggenes eier er forpliktet til
& erstatte utgifter til vedlikehold og istand-
settelse av offentlige veger, bruer og kaier,
hvor disse utgifter blir serlig eket ved an-
leggsarbeidet. I tvisttilfelle avgjeres spersméa-
let om hvorvidt vilkArene for refusjonsplikten
er til atede, samt erstatningens sterrelse ved
skjenn p& regulantens bekostning. Veger,
bruer og kaier som anleggenes eler bygger,
skal kunne benyttes av almenheten, med
mindre departementet treffer annen bestem-
melse,

Ferdselsveger og stier som er i bruk mé
omlegges dersom de demmes ned eller skades
pi annen mite,

De stedlige myndigheter skal tas med pa
rid ved valg av trasé for de forskjellige veg-
anlegg.

Reguleringsanleggenes eier er forpliktet til
4 yte et tilskudd en gang for alle pA 6 mill.

_kroner til bygging av vegen Indre Eiane—
Vadila.

Reguleringsanleggenes eier er forpliktet til
4 forskuttere 12 mill. kroner til bygging av
vei fra Vanvikomradet over Leland—Malldal
til Sauda.

4

Anleggenes eier plikter & innbetale til Sul-
dal kommune kr 10 000 000 og til Hjelmeland
kommune kr. 10000 000 som avsettes til et
neringsfond for kommunen.

Fondet anvendes etter nmrmere bestemmel-
se pv kommunestyret til fremme av nerings-
livet i kommunen, Vedtekter for naringsfon-
det skal vare undergitt godkjennelse av ved-
kommende departement.

L

I
Konsesjoneren plikter & pise at han selv,
hans kontrakterer og andre som har med an-

leggsarbeidet og kraftverksdriften & gjere, tar
de nedvendige hensyn for 4 forebygge skader
pa vilt- og fiskebestandene som bereres av
utbyggingene, reguleringene og den ovrige
drift av anleggene. Herunder skal konsesjo-
neren i rimelig grad forebygge fare for til-
slamming og annen forurensning av vassdra-
gene, anordne sperregitter foran tappetunne-
ler og utlepet av kraftstasjonene hvis kost-
nadene med tiltakene stir i rimelig forhold
til det som oppnds, samt dekke utgiftene til
ekstraordinert jakt- og fiskeoppsyn i an-
leggstiden,

.

For & avhjelpe skadevirkninger av regule-
ringene og av utbyggingen plikter konsesjo-
nEren etter nsmrmere bestemmelse av ved-
kommende departement eller den dette be-
myndiger
a. A sette ut yngel og/eller settefisk (herun-

der ogsd smolt og annen flerdrig fisk) av
det antall, de arter og stammer, den ster-
relse og kvalitet, og pd den tid, sted og
mite som métte fastsettes,

b. & bekoste fiskeri- og viltbioclogiske under-
sekelser, herunder langtidsundersekelser
og 4 delta i fellesfinansiering av sterre
biologiske undersekelser som omfatter de
populasjoner som bereres av utbyggingene
og reguleringene,

c. & foreta utfiskinger (uttynninger) dersom
reguleringene forer til overbefolining eller
forverring av de naturlige forhold.

d. & utfere tiltak i terrenget for & sikre
villreinens passasje forbi Blasjomagasinet
mellom Undeknutvatnet og Flingrevatnet.

I,

Fer reguleringene og overferingene tas i
bruk plikter konsesjonzren A innbetale til
kommunene i distriktet kr. 500 000 til et fond
hvizs renter etter nmrmere bestemmelser av
kommunestyrene anvendes til opphjelp av
fisket. Fondets fordeling mellom kommunene
fastsettes av vedkommende departement.

IV.

Vedkommende departement kan fastsette
plilt til 4 delta med andelsinnskudd i felles-
anlegg for kiekking og oppdrett av laks- og
sjeaure.

V.

Reguleringsanleggets eier plikter 4 slippe
de wvassmengder i Suldalsligen — og pi den
mate — som er fastlagt i post 2 i vedlagte
mangvreringsregiement.
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VI

Dersom det som felge av kraftutbyggingene
of reguleringene oppstir skader som berprer
vilt- og fiskebestandene i omridet, tilpliktes
konsesjonzren utover det som er nevnt oven-
for & bekoste ytterligere tiltak som departe-
mentet bestemmer, sifremt omkostningene
stir i rimelig forhold til det som derved
vinnes.

VII.

Dersom vedkommende departement finner
det nedvendig A stoppe villreinjakten i fal-
gende gmrader:

a) OmrAdene nedenfor dammen ved Gvre
Storevatn,

b) Omridene mnedenfor dammen ved Forre-
vatn,

¢) OmrAdene mellom Undeknutvain og Flin-
grevatn,

skal utgiftene som matte oppsth ved at disse

omrhder vernes mot villreinjakt bekostes av

reguleringsanleggets eier.

VIIL
Dersom departementet bestemmer det, skal
reguleringsanleggets eler -bekoste utbedring
av eksisterende laksetrapper eller eventuelt
bygging av nye trapper i Sandsfossen, samt
dekke utgifter forbundet med ekspropriasjon
av grunn- og fiskeretter forbundet med disse

tiltak,

IX.

Planene for utlepet av Suldalsvatn skal
forelegges Direktoratet for vilt og ferskvanns-
fiske. Dersom departementet bestemmer det,
skal reguleringsanleggets eier bekoste bygging
av laksetrapp ved utlepet av Suldalsvatn,
samt dekke utgifter forbundet med ekspro-
priasjon av grunn- og fiskeretter forbundet
med disse tiltak.

10.

Anleggets eier plikter, dersom departemen-
tet finner det nedvendig, & utfere og ved-
likeholde grunndammer (terskler) i de elve-
strekninger som bereres av reguleringene og
overferingene.

Arbeidene skal pAbegynnes straks detaljene
er fastlagt og mé gjennomferes s4 snart som
mulig deretter. Utferelsen undergis offentlig
tilsyn. Utgifter i forbindelse med planlegging
og tilsyn utredes av kraftverket.

i1.

De neddemte omrider ryddes for trer og
busker som er over 1,5 m haye, eller har over
8 om stammediameter mAlt i 25 cm's heyde.
Gjenstdende stubber skal ikke veere over 25 em
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hoyve. Heyden regnes vinkelrett mot bakken.
Rydding akal vere fullfert senest to ir etter
ferste neddemming av vedkommende areal.

Ryddingen skal s& vidt mulig unngis lagt
til yngletiden for smdviit.

12,

Reguleringsanleggenes eier er i nedvendig
utstrekning forpliktet til p4 rimelige vilkdr og
uten beregning av noen fortjeneste & skaffe
arbeiderne og funksjonzrene og deres familier
sunt og tilstrekkeliz husrom etter nmrmere
bestemmelse av vedkommende departement.

Reguleringsanleggenes eier plikter helt eller
delvis & dekke utgiftene til fjellplan etter
nmrmere bestemmelse av vedkommende de-
partement. Til reguleringsplanarbeide m. v,
vter reguleringsanleggenes eier Xkr. 500000
til sdvel Suldal som Hjelmeland kommune,

13.

Reguleringsanleggenes eier plikter fer ar-
beidet pAbegynnes 4 serge for midlertidig for-
samlingslokale til bruk for arbeiderne og den
evrige befolkning som er knyttet til anleg-
gene, eller, hvis departementet mitte finne det
mer hensiktmessig og ikke vesentlig dyrere,
& delta i oppfering, utbedring eller nedbetaling
av permanent forsamlingsloksle, f.eks. sam-
funnshus. :

EKonsesjonmren skal stille inntil kr. 100 000
til radighet for almendannende virksomhet og
gesitliz betjening etter vedkommende departe-
ments ngrmere bestemmelse.

14.

Reguleringsanleggenes eier plikter fer arbei-
det pdbegynnes & forelegge departementet
detaljerte planer med nedvendige opplysnin-
ger, beregninger og omkostningsoverslag ved-
kommende regulerings- og overferingsanleg-
gene. slik at arbeidet ikke kan iverksettes for
planene er approbert av departementet. An-
leggene skal utferes pA en solid méte og skal
til enhver tid holdes i fullt driftsmessig stand.
Deres utforelse si vel som deres senere ved-
likehold op drift undergis offentlig tilsyn. Ut-
giftene som er forbundet med dette, betale,
av anleggenes eier.

15
Vasslippingen skal foregh overensstemmen-
de med et manavreringsreglement som Kongen
pi forhand fastsetter. Ekspropriasjonsskjenn
kan ikke pAbegynnes fer manevreringsregle-
mentet er fastsatt.

16.
Reguleringsanleggenes eler skal etter n=r-
mere bestemmelse av departemeéntet utfore de



hydrologiske observasjoner som i det offent-
liges interesse finnes pikrevet, og stille det
innvunne materiale til disposisjon for det of-
fentlige,

De tillatte reguleringsgrenser betegnes ved
faste og tydelige vasstandsmerker som det
offentlige godkjenner.

Kopier av alle karter som konsesjonsren
métte la oppta i anledning av anleggene, skal
sendes Norges pgeografiske oppmaling med
opplysning om hvordan maélingene er utfert.

17.

De partier av isen pd magasinene under
600 m-niviet som mister sin bareevne pd
grunn a&v reguleringene og overferingene skal
markeres slik:

Si snart isen er farbar om hesten, insirk-
les det svekkede parti med tau festet til paler
som settes fast i isen med passende mellom-
rom. Tauet skal til enhver tid ha en fri hayde
over is- eller sneoverflaten p& mellom 0.5 og
1m

PA egnede steder ved Blasjo skal det settes
opp varselskilt som gjer oppmerksom pi at
forholdene pi sjeen er stadig skiftende og
derfor farlige for battrafikk.

Sikre loyper for skilaping skal anvises.

Festboende langs Forredna orienteres om
flomslippingen og det varsles dessuten ved
oppslag pi steder langs elva.

Eventuell vasslipping i Ulladalsino varsles
likeledes ved oppslag pi egnede steder wved
elva.

Ved Hylen kraftverk anordnes forbislip-
pingsmuligheter for driftsvatnet.

18,

Reguleringsanleggenes eier er forpliktet il
4 avgi til den eller de kommuner, derunder
ogsé fylkeskommuner som departementet be-
stemmer, etter hvert som utbygging skjer,
inntil 10 pst. av den for hvert vassfall innvun-
ne gkning av kraften (beregnet som angiti
i post 2). Pilegget om savgivelse av kraft
kan etter begj=mring av en interessert tas opp
til ny avgjerelse etter 30 Ar.

Kraften kan kreves avgitt med en brukstid
ned til 5000 brukstimer arlig. Kraften avgis
i den form hvori den produseres.

Elektrisk kraft uttas etter departementets
bestemmelse i kraftstasjonen eller fra fjern-
ledningene eller fra ledningsnettet, hva enten
ledningene tilherer reguleringsanleggenes eier
eller andre. Fordrsaker kraftens uttakelse av
ledningene ekede utgifter, beres disse av den
gom uttar kraften, enten denne er staten eller
en kommune. Avbrytelse eller innskrenkning
av leveringen som ikke skyldes vis major,

streik eller lockout, m# ikke skje uten de-
partementets samtykke.

Eraften skal leveres til vanlig pris i ved-
kommende forsynings- eller samkjeringsom-
ride. Dersom det ikke er mulig & pivise noen
slik pris, skal kraften leveres til selvkostende.
Hvis den pris som séledes skal legges til
grunn blir uforholdsmessig hoy, fordi bare en
mindre del av den kraft vassfallene kan gi
er tatt i bruk, skal kraften leveres til rimelig
pris.

Uenighet om prisen avgjeres av departe-
mentet.

Eieren har rett til & forlange et varsel av
1 &r for hver gang kraft uttas. Samtidig
som uttalk varsles kan forlanges oppgitt den
brukstid som enskes benyttet og dennes for-
deling over &ret. Tvist om fordelingen avgje-
res av departementet. Oppsigelse av konse-
sjonskraft kan skje med 2 &rs varsel. Oppsagt
kraft kan ikke senere forlanges avgitt.

Eventuell avgivelse &v overskytende kraft-
mengder i henhold til endret pélegg etter
2. ledd kan bare kreves etter hvert som kraft
blir ledig.

19.

Ved reguleringsanleggene skal det tillates
truffet militere foranstaltninger for spreng-
ning 1 krigstilfelle uten at reguleringsanlegge-
nes eier har krav pi godtgjerelse eller erstat-
ning for de herav folgende ulemper eller inn-
skrenkninger med hensyn til anlegpet eller
dets benyttelse. Reguleringsanleggets eier
mé uten godigjerelse finne seg i den bruk av
anlegget som skjer i krigseyemed.

20.

Reguleringsanleggenes eier plikter i den ut-
strekning det kan skje uten urimelige ulem-
per og utgifter & unngd edelegpelser av natur-
forekomster og omrider, nar dette er onskelig
av vitenskapelige eller historiske grunner eller
pi grunn av omridenes naturskjennhet eller
egenart. Sifremt slike gdeleggelser ikke kan
unngés, skal Naturvernriidet underrettes { god
tid pa forhand. °

Anleggenes eier skal videre i god tid pd
forhand underseke om faste fortidsminner som
er fredet i medhold av lov av 28. juni 1951
nr. 3 eller andre kulturhistoriske lokaliteter
blir berort, og i tilfelle straks gi melding om
dette til vedkommende museum. Viser det seg
forst mens arbeidet er i gang at det kan
virke inn pi fortidsminne som ikke har waert
kjent, skal melding som nevnt i foreghende
ledd sendes med en gang og arbeidet stanses.

Anleggenes eier pliltter ved planleggingen
og utferelsen av anlegget i den utstrekning
det kan skje uten urimelige ulemper og ut-
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gifter & sorge for at hoved- sd vel som hjel-
peanlegg virker minst mulig skjemmende.
Plassering av stein- og/eller jordmasser skjer
i samrid med vedkommende kommuner. An-
lepgenes eier plikter & skaffe seg varig ridig-
het over tipper og andre omrider som trengs
for gjennomfering av pdlegg som blir gitt
i samband med denne post. Eieren plikter &
foreta en forsvarlig opprydding av anleggs-
omradet. Oppryddingen mi vare ferdig senest
2 Ar etter at vedkommende anlegg er satt
i drift. Overholdelsen av bestemmelsene i dette
ledd undergis offentlig tilsyn. Utgifter i
denne forbindelse betales av Konsesjonzren.

Midlertidig hjelpeanlegg ber si vidt mulig
planlegges slik at de senere kan bli til varig
nytte for almenheten.

Om disse bestemmelser gis vedkommende
ingenierer eller arbeidsiedere nodvendig un-
derretning.

21.

Kongen kan fastsette ytterligere wilkar
overfor reguleringsanleggets eier for 4 unnga
eller avbote skader pi naturen, ulemper for
friluftslivet og skade pi kulturverninteresse-
ne. Vilkirene ma std i rimelig forhold til det
som kan ventes oppnidd.

133

22..
Reguleringsanleggenes eier plikter & avgi
det til floting i Suldalsldgen nedvendige vann
etter skjennets bestemmelse dersom ikke
transporten av trevirket ordnes pd annen
mdte.
23.
Reguleringsanleggenes eier underkaster seg
de bestemmelser som til enhver tid matte hli
truffet av vedkommende departement til kon-
troll med overholdelsen av de oppstilte vilkar,
Utgiftene med kontrollen erstattes det of-
fentlige av reguleringsanleggenes eier etter
nzrmere regler som fasisettes av departe-
mentet. '

24.

Reguleringsbestemmelsene skal tinglyses i
de tinglag hvor anleggene er beliggende. De-
partementet kan bestemme at et utdrag av
konsesjonen skal tinglyses som heftelse pd de
eiendommer eller bruk i vassdraget for hvilke
reguleringene og overferingene kan medfere
forpliktelser.



Mangvreringsreglement

for

Statkraft Energi AS

REGULERING AV SULDALSLAGEN I SULDAL KOMMUNE, ROGALAND

(meddelt ved kongelig resolusjon 22. juni 2012)

Ved kongelig resolusjon av 22. juni 2012 er bestemt:

Permanent manevreringsreglement for Suldalsligen fastsettes til erstatning for det midlertidige
manevreringsreglement for utbygging av Ulla-Forrevassdragene vedtatt ved kongelig resolusjon av
13. september 1974 med senere endringer.

Manevreringsreglementet fastsettes i samsvar med forslag vedlagt Olje- og energidepartementets
foredrag av 22, juni 2012.
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Manevreringsreglement

for Ulla-Ferre-anleggene

(Fastsatt ved kgl.res. 22.6.2012. Erstatter reglement gitt ved kgl.res. 13. september 1974
og midlertidig reglement fastsatt ved kongelig resolusjon 20. mars 1998)

A, Repuleringer

Maturlig Reguleringsgrenser Reg,
Yatn sommer- Pvre Nedre Oppd. Senkn.  hevde

vannstand moh. moh. m m m

___________ moh. -
Blasja:
Ghvre Storvatnet ..ooeeeeieenne 975,0 1055 950 80,0 250 105
Store Gilavatnet......inenn 10455 1 055 9.5
FOrrevatiier ... vieininen 975.5 1 055 970 79.5 5.5 85
Underknutevatnet 992 .4 1055 935 62,6 574 120
Andrevatnet ........coovveees perennren 10228 1 055 995 32,2 278 60
Tredjevatnet..............cco.cco....... 1031,3 1 055 960 23,7 73 95
Oddatjern. ... 936,1 1 055 930 118,9 6,1 125
Vestre Kaldavatnet ................. 11132 1115 1111 1,8 2.2 4
Skorpevadhel................ I 1047.8 1 060 1 045 12,2 2.8 15
Bjerndalsvatnet 7000 708 697 8,0 3.0 11
Vassbottvatnet .......ocoecveieniaenn 4740 475 470 1.0 4,0 5
Oddetioma........ccoveevieeveeriereane 628,7 630 625 1,3 37 5
Stovedalsvatnet 827.0 830 790 30 370 40
FIOtENE o oeevvier e visersesrssnsea 589.7 613 590 233 23
Mosvatnet................. SRS 5177 518.2 516,2 0,5 1,5 2
Sandsavatnet 6023 605 550 2.7 523 55
Lauvastelvatnet ..o 5943 605 590 107 43 15
Suldalsvalnet .....ocooceivvivianrnanns 675 685 6T _,_.:'_*{,}_. 65 15
Hoydegrunnlag, se bilag 3.1.2. i NVE-Statskrafi- b) Avlepene fra Ferrevatnet (82,3), vann k 1063 1

verkenes generalplan av november 1971,

Bortsett fra Suldalsvatnet utferes dammene med
faste overlep, og del regnes med at vannstanden kan
stige inntil 1 m over evre reguleringsgrense under flom.
I Suldalsvatn vil maksimale flomvasstander ikke
overstige det som ville forekommet i uregulert
vassdrag. Reguleringsgrensene skal markeres med faste
og tydelige vannstandsmerker.

B. Overferinger

a) Avlepene fra DBramelidna ved ovre Storvatnet
(119,5), krymledna (22,8) og Fossina ved Store
Gilvatnet (4,7), til sammen 147,0 km’ nedberfelter
overfores til Forrevatoet.

¢)

d)
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Flottina (1,9) og avlopene under a, tilsammen 231,2
km”® nedberfelt, overferes til Oddatjorna.

Avlepene fra Pjikevamet (2,6) og 3 bekker i
Kvilldalsina {4,7) tilsammen 7.3 km® nedberfelt,
overfores til tillepstunnelen for Saurdal krafistasjon
eller videre til Blasja.

Avlopene fra Vestre Kaldavatnet (15.4), bekk fra
Novletjerna (4,5) og Skorpevadhel (86,2) tilsammen
106,1 km® overfores til Blisje.

Avlopene fra Oddatjorn (68.5) og avlepene under b)
og d), tilsammen 4052 km® nedberfelt, overfores
via Saurdal og Kvilldal krafistasjoner il
Suldalsvatnet.



B

g}

h}

Avlepene fra Brokadalen (6,1), bekk (1,8), bekk fra
Sprongavatna (11,9, Grasdalen (23,2),
Bijemdalsvatn (5,6), felt 1 Helgelandsana (5,9}, bekk
(4.8), Glommedalsfossen (357), fire bekker 1
Glommedalen (1,9), Kvivatn (4,7), bekk til Serina
(1,3), Fossinas restfelt (27.9) overferes til
Bjemdalsvatn. Sammen med avlepene fra Sarinas
restfelt gjennom  Stalsdals pumpeverk (8,0),
Oddatjennas restfelt (1,3), Foerrednas restfelt (8.,0),
bekk (0.7). Holavamet (3,5), Flottinas restfelt
{24,2), bekk (0.4} og Ulladalsinas restfelt (56.4),
tilsammen 203,3 km® nedberfelt, overfares til
Sandsavatn.

Avlepene fra Mosvatnet inklusive bekk fra
Gamlaskardvatnet (23,1} og 2 bekker (1.1) gjennom
Hjorteland pumpeverk, 3 bekker (2,5) og bekk fra
Heiavatnet (4,8), tilsammen 31.5 km® nedborfelt,
overferes til Sandsavatnet,

Avlepet fra Sandsavatnet (58,2) og avlepene under
f) og g), tilsammen 293,0 km® nedborfelt, overfores
via Kvilldal krafistasjon til Suldalsvatnet eller
pumpes opp 1 Blasje.

Avlopet fra 69,3 km® av Mostalsvatnets nedborfelt
og videre fra 3 bekker (4,7), Longavatnet (0,7),
Derlevatnet (1,9) og Fivindsdna (10,0), tilsammen
86,6 km® nedberfelt, overferes til Lauvastelsvatnet.

i)

k)

Aviepene fra Grunnavatnets restfelt (23,5) og
Bjerndalen (0,8), tilsammen 26,3 km? nedberfelt,

overferes  til  tillepstunnelen for  Kvilldal
kraftstasjon,
Avlepet fra Lauvastelvatmet (34.3) og avlepene

under i) og j), tilsammen 147,2 km® nedberfelt, kan
pumpes opp 1 Blasgje.

2
. FLOMY ANNF@RINGER

I samitlige vassdrag med unntak av Ferredna skal det

ved manevrering has

for eye at de naturlige

flomvannfaringer sa vidt mulig ikke skes.

1. OVERL@P FRA BLASIG

Alt overlep fra Blasje kan slippes til Forrefina.

M. SULDALSLAGEN

Det skal slippes vann til Suldalsligen 1 overens-
stemmelse med falgende bestemmelser:

a)

Folgende minstevannferinger skal slippes ut av
Suldalsvatn, malt ved vannmerke 36.11 Strépa;

Periode Vannslipp ved Utfyllende kommentarer
Suldalsosen
Finterperiode
1/12-10/4 12 m'/s
Var og forsommer
11/4-24/4 20 m’/s
25/4-30/4 20-200 m'/s Vannfering ekes til 200 m¥s 1 lepet av to degn {25-26/4).
Holdes 4 degn (27-30/4) for si 4 bli redusert.
15-5/5 20 mfs Vannferingen reduseres fra 200 til 20 m*/s.
5/5-14/5 20-100 m*s Vannfaring ekes til 100 m*s i lapet av to degn (5-6/5). Holdes
7 dogn for si 4 bli redusert.
15/530/6  42mYs o
T Somm I?;’_-. l . . ) . .
1/7-30/9 60 m'/s Pendle mellom 40 og 80 m*/s. Det totale slippvolum skal
tilsvare el giennomsnitt ph 60 m%s i perioden.
Host
1/10-15/10 50m’/s
16/10-30/10 15-200 m’/s Innenfor perioden 16. oktober til 30, oktober skal det slippes to
flommer pa 200 m¥'s, begpe med varighet pa 24 timer. Mellom
og etter flommene skal det slippes 35 m?/s.
1/11-14/11 35m'/s
15/11-30/11 19 m'/s
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b) Det foreslitte pendlingsmenster i perioden 1/7-30/9

kan justeres av en representant for de
fiskeberettigede etter avtale med regulant.
¢} Alle vannferingsreduksjoner skal foretas med

maksimalt 6 cm pr. time mélt ved Strapa.

d) Av hensyn il ev. skadevirkninger ved flom skal
vannforingen mélt ved Lavika ikke overstige 350
m¥%s. NVE anbefaler derfor at regulamten gis
anledning til & justere wvannslippet fra Strapa i
forbindelse med smoltutvandringsflommen og
spyleflommene slik at man unngir vannferinger
over 350 mY/s ved Lavika.

IV. KVILLDALSANA

1 Kwilldalséna skal det slippes vann slik at vannferingen
i tiden fra 1. mai til 1. oktober ved utlepet 1 Suldalsvatn
ikke underskrider 0,5 m¥/s.

V. MOSVATN

Mosvatn tappes ned tidligst mulig for jul. Deretter kan
vannstanden varieres fram til lavvannsperiodens slutt
mellom kote 516,2 og 517,2. 1 varflomperioden mellom
kote 5162 op S5182. [ tiden etter og frem il
1. september mellom kote 5172 og 518,2.

VI. SANDSAVATN

Sandsavatn  skal fylles snarest mulig etter
lavvannsperiodens sluit til kote 600 og kan ikke tappes
under denne koten fer 20, august. For evrig kan
vannslippingen foregd etter behovet 1 Saurdal, Kvildal
og Hylen kraftstasjoner.

1.
Protokollfering mv,

Det skal pises at flomlopene ikke hindres av is eller
liknende og at reguleringsanleggene til enhver tid er 1
god stand. Det fores protokoll over manavreringen og
avleste vannstander. Dersom det forlanges, skal ogsi
nedbermengder, temperaturer, snadybde mv. observeres
og noteres. NVE kan forlange 4 fi tilsendt utskrift av
protokollen som regulanten plikter & oppbevare for hele
reguleringstiden.

2.
Endring av reglement
Dersom slipping etter dette reglement medforer
alvorlige, uforutsette negative effekter for lakse-

bestanden, s kan Direktoratet for naturforvaltning be
om at en endring i reglementet blir tatt opp tl
vurdering.

Viser det seg at slipping etter dette reglement
medforer skadelige virkninger av omfang for allmenne
interesser, kan Kongen uten  erstatning  til
konsesjonmren, men med plikt for denne til & erstatte
mulige skadevirkninger for tredjemann, fastsette de
endringer 1 reglementet som finnes nadvendig.
Forandringer 1 dette reglement kan bare foretas av
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Kongen etter at de interesserte har hatt anledning til &
uttale seg.

Mulig tvist av forstdelsen av dette reglement
avgjeres av Olje- og energidepartementet.



Vedlegg 6: Forslag til endra vilkar mangvrering Suldalslagen

Som gjort greie for i revisjonsdokumentet kapittel 9, fareslar Statkraft endring i

mangvreringsreglementet pkt 2 Ill, til fglgande:

Forslag til reglement

Kommentar

[l SULDALSLAGEN

Det skal slippes vann til Suldalslagen i overensstemmelse med fglgende
bestemmelser:

a) Falgende minstevannfgringer skal slippes ut av Suldalsvatn, malt ved
vannmerke 36.11 Strapa:

Periode Vannslipp Utfyllende kommentarer
ved
Suldalsosen

Vinterperiode
1/12-10/4 12 md/s

Vannfgring gkes til 100

Var og forsommer :
m3/s i lgpet av to degn (25-

11/4-24/4 20 m3/s 26/4).
25/4-30/4 20-100 m3/s  Holdes 4 dggn (27-30/4)
for s& a bli redusert.
1/5-5/5 20 m¥/s Vannfgringen reduseres fra
5/5-14/5 20-100 m3/s 100 til 20 m¥/s.
Vannfaring gkes til 100
15/5-30/6 42 m3/s m3s i lgzpet av to dagn (5-

6/5). Holdes 7 dagn for sa
a bli redusert.

Sommer Pendle mellom 40 og 80
m?/s. Det totale slippvolum

1/7-30/9 60 m3/s skal tilsvare et gjennomsnitt
pa 60 m¥/s i perioden.

Hast Innenfor perioden 16.
1/10-15/10 50 m3/s oktober til 30. oktober skal
- det slippes to flommer pa
16/10-30/10 35-200 m?/s pp p

200 m¥/s, begge med
varighet pa 24 timer.
Mellom og etter flommene
19 m3/s skal det slippes 35 m3/s.

1/11-14/11 35 m¥s
15/11-30/11

e) Det skal gjennomfgares ripping av elvebunnen pa hgsten i henhold
til saerskilt plan godkjent av NVE.

Statkraft foreslar endring som
utheva, ved at maksimal
vassfaring i farste
flaumperiode pa varen blir 100
m3/s i staden for 200 m3/s som
i gjeldande reglement.

Som habitatforbetrande tiltak
gjerast det ripping i gvre delar
av Suldalslagen p& hausten, jf.
omtale i kapittel 9. Vi fgreslar
det her som nytt pkt. €), men
antek plassering blant nye
standardvilkar og kan vere
aktuelt.
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Vedlegg 7: Regulering under flaumen Synne

FLAUM | REGION SOR, ULLA-FORRE, DESEMBER 2015 - «SYNNE».

Helga den 4. til 6. desember 2015 farte store nedbgrsmengder i kombinasjon med hgge
temperaturar og sngsmelting til flaum i nedre del av feltet til Ulla-Farre. Lagtrykket blei
klassifisert ekstremvér av met.no grunna prognosar pa store nedbgrsmengder.

Oppsummeringa fra met.no i ettertid star slik®:

«Fredag 4. desember ble det sendt ut varsel for ekstremveeret «Synne». Bakgrunnen var en
veersituasjon med en mild og fuktig luftstrem som gjennom to dagn ville gi mye nedbar og
haye temperaturer sar i Ser-Norge. Det ble varslet opp mot 150 mm pa et dagn i indre deler
av Rogaland og vest i Agder, og opp mot 200 mm i lapet av 1,5 - 2 dagn. P& grunn av de
forventete nedbarmengdene, sammen med foregaende dagenes nedbar og forventet
snasmelting, ble faren for flom, skred og trafikale problemer vurdert til & veere sveert stor.
Prognosene traff godt, og etter to dagn var det kommet 235,8 mm pa den stasjonen med
hayest nedbar, og flere stasjoner malte nedbarmengder med returperiode pa 100 &r eller
mer. | de to fylkene som ble hardest rammet, Rogaland og Vest-Agder, oppsto store
forstyrrelser for vei- og togtrafikken, et hundretalls bolighus og institusjoner ble evakuert, og
flere bygder ble helt eller delvis isolert pga. ras og stengte veier.»

| slutten av november 2015, helga far flaumen, var det ein kald periode med mykje nedbgar.
Mest sannsynleg har det kome opp mot ein meter sng i reguleringsfeltet til Kvilldal. Figur 1
og figur 2 viser temperatur og nedbgar for Ulla-Farre i perioden 20. november til 20.
desember 2015.

10,00

-1000 ¢

Figur 6-1: Temperatur i Ulla-Forre 20. november til 20. desember 2015.
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Figur 6-2: Dggnnedbgr i Ulla-Farre 20. november til 20. desember 2015.

Temperaturen steig kraftig fra 4. desember. Kombinasjonen av store nedbgrsmengder og
hggare temperatur og smelting av sng gav stor vassfaring. Tabell 6-a viser nedbgrsmengda

for helga 4.-6. desember. Magasina Mosvatn og Vassbotnvatn gjekk til overlgp (figur 6-3) og
vassfaringa i Suldalslagen blei seerleg stor (figur 6-4).

Tabell 6-a: Nedbgr i Ulla-Fgrre 4.-6. desember 2015.

Nedbgr (4.12.15 kl. 22 - 6.12.15 kl.12)
Vérstasjon [mm]
Osali, naer Sandsavatn 188
Lauvastgl, nzer Lauvastglsvatn 115
Prestvika, nzer Suldalslagen 160
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Mosvatnet

06.12.2015 ca kl 10:00

Bilete: Overlgp fra Mosvatnet 6. desember 2015.

Vassbotnvatnet

06.12.2015 kl 12:05

Flaumtopp ca. kl. 07:30: 475,85
Scada vannstand kl 12:00: 475,62

Bilete: Overlgp fra Vassbotnvatnet 6. desember 2015.
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Magasinvolum Mosvatn og Vassbotnvatn
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Figur 6-3: Magasinvolum Mosvatn og Vassbotnvatn 20. november til 20. desember 2015.

Vassfgring i Suldalslagen
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Figur 6-4: Vassfering i Suldalslagen 20. november til 20. desember 2015.
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Verprognosane fredag 4. desember varsla om ekstremvér og Suldalsvatnet blei tappa ned
mot LRV gjennom tvangsproduksjon i Hylen kraftverk og forbitapping til havet (sja figur 6-5
og 6-6). Pa det meste gjekk opp i 300 m®/s gjennom omigpet ved Hylen og blei tappa pa
havet.
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Figur 6-5: Magasinvolum Suldalsvatn 20. november til 20. desember 2015.
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Produksjon i Hylen, forbitapping til havet, tapping i Suldalsldgen
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Figur 6-6: Produksjon i Hylen, forbitapping til havet, tapping i Suldalslagen og magasinvolum for
Suldalsvatn i perioden 20. november til 20. desember 2015.

«Synne» traff Vestlandet som prognosert. Pa det meste blei Suldalsvatn tilfgrt vatn opp mot
1000 m®/s. For laurdagen blei det eit snitt pa 690 m®/s (sja tabell 6-b). Det er maksimalt
mogleg a fgra vekk 620 m®/s fra Suldalsvatn. Det kan ga 270 m?®/s gjennom Hylen kraftverk,
330 m®/s kan tappast pa havet og 20 m3/s i konsesjonstapping til Suldalslagen i desember.
Det blei difor ein jamn auke i Suldalsvatn gjennom helga.
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| Suldalslagen blei det malt ei maksimal vassfgring ved Lavika, naer Sand, pa rundt 280
m?/s. Dette er ca. 60-70 m®/s under det nivaet NVE har sett som grense for nar det er
sannsynleg at vassmassane kan pafara elveleiet og infrastruktur skade.
Konsesjonsvassfaringa fra Suldalsvatn til Suldalslagen var i denne perioden 20 m?/s.
Resten av vassmengda kom fra lokale uregulerte felt.

Pa det meste var vasstilfgrsla til Suldalsvatn oppe i neerare 1000 m3/s. Nedtapping av
Suldalsvatn pa farehand gav plass til ca. 35,6 Mm? med vatn. Totalt i flaumen kom ca. 108
Mm?3 til Suldalsvatn og 90,9 Mm? blei fart vekk. Volumet i Suldalsvatnet auka med ca. 17,1
Mm?Z. 40 Mm? gjekk til produksjon, 3,5 Mm? i konsesjonsslepp til Suldalslagen og 47,4 Mm?3 i
omlgpet.

Tabell 6-b: Tilsig til Suldalsvatn 4.- 6. desember 2015.

Maks Dagntilsig | Dogntilsig
timesverdi 5.12 6.12
Lokaltilsig til Suldalsvatn (m?/s) 644 478 305
Tilfort fréa RSK (m°/s) 142 126 130
Driftsvassfaring fra Kvilldal (m*/s) 181 85 125
Tilfort Suldalsvatn (m?/s). | 967 | 689 | 560

Bilete: Hjorteland. Laurdag 5. desember fagr bekkeinntak blei tatt inn.

Gode varsel, nedtapping pa farehand (starta slepp i omlgpet tidleg 4. desember), og at
magasinkapasitet (Suldalsvatn var nede pa 16 % fylling tidleg 5. desember) farte til at flaum-
og skadepotensialet blei redusert.

| ein rapport fra «Lakseforsterkingsprosjektet i Suldalslagen fase I1» i 19972 visar tabell 6-c
ein sterk reduksjon i flaumtoppar ut av Suldalsvatn etter kraftutbygginga. Haustflaumar er
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med reguleringa halvert malt mot perioden far, den fra 1968 til 1978. Den stgrste
haustflaumen i perioden 1980-93 er berre ein tredjedel av maksimal flaum i perioden
190464. Under Synne var det uregulerte tilsiget nedstraums Suldalsvatn pa det meste oppe i
rundt 260 m®/s. Reguleringa har sterkt dempa flaumen mot busetjingar og infrastruktur
langsmed Suldalsldgen. Pa det meste var lokaltilsiget til Suldalsvatn pa timeverdi over 640
m?/s, 600 m?/s av vatnet blei leda vekk fra Suldalslagen gjennom kraftproduksjon i Hylen og
forbitapping via omlgpstunnel til Hylsfjorden.

Viarflom Hestflom Vinterflom
1/5-31/7 1/8-14/12 15/12-30/4
(m?/s) (m?/s) (m?/s)

Suldalsvatn
middel 1904-64 400 348 100
hgyeste obs. 661 684 392
dato for hgyeste 7/7-14 7/10-43 19/12-32
middel 1968-78 218 278 125
hgyeste obs.. 330 483 244
dato for hgyeste 14/6-73 26/9-75 23/12-74
middel 1980-93 214 135 32
hgyeste obs. 272 230 88
dato for hgyeste 2/7-90 13/10-87 29/4-80

Tabell 6-c: Flaumtilhgve Suldalsvatn fgr og etter kraftutbygging.2

Suldalsvatnet blei tappa ned pa farehand. Det gjorde at ein i lgpet av laurdagsdagnet
magasinerte rundt 17 Mm3. Dersom Suldalsvatnet hadde vore tilnaerma fullt hadde ein god
del av dette gatt ned Suldalslagen. Omlgpet og produksjonen i Hylen var allereie pa
maksimalt niva. For laurdagsdagnet hadde eit bortimot fullt Suldalsvatn sgrga for kring 69
m?/s ekstra nedover Lagen. Det kunne blitt kritisk d& ein d& hadde vore pa det nivaet NVE
sett som ei kritisk grense ved Lavika. Vassmengder pa 350 m®/s kan potensielt fgre til stor
skade pa elveleie og infrastruktur.

Om ein ser pa gjentaksintervall for Synne var det kring ein 50-arsflaum. P4 malestasjonen
35.2 Hauge bru (sja kart under) i Ulladalen gjekk det pa det meste 200 m®/s. | NVE sin
flaumberekning svarar vassferinga si kulminasjonsverdien til flaumstorleik Q50 — altsa ein 50
arsflaum.
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Bilete: Kart over reguleringsomradet. Suldalsosen der sleppet til Suldalslagen blir mal er merka av med

ein bla prikk. Det same er malestasjonen Lavika nzer Sand. Raud prikk naer Jgsenfjorden visar
plasseringa til malestasjonen Hauge bru.

Kjelder:

1. Met.no rapport fra Synne: file:///C:/Users/u34976/Downloads/MET-info-
262015%20(1).pdf

2. Lakseforsterkingsprosjektet i Suldalslagen fase Il
http://publikasjoner.nve.no/lakseforsterkingsprosjektet/1997/rapport31.pdf
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http://publikasjoner.nve.no/lakseforsterkingsprosjektet/1997/rapport31.pdf

Vedlegg 8: Teknisk skisse over reguleringa
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Vedlegg 9
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Vedlegg 10
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