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Sammendrag

Det planlegges fasaderehabilitering pa ubatbunkeren pa Laksevagneset i Bergen kommune. Fasade-
rehabiliteringen er tenkt utfart ved bruk av vannspyling og meisling. Multiconsult Norge AS er engasjert av
Forsvarsbygg som radgiver for prosjektet.

Foreliggende rapport er en sgknad om utslipp av vaskevann til sjg fra rehabiliteringen fasadene pa
bunkeren. Sgknaden inkluderer ogséa en miljgrisikovurdering av utslippet.

Fasaderehabiliteringen er planlagt utfgrt i perioden mai 2025-september 2026.
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1 Innledning

Det planlegges fasaderehabilitering pa ubatbunkeren pa Laksevagneset i Bergen kommune. Fasade-
rehabiliteringen er tenkt utfart ved bruk av vannspyling og meisling. Multiconsult Norge AS er engasjert av
Forsvarsbygg som radgiver for prosjektet.

Det planlegges i utgangspunktet at vaskevann fra rehabiliteringsarbeidene pa fasadene som ligger
naermest Nordrevagen slippes til sjg (fasadene er vist med rgde linjer i Figur 1), mens vaskevannet fra de
gvrige fasadene slippes til kommunalt nett (fasadene er vist med svarte linjer i Figur 1). Det kan imidlertid
veere at kommunen ikke gnsker paslipp av vaskevannet til et overvannsnett som leder til et renseanlegg,
men at vaskevannet i stedet kan slippes til et overvannsnett som har utslipp i sjg i Nordrevagen. Pa
bakgrunn av dette omhandler foreliggende rapport derfor utslipp av vaskevann fra alle fasadene pa
bunkeren. Sgknaden inkluderer ogsa en miljgrisikovurdering av utslippet.

Det vil bli utarbeidet en egen sgknad om paslipp av vaskevann til kommunalt nett for fasadene som vender
bort fra Nordrevagen (fasadene er vist med svarte linjer i Figur 1).

Grunnet fotorestriksjoner pa omradet, er det i foreliggende sgknad ikke tatt med bilder av fasadene som
skal rehabiliteres.

Figur 1 Lokalisering av bunkeren hvor det skal foretas fasaderehabilitering. Fasadene som ligger nsermest Nordrevagen, og
hvor det i utgangspunktet sgkes om utslipp til sj@, er vist med rade linjer. Vaskevannet fra de gvrige fasadene (vist med svarte
linjer) er i utgangspunktet planlagt sluppet til kommunalt nett, men det kan bli aktuelt at ogsa dette vaskevannet slippes ut i
sjeen lengst ser i Nordrevagen. Kart: utklipp fra www.norgeskart.no.

2 Planlagte rehabiliteringsarbeider

Bunkeren er fredet og skal levetidsforlenges for & sikre trygg drift i anlegget i 15 ar fremover. Planlagte tiltak
er foreslatt basert pa tidligere gjennomfert tilstandskartlegging av bygningsmassen.

Fasadene som vender mot Nordrevagen har grovt beregnet et samlet areal pa 10 000 m?, mens fasadene
som vender mot sar og vest grovt beregnet har et samlet areal pa 9 000 m?. Fasadene er markert i Figur 1.
Pa alle fasadene vil det fgrst bli foretatt undersgkelser mht. hva som er absolutt ngdvendig & utbedre. Det
er derav ventet at arealene av hva som faktisk trengs rehabilitert er betydelig mindre enn de nevnte
arealene.

Fer vannmeisling pa fasadene skal Igs betong og malingslag fiernes. Arbeidet skal gjgres med handholdt
utstyr (hammer og/eller mindre meislemaskin). Malingslag fiernes mekanisk med sliping og stavoppsamling.
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For & hindre negativ pavirkning i sjgen/sjgbunnen i Nordrevagen eller pa andre mater pavirke tildekkings-
laget i vagen negativt, skal alt av partikler/stgv fra mekanisk meisling og sliping samles opp og leveres
godkjent mottak. Maling som fjernes skal leveres godkjent mottak for farlig avfall (mht. tungmetaller og
PCB, jf. kapittel 3).

Vannmeislingen vil bli utfert med vannjet. Fasadene skal kles inn med en duk pa utsiden, sider og i bunn
slik at vaskevannet samles opp og ledes til sedimentasjonsbasseng far videre utslipp til sj@ (eller til paslipp
til kommunalt nett).

Figur 2 viser omtrentlig hvor sedimentasjonsbasseng er tenkt plassert ved rehabilitering av de ulike
fasadene, samt hvor utslippspunktene i sj@ er tenkt lagt. Utslippspunktet vil variere avhengig av hvor det
pagar arbeider. Dersom det arbeides pa flere fasader samtidig, kan det ogsa bli aktuelt med utslipp fra flere
punkt samtidig.

Fasaderehabiliteringen er planlagt utfart i perioden mai 2025—september 2026, men det vil ikke vaere
kontinuerlig utslipp til sj@ i hele perioden (jf. kapittel 2.1).

2.1 Utslippspunkt og vannmengder

Vaskevannet fra vannmeislingen skal fanges opp (ikke slippes direkte til sj@) og ledes til sedimentasjons-
basseng. Sedimentasjonsbassenget skal veere tilstrekkelig dimensjonert til at partikler blir sedimentert og at
grenseverdier for utslipp til sjg blir ivaretatt (se kapittel 7). Videre skal vannet i bassenget ledes til sjg. Figur
2 viser planlagt plassering av sedimentasjonsbasseng og utslippspunkt fra basseng, for rehabiliterings-
arbeidene. Figur 2 viser ogsa utslippspunktet for det kommunale nettet sgr i Nordrevagen. Utslippspunktet i
sjg er det samme som utlgpet for Vagedalselva.

Vannmeislingen skal utferes med handholdt vannjet. Det er per i dag ikke avklart hva slags vannjet som vil
bli benyttet. For beregning av maksimale vannmengder som blir produsert per dag, er det tatt utgangspunkt
i en vannjet med kapasitet pa 1000 bar og vannmengde pa inntil 200 I/min. Ved kontinuerlig bruk av to
vannjeter i 7 timer per dag vil dette gi et vannvolum pa 168 m?® per dag. Det er imidlertid lite trolig at bruken
av vannjet vil vaere kontinuerlig, og total vannmengde anses derav a beere betydelig lavere.
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Figur 2 Planlagt plassering av sedimentasjonsbasseng og utslippspunkt i sjg for rehabiliteringsarbeidene pa ulike fasader
(markert med rgde og svarte linjer). Kart: www.norgeskart.no.

3 Kartlegging av helse- og miljefarlige stoffer i nord-fasader

Det er tidligere utfgrt miljgkartlegging av helse- og miljgfarlige stoffer i maling og betong pa nord-fasader pa
bunkeren (markert med rgde linje i Figur 2), ref. Multiconsult-rapport (B) 100987-K-RA-001-
01E_Miljgkartleggingsrapport_09022024, revisjon 02X. Tabell 1 viser en oversikt over resultatet av pravene
som er tatt.

Da vaskevann fra sedimentasjonsbassengene gnskes sluppet til sjg, enten direkte fra sedimentasjons-
bassenget eller fra basseng og via kommunalt nett, vil partiklene i utslippsvannet til slutt sedimentere pa
sjgbunnen i Nordrevagen og/eller bli transportert videre utover i Puddefjorden/Byfjorden far de
sedimenterer. Pa bakgrunn av dette er resultatene i Tabell 1 sammenlignet med trinn 1-grenseverdier, der
grenseverdien tilsvarer grensen mellom tilstandsklasse Il og Il (for sedimenter) i Miljgdirektoratets veileder
M-608 | 2016 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota, revidert 30.10.2020.
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Tabell 1 Analyseresultater fra tyngre bygningsmaterialer (maling og betong) pa nord-fasader. Resultatene er sammenlignet med

trinn 1-grenseverdier. Konsentrasjoner over grenseverdien er markert med gratt.

Resultat (mg/kg)
Provenr. |Bygningsmateriale
As Cd Cr [Cu | Hg |Ni |Pb | Zn |Cr6 (Sum PCB;
Prgver med maling/puss
P6* Betong med maling 2,8 0,85 46 |30 [ 0,06 |10 |65 (3800 |<0,5 0,0061
P1 Betong med maling 2,2 0,1 30 |11 ([<0,01 |11 |4,5 | 230 12 <0,007*
P2 Betong med maling 6,2 |0,96 |18 |11 |<0,01 |11 |8,6 | 530 |[4,8 <0,007*
P5 Betong med maling og puss 1,17 10,084 [ 35 (20 | 0,01 10 (1,2 | 240 13 <0,007*
P6 Maling (grenn) <0,5 |0,034 | 14 |16 |<0,01 (4,4 |6,8 | 300 - <0,007*
P7 Betong med maling 5,2 0,34 37 |40 7,8 16 | 20 300 3,4 0,20
P8 Betong med maling <0,5 | 0,36 14 |13 |[<0,01 |7,6 |53 | 120 4,3 <0,007*
P9 Leca med maling og puss 1,3 0,11 21 13 |[<0,01 (12 |4,3 91 1,1 <0,007*
P10 Maling og puss <0,5 | 0,06 15 |11 |[<0,01 |7,5 |2,4 | 230 1,6 <0,007*
P11 Betong med maling og puss 3 0,13 79 |27 |<0,01 (17 |9,3 110 39 <0,007*
P10* Maling (grd) - - - - - - - - - -
P11* Maling (hvit) 22 ([<0,05 (46 |25 (0,04 |31 |3,3 (280 |5,8 0,095
P12* Maling (grenn) og puss 2 0,36 |190 |25 |0,06 |24 |160 | 390 3 0,099
P12 (S) Maling <0,5 2 170 |93 16 15 |470 |4000 - 10
P9* (S) Maling og puss 2,8 0,31 27 |16 | 0,05 |8,5 | 35 490 4,8 i.p.
Prgver uten maling/puss
P7* Ubehandlet betong 4,2 (0,09 |58 |21 (0,04 |88 |21 260 |<0,5 i.p.
P3 Betong 1,8 10,15 (22 (11 |<0,01 (7,9 |17 | 580 10 <0,007*
P4 Betong 1,7 10,17 |43 (14 |<0,01 [14 [2,2 96 14 <0,007*
P49 (S) Betong 4 88 16 |19 |0,018 (10 |64 |460 | 2,7 <0,007*
Trinn 1-grenseverdi 18 | 2,5 [620 |84 | 0,52 |42 [150 | 139 0,0041

(S) = proven er tatt av betongsayle

| prever av betong uten maling/puss er det pavist betraktelig lavere konsentrasjoner enn i blandepraver av
betong med maling/murpuss. Dette viser at forurensningen i hovedsak sitter i malingen/pussen.

Malingen/pussen er planlagt fiernet og samlet opp far vannmeislingen starter. Det vil si at pavist
forurensning av arsen, bly, kobber, kvikksglv, PCB7 og de hayeste konsentrasjonene av sink blir fiernet for
vannmeislingen starter. | betongprgvene uten maling/puss er det pavist konsentrasjoner over trinn 1-
grenseverdien for sink i tre av fire pragver (der paviste konsentrasjoner er mellom ca. to og fire ganger
hgyere enn grenseverdien), og av kadmium i én av fire praver (der konsentrasjonen er ca. 1,5 ganger
hayere enn grenseverdien).
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4 Beskrivelse av resipient (Nordrevagen)

4.1 Vannforekomst
Nordvest-fasaden pa bunkeren grenser helt inntil sjgen i Nordrevagen. Nordrevagen er en del av vann-
0261010800-4-C» (Figur 3). Vannforekomsten er klassifisert som en

forekomsten «Byfjorden indre del —
beskyttet fjord med moderat (uker) oppholdstid for bunnvann. Forekomsten har moderat gkologisk tilstand

(basert pa biologiske klassifiseringsdata, bl.a. bunnfauna), og darlig kjemisk tilstand (hovedsakelig grunnet

hgye konsentrasjoner av PAH-forbindelser og kvikksalv). Vannforekomsten er i stor grad pavirket av diffus
avrenning fra by/tettsted, og i middels grad pavirket av punktutslipp fra regnvanns-overlgp (ref. https://vann-

nett.no/measures/map).
Jkologisk og kjemisk miljgmal er satt til «god», og det er forventet at miljgmalene nas i perioden 2027—

2033 (ref. https://vann-nett.no/measures/map).
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Figur 3 Lokalisering av Nordrevagen i vannforekomsten «Byfjorden indre del
Kart: utklipp fra https://vann-nett.no/measures/map.

4.2 Prosjekt «Renere Puddefjord»
I Nordrevagen, Puddefjorden og Damsgardssundet er det utfart opprydding pa sjgbunnen (Bergen

kommunes prosjekt «Renere Puddefjord»). Tiltaket bestod hovedsakelig av tildekking av forurenset
sjgbunn, men i enkelte omrader ble det ogsa utfgrt mudring for fierning av forurensede sedimenter. | noen
omrader var det ngdvendig med erosjonssikring av tildekkingslaget. | Nordrevagen er tildekkingslaget ca.
0,45 m tykt og bestar av grove steinmasser iblandet sand og silt (TBM-masser fra Ulrikstunnelen).

Etter at tildekkingslaget ble lagt ut er laget kartlagt for innhold av forurensning i flere omganger, og i tiltakets
miljgmal er det satt som grense at forurensningsnivaet i topplaget (0—10 cm) ikke skal overskride tilstands-
klasse Il for tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom (lll), kvikksglv, nikkel og sink), PCB7 og
PAH16 (ref. Multiconsult-rapport 617126-RIGm-RAP-003 Miljgtiltak i Nordrevagen, Bergen. Overvaking

etter tiltak — 2022, revisjon 01, datert 22. november 2022).

4.3 Naturmangfold, friluftsomrader, akvakultur, kulturminner, forurenset grunn

Det er ikke utfgrt feltundersakelser for utarbeidelse av foreliggende sgknad, men det er innhentet data fra
Miljgdirektoratets naturbase for a se pa naturtyper i omradet og i neeromradet hvor det er planlagt utslipp til

Sj@.
| naturbasen er det registrert storskarv, bergand, serfugl, gramake og fiskemake, som enten er sarbar, sterkt
eller nzer truet. Nevnte arter er registrert som naeringssgkende, mens graméaken ogsa er registrert som
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stasjoneer. Lengst sgr i Puddefjorden er det et starre areal hvor det er registrert stasjoneer aerfugl og
gramake (Figur 4).

Det er ikke registrert gyteomrader for fisk i eller i neerheten av vannforekomsten.
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Figur 4 Registreringer av stasjonzere og/eller neeringssekende fuglearter (markert med punkt og skraverte omrader) i
Nordrevagen og naeromrédet. Kilde: utklipp fra Miljgdirektoratets naturbase pr. mars 2025
https://geocortex02.miljodirektoratet.no/vertigisstudio/web/?app=a3a09afee5c24c459c53a9a9ff0915f1

Arealet som vannforekomsten dekker er registrert som et «svaert viktig friluftslivsomrade» for ferdsel til sj@s.
Det antas at Forsvaret har begrensninger pa ferdselen langs land/kaifronten pa bunkeren.

Det er ikke registrert akvakultur-lokaliteter eller lassettingsplasser i neeromradet til tiltaksomradet for fasade-
rehabiliteringen.

Bunkeren er klassifisert som «forskriftsfredet» i naturbasen. For gvrig er det ikke kulturminner i naeromradet
til titaksomradet for fasaderehabiliteringen.

Omradet hvor bunkeren ligger er registrert som et omrade med forurenset grunn der forurensningen er
akseptabel med dagens arealbruk. Det er ogsa registrert flere andre lokaliteter i nseromradet der det er
pavist forurensning i grunnen (jf. Figur 5).
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Figur 5 Lokaliteter hvor det er registrert forurensning i Issmasser pa og rundt bunkeren. Kilde: utklipp fra Miljgdirektoratets
naturbase https://geocortex02.miljodirektoratet.no/vertigisstudio/web/?app=a3a09afee5c24c459c53a9a9ff0915f1.

5 Miljomal

Miljgmal for rehabiliteringsarbeidene er at de ikke skal fare til spredning av forurensning som kan vaere
skadelig for miljget i bergrte resipienter eller fare til forringelse av gkologisk og kjemisk tilstand.

Rehabiliteringsarbeidene skal heller ikke fare til rekontaminering av tildekkingslaget som ble lagt ut i
prosjektet «Renere Puddefjord».

6 Miljorisikovurdering av rehabiliteringsarbeidene

6.1 Suspendert stoff

Etter at tarrmeislingen har fiernet de starste betongbitene, og malingslag er fijernet ved sliping og stav-
oppsamling, vil vannmeislingen i hovedsak produsere mindre partikler/stgv av betong som vil opptre som
suspendert stoff i vaskevannet.

Det er i etterkontrollen av tildekkingslaget i Nordrevagen i 2022 observert pabegynnende rekolonisering av
sukkertare og andre arter pa sjgbunnen (ref. Multiconsult-rapport 617126-RIGm-RAP-003). Haye utslipp av
partikler via utslippsvannet kan medfere tilslamming og negativ pavirkning pé disse artene. | tillegg til
nedslamming av bunnfauna og substrat kan hgy konsentrasjon av suspendert stoff fare til negativt pavirke
fisk og fiskeegg, samt visuell forurensning med synlig blakking i sjgen.

For a redusere konsentrasjonen av partikler som slippes til sjg, vil alt vaskevann bli ledet til sedimentasjons-
basseng. Pa bakgrunn av resultatene fra prgvetaking av maling/puss/betong péa fasadene, ventes det at
partiklene i vaskevannet i hovedsak vil inneholde forhgyede konsentrasjoner av sink og kadmium. Selv om
det legges opp til at mesteparten av partiklene i utslippsvannet skal sedimentere i sedimentasjons-
bassenget, vil likevel noe finstoff og lgste stoffer falge vannet som slippes til sjg.
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Det vurderes imidlertid at sa fremt grenseverdiene i Tabell 2 overholdes i utslippsvannet, vil utslipp av
finstoff til sjg ikke medfgre vesentlig negativ pavirkning av resipient ut fra falgende:

- Det er ikke registrert gyteomrader for fisk i Nordrevagen og Puddefjorden, og negativ pavirkning av
fisk og fiskeegg anses a ikke veere en aktuell konsekvens.

- Det er ikke registrert kulturminner, akvakultur-lokaliteter og lassettingsplasser i naeromradet.

- Det er kun registrert aerfugl og gramake som stasjonzere arter i naerheten av tiltaksomradet.
Nordrevagen er ikke registrert som et hekkeomrade, og det anses derfor at fuglene har mulighet til
a fly til andre omrader nar rehabiliteringsarbeidene pagar.

6.2 Pavirkning av fugler

Det er kun registrert aerfugl og gramake som stasjoneere arter i neerheten av tiltaksomradet. Nordrevagen er
ikke registrert som et hekkeomrade, og det anses derfor at fuglene har mulighet til & fly til andre omrader
nar rehabiliteringsarbeidene pagar.

6.3 Friluftsomrade

Selv om sjgomradet i Nordrevagen er registrert som et «sveert viktig friluftslivsomrade» for ferdsel til sjgs,
anses ferdselen til sjgs a ikke bli pavirket av rehabiliteringsarbeidene siden disse arbeidene kun er
avgrenset til helt inntil kaikant og siden Forsvaret antas & ha restriksjoner pa ferdsel langs/inntil kaikant.

6.4 Olje

Det skal i utgangspunktet ikke benyttes oljeholdig maskineri i rehabiliteringsarbeidet, og det ventes derav
ikke & veere olje i utslippsvannet. Skulle det likevel observeres som oljefilm pa vannet i sedimentasjons-
bassenget, vil det bli iverksatt tiltak for & ytterligere rense vaskevannet fgr det slippes til sjo (jf. kapittel 8).

Pa bakgrunn av ovennevnte forhold vurderes fasaderehabiliteringen og utslipp av vaskevann fra vann-
meislingen til sjg & ikke ha noen vesentlig negativ pavirkning pa resipient, tildekkingslag, friluftsomrade, fisk
og fugl.

7 Grenseverdier for utslipp av vaskevann til sjo

P& bakgrunn av resultatene fra prgver tatt av betong pa fasadene, kan det i vaskevannet fra vann-
meislingen forventes & finne rester av stoffene vist i Tabell 2. Grenseverdiene for suspendert stoff er basert
pa det som ofte benyttes for utslipp av anleggsvann til sjg. Det er foreslatt en grenseverdi pa 200 mg/l.
Partikkelinnhold i utslippsvannet planlegges overvaket med turbiditetsmalinger som er en indirekte maling
av suspendert stoff. Grenseverdi for turbiditet i vannet som skal slippes til sjg vil bli satt pa bakgrunn av
korrelasjon mellom prgveresultat for suspendert stoff og malt turbiditet (jf. kapittel 9).

For tungmetallene er foreslatte grenseverdier satt til avre grense for tilstandsklasse Il (som er
grenseverdien for «kroniske effekter ved langtids-eksponering»), jf. Miljadirektoratets veileder M-608|2016,
revisjon 30.10.2020. | denne veilederen foreligger det ikke grenseverdi for seksverdig krom, og foreslatt
grenseverdi for dette stoffet er derfor hentet fra veileder til forurensningsforskriften kapittel 33
(https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/forurensning/industri/for-
naringsliv/betongproduksjon/grenseverdier-for-tungmetaller-og-suspendert-stoff/).
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Tabell 2 Foreslatte grenseverdier for suspendert stoff, turbiditet og atte metaller i vann som slippes til sjg fra sedimentasjons-
basseng. Malepunkt/pravetakingspunkt skal veere ut fra sedimentasjonsbasseng.

Parameter Foreslatt arenseverdi
Suspendert stoff (mg/I) 200
Turbiditet (NTU/FNU) *
Arsen 0.6
Blv 1.3
Kadmium 0.2
Kobber 2.6
Tungmetaller (ug/l) Krom (tot) 3.4
Seksverdia krom 0.03
Kvikksglv 0.047
Nikkel 8.6
Sink 34

* Alarmgrense for turbiditet skal etableres pa bakgrunn av korrelasjon mellom prgveresultat for suspendert stoff og malt turbiditet,
men skal ikke overstige foreslatt grenseverdi for suspendert stoff
** Prgvetakingsfrekvensen vil kunne reduseres dersom malingene viser stabile nivaer innenfor grenseverdiene

8 Vurdering av behov for tiltak

Det er for miljgrisikovurderingene og vurderingene av behov for tiltak lagt til grunn at betongbiter/-rester og
malingslag blir fiernet fra fasadene i forbindelse med tarrmeislingen, sliping og stavoppsamling. Avfallet
som produseres fra dette arbeidet skal samles opp og leveres til godkjent mottak. Arbeidet med tgrrmeisling
vil i stor grad redusere risiko for spredning av partikler og forurensning til sjg med utslippsvann fra
vannmeislingen.

8.1 Sedimentasjonsbasseng

For a redusere partikkelinnholdet i utslippsvannet vil alt vann fra vannmeislingen bli fanget opp og ledet til
sedimentasjonsbasseng.

Entreprengren skal dimensjonere bassenget etter faktisk maksimal vannmengde slik at grenseverdiene for
suspendert stoff og stoffene i Tabell 2 overholdes. Anleggets kapasitet skal kunne gkes med f.eks. flere
basseng om ngdvendig.

8.1.1 Suspendert stoff og forurensning

Det er grovt estimert at maksimal vannmengde som det gnskes utslipp til sjg er 400 I/min for bruk av to
vannjeter samtidig). Maksimalt utslipp vil imidlertid bli endret i henhold til de krav som Statsforvalter
eventuelt setter.

Dersom det observeres oljefiim pa vannet i sedimentasjonsbassenget, skal det f.eks. brukes absorberende
materiale for & samle opp oljen, og kilden til oljeforurensningen ma spores opp og stanses.

8.2 Tiltaksmal
Basert pa miljgmalene foreslas det falgende tiltaksmal:

- Grenseverdiene i Tabell 2 for utslipp til sjg skal overholdes.
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8.3 Akutt forurensning

Entreprengren skal ha en beredskapsplan for & handtere eventuelle uhellsutslipp, og for a iverksette
avbgtende tiltak for a sgrge for at kvaliteten pa vannet som slippes ut fra sedimenteringsbassenget er
akseptabel.

9 Kontroll og overvaking

Kvaliteten pa utslippsvannet fra sedimentasjonsbassenget skal overvakes. Det skal utfgres stikkprgve-
taking, samt kontinuerlig maling ved bruk av turbiditetsmaler. Dersom overvaking/prgvetaking viser
overskridelse av grenseverdier (eksempelvis med alarm pa turbiditetsmaler og/eller vannpragver med
suspendert stoff/innhold av kjemiske stoffer over angitte grenseverdier), ma det iverksettes forbedringstiltak
og nye vannprgver vurderes for dokumentasjon pa virkning av iverksatt forbedringstiltak.

9.1 Kjemiske analyser i vannprover

Fra utlgpet av sedimentasjonsbassenget skal det tas prgver av vannet like etter at bassenget er tatt i bruk.
Vannprgvene tas som en dggnblandprgve. Alternativt kan pravene tas som en kvalifisert stikkprgve, dvs.
en blandprgve av minimum 5 like store stikkpraver som blir tatt ut i Igpet av et tidsrom pa 2 timer. De to
farste ukene anlegget er i drift anbefales det to vannprgver per uke. Forutsatt at minst tre av de fire prgvene
kan dokumentere innhold av suspendert stoff under grenseverdien pa 200 mg/I og innhold av stoffene i
Tabell 2 er under grenseverdiene i tabellen, kan prgvetakingsfrekvensen reduseres til én preve annenhver
uke. Ved behov suppleres vannprgvene med manuelle stikkpra@ver og eventuelt utvidet analyseprogram.
Vannprgver skal analyseres av akkreditert laboratorium.

Det skal analyseres pa oppsluttede prever slik at bade opplgst og partikulaer forurensning males.
Analyseresultatene fra dggnblandprgven skal foreligge sa snart som mulig.

Dersom nivaene av de kjemiske analysene er stabile og innenfor grenseverdiene, kan det vurderes &
redusere prgvetakingsintervallene. Reduksjon i prgvetakingsintervall vil bli gjort i samrad med
Statsforvalter.

9.2 Kontinuerlige malinger

Innhold av partikler i vannet som slippes fra sedimentasjonsbassenget skal fgr vannet slippes til sjg
overvakes med kontinuerlige malinger av turbiditet i hele anleggsperioden. Formalet med de automatiske
malingene er & dokumentere oppfelging, samt oppdage uhellsutslipp til resipienten tidlig. Dette gir mulighet
for en rask vurdering av utslipp til resipient, samt iverksetting av avbgtende tiltak ved behov.

Alarmgrensen for turbiditet skal etableres pa bakgrunn av korrelasjon mellom preveresultat for suspendert
stoff og malt turbiditet.

9.21 Metode for etablering av sammenheng mellom turbiditet og suspendert stoff

Grenseverdi for innhold av partikler i utslippsvannet er gitt som suspendert stoff (mg/l). Innhold av
suspendert stoff bestemmes ved analyse av vannprgver. Turbiditet er et indirekte mal pa partikkelinnhold i
vannet, og kan utfgres ved kontinuerlig overvaking av vannet ut fra sedimentasjonsbassenget. Turbiditeten
vil imidlertid blant annet kunne variere avhengig av partiklenes utforming (flate/runde), om det er mineralske
eller organiske partikler, og eventuell farge pa vannet.

For a prgve a etablere en stedsspesifikk sammenheng mellom turbiditet og suspendert stoff, skal det
utfgres samtidige malinger av turbiditet og analyse av suspendert stoff i stikkprgver. Basert pa resultatene
av disse malingene vil det bli utledet en regresjonsligning som gir forholdet mellom de to parameterne. For
at denne ligningen skal bli mest mulig robust, ber det foreligge flere malinger som sa langt mulig er fordelt
over hele spekteret fra 0 til 200 mg/l suspendert stoff (grenseverdi). Det skal foreligge resultat av minimum
fem praver far grenseverdi for turbiditet bestemmes. Det er forutsettes at suspendert stoff lik 0 mg/l gir
turbiditet lik 0 NTU.
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Midlingstid for & vurdere om alarmgrensen er overskredet settes til 30 minutter. Det vil si at dersom alarm-
grensen for turbiditet overskrides utover en periode pa 30 minutter, s ma arbeidene stanses, arsaks-
forholdene avklares og ngdvendige avbgtende tiltak gjennomfgres. Eventuelle avvik skal loggfares.

9.3 Sedimentasjonsbasseng

For at sedimenteringsbassenget skal fungere som forutsatt er det viktig at det ikke blir for fullt av slam.
Mengde sedimentert slam méa derfor kontrolleres jevnlig, og tammes ved behov. Kontrollene skal loggferes.
Slammet leveres godkjent mottak.

Renseanlegget skal kontrolleres jevnlig og det skal foreligge en driftsinstruks. Kontrollene skal loggfares.
Kontrollrutiner og drift av anlegget, inkludert maling av slamniva, skal innarbeides i entreprengrens
kontrollplaner. Det skal utpekes en ansvarlig person for kontroll, drift og vedlikehold av renseanlegget.

10 Varslings- og beredskapsplan

Entreprengr skal lage en varslings- og beredskapsplan med beredskapl/tiltak ved overskridelse av
grenseverdier.

Entreprengr skal etablere varslings- og beredskapsrutiner ved hendelser som kan fgre til forurensinger til
ytre miljg. Oljelense/-absorbent eller tilsvarende méa veere tilgjengelig dersom det kan veere fare for sel av
olje som slippes til kommunalt nett.
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