@ Statsforvaltaren i Mere og Romsdal

S@KNADSSKJEMA FOR MUDRING, DUMPING OG UTFYLLING | SJ@ OG VASSDRAG

1. Generell informasjon
a) Segker (tiltakshaver)

Navn Skretting AS
Adresse Kristvikveien 205, 6531 Avergy

b) Kontaktperson (sgker)
Navn Bjgrn Inge Gaupset
Epost bjoern.inge.gaupset@skretting.com
Tif.nr: 900 89 540

- " (o Kient)

Navn
Adresse
Telefon

2. Beskrivelse av tiltaket

a) Type tiltak (sett kryss):

b) Lokalisering:

Mudring fra land Kommune Avergy
Mudring fra fartgy Navn pa sted: Kristvika
Dumping Gnr/bnr. 53/76
Utfylling Koordinater (v/dumping)

Annet (*)

(*) Andre aktiviteter kan veere f.eks. peling, sprenging eller strandkant-/sjgdeponi. Forklar:

Tiltaket i sjp omfatter etablering av ny kai pa peler og erosjonssikring av sjgbunnen med et lag masser

mot propelloppvirvling i driftsfase (areal: 6500 m?). Se vedlegg 1 for tegninger av tiltaket.

Tiltaket omfatter boring av ca. 30 stalkjernepeler til fiell i sjgbunn. | tillegg planlegges det
stalkjernepeler for flere fundament pa land (rundt 35 stk).

07.12.2021
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c) Formal med tiltaket:

Skretting AS planlegger anleggelse av ny ravarekai ved tomten deres pa Avergya i Kristiansund
kommune, i forbindelse med oppgraderinger av anlegget deres pa land. Gjeldende

reguleringsplan for omradet er «Kristvika Nord Industriomrade» (nasjonal plan-ID:

1554_20130005) som tilrettelegger for industri inkl. havneomrade i sjg (se plankart og
planbestemmelser i vedlegg 2).

Tiltaksomradet ligger langs land i en beskyttet bukt (Kristvika) gst pa Avergya og ut mot den
strgmrike Bremnesfjorden, som skiller Avergya fra Kristiansund. Denne sgknaden omfatter
utfylling av masser i sj@, og peling. Kart som viser tiltaksomradet i sj@ er vist i Figur 1.

Brukerdefinerte data
@ Nykai
Erosjonssikring

oyd Kvernes

 N63.05255, D765026

Hestvikholman industriomrade

Baseveien

Kystverket

N63.06292, #7.67616 +

—eee 9 150m

Figur 1. Kart som viser plassering av tiltaksomrddet for ny kai og erosjonssikring i Kristvika, Avergy med

reguleringsplangrenser vist.

Arstall forrige

mudring:

Ikke
relevant.
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d) Mengde masser:

e) Areal som omfattes av tiltaket (m?):
- md vises pa kartvedlegg!

f)  Mudringsdyp (hvor dypt i
sedimentene det skal mudres):

Masser for erosjonssikringen utgjgr totalt ca.
10 000 m3, hvorav fglgende fraksjoner skal
benyttes:
- Rundt 2/3 m? sprengstein
(plastringsstein)
- 1/3 m3filterlag (grov pukk)

Se vedlegg 1 for tegninger av tiltaket.

Fyllingen vil dekke et sjgbunnsomrade pa totalt
6500 m? (inkl. fyllingsfot), se Figur 2 og vedlegg 1.

Lag av masser blir 1,5 — 2 m tjukt og vil redusere
vanndybden fra ca. -14 LAT til -12 LAT pa dypeste
omrade, se vedlegg 1.

Det skal ikke mudres i forbindelse med tiltaket.

N
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7 Knstansw

0! (8 == vernby
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e4

Frei
] o

D Geodata

Kvernes

'2

© Geodata AS, Kartverket
Geovekst og kommunene.
OpenStreetMap:

Figur 2. Kart som viser tiltaksomrdadet ovenfra, samt oversiktskart.
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g) Tiltaksmetode ved mudring (sett kryss):

Graving fra lekter
Grabbmudring
Sugemudring
Annet

forklar:

i) Metode for transport
av massene ved mudring,
utfylling, etc.

forklar:

Massetransport av masser til utfylling bestemmes av utfgrende
entreprengr, som ikke er valgt pa naveerende tidspunkt. Det antas at det er
tilgjengelig sprengstein pa Avergya og at massene dermed vil transporteres
med lastebil.

Omlasting ved utfyllingslokaliteten vil trolig utfgres i kombinasjon av
gravemaskin fra lekter og gravemaskin fra land. Arbeider fra 2 m under
middelvann og ned tas med gravemaskin fra lekter, og det over antas a tas
med gravemaskin fra land.

Geoteknisk undersgkelse er utfgrt og geoteknisk vurdering viste at en
motfylling for erosjonssikringen i skraningen inn mot land er ngdvendig for
a oppna tilstrekkelig stabilitet. Det er mulig a etablere fylling direkte pa
Ipsmasselaget og det er dermed ikke behov for mudring av sjgbunn. Se
vedlegg 4 for fullstendig geoteknisk vurdering.
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j)
Anleggsperio | Tidsperioden for arbeidene i sjg er estimert til ca. 3 maneder. Planlagt oppstart
de (inkl. for sjgarbeidene er desember 2025/januar 2026.

planlagt
oppstart og
avslutning):

k) Pavirkede eiendommer:

Naboer som pavirkes av planlagt tiltak er listet nedenfor.

Eier Gardsnummer / Bruksnummer
NORSEA ATLANTIC AS 48/2,48/3

KB PROJECT AS 48/4

AVER@Y KOMMUNE 49/1, 49/35, 53/3, 53/54
LEREN KJELL NORDBOTN 53/54

AANDAHL STEINAR 49/4

HOHLE BERIT MARGARETE 49/5

MEHLER ENRICO 49/5

BOLGHAUG RONNY 49/7

KRISTVIKA NARINGSPARK 2 AS 49/36

MULTI MARINE AS 49/40

KRISTVIKA NARINGSPARK AS 49/43

GJENGST@ EDDY 50/30

GR@NBUGT JOHAN PETER 53/14

KAALD ANNE-LISE HESTVIK 53/19

SKARV@Y BJ@ARG 53/53

NESABUEN ANS 53/78

JENSEN RUNE 53/83

17 eiendommer, se vedlegg 3 for fullstendig nabovarsel.

3. Lokale forhold

a) Vanndyp fgr Kote 0 til -14,0 NN2000.
tiltaket:
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b) Beskrivelse
av bunn- og
stremforhold:

Norconsult har pa oppdrag av Skretting AS utfgrt bade miljgteknisk undersgkelse av
toppsediment (gvre 10 cm) og geoteknisk boring i tiltaksomradet (se henholdsvis
vedlegg 4 og 5). | tillegg er det ifm. reguleringsfasen for gjeldende reguleringsplan
utfgrt en KU av naturmangfold som omfattet naturkartlegging av naturverdier med
bruk av snorkling og ROV i Kristvika (se vedlegg 6).

ROV-undersgkelsene fra KU naturmangfold som omfattet den nord-vestre delen av
Kristvika (se Figur 3) og viste at bunnforholdene i Kristvika bestar av leirholdig sand,
sand, skjellsand og smastein og at hele omradet har en mer eller mindre homogen

bunntype. Ellers ble det observert en rik fauna og flora, typisk for slike sjgomrader.

8

o

'SJlom |

Figur 3. Oversiktskart over Kristvika som viser transektene som ble kartlagt i KU naturmangfold ifm.
reguleringsplan for omrddet i 2015 (se vedlegg 6).

Den gjennomfgrte sedimentundersgkelsen stemmer overens med observasjonene
fra 2015, i at analysene viste at sjgbunnen utenfor tidligere fyllingsfot bestar av
relativt grove fraksjoner (86 — 93 % sand) med noe finstoff av silt (6 — 13%; se
vedlegg 5). De geotekniske prgveboringene i omradet stgtter opp om disse funnene
da de viste et lag med Igst lagrede, antatt sandige, masser med mektighet pa 1,5-
1,8 m (se vedlegg 4).

| Havforskningsinstituttets stréamkatalog (NCIS (hi.no)) er det modellert at
hovedstrgmretningen i Bremnesfjorden er nordvestlig ved alle dybder. Midlere
strgmfart er 0,229 m/s i overflaten og 0,173 m/s ved 10 m dyp. Modelleringen
omfatter ikke Kristvika, som er en mindre og beskyttet bukt som trolig pavirkes i
stgrst grad av tidevann.


https://stromkatalogen.hi.no/apps/ncis/v1/nb/
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c) Beskrivelse
av natur-
forholdene:

Vannmiljg

Tiltaksomradet ligger i vannforekomsten «Bremsnesfjorden» (ID: 0303011400-6-C)
[1]. Bremnesfjorden er registrert med et areal pd ca. 30 km? og er av kysttypen
beskyttet kyst/fjord med middels tidevann (1-5 m), moderat stremhastighet (1-3
knop) og delvis blandet vannsgyle med moderat oppholdstid for bunnvann (uker).

Vannforekomsten er registrert med god gkologisk tilstand (hgy presisjon) basert pa
miljpundersgkelser ved flere akvakultur-lokaliteter. Kjemisk tilstand er udefinert
grunnet manglende datagrunnlag.

Naturverdier

Under naturkartleggingen som ble utfgrt i 2015 (vedlegg 6) ble det observert rik
fauna og flora i Kristvika, som normalt ved et friskt sjpomrade. Det var flere typer
alger, invertebrater og fiskearter i bukta (se vedlegg 6), men ingen rgdlistede arter
eller prioriterte naturtyper.

Utenfor Kristvika er det i Naturbase [2] registrert flere store tareskogsforekomster
langs hele kysten av Bremsnesfjorden. Den naermeste registreringen til
tiltaksomradet er 560 m unna. Denne registreringen overlapper delvis med land og
utbredelsen av den modellerte tareskogen er derfor usikker.

Naturkartleggingen som ble utfgrt i 2015 fant ingen tareskog i Kristvika, men det ble
oppdaget betydelige mengder Igs tare (sukkertare og stortare) i omradene dypere
enn 17 m. Det underspkte omradet overlappet ikke med den registrerte
tareskogen.

N63.07069, £7.70862, +

- 4 S
D
)3 " 5
KYSTVERKER WD 3 v
3

Q¥ A— 300

+ N63.04996, §7.65679 Kystverket

Figur 4. Oversiktsbilde som viser registrerte naturtyper etter DN-hdndbok 19 fra Miljgdirektoratets
naturbase.
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| Artsdatabanken [3] er det registrert fglgende rgdlistearter i Kristvika: makrellterne
(sterkt truet) og eerfugl (sarbar) med stasjonaer og neeringssgkende aktivitet. Det er
ikke registrert noen verneomrader for fugl eller hekkeomrader.

Pa den nordlige siden av Kristvika er det registrert et verneomrade for edellgvskog
(Raudsandberget naturreservat) [3]. Omradet vurderes ikke & ha sammenheng med

marine interesser.

Anadrom fisk (sj@grret og al) og elvemusling

Innenfor Kristvika ligger Stremsvagen, som far inn saltvann ved flo sjg og saledes er
en brakkvannspoll. Bekkelgpet som renner ut i Straumsvagen vestfra kalles
Stremselva (se r@d strekning helt gst i Figur 5). Omradet ble kartlagt av NINA mtp.
anadrom strekning ifm. reguleringsprosessen i 2016 (se vedlegg 6).

NINA vurderte Strgmselva med sidebekker & ha en sjggrretbestand som er lokalt og
trolig ogsa regionalt viktig (vedlegg 6). Bestanden ble av NINA vurdert 3 virke
livskraftig og det var god forekomst av ungfisk. Den utfgrte befaringen viste at det
var gode oppvandringsforhold for sjg@rret via brakksvannspollen Straumsvagen fra
Kristvika (rgd strekning, merket «Transport» i Figur 5). Den bla strekningen vist i
Figur 5 ble vurdert & ha gode gyteforhold. Oppvandringsinngangen mot
Straumsvagen er plassert 45 m vest for tiltaksomradet.

Det er ogsa registrert en levedyktig populasjon med elvemusling pa en om lag

450 m lang strekning oppstrems i Stremselva (se Figur 5; vedlegg 6). Elvemusling er
sensitive for partikkelpavirkning og er avhengig av sjggrret som vertsfisk for sin
livssyklus. Se fullstendig rapport om kartlegging av elvemuslingbestanden i
Strgmselva i

vedlegg 6.

N vopan” N - Y, Tiltaksomrade

3 : 1 Erosjonssikring
Straum y: ; 1,, Kai
7 e -

. f T~ 7 Tiltaksomr&det

Type
Gyteforhold
e Transport
/ ++ » + Elvemusling
3 51?'_:*\_,.—
feimdal
Heimvang
Bilpmy
Bakken B TI W ; o
0 2550 /1100 Meters v\
Langmyra NS
| odegars”” ‘ \ Ih >

Kvernesy

Gjotlia

©Geodata AS, Kartverket,

R
0 145 290 580 Meters = I Condita Geovekst og kommunene,
~1 b \ = OpenStreetMap
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Figur 5. Bekkestrekninger som brukes av sjggrret ved Kristvika. R@d strekning er
oppvandringsstrekninger, mens bld strekning har egnede gyteforhold ifglge NINA (vedlegg 6).
Avstanden fra oppvandringsinngang og tiltaksomrddet er 45 m.

| tillegg til sj@@rret ble det ogsa funnet at bekkestrekningene er et viktig
oppvekstomrade for al. Arten er spesielt hensynskrevende mtp. sin r@dlistestatus
nasjonalt og internasjonalt (kritisk truet), der Norge kan anses a ha et spesielt
forvaltningsansvar grunnet hgy produksjon av hunner (vedlegg 6). Vannveien forbi
tiltaksomradet fgrer al opp til ovenforliggende vann og innsjger (bade
Steinsvikvannet og Storvannet), som alen benytter til oppvekstomrader. Al kan
derfor patreffes sporadisk ogsa i Strémselva, spesielt i forbindelse med oppvandring
av sma glassal (alefaringer) og utvandring av gulal (vedlegg 6).

Fiske- og gyteomrader

| Bremnesfjorden er det registrert fa gyteomrader ifglge Fiskeridirektoratets
database for Fiskeri og havbruk [4]. Neermeste gyteomrade (for kveite) til Kristvika
ligger over 2,4 km nord i Bremsnesfjorden (se Figur 6). Det er heller ikke registrert
gytefelt for torsk eller beite- eller oppvekstomrader i omradet.

m I |u||||||||||||| M

At
KET
Il'
i
it
it

memmm

EEEV-

Hmw 4, o
Lseghes

M\IH |1|ﬂm|i||WH “”l”ll”m“”""p
7. - -1

Fiskeri og havbruk ot
Gyteomrader a

Gytefelt torsk
]
Brukerdefinerte data reina
@ Nykai &% Bomnezet Aot yiorka
Erosjonssikring | oedia Fossvika neset

+ 63 ::a'u 0762293 “Kystuerket

Figur 6. Oversiktskart som viser registrerte gyteomrader og gytefelt for torsk i omrddet. Gyteomrddet
nord for Kristvika ligger ca. 2,4 km unna.

Fiskeomrader og akvakultur

| Fiskeridirektoratets database er det registrert flere fiskeriplasser for bade aktive
og passive redskap umiddelbart utenfor Kristvika (se Figur 7). Det naermeste
registrerte feltet (for passive redskap) er registrert i 2015 og har status «aktiv».
Omradet brukes i fiske etter bl.a. torsk, hyse, sei og lyr og er ca. 500 m fra
tiltaksomradet. Ved fiskeriplassen midtfjords (aktive redskap) fiskes det
hovedsakelig etter reker.
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Det er registrert en aktiv akvakulturlokalitet i sjg pa andre siden av
Bremsnesfjorden, omtrent 1,8 km @st for tiltaksomradet (lokalitet KATTHOLMEN,
nr. 12872; se Figur 7). Lokaliteten driver oppdrett pa matfisk og stamfisk av laks,

regnbuegrret og grret.
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Figur 7. Oversiktskart over fiskeriplasser (for bade aktive og passive redskap, samt
akvakulturlokaliteter.
Miljgrisikovurdering av tiltaket utfgres under punkt 4c.
a) Finnes det kilder til forurensning i naerheten?
ja nei
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Angi kildene (aktive og historiske):

Det er registrert lite grunnforurensning i Miljgdirektoratets database for forurenset
grunn [5], og det var ikke mulig & giennomfgre miljgteknisk prgvetaking av
forurenset grunn pga. grove masser.

Kjente forurensningskilder pa land inkluderer industrivirksomhet inkl.
havnevirksomheten i Kristivika siden 1878 [6], samt dagens aktive industri. Omradet
har ogsa blitt fylt ut ved flere anledninger fram til dagens kystlinje.

Felgende industriaktgrer er registrert i Kristivika:
- Skretting AS med organisk utslipp til sjg
- SAR Treatment avd. Avergya, et anlegg for sortering og bearbeiding av avfall
for materialgjenvinning med utslipp til luft
- Nordmgre Energigjenvinning KS (nedlagt i 2010) — antakelig forgjenger til
eksisterende SAR, med utslipp av flere metaller til luft

Det er utfgrt en sedimentundersgkelse i 2012 ifm. tidligere utfylling i omradet [7],
ogsa gitt som vedlegg A i vedlegg 5 til denne sgknaden. Undersgkelsen omfattet 5
prevepunkter (plassering vist ift. gjeldende tiltaksomrade for denne sgknaden i Figur
8). Resultatene viste at alle prgvepunktene hadde forurensning som tilsvarte
tilstandsklasse 1l — IV. 1 av 5 stasjoner var forurenset opp til tilstandsklasse (TK) IV
med flere PAH-er, kobber, kvikksg@lv og sink, samt TBT. | tillegg ble det pavist
forurensning av en enkelt PAH-forbindelse ved to av de andre stasjonene. Ved 4 av 5
stasjoner ble det registrert TBT inntil TK IV. Den registrerte forurensningen kan
komme fra tidligere industri, samt havnevirksomhet i omradet.

230,
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Figur 8. Kart over prgvetakingsstasjoner fra 2015. Stasjonene er angitt farge etter hgyeste
tilstandsklasse ved stasjonen.
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b) Prgvetaking av sjgbunnen (analyserapport legges ved sgknaden: vedlegg 6)

Antall prgvesteder (vis pa kart): 3 stasjoner

Totalt antall prever: 3

Analyser (sett kryss):

Kvikksglv (Hg) X Nikkel (Ni) z Totalt organisk karbon (TOC)
Bly (Pb) X TBT | X | Torrstoff
Kobber (Cu) X PAH | X | Kornfordeling
Krom (Cr) X PCB | X | Annet (angi nedenfor):
Kadmium (Cd) | x Bromerte (PBDE, HBSD) | |
Sink (Zn) X Perfluorerte (PFOS)
c) Sedimentenes sammensetning (angii%):
Grus: | - Skjellsand: | - Leire: | <1%
Sand: | 86-93% Silt: 6-13% Annet: | -

Sedimentundersgkelse i 2025 ble utfgrt ved 3 stasjoner som overlapper med tiltaksomradet (se
plassering av delprgver og stasjoner i Figur 9). Resultatene av undersgkelsen viste at sedimentene er
forurenset med PAH-forbindelsen antracen i tilstandsklasse (TK) Ill ved alle tre stasjoner. Ellers ble det
ikke funnet noen forurensning blant de malte parametrene (metaller, PAH-er, sum PCB-er og TBT). Se
fullstendig datarapport i vedlegg 5.

Stasjonene for undersgkelsen var opprinnelig plassert neermere kystlinjen, men ble i felt flyttet lenger
ut med bakgrunn i at omradet neerme land besto av steinfylling. Flere av de undersgkte stasjonene fra
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2012 antas derfor a vaere dekket av tidligere utfylling og det vurderes derfor at den seneste
undersgkelsen er representativ for omradet.

N 232 Undersgkelse 2025
® Planlagte stasjoner
O Gjennomfgrte delprgver
i Q Provestasjoner - TKIII

Undersgkelse 2012
o TKII
e TKIV
Tiltaksomréde
Erosjonssikring
Kai
T~ 7 Tiltaksomradet

205

0 10 20 40 Meters
L1 1 [ | © Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, OpenStrestMap

Figur 9. Kart som viser aktuelt tiltaksomrdde, stasjoner farget med tilstandsklasse fra tidligere sedimentundersgkelse (2012),
planlagte stasjoner for 2025 (sorte punkter), giennomfgrte delpraver fra 2025 (hvite punkter) og stasjoner med tilstandsklasse
fra undersgkelsen i 2025.

Vurdering av risiko for naturmiljg

Tiltakene som skal utfgres som del av arbeidene i sj@ er 1) peling av peler til berg for kai-anleggelse,
samt 2) erosjonssikring av sjgbunnen ved ny kai med sprengstein og grov pukk.

Risikomomenter ved disse to typene arbeid er 1) undervannsstgy, og 2) partikkelspredning av rene
og/eller forurensede partikler til omkringliggende omrader.

Vurdering av pavirkning pa verdier:

e Fiskeriomradene utenfor Kristvika ligger 0,5 km fra tiltaksomradet. Stgy og partikkelspredning
fra anleggsaktivitet vil kunne medfgre at fisk unnviker omradet naermest tiltaket i
anleggsperioden, men det antas at fisken vender tilbake etter endt tiltak. Fiskeriomradene
vurderes derfor ikke naermere i risikovurderingen.

e Gyteomradene som er registrert i Bremsnesfjorden ligger over 2,4 km unna tiltaksomradet og
det er landomrader mellom som vil utgjgre lydbarrierer og dermed bidra til a senke
undervannsstgy fra tiltaksarbeidet. Gyteomradene vurderes derfor ikke a ville pavirkes av
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hverken partikkelspredning eller undervannsstgy og vurderes derfor ikke naermere i
risikovurderingen.

e Rgdlistet fugl: De registrerte rgdlisteartene av fugl er ikke registrert hekkende i omradet, og det
er ingen registrerte hekkeomrader i naerheten av tiltaksomradet. Siden artene kun bruker
omradet til naeringsspk anses ikke a tiltaksarbeidet a ville pavirke fugl nevneverdig da det finnes
liknende neaerliggende omrader og fugl vil returnere etter gjiennomfegrt tiltak.

e Naturreservat (edellgvskog) pa land: Stgy fra anleggsarbeid vil trolig na naturreservatet, men
siden reservatet gjelder for edellgvskog og hvit skogfrue, anses de vernede artene a ikke bli
pavirket av tiltaksarbeidet.

e Elvemusling: Elvemusling er registrert oppstrgms saltvannspavirket strekning, og vil dermed
ikke pavirkes direkte av partikkelspredning som fglge av tiltaket i sjg. Elvemusling er dog
avhengige av sjggrret som vertsfisk, og vil derfor hensyntas videre gjennom risikovurdering og
avbgtende tiltak knyttet til sjg@rret.

e Naturtyper: Vurdering fglger i risikovurdering.

e Anadrom fisk: Vurdering fglger i risikovurdering.

e  Akvakultur: Vurdering av stgy fglger i risikovurderingen. Akvakultur vil ikke kunne pavirkes av
partikler grunnet avstand og den strgmrike Bremsnesfjorden.

e Generell partikkelspredning og spredning av forurensning: Vurdering fglger i risikovurdering.

Nedenfor fglger risikovurdering for giennomfgring av tiltakene i beskrevet omrade, samt plan for
avbgtende tiltak.

Miljgrisikovurdering

Partikkelspredning og spredning av forurensning

Utfylling av masser ved lokaliteten vil medfgre utvasking av finstoff fra utfyllingsmassene (sprengstein),
samt oppvirvling av bunnsediment. Finstoff fra utfyllingsmasser antas a vaere rene siden sprengstein
som brukes skal vaere rene.

Ifglge reguleringsplan skal det i Kristvika brukes siltgardin ved gjennomfgring av tiltak i sjg. Det er derfor
planlagt a utfgre fylling for erosjonssikring innenfor siltgardin. Siltgardin vil bidra til igjenholdelse av
bade rene og forurensede partikler.

Undersgkelser ved tiltaksomradet viser at sjgbunnen i tiltaksomradet er lettere forurenset med
antracen i TK Ill. Stasjonene der det er funnet antracen vil delvis tildekkes som del av tiltaket. Partikler
fra bunnsedimentene bestar hovedsakelig av sand (86 - 93%; se punkt 4c) og noe silt. Siden
tiltaksomradet ligger ved den beskyttede Kristvika, og sedimentene hovedsakelig bestar av sand, ventes
det lite spredning av finstoff som fglge av oppvirvling av stedlige sedimenter. | tillegg vil bruk av
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siltgardin redusere risiko for spredning ytterligere. Med bakgrunn i planlagte avbgtende tiltak vurderes
det som sveert liten risiko for spredning av partikler (bade rene og forurensede) fra utfylling i sj@.

Tareskog

Tareskog er en naturtype i sjg med en viktig gkologisk funksjon som bade habitat og oppvekstomrade
for mange algearter og dyr. Den er sarbar for redusert lystilgang og vil dermed kunne pavirkes av
forhgyet turbiditet i vannmassene, som ofte forekommer ifm. utfyllinger i sj@. Tareskogen som er
modellert sgrgst i Kristvika, kan derfor pavirkes av partikkelspredning fra tiltaket. Det er dog planlagt
bruk av siltgardin ved gjennomfgring og i tillegg taler tareskog noe reduserte lysforhold over en kortere
periode. Tareskogen vurderes derfor a veere ivaretatt mtp. partikkelspredning fra anleggsarbeidet.

Stay fra pelin

Kai planlegges etablert pa peler som bores ned til berg. Anleggsarbeidet vil kunne ta opp mot 3
maneder. Peling er generelt anleggsaktivitet som medfgrer kraftig stgy bade pa land og under vann.
Stgyen kan fgre til unnvikelsesatferd for bade landlevende dyr og fisk. | dette prosjektet er det av
geotekniske grunner planlagt a8 bore pelene i stedet for 3 ramme pelene. Denne drivemetoden stgyer
langt mindre enn den mer vanlige drivemetoden rammepeling.

Norconsult har utfgrt overslagsberegninger for utbredelsen av undervannstgyen fra den planlagte
borepelinga med bruk av transmisjonstap-formelen som brukes ifm. undervannsstgy. Formelen gir
overslag for hvor mye stgyen faller med gkende avstand fra stgykilden.

Det er valgt konservative inngangsdata, bl.a. for pelestgrrelse og grenseverdi/talegrense for stgy til
laksefisk i oppdrettsanlegg (satt til 160dB rel. 1 uPa). Den valgte grenseverdien er anbefalt av FFl som
grenseverdi for stgy fra undervannssprengninger. Stgy fra borepeling er mindre «kvass» enn stgy fra
undervannssprengninger, og valg av denne sprengningsstgygrenseverdien er derfor vurdert til 3 veere
konservativ. Valgt stgykildedata (kildestyrkenivaet for spisstrykk) for borepeling er satt til

170 dB rel. 1 pPa (hentet fra tabell 1i [8]), i en avstand pa 10 m fra borepelinga.

Innsatt verdier i formelen nevnt ovenfor gir som resultat at kildestyrkenivaet pa 170 dBrel. 1 pPa 10 m
fra kilden faller til grenseverdien/talegrensa 160 dB rel. 1 uPa om lag 50 m bort fra borepelinga. Det er
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derfor ventet at laksefisk (f.eks. i oppdrettsanlegg) lenger borte fra borepelinga enn 50 m ikke vil
oppleve skadelige effekter av undervannsstgy fra borepelinga.

Akvakultur

Fisk i oppdrettsanlegg har ikke mulighet a8 unnga stgy. Stgy kan fgre til ulike typer pavirkning pa
stasjonaer fisk etter hvor intens og/eller langvarig den er. Generelt regnes stgypavirkning pa stasjonaer
fisk pa felgende mater:
- Fiskedgd
- Direkte, fysiologiske skader som fglge av lydbglgene
- Indirekte skader knyttet til stresspafgring, som f.eks. atferdsendringer, stressresponser,
redusert helse og vekst.

Det er en akvakulturlokalitet i Bremsnesfjorden, som ligger ca. 1,8 km gst for tiltaksomradet. Det er noe
landhindring mellom tiltaksomradet og akvakultur-lokaliteten, noe som vil redusere stgyen som nar
anlegget.

Basert pa de ovenfornevnte beregningene av estimert utbredelse av undervannsstgy vurderer

Norconsult risiko for negativ pavirkning ved akvakulturanlegget «Kattholmen» a veere ubetydelig. Det
trengs derfor ingen avbgtende tiltak for akvakulturanlegget for denne typen undervannsstgy.

Anadrom fisk (sig@rret og dl)

Sj@@rret og al i omradet ved Kristvika er vist & bruke Straumsvagen og bekkestrekninger vest for
Straumsvagen med oppgang via Kristvika til gyting og/eller oppvekstomrader. Da tiltaket utfgres i sjg,
vil det ikke ha konsekvens for gyteaktivitet oppstrgms i elvene. Risikoen for anadrom fisk ifm. tiltaket er
relatert til vandringshindringer.

Oppvandringsinngangen mot Straumsvagen ligger 45 m vest for tiltaksomradet (se Figur 5) og vil derfor
kunne forstyrres av anleggsarbeid. Siltgardin vil trolig plasseres innenfor den nordlige siden av
oppvandringsbekken og dermed hindre det meste av partikler. Noe vil likevel kunne unnslippe
siltgardinen og spre seg til oppvandringsapningen. | tillegg vil undervannsstgy trolig utgjgre et
vandringshinder for vandrende sjg@rret og al og det vurderes derfor som ngdvendig med
hensynsperioder for disse artene. Al hgrer sannsynligvis de dominerende frekvensene i
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undervannsanleggsarbeid (typisk under 100 Hz) bedre enn det laksefisker gjgr. Audigram
(«hgrselskurve») for al fins det lite data for, annet enn en studie fra 1967.

d) Vil tiltaket kunne medfgre stgy for omkringliggende boliger? ja nei

x ||

Beskrivelse av tiltak som skal gjgres mot stgyplager:

Midlertidig anleggsvirksomhet vil generere mer stgy enn normalsituasjonen som
folge av stgy fra anleggsmaskiner og flytting av stein. Tiltaket er ikke forventet a
overstige stgyniva som normalt er forventet ved anleggsarbeid. | anleggsfasen er
det entreprengrens ansvar a planlegge arbeidet slik at det ikke gir stgyulemper for
naboer utover grenseverdier satt i stgyretningslinjen T-1442 [9].

Stgypavirkning pa naturmiljget er beskrevet og vurdert i forrige punkt.

Sjgerret har felgende vandringsperioder:
e Smoltutvandring fra bekker til sjg: april-mai.
e Gytevandring fra sjg og inn i bekker: august-november.

Al har fglgende vandringsperioder:
o Alefaring av glassal (3l gar fra sjg og opp i elv): mai.
e Utvandring av gulal: august-november.

Hensynsperioder for sjggrret og al blir derfor:
e 1. april-31. mai
e 1. august—31. november

Siden det ikke er registrert noen gyteomrader nedstrgms fra tiltaksarbeidet vurderes vinter, mellom 1.
desember og 31. mars, a vaere den beste tiden a gjennomfgre tiltaket i.

Oppsummert vurderes det som ngdvendig med avbgtende tiltak i form av hensynsperioder mtp.
sj@@rret og al, mens fisk ved akvakultur-lokaliteten Kattholmen ikke vil skades av tiltaksarbeidet.

Forslag til avbgtende tiltak for giennomfgring

Partikkelspredning
e Det skal benyttes siltgardin for hindring av partikkelspredning av rene og forurensede partikler i
Kristvika

Sty fra borepeling
e Anleggsarbeid skal ikke utfgres innenfor fglgende hensynsperioder for sjggrret og al:

o 1. april—31. mai
o 1.august —31. november
e Peling skal ikke forega pa nattestid, bare pa dagtid mellom kl. 07:00 og 19:00.
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5. Utfyllingsmasser

a) Hva slags masser | Skretting AS planlegger a ta i bruk sprengsteinsmasser fra et lokalt steinbrudd
skal eller leverandgr, men denne er ikke avklart per na.

brukes i fyllingen:
(angi opphav/kilde)

b) Avfall i massene

Fylimasser inneholder ofte sprengtrdd, skyteledning, armeringsfibre eller lignende avfall som kan spre seg i
vannmassene og miljget ved utfylling. Forsgpling av det marine miljget er forbudt. Se ogsa kapittel 5 i
veilederen var.

Er det fare for marin Det forventes plast i sprengsteinmassene. Mengden plast avhenger av
forsgpling under metode for sprengning og tennsystem, samt hvorvidt foringsrgr tas ut fgr
tiltaket? I hvilken grad sprengning. Siden leverandgr av sprengstein ikke er valgt pa naveerende

inneholder massene avfall? | tidspunkt er mengden plast i utfyllingsmassene per na ikke kjent, men det
vil forsgkes a finne lokale leverandgrer som benytter plastreduserende
metoder for sprengsteinsutvinning. Dette hensynet vil veies opp mot
avstanden sprengsteinen i sa fall ma hentes fra.

Hvilke tiltak skal gjgres | Sprengsteinmasser vil generelt inneholde en blanding av flytende og

for & hindre marin synkende plast. Dersom det ikke benyttes elektroniske tennsystem for
forsgpling? utsprengning skal det iverksettes tiltak for @ samle opp den flytende
plasten.

6. Behandling av andre myndigheter

a) Er tiltaket i trdd med gjeldende plan for omradet? | x|

Angi plangrunnlaget:

Gjeldende plan for omradet er «Kristvika Nord Industriomrade» (nasjonal plan-ID: 1554_20130005)
som tilrettelegger for industri inkl. havneomrade i sj@ (se plankart og planbestemmelser i vedlegg 2).
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ja nei

b) Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i kommunen? (er svaret ja -
ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)

ja nei
c) Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? (er svaret ja ma kopi av tilbakemelding -
eller vedtak legges ved)

Andre opplysninger som er relevante for saken legges ved sgknaden.

Sett kryss

Spkeren er kjent med at tiltakshaver har ansvaret for at eventuelle malinger pa sjgbunnen utfgrt
i forbindelse med tiltaket blir registrert i databasen Vannmilj@ (kryss av for a bekrefte).

Sekeren er kjent med at det skal betales et gebyr for behandling av sgknaden (kryss av for &
bekrefte). Jf. forurensningsforskriften kap. 39.

PS 0) H{%Qg EM \m@;@w%@

Sted, dato/ Sgkerens underskrift
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Vedlegg
Nr. Hva
1 Tegning over tiltaket
2 Planbestemmelser og plankart
3 Naboliste
4 Geoteknisk vurdering
5 Miljpteknisk sedimentundersgkelse
6 Marint naturmangfold KU

Utfylt sgknad underskrives og sendes til Statsforvalteren. Nar fullstendig sgknad er innsendt, iverksetter
Statsforvalteren hering. Seknaden blir kunngjort pa Statsforvalterens nettside og eventuelt i lokalavis.
Kopi av spknad blir sendt til relevante hgringsparter. Obligatoriske hgringsparter er listet opp nedenfor.
ett kryss dersom kopi allerede er sendt, eller uttalelse allerede er innhentet, fra disse. Eventuelle
foreliggende uttalelser legges ved sgknaden.

PARTENE FAR EN FRIST PA 4 UKER FOR A SENDE STATSFORVALTAREN EN UTTALELSE TIL SOKNADEN.

Hgringspart: Uttalelse allerede
innhentet:

NTNU Vitenskapsmuseet (for Romsdal og Nordmgre)

Bergen Sjgfartsmuseum (for Sunnmgre)

Fiskeridirektoratet Region Midt (pb. 185 Sentrum, 5804 Bergen)

Lokal havnemyndighet

Aktuell kommune v/plan- og bygningsmyndighet

Andre bergrte parter (for eksempel naboer, interesseorganisasjoner og

velforeninger. Listes opp nedenfor.)



[1]

(2]

(3]

[4]

(5]

6]

(7]

(8]

[9]
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Avergy kommune

Reguleringsbestemmelser

Reguleringsplan for industriomrade Kristvika nord

Plan ID: 2013005
Revidert: 01.11.2022

§ 1.0 Planens hensikt

Hensikten med planen er a legge til rette for utvidelse av naerings- og industrivirksomhet i Kristvika.
Planomradet reguleres til fglgende formal:

Bebyggelse og anlegg (pbl § 12-5 nr.1):

Industri/Lager (1826) BKB
Vann- og avlgpsanlegg (1540) BVA
Samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur (pbl § 12-5 nr.2):
Veg (2010) sV
Gang- og sykkelveg (2015) SGS
Annen veggrunn — tekniske anlegg (2018) SVT
Annen veggrunn — grgntareal (2019) SVG
Grgnnstruktur (pbl § 12-5 nr.3):
Friomrade (3040) GF
Vegetasjonsskjerm (3060) GV
Landbruks-, natur- og friluftsomrader med reindrift (pbl § 12-5 nr.5):
Naturvernomrade (5300) LN
Bruk og vern av sj@ og vassdrag med tilhgrende strandsone (pbl § 12-5 nr.6):
Havneomrade i sjg (6220) VHS
Naturomrade i sjg og vassdrag (6610) VNV
Hensynssoner (pbl § 12-6):
Frisikt H140
Ras- og skredfare H310
Flomfare H320
Bandlegging etter lov om naturvern H720
Bandlegging etter lov om kulturminner H730

Bestemmelsesomrader:

Kulturminne #1-2
Bru #3-6
H@gspentlinje #7

§ 2.0 Fellesbestemmelser

§2.1 Krav til situasjonsplan

Ved oppfering av nye bygg innen delomradene (BKB1, BKB2, BKB3 og BKB4) skal det fglge en situasjonsplan.
Situasjonsplanen skal vise bygninger, atkomst, parkering- og biloppstillingsplasser, laste- og lossearealer,
utelagringsomrader med tilhgrende skjermingstiltak og grgntareal.
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Avergy kommune

§ 2.2 Skjeeringer og skrenter
Hgye skjeeringer og skrenter skal sikres med gjerde med tilstrekkelig hgyde og soliditet.

§ 2.3 Kulturminner og aktsomhetsplikten

Skulle det under bygge- og anleggsaktiviteten komme fram gjenstander eller andre spor som viser eldre aktivitet i
omradet, ma arbeidet stanses og melding sendes kulturminnemyndighetene omgaende.

Dersom det under arbeid i omradet patreffes kulturminner under vann som er fredet eller vernet i medhold av
Lov om kulturminner §84 eller 14, skal arbeidet straks stanses og NTNU Vitenskapsmuseet varsles omgaende.

§2.4 Byggegrenser

Byggegrense mot sjg etter pbl §1-8 i omradene BKB1-4, BVA, SGS, SV, SVT, SVG fglger omradeavgrensning.
Byggegrense mot vei i omradene BKB1-4 og o_BVA vises pa plankart.

Bygninger og anlegg i omradene BKB1-4 skal plasseres innenfor byggegrenser inntegnet pa plankart. For
byggegrense mot naboeiendom gjelder bestemmelser i plan- og bygningsloven §29-4.

§2.5 Tiltaki sjg

Ved tiltak i sjg ma det benyttes siltgardin for & hindre spredning av partikler i vann.

Ved gjennomfgring av tiltak i sjg skal det tas hensyn til sjggrret.

Utfylling, mudring i sjg og oppfaring av kaianlegg er sgknadspliktige tiltak etter plan- og bygningsloven.

For etablering av havneinstallasjoner og massedeponeringer i sjg kreves det saerlig tillatelse etter havne- og
farvannsloven.

Ved mistanke om forurensning i bunnsedimentene ma tilstanden dokumenteres. Dersom det er miljggifter i
sedimentene, ma det sgkes om seerskilt tillatelse fra Statsforvalteren.

§2.6 Bestemmelser om stgybegrensning

Retningslinje T-1442, veileder for retningslinje for behandling av stgy i arealplanleggingen skal legges til grunn for
tiltak og aktiviteter innenfor planomrade.

Samlet st@y fra planomradet skal ikke overskride krav gitt i Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging
T-1442. Stgynivaet fra industriomradet skal ikke overskride gitte grenseverdier i tabell under. Tabellen under
gjengir stgykrav iht. T-1442, pkt. 2.2 tabell 2.

For aktgrer med egen utsleppstillatelse skal stgykrav i utslippstillatelse gjelde.

Dersom stgygrenser ikke kan overholdes skal tiltak listet i pkt. 5.2 av stgyutredning (Datert 25.04.2022,
Dokumentkode: 418511-00-RIA-RAP-001) gjennomfgres for a tilfredsstille kravene over.

Ved prosjektering av ny bebyggelse og anlegg i omradene BKB2-4 skal stgyfaglig utredning oppdatertes.

Dokumentasjon pa at stgykrav blir overholdt skal fglge byggesgknad. Eventuelle ngdvendige stgyreduserende
tiltak ma etableres fgr anlegget blir tatt i bruk, ev. fgr oppstart av anleggsfasen.
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§ 3.0 Bestemmelser for arealformal

§3.1 Industri/Lager (BKB1-4)

Det kan oppferes bygninger for industri, tilhgrende kontor, anlegg, lager, parkering og kaianlegg innenfor
omradene. Bebyggelsen skal oppfgres av brannfaste materialer og sgkes gitt en helhetlig utforming og
materialbehandling.

Utnyttelse og byggehgyder:

Tillatt %-BYA Tillatt gesimshgyde
BKB1 70 % 50 meter
BKB2 70 % 50 meter
BKB3 70 % 50 meter
BKB4 70 % 50 meter

Gesimshgyde regnes fra gjennomsnittlig planert terreng.
Installasjoner med begrenset grunnflate, slik som for eksempel rgykpiper, siloer, tanker o.l. kan ha stgrre
byggehgyde.

Parkeringsdekning skal vaere inntil 1 plass per 100 m? BRA.

Kaifronten kan utfgres med egnet materiale. Kaifront skal gis et presentabelt utseende. Utstrekning av kaifront er
begrenset til avgrensing av omrade BKB1, BKB2 og BKB3.
Det skal etableres landstrgm-anlegg pa kai.

Skjemmende lagring tillates ikke. Dersom utvendig lagring er ngdvendig, skal lagerplass skjermes mot innsyn fra
omgivelsene og offentlig veg. Ved nybygg skal vaere Igsninger som ivaretar utendgrs sgppelhandtering.

Tomtene kan arronderes etter de enkelte bedrifters behov. Parsellene skal sgkes gitt mest mulig regelmessig
form.

§3.2 Kommunaltekniske anlegg (o_BVA)
Omradet skal benyttes til kommunaltekniske anlegg. Anleggene skal sikres fri og uhindret ferdsel for den til
enhver tid ngdvendige trafikk.

§3.3 Kjgreveg (SV)
Areal merket som o_SV1-3 er offentlige kjgreveger.

§ 3.4 Gang-/sykkelveg (SGS)
Areal merket som o_SGS1-2 er offentlige gang- og sykkelveger.

§3.5 Annen veggrunn - grgntareal (SVG)
Omradene skal benyttes til grgfter og vegskraninger/fyllinger. Omradene skal tilsaes og gis et parkmessig preg.
Det tillates stgttemur for 3 unnga store fyllinger.

§ 3.6 Annen veggrunn — tekniske anlegg (SVT)
Omradene skal benyttes til grgfter, skjeeringer, fyllinger, skilt, tekniske installasjoner, rekkverk og andre
elementer som tilhgrer formalet.

§3.7 Friomrade (GF)

Omradet skal veere apent for friluftsliv og allmenn ferdsel. Det kan etter sgknad tillates etablering av gapahuk,
grillplass, ny tursti til Raudsandberget og evt. tiltak ifm. flytting av bekkelgp. Eksisterende vegetasjon skal bevares.
Byggegrense mot sjg for disse tiltak felger omradeavgrensning.

Side3avé6



Avergy kommune

§ 3.8 Vegetasjonsskjerm (GV)
Omradene GV1-2 skal fungere som buffersone der eksisterende vegetasjon skal bevares. Det tillates ikke utfylling
eller nye terrenginngrep innenfor omradet, med unntak av etablering av ny bru innenfor #3.

Omradet GV3 er 20 meter brei vegetasjonsskjerm mellom Raudsandberget naturreservat og industriomradet.
Eksisterende bebyggelse innenfor omradet GV3 skal fjernes. Etter rivning av bebyggelse skal omradet revegeteres
med stedegen vegetasjon. Eksisterende vegetasjon skal bevares. Byggegrense mot sjg for ngdvendige tiltak fglger
omradeavgrensning.

§3.9 Naturvernomrade (LN)
Formalet omfatter de deler av Raudsandberget naturreservat som ligger innenfor planomradet.

§ 3.10 Naturomrade i sjp og vassdrag med tilhgrende strandsone (VNV1-2).

Omradet skal vaere apent for tradisjonelt fiske, friluftsliv og allmenn ferdsel. Innenfor disse omradene kan det ikke
settes i verk tiltak som er til hinder for allmennhetens ferdsel eller omradets bruk som friluftsomrade.
Straumselva skal sikres fri passasje for vandring av sjggrret. Det kan ikke etableres hindringer eller settes i gang
tiltak som medfgrer inngrep i elva som reduserer sjggrreten sin adgang til vandring opp og ned elva.

For & sikre risiko mot flom, er det ikke tillatt med inngrep som endrer eksisterende elvelgp i Straumselva,
avgrenset som VNV1.

§ 3.11 Havneomrade i sjg (VHS)
Havneomradet skal kunne benyttes til oppankring og mangvrering av fartgy som betjener eller blir betjent av
industriomradet. Utstrekning av fyllingsfot i sjg er begrenset med egen linje som vist pa plankart innenfor VHS.

§ 4.0 Bestemmelsesomrader

§4.1 Bestemmelsesomrade #1
For iverksettelse av tiltak innenfor BKB4 skal det gjennomfgres en arkeologisk utgravning av det automatisk freda
kulturminne med ID 219519 som er merket som bestemmelsesomrade #1 i plankartet.

§4.2 Bestemmelsesomrade #2
Automatisk fredet lokalitet, ID 219521, merket som bestemmelsesomrade #2 i plankartet, kan fjernes uten vilkar
om arkeologisk utgraving.

§4.3 Bestemmelsesomrade #3, 4, 5 og 6 - Bruer

Det kan etter sgknad tillates etablering av bruer innenfor bestemmelsesomrader #3, 4, 5 og 6. Ved
bygging/vedlikehold av bruene skal det ikke gjennomfgres tiltak innenfor elvelgpet (VNV1).
Byggegrense mot sjg i disse bestemmelsesomradene er 0 meter.

§4.4 Bestemmelsesomrade #7 - Krav om saerskilt rekkefglgekrav for giennomfgring av tiltak.

Fer tiltak som bergrer hggspentlinje innenfor BKB4 kan igangsettes, skal inntaket av hggspentlinja sikres og deler
av linja skal legges i kabel.
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§ 5.0 Bestemmelser for hensynssoner

§5.1 Sikringssone — Frisikt (H140)
Frisiktsoner skal utformes iht. handbok N100 (Statens vegvesen).

§5.2 Faresone for steinsprang (H310_1)
Hensynssonen viser kartlagte soner for skredfare knyttet til steinsprang. Fgr nye tiltak kan utfgres innenfor dette
omradet ma det dokumenteres sikkerhet mot steinsprang i henhold til TEK17 §7-3.

§ 5.3 Faresone for ustabil grunn (H310_2)
Hensynssonen viser kartlagte soner for ustabil grunn. Fgr nye tiltak utfgres innenfor H310_2 ma det
dokumenteres sikkerhet mot kvikkleireskred i henhold til TEK17 §7-3.

§ 5.4 Hensynssone flomfare (H320)

Innenfor hensynssone flomfare (H320) tillates minimum kotehgyde 3,61 moh for alle nye bygninger. For
oppfylling til gitte hgyde skal metode for oppfylling prosjekteres av geotekniker. Ved behov for a plassere bygg
eller konstruksjoner lavere enn 3,61 moh, skal dette beregnes spesielt av fagkyndig personell. Rapport 418511-
01- RIVass-RAP-001 - Flomfarevurdering, erosjonsfare og bglgevurdering, Multiconsult, 8. juni 2021, legges til
grunn for alle tiltak innenfor H320.

§ 5.5 Hensynssone for bandlegging etter lov om naturvern/naturmangfold (H720)
Innenfor hensynssonen er det ikke tillatt med tiltak som er i strid med vernebestemmelsene.

§ 5.6 Hensynssone for bandlegging etter lov om kulturminner (H730)

Omradet, markert med hensynssone H730 inneholder et automatisk freda kulturminne. Den naturlige vegetasjon
skal tas vare pa. Det er ikke anledning til a sette i gang med graving eller andre tiltak som kan skade, gdelegge,
grave ut, flytte, forandre, tildekke, skjule eller pa annen mate utilbgrlig skiemme det freda kulturminne og dets
verneomrade eller fremkalle fare for at det kan skje, jfr. Kulturminneloven § 3. Eventuelle tiltak ma godkjennes av
rette antikvarisk myndighet ved Mgre og Romsdal fylkeskommune.

§ 6.0 Rekkefglgebestemmelser og vilkar for giennomfgring

§ 6.1 Krav om fjerning av bebyggelse
For det kan gis tillatelse til utfylling i sjg i omradet BKB3 skal eksisterende bebyggelse pa grunneiendommene
53/19, 50/30, 53/53 og 53/72 veere fjernet.

§6.2 Tiltakisjo
For tiltak i sjg kan settes i verk, kreves det tillatelse etter havne- og farvannsloven. (Dette gjelder for eksempel
utfylling, bygging av kaier, legging av ledninger/rgr i sj@, luftspenn over sjg, utlegging av flytebrygger med mer).

§ 6.3 Vann- og avlgpsplan
F@r igangsettingstillatelse for ny naeringsbebyggelse i omradene BKB3 og BKB4 kan gis, skal overordnet plan for
handtering av overvann, tilgang til vann og plassering av avlgpsledning i disse omradene utarbeides.

§ 6.4 Krav om forurensningstillatelse

Byggesgknader skal redegjgre for hvilken virksomhet som skal etableres. Det skal ikke gis byggetillatelse som
etter sin art kan medfgre forurensinger, verken pa sj@ eller pa land, fgr det er sgkt om og gitt tillatelse etter
forurensingslovens § 11 (jf. § 12-7 nr. 3). Avbgtende tiltak skal vaere skissert og godkjent av
forurensningsmyndighet.
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§ 6.5 Rammetillatelse for bygg og anlegg

Fgr det sgkes om rammetillatelse for bygg og anlegg skal det legges fram:

- Stgyutredning, samlet for eksisterende og framtidig situasjon, som en fglge av tiltaket.

- Uttaksplan for masser.

- Plan for beskyttelse av omgivelsene (miljgpoppfelgingsplan/beredskapsplan for anleggs- og driftsfasen).

§6.6 Geoteknikk

Ved utfylling i sj@ eller oppfylling pa land innenfor omradene BKB1, BKB2, BKB3 og BKB4 skal foreliggende
geoteknisk vurderingsrapport 5209253-RIG-R01, Multiconsult, 25. juni 2021, legges til grunn. Fgr det kan gis
rammetillatelse til utfylling i sjg innenfor BKB1, BKB2, BKB3 eller etablering av anlegg i sjg, skal det redegjgres for
fundamenteringslgsning og sikringstiltak, som dokumenterer at byggegrunnen vil bli midlertidig og varig sikret
mot ras/utglidning. Metode for utfylling skal prosjekteres av geotekniker. Ngdvendig dokumentasjon ma
tilfredsstille kravene i TEK 17 § 7-3 om kvikkleireskred, og som er i trad med NVE sin veileder «Sikkerhet mot
kvikkleireskred 7/2014».

§6.7 Bekkelgp

Det vises til notat 418511-01- RIVass-RAP-001, Multiconsult, 8. juni 2021. Det forutsettes at dagens bekk fglger
eksisterende bekkelgp. Ved utbyggingstiltak som bergrer bekken innenfor BKB4 skal det gjgres en naermere
prosjektering av hvordan bekken skal handteres giennom omradet GF og BKB4 fgr igangsettingstillatelse kan gis.

§6.8 Tursti
F@r det kan gjennomfgres tiltak og utbygging innenfor BKB4, skal ny tursti opparbeides innenfor omrade GF iht.

illustrasjonslinje pa plankart.
Samtidig som det sprenges en bruddkant innenfor BKB2 og BKB4 skal det etableres sikringsgjerde som er
minimum 2 m hgyt langs grense mot GF.

§ 6.9 Sikring av kulturminne
Fgr igangsetting av tiltak innenfor BKB3 skal kulturminne id 219518 sikres med fysisk inngjerding. Inngjerdingen
skal gjgres langs den nordlige formalsgrensen til BKB3, og i samrade med Mgre og Romsdal fylkeskommune.
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Kvittering for nabovarsel

Prosjekt: Skretting Thor L2-PM
Sgker: NORCONSULT NORGE AS
Altinnreferanse: AR683950474

Eiendom/byggested
Adresse: Kristvikveien 195 , 6531 AVER@Y
Kommune: AVER@Y

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

Gardsnr.: Bruksnr.: Festenr.: Seksjonsnr.:

53 75 0 0

Adresse: 1554-53/76/0/0,

Kommune: AVER@Y

Gardsnr.: Bruksnr.: Festenr.: Seksjonsnr.:

53 76 0 0

Adresse: 1554-53/77/0/0,

Kommune: AVER@Y

Gardsnr.: Bruksnr.: Festenr.: Seksjonsnr.:

53 77 0 0

Adresse: Baseveien 26, 6531 AVER@Y

Kommune: AVER@Y

Gardsnr.: Bruksnr.: Festenr.: Seksjonsnr.:

53 85 0 0

Fglgende vedlegg er sendt med nabovarselet:

Vedleggstype: Filnavn:

Nabovarsel Nabovarsel.pdf

Situasjonsplan 20-THOR-XX-A-00-10-00 Situasjonsplan.pdf

TegningNyFasade 20-THOR-XX-A-00-43-F1 Fasade @st og Vest Bygg 12 og Bygg 26.pdf
TegningNyttSnitt 20-THOR-XX-A-00-43-F2 Fasade Nord og S¢r Bygg 12 og Bygg 26.pdf

Fglgende naboer har fatt sending av nabovarsel med tilhgrende vedlegg:

Eier/fester av naboeiendom: NORSEA ATLANTIC AS

Adresse: Gardsnr.: Bruksnr.: Seksjonsnr.:
1554-48/2/0/0 48 2 0
1554-48/3/0/0 48 3 0
Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg

Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:50:10

Eier/fester av naboeiendom: KB PROJECT AS

Adresse: Gardsnr.: Festenr.: Seksjonsnr.:
Baseveien 103, 6531 AVER@Y 48 0 0

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:50:12



Eier/fester av naboeiendom: AVER@Y KOMMUNE
Adresse:

Baseveien 34, 6531 AVER@Y

1554-49/35/0/0

1554-53/3/0/0

Kristvikveien 180, 6531 AVER@Y

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg

Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:50:16

Eier/fester av naboeiendom: LEREN KJELL NORDBOTN
Adresse:

Kristvikveien 180, 6531 AVER@Y

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg

Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:50:20

Eier/fester av naboeiendom: AANDAHL STEINAR
Adresse:

Straumsvagveien 102, 6531 AVER@Y

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg

Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:50:22

Eier/fester av naboeiendom: HOHLE BERIT MARGARETE
Adresse:

Straumsvagveien 93, 6531 AVER@Y

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg

Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:50:25

Eier/fester av naboeiendom: MEHLER ENRICO
Adresse:

Straumsvagveien 93, 6531 AVER@Y
Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg

Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:50:29

Eier/fester av naboeiendom: BOLGHAUG RONNY
Adresse:

Straumsvagveien 92, 6531 AVER@Y

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg

Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:50:32

Gardsnr.:

Gardsnr.:

Gardsnr.:

49

Gardsnr.:
49

Gardsnr.:
49

Gardsnr.:
49

Eier/fester av naboeiendom: KRISTVIKA NZARINGSPARK 2 AS

Adresse: Gardsnr.: Bruksnr.:
1554-49/36/0/0 49 36
Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg

Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:50:35

Eier/fester av naboeiendom: MULTI MARINE AS

Adresse: Gardsnr.:

Baseveien 17, 6531 AVER@Y 49

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:50:37

Eier/fester av naboeiendom: KRISTVIKA NZARINGSPARK AS

Adresse: Gardsnr.:

Baseveien 15, 6531 AVER@Y 49
Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:50:40

Bruksnr.:
1

35

3

54

Bruksnr.:
54

Bruksnr.:

4

Bruksnr.:

5

Bruksnr.:

5

Bruksnr.:

Festenr.:
0

0
0
0

Festenr.:
0

Festenr.:

0

Festenr.:

0

Festenr.:

0

Festenr.:

0

Festenr.:

0

Bruksnr.:
40

Bruksnr.:
43

Festenr.:
0

Festenr.:
0

Seksjonsnr.:
0

0
0
0

Seksjonsnr.:
0

Seksjonsnr.:
0

Seksjonsnr.:
0

Seksjonsnr.:
0

Seksjonsnr.:
0

Seksjonsnr.:

0

Seksjonsnr.:

0

Seksjonsnr.:

0



Eier/fester av naboeiendom: GJENGST® EDDY
Adresse: Gardsnr.:
Kristvikveien 255, 6531 AVER@Y 50

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:50:43

Eier/fester av naboeiendom: GRGNBUGT JOHAN PETER

Adresse: Gardsnr.: Bruksnr.:
1554-53/14/0/0 53 14
Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg

Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:51:00

Eier/fester av naboeiendom: KAALD ANNE-LISE HESTVIK

Adresse: Gardsnr.:

Kristvikveien 236, 6531 AVER@Y 53
Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:51:15

Eier/fester av naboeiendom: SKARV@Y BJBRG

Adresse: Gardsnr.:
Kristvikveien 238, 6531 AVER@Y 53
Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg

Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:51:16

Eier/fester av naboeiendom: NESABUEN ANS

Adresse: Gardsnr.: Bruksnr.:
1554-53/78/0/0 53 78
Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg

Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:51:19

Eier/fester av naboeiendom: JENSEN RUNE

Adresse: Gardsnr.: Bruksnr.:
1554-53/83/0/0 53 83

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 02.06.2025 16:51:22

Bruksnr.: Festenr.: Seksjonsnr.:
30 0 0

Festenr.: Seksjonsnr.:

0 0
Bruksnr.: Festenr.: Seksjonsnr.:
19 0 0
Bruksnr.: Festenr.: Seksjonsnr.:
53 0 0

Festenr.: Seksjonsnr.:

0 0

Festenr.: Seksjonsnr.:

0 0



Vedlegg 4
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Boreplan A3 1:500 V600
Profiler av enkeltboringer A3 1:200 V601-V603
Profiler av enkeltboringer tidligere grunnundersgkelser A3 1:200 V604-V606
Forekomst av sprgbruddmateriale A3  1:2500 og 1:500 V800-v801
Stabilitetsanalyser udrenert og drenert for dagens situasjon A3 1:300 V802
Stabilitetsanalyser drenert med motfylling A3 1:300 V803
Stabilitetsanalyser drenert med motfylling og jordskjelv A3 1:300 V804
Vedlegg

Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid A
Geotekniske tegninger, plan og profiltegninger B
Borprofil — Totalsondering C
Borprofil — Trykksondering CPTU D
Tolkinger CPTU E
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KAI Skretting - Thor (L2-PM)
Geoteknisk vurderingsrapport

Oppdragsnr.: 52409555 Dokumentnr.: 52409555-RIG-R01 Versjon: JO1

1 Innledning

Norconsult 0:0

| anledning byggingen av en kai ved Kristvika nord i Avergy kommune, er Norconsult AS engasjert av

Skretting AS for & utfgre geoteknisk vurdering av omradet.

Det er tenkt & bygge 1 ny kai som vist pa Figur 1 og V600.

Formalet med denne rapporten er & presentere de geotekniske vurderinger som er gjort og verifisere

sikkerhet mot kvikkleireskred.

KAI - PLAN
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— e l

Figur 1 Forelgpig oversiktstegning.
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1.1 Grunnlag

Norconsult 0:0

| forbindelse med det planlagte tiltaket har Norconsult boreteknikk utfgrt nye grunnundersgkelser med

geoteknisk borerigg pa land og pa sjg.

Tiltakets plassering er markert med rad sirkel i kartutsnittet i Figur 2.
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Figur 2 Oversiktskart som viser tiltakets plassering. Rad sirkel viser tiltakets plassering. A Nord
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1.2 Lgsmassekart

NGU lgsmassekart indikerer at lgsmassene innen det aktuelle tiltaksomradet bestar av «Bart fijell, rosa farge.
Brukes om omrader som stort sett mangler Ilgsmasser, mer enn 50 % av arealet er fiell i dagen», og
«Fyllmasse, gra farge. Lasmasser tilfgrt eller sterkt pavirket av menneskers aktivitet, vesentlig i urbane
omréder.» Lasmassekartet til NGU gir kun en indikasjon av et gvre lag i jordprofilet.

IS e en S o s — T .
} " Losmassekart (forenklet) med symboler |\ L .-

k]

Kristvikbukta

Figur 3: NGUs lgsmassekart, NGU — karttjeneste, tilgjengelig fra: http://geo.ngu.no/kart/losmasse mobil/. Det aktuelle
tittaksomradet er indikert med rad ellipse. A Nord
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1.3 NVE Atlas

Ifglge NVE Atlas sine aktsomhetskart for flom, skred i bratt terreng (sngskred, steinsprang, jord- og
flomskred), fiellskred og kvikkleire, faller det aktuelle tiltaksomradet ogsa innenfor aktsomhetsomradet for
kvikkleireskred.

Det aktuelle omradet ligger under marin grense og det kan dermed potensielt forekomme marine avsetninger
med spragbruddkarakter (f.eks. kvikkleire). Utfgrte grunnundersgkelser viser at det i omradet er
sprgbruddmateriale. Sikkerhet mot kvikkleireskred og omradestabilitet er vurdert i kapittel 6.

I

Figur 4: Aktsomhetskart fra NVE Atlas, NVE atlas — karttjeneste, tilgjengelig fra:
https://atlas.nve.no/HtmI5Viewer/index.html?viewer=nveatlas#. Det aktuelle tiltaksomradet er indikert med rgd ellipse. A
Nord

2025-06-24 | Side 8 av 28


https://atlas.nve.no/Html5Viewer/index.html?viewer=nveatlas

KAl Skretting - Thor (L2-PM)
Geoteknisk vurderingsrapport
Oppdragsnr.: 52409555 Dokumentnr.: 52409555-RIG-R01 Versjon: JO1

Norconsult 0:0

1.4 Tiltaksomradet

Tiltaksomradet ligger pa fylling etablert i 2012, terrengkote i omradet er ca.2,3-1,8 m.

Figur 6: Omradet i 2022 Norge i bilder
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2 Grunnforhold Feltarbeid

Det er til sammen utfgrt grunnundersgkelser i 9 nye posisjoner, posisjonene er merket med: K1-K9.
Grunnundersgkelsene omfatter totalsonderinger i alle de 9 posisjonene, med trykksondering CPTU i 2
posisjoner. Nedenstaende tabell oppsummerer utfgrt feltarbeid mht. posisjon, undersgkelsesmetode og
boredybder ved totalsonderingene og trykksonderingene. Posisjonene til hvert borepunkt og tilhgrende
terrenghgyder er malt inn med CPOS-korrigert GPS. Boreplan V600 over utfgrte grunnundersgkelser gir
samme oversikt.

Resultater fra feltundersgkelser er vist pa tegning V600-V603. For en generell beskrivelse av felt og
laboratoriearbeider henvises det til vedlegg A. Vedlegg B gir forklaring til geotekniske plan- og
profiltegninger, vedlegg C gir forklaring til opptegning av totalsonderinger og vedlegg D gir forklaring til
opptegning av trykksondering.

Tidligere er det utfart grunnundersgkelser i omradet, og resultatene fra disse er vist i boreplanen og
tegninger V604-V606. Resultatene skal veere inkludert i vare beregninger.

Tabell 1 Oppsummering borehull

Borpunkt EUREF89 UTM32, NN2000 Metode Boredybde, m (TOT)
X (Nord) Y (Dst) Z Lgsmasser Berg
(Hayde)
K1 6992781,3 432171,5 2,0 Total 20,6 1,0
K2 6992752,2 432162,7 1,8 Total 8,5 1,0
K3 6992778,8 432183,9 2,0 Total 23,1 -
K4 6992748,1 432172,9 1,5 Total 8,0 1,0
K5 6992741,7 432200,5 -14,5 Total Cpt 7,0 1,0
K6 6992766,6 432210,0 -14,1 Total Cpt 11,4 1,0
K7 6992724,2 432157,7 1,5 Total 13,1 1,0
K8 6992725,9 432150,0 1,8 Total 13,6 1,0
K9 6992770,9 432151,7 2,2 Total 12,3 1,0

Total: Totalsondering, Cpt: Trykksondering CPTU

2.1 Generell informasjon om feltarbeidet

Tabell 2 Generell informasjon om feltarbeid

Feltarbeid

Dato for utfgrelse Uke 18-19 2025
Boreleder @ystein Grovehagen
Type borerigg Geotech 505FM
Relevante standarder Ref. 5,6 og 11-12
Resultattegninger V600-V602
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3 Resultater grunnundersgkelser

3.1 Registrerte grunnforhold

Kommentarer fra borelogg er vist i tabell 3.
Posisjoner K1, K2, K3, K4, K7 og S8 ble boret pa land/fylling, mens K5 og K6 pa sja.

Beskrivelser av boremotstand ved totalsondering:

Boreposisjoner K1 og K3, tegninger nr. V601.

=\

Ut fra boremotstand ved totalsonderinger kan posisjonen K1 og K3 beskrives fra terrengniva som:

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand, antatt fylling med mektighet
paca. 9,8-122m

- Middels faste til faste masser, antatt sandige grusige masser med mektighet pa ca. 4,2-5,2 m.

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand, antatt morene.

Det er registrert antatt berg i 20,5 meters dybde i posisjon K1, det er ikke registrert berg i posisjon K3.

Boreposisjon K2, tegninger nr. V601.

K2

Ut fra boremotstand ved totalsonderingen kan posisjonen K2 beskrives fra terrengniva som:

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand, antatt fylling med mektighet
paca.25m

- Middels faste masser, sandige grusige masser med mektighet pa ca. 2,0 m.

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand, antatt morene.

Det er registrert antatt berg i 8,5 meters dybde i posisjon K2.
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Boreposisjon K4, tegninger nr. V602.

Ut fra boremotstand ved totalsonderingen kan posisjonen K4 beskrives fra terrengniva som:

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand, antatt fylling med mektighet
paca. 6,2 m

- Middels faste masser, sandige grusige masser med mektighet p& ca. 1,1 m.

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand, antatt morene.

Det er registrert antatt berg i 8,0 meters dybde i posisjon K4.

Boreposisjoner K7 og K8, tegninger nr. V602.

ad - A

Ut fra boremotstand ved totalsonderinger kan posisjonen K7 og K8 beskrives fra terrengnivd som:

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand, antatt fylling med mektighet
paca. 8,0-9,0m

- Middels faste til faste masser, antatt sandige grusige masser med mektighet pa ca. 3,0-5,0 m.

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand, antatt morene.

Det er registrert antatt berg 13,1 meters dybde i posisjon K7 og 13,6 meters dybde i posisjon K8.
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Boreposisjon K9, tegninger nr. V602.

K9

Ut fra boremotstand ved totalsonderingen kan posisjonen K9 beskrives fra terrengniva som:

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand, antatt fylling med mektighet
paca. 6,4 m

- Middels faste, antatt sandige grusige masser med mektighet pa ca. 2,9 m.

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand, antatt morene.

Det er registrert antatt berg 12,3 meters dybde i posisjon K9.

Ut fra boremotstand ved totalsonderingen kan posisjonen K5 beskrives fra sigbunnen som:

- L@se masser, antatt sandige masser med mektighet pa ca. 1,5 m
- Blatellgst lagrede masser, antatt sandige masser og siltige leirige masser med mektighet pa ca. 1,0 m.
- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand.

Det er registrert antatt berg i 7,0 meters dybde i posisjon K5.

Ifglge tolking av CPTU i posisjon K5 fra 0,0 til 2,6 meters dybde etter tolkingsdiagram publisert av Robertson,
Ref. 15 (vedlegg E), kan massene beskrives fra toppen som sand/grusig sand til ca.2,2 meters dybde og
deretter som siltig leire/leirig silt. Etter tolkingsdiagram publisert av NIFS 15 er massene tolket som sensitive
fra 2,2 til 2,6 meters dybde, Ref. 16.
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Boreposisjon K6, tegninger nr. V603.

K6

Ut fra boremotstand ved totalsonderingen kan posisjonen K6 beskrives fra terrengniva som:

- Lose masser, antatt sandige masser med mektighet pad ca. 1,8 m

- Blgte/lgst lagrede masser, antatt siltige leirige masser med lag av sandige masser med mektighet pa
ca. 3,3m.

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand.

Det er registrert antatt berg 7,0 meters dybde i posisjon K6.

Ifglge tolking av CPTU i posisjon K6 fra 0,0 til 5,0 meters dybde etter tolkingsdiagram publisert av Robertson,
Ref. 15 (vedlegg E), kan massene beskrives fra toppen som sand/grusig sand til ca.2,8 meters dybde og
deretter som siltig leire/leirig silt med lag av sand/grusig sand. Etter tolkingsdiagram publisert av NIFS 15 er
massene tolket som sensitive i flere dybdeintervall fra 3,1 til 4,8 meters dybde, Ref. 16 .

Presisering: Det ma presiseres at informasjonen fra feltarbeidet strengt tatt bare er gyldig i de undersgkte
posisjonene. Avvik i grunnforhold i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene ma paregnes.

Tabell 3 Kommentarer fra borelogg

Borpunkt Feltkommentar

K1 Boret 2 ganger K1 og K1-b. Fikk brekkasje i K1 pa ca. 6m.Borret K1-b litt forsiktig /utenfor prosedyre.
Det er trolig 10 m fylling, 5 m sand og 5m morene over berg.

K2 Pa asfaltert vei, fyllmasser, rene stenger ved opptrekk

K3 Pa fylling, brekkasje mistet 7stenger ,mistenter det knakk nar jeg trolig traff berg.

K4 Rene borstenger ved opptrekk, kjgrt forsiktig giennom fyllmassene (stein).

K5 Pa sjg 14,6m fra flatedekk til sjpbunn, litt stein i massene.

K6 Pa sj@,12,7 m til havbunn fra flatedekk.

K7 Pa asfaltert vei, rene stenger ved opptrekk, mulig sand fra 10-13 m dybde.

K8 Pa asfaltert parkeringsplass, rene stenger ved opptrekk, trolig noen sandlag fra ca. 10 m, hgrer en del
stein ogsa nar jeg ikke bruker hammer.

K9 Pa asfaltert vei, rene stenger ved opptrekk, sandlag pa ca. 7,5m, vann fra henger.
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Norconsult 4%

4 Tidligere grunnundersgkelser

Det er utfart grunnundersgkelser tidligere i omradet i 2021 og 2012, posisjonene er merket med S8 til S11
0d 1 til 8 pa boreplanen V600. Se rapportene fra Norconsult Norge AS: 5209253-RIG-R02 Skretting,
5122056-1 Skretting AS Asgéard Il og tegninger V604-V606.

Posisjon S8 kan fra terrengniva beskrives som:

- Faste til meget faste masser, antatt fylling, med mektighet pa ca. 9,0 m.
- Faste masser, antatt naturlig sediment, med mektighet pa ca. 5,5 m.
- Meget faste masser til berg.

Det er registrert antatt berg i 17,15 meters dybde fra terrengniva i posisjon S8.

Posisjon S10 og S11 kan fra sjgbunnen beskrives som:

- Blgte lgst lagrede masser med mektighet fra ca.1,0 til 2,5 m, med mellomliggende lag med stgrre
boremotstand.

- Meget blgte Igst lagrede masser med mektighet fra ca.1,0 til 4,5 m, med mellomliggende lag med starre
boremotstand.

- Middels faste til meget faste masser til berg.

Det er registrert antatt berg i 10,82 meters dybde fra sjgbunnen i posisjon S10, 5,4 meters dybde i posisjon
S11 og 5,85 meters dybde i posisjon S12.

| posisjon S10 er det tatt opp ramprgver fra 0,0 til 6,0 meters dybde. Ut ifra visuelle beskrivelser og
laboratorieanalyser pa opptatte praver beskrives massene fra toppen som sand med skjell og siltig sand, og
fra 3,6 meters dybde som siltig sandig leire, til dels med gruskorn. Registrert vanninnhold w er mellom 29,9 %
og 31,2 % for leire/siltig leire. Ved posisjon S10 har udrenert skjeerfasthet fra konusforsgk pa omrarte praver
av leire/siltig leire verdi mellom 3,3 og 1,4 kPa. Den laveste verdien indikerer ogsa sprgbruddmateriale.

Ifglge tolking av CPTU utfart i posisjon S10 fra 2,3 til 4,3 meters dybde etter tolkingsdiagram publisert av
Robertson, Ref. 15 (vedlegg E), kan massene beskrives fra toppen som siltig leire/leirig silt og deretter som
sandige masser. Etter tolkingsdiagram fra NIFS sluttrapport, er massene vurdert ogsd som mulig
sprgbruddmateriale i flere sma dybdeintervaller fra ca. 2,3 til 3,3 meters dybde, Ref.16.

Posisjoner 1-2-3-4-6

Under sjgbunn har vi et topplag av lgs grusig sand evt. med skjell med mektighet fra 3,0 til 6,0 m. | hull 3-6
kan vi ogsa se et intervall med faste masser. Under dette er det pavist et lag av sandig siltig leire med lav
boremotstand og indikasjoner pa lav skjaerstyrke, mektighet fra 1,0 til 3,0 m. Malt verdi av skjeerfasthet pa
omrgrt prgve indikerer materiale med sprgbruddkarakter i posisjon 3.

Under dette laget har vi registret et lag med faste materialer med mektighet fra 0,5 til 3,5 m. Praver fra gvre
del av dette laget i posisjon 4 viser grusig sand. Dette laget fortsetter ned til berg som er pavist i alle
boreposisjoner.

Det er utfgrt trykksondering (CPTU) gjennom dette laget i posisjon 3 og 4.
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Posisjoner 5-7-8

Under sjgbunn har vi et topplag av lgse masser med mektighet fra 1,6 til 2,2 m. Under dette fglger et lag av
middels faste til faste masser med mektighet fra 0,4 til ca. 4,0 m. | posisjon 7 og 8 fortsetter dette laget helt
ned til berg, mens i hull 5 har pavist et intervall av lgse masser med mektighet ca. 0,5 m under det faste
laget, med ny overgang til faste masser som fortsetter ned til berg.

Presisering: Det ma presiseres at informasjonen fra feltarbeidet strengt tatt bare er gyldig i de undersgkte
posisjonene. Awvik i grunnforhold i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene ma paregnes.

Tabell 4: Opptatte pregver og laboratoriearbeid

Pos.
Type | Dybde Klassifisering w Tg |GlI| Wp | WL | Sw Suo Sue € Y
/1D [m] [%] [-] [%] | [%] | [kPa] | [kPa] | [kPa] | [%] | [kN/m3]
1,0-2,0 | sand Skjell 26,5
3 p 4,1-4,8 | siltig Sand m skjell 21,4 T4
4,8-5,5 | sand Grus 15,4
6,0-8,0 | siltig, sandig Leire m skijell 39,6 | T4 1,4
8,0-8,1 | siltig Sandig Leirig Jordmatr. | 16,2 T4
0,6-1,4 | sand m skjell 20,3 (T2
2,0-2,5 | sand Silt 29,5
Sand Silt Skjell
4 P 126-2,8 20,2
Siltig Leirig Sandig Jordmatr.
3,0-4,0 | m skjell 27,8| T4
4,0-4,3 | Grusig Sand 126 T2
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Pos. | Type | Dybde |Klassifisering W | TG | Cyrsc
D | [ [m] (% | [-] | [kPa]
S5 P [0,0-1,2|Sand med skjell 22,0 T2

S5 P [1,2-2,8|Sandig Siltig Leirig materiale 29,7 T4 | 21
S5 P [2,8-3,9|Siltig Sandig Leire 30,3|T4 | 1,1
S5 P [3,9-4,0|Sand med skjellfragment og grus

S6 | P |[0,0-1,0/Sandig Siltig Grusig Leirig materiale 22,1| T4

S6 P |1,4-3,0/Sandig Siltig Leirig materiale 12,3| T4 | 6,6
S6 P [3,0-4,0|Sandig Siltig Leirig Grusig materiale 12,1 T4 | 2,1
S6 P [4,0-5,0|Sandig Siltig Leirig materiale 16,3 T4 | 15
S7 P [5,4-5,9|Siltig Sandig Leire 36,7 T4 | 1,2
S7 P [5,9-6,2|Sand med gruskorn

S10| P |0,0-2,2|Sand 21,1| *

S10| P |2,2-3,6|Siltig Sand 20,5 | T4

S10| P |[3,6-4,3|Sandig siltig leire

S10| P |4,3-4,8|Siltig Sandig Leire 299 | T4 | 3,3
S10| P [4,8-5,0|Sandig siltig leire med gruskorn

S10| P |5,0-6,0|Siltig Sandig Leire 31,2| T4 | 1,4
S18| P [0,0-1,2|Skjellsand

S18| P [1,2-2,0|Leirig Siltig Sandig materiale 2441 T4 | 1,8
S18| P |[2,0-4,0|Leire 51,1| T4 | 1,3
S19| P |0,0-1,2|Siltig Sand 35,1 T2

S19| P [1,2-2,8|Siltig Sandig Leire 29,3(T4 | 0,9
S19| P |[2,8-3,4|Sandig Siltig Leirig materiale 15,2 | T4

Jordartsklassifisering basert p& korngraderingsanalyser er markert med fet skrift.

Symboler:
P

W
Curfc

TG

Jordartsklassifisering basert pa korngraderingsanalyser er markert med fet skrift.

Rampraver
Naturlig in-situ vanninnhold
Omrgart skjeerstyrke (konus) iht NS8015

Telegruppe

Norconsult 4%
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Tabell 5: Korngraderingskurver posisjon 3 og 4.

T T
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Tabell 6: Korngraderingskurver posisjon S10.
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5 Sikkerhet mot naturpakjenninger

I henhold til plan- og bygningsloven, §28.1, kan grunn bare bebygges, eller eiendom opprettes/endres,
dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller miljgforhold. Det
samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe som fglge av tiltak.

Kapittel 7 i byggeteknisk forskrift (TEK17) omfatter krav til sikkerhet mot naturpakjenninger fra flom, stormflo
og skred ved regulering og bygging i fareomrader. En vurdering av sikkerhet mot skade eller vesentlig
ulempe fra naturpakjenninger fra flom, stormflo og skred er gjort i pafalgende kapittel.

5.1.1  Flom og flo

Ifalge NVE Atlas faller ikke tiltaksomradet innenfor aktsomhetsomradet for flom. Se figur 4.

Men sikkerheten mot flo ma vurderes, se neste punkt.

5.1.2 Stormflo

Ifalge NVE Atlas faller tiltaksomradet under fare for stormflo. Dette er ikke vurdert i rapporten.

5.1.3 Skred

Kravene i byggeteknisk forskrift gjelder alle typer skred, for eksempel skred i fast fiell, lasmasseskred og
sngskred.

Det aktuelle omradet ligger under marin grense og det kan dermed potensielt forekomme marine avsetninger
med sprabruddkarakter (f.eks. kvikkleire), Se Figur 4. Utfarte grunnundersgkelser viser at det i omradet er
sprebruddmateriale. Sikkerheten mot skred ma derfor vurderes i falge NVE veileder 1/2019. Dette er
naermere presentert i kapittel 6.

| anledning revisjon av reguleringsplan for Kristvika nord i Avergy kommune, var Norconsult AS engasjert av
Skretting AS for & utfgre geoteknisk vurdering av omradet i 2021. Sikkerheten mot skred var vurdert i falge
NVE veileder 1/2019. Dette er presentert i rapporten «Reguleringsplan Kristvika. Rapport nr. 5209253-RIG-
R0O2 Skretting».

Kompetanse

Fagansvarlig Simone Dorigato, og fagkontrollar Torgeir Dgssland har mer enn 5 ars erfaring som
geoteknikere og har veert involvert i flere kvikkleireutredninger/stabilitetsanalyseprosjekter.
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6 Sikkerhetsvurdering

6.1 Innhenting av data

Norconsult 0:0

Data om grunnforhold er i farste omgang innhentet fra nye og tidligere grunnundersgkelser utfgrt for

Skretting as av Norconsult Norge as, se referanselister Ref. 27 til Ref. 31.

6.2 Klassifisering av faresoner

Som beskrevet i kapittel 5.1.3 ble det i forbindelse med revisjon av reguleringsplan i 2020 utfgrt en vurdering

av sikkerhet mot skred.

Vurderingene ble kvalitetssikret av uavhengig foretak WatnConsult AS.

Sprgbruddmateriale er et fremtredende tema i den geotekniske beskrivelsen av prosjektet. Av dette falger at
offentlige regler for utredning av aktsomhetsomrader og faresoner er relevante for denne geotekniske
vurderingen. NVE sin veileder nr. 1/2019 angir punktvis prosedyre for slik utredning. Nummerering av de

etterfglgende avsnittene refererer til veilederens prosedyrebeskrivelse.

Byggeomradet ligger i registrerte kvikkleiresoner etter Rapport nr. 5209253-RIG-R02 Skretting.

1.
2. Hele omradet ligger under marin grense ifglge NVE Atlas se Figur 4.
3

Sjgbunnen har helning brattere 1:20 og skraningshayde over 5 meter. Men med referanse til NIFS-
prosjektets rapport 26/2013 Ref.34 kan vi ogsa fastsla at opprinnelig sjgbunn innenfor det

undersgkte omradet i all hovedsak har helning slakere enn 10°.

4. Tiltakskategorien avhenger bla. av planlagt personopphold. | dette tilfellet virker det naturlig &

kategorisere tiltaket til tiltakskategori K3-K4, kai/industribygg.

Tabell 3.2 Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak

Tiltaks- ¢
Type tiltak

KO Sma tiltak som medferer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset storrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebzrer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, storre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, stgrre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med stgrre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utendars
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K4 Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utendgrs publikumsanlegg og neerings- og industribygg

5. De utferte grunnundersgkelser viser at det i omradet er sprgbruddmateriale.

6. Diverse befaringer ble utfgrt tidligere i forbindelse med de omtalte grunnundersgkelser.

2025-06-24 | Side 20 av 28



KAI Skretting - Thor (L2-PM) Norconsult 0’0
()

Geoteknisk vurderingsrapport
Oppdragsnr.: 52409555 Dokumentnr.: 52409555-RIG-R01 Versjon: JO1

7. Det er giennomfgrt supplerende grunnundersgkelser etter et boreprogram med tanke pa a avgrense
omrédet med kvikkleire/sprabruddmateriale.

8. Alle sonderinger fra grunnundersgkelsene er vurdert med tanke pa sannsynlighet for forekomst av
sprgbruddmateriale/kvikkleire. Basert pa dette er det antatt et lasneomrade, (grunnlaget for
soneavgrensing er et noe mangelfullt sjgbunnkart).

Vurdering/klassifisering av sonderingene samt lgsneomradene er vist pa Tegninger V500-V506 i rapporten
5209253-RIG-R02 Skretting og redigert i tegningen V800-V801 . Klassifiseringen av hver enkelt boring med
hensyn pé sannsynlighet for sprabruddmateriale er vist med fargekode pa Tegning V800-V801.

Langs omradet ligger sprgbruddmateriale over faste masser/berg. Anbefalt estimat av utlgpsomradet (Lu) er
basert pa Ilgsneomrade (L), skredtype og topografiske forutsetninger.

Utlgpsomradet antas & ha en lengde pa Lu=0,5L, der L er lengden av lgsneomradet. Et eventuelt initielt
skred i dagens situasjon antas & veere et flakskred som kan ga omtrent vinkelrett pa strandlinjen. Denne
vurderingen baserer seg pa at laget med spragbruddmateriale er tynt.

NVEs veileder 1/2019 definerer lgsneomrade som «Det arealet hvor skredmassene glir ut fra nar et skred
inntreffer». Utlgpsomrade defineres som «Det arealet hvor skredmassene avsettes», og utlgpsdistanse som
«Distansen skredmassene kan bevege seg, malt fra lasneomradets nedre grense til skredmassenes
endepunkt. Utlgpsdistansen vil avhenge av nedstrgms terrenghelning, topografi og hindringer i skredbanen,
sprebruddmaterialets omrgrte skjeerfasthet og viskositet, samt mektighet og volum over utlgpsniva».
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Figur 5: Sjgbunnen, tilgjengelig fra: Norgeskart

9. | omradet er det utfart en vurdering av faregrad for det potensielle lgsneomradet. Utlgpsomradet far
automatisk samme faregrad som lgsneomradet. Sonen er klassifisert i Tabell 7. Faregraden er lav
med 14 poeng.
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Tabell 7: Evaluering av faregrad for kartlagt kvikkleire etter utbygging * Antatt. ** Fra CPTU,

Norconsult 0:0

Faregrad evaluering

Faregrad, score Resultat
Faktorer Vekttall 3 2 1 0
Hoay Noe Lav Ingen
Tidligere skredaktivitet ! 1 0 1
>30m 30-20m 20-15m <15m
Skréningshgyde, meter 2 1 2
10-1,2 1,2-15 15-20 >2
Overkonsolideringsgrad (OCR) 2 2** 4
>+ 30 30-10 10-0 hydrostat.
overtrykk 3 0 0
> -50 -50til-20 -20-0
Poretrykk (kPa)  undertrykk 2 0 0
> H/2 H/2 - H/4 < H/4 Tynt lag
Kvikkleiremektighet 2 1 0 2
> 100 100 - 30 30-20 <20
Sensitivitet ! 2* 2
3 Aktiv/glidn. Noe Liten Ingen
Erosjon 1 0 3
Stor Noe Liten Ingen
forverring 3 3 3
3 Stor Noe Liten Ingen
Inngrep forbedring 3 -3
Faresoner 3 2 1
Poengsum 51-35 34-17 16-0 14
27,45 9% av maks. Poengsum
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6.3 Sikkerhetskrav

Tiltakskategorien avhenger bla. av planlagt personopphold. Bygningen er en kai. | dette tilfellet virker det
naturlig & kategorisere tiltaket til tiltakskategori K3-K4.

Kaien vil bli fundamentert pa peler i berg for strekkforankring. For landfundamenter bak dykdalber er det lagt
opp til borede peler til berg. Pullertene og landfundamentene vil ogséa bli fundamentert pa peler.

Med byggingen i K3-K4 hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten skal det kreves sikkerhetsfaktor Fcu = 1,40 og
Fco = 1,25, dette iht. til side 27 i NVEs veileder 1/2019. Ved lavere sikkerhet ma Fcu og Fco gkes prosentvis
iht. Tabell 3.3 og Figur 3.3 i NVEs veileder 1/2019.

Vi valgte & kontrollere stabiliteten i profilen A-A for drenert og udrenert situasjon.

7 Stabilitetsberegninger

7.1 Beregningsverktgy

Det er valgt & utfare stabilitetsberegningene med programmet GeoSuite Stability; Ref. 17; og analyser er
utfgrt for udrenert tilstand og drenert tilstand for ferdig situasjon.

Inngangsparametre er som beskrevet pa Tegning nr V802-V804 og tabellen 8.

For skjeerfastheten i de finkornige lagene har vi benyttet anisotrop skjeerstyrke (ADP), med en relasjon
mellom Cua/Cuo/Cup pa 1,0/0,63/0,35 for profil A-A, som pa side 49 i Ref.13 og tabell 1 Ref. 18.

Aktiv udrenert skjeerfasthet (Cua) og friksjonsvinkel ¢ er tolket ut fra de nye og gamle CPTU etter metoder

beskrevet hovedsakelig i Ref. 14-15. Se vedlegg E og de gamle rapportene.

7.2 Laster fra bygg og trafikk

For trafikklaster ved stabilitetsberegninger skal det benyttes en jevnt fordelt karakteristisk last pa 15 kPa og
det skal benyttes en partialfaktor for trafikklast pa yQ = 1,3.

7.3 Vannstanden

Grunnvannstand og ytre vannstand i sjgen i beregningene star pa kote -1,5 m, som er 10 cm lavere enn
laveste astronomiske tidevann (LAT).

7.4 Jordskjelv

Grunnforholdene i omradet vurderes a tilsvare grunntype S2 i prosjektering av seismisk pavirkning, jf. tabell
NA.3.1 i Eurokode 8. Spissverdien for berggrunnens akselerasjon (agR) i seismisk sone for omradet settes til
0,3 m/s? for Avergy kommune, jr. figur NA.3.2(908) i Eurokode 8.

Det er anvendt seismisk klasse 2 for byggingen av en kai, jf. tabell NA.4.(902) Veiledende valg av seismisk
klasse i Eurokode 8. Dette gir en seismisk faktor y1 = 1,0, jf. tabell NA.4.(901) i Eurokode 8.

Som pa NA.3.2.1. for konstruksjoner i seismisk klasse 2 ma pavisning av motstand mot pavirkning etter NS-
EN 1998 sjekkes hvis agS er > 0,5 m/s?,
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agS=y1xagRxS=1,0x0,3x2,0=0, 6 m/s?

Ved bruk av NORSAR-verdier, som erfaringsmessig har en agS som er minst 30% lavere enn det som vises
i NA.3.2(908), kan det veere sannsynlig & fa utelatelse for dette.

Det er benyttet forenklet pseudo-statisk metode for & kontrollere sikkerhet under et jordskjelv. Det vil si at det
settes pa treghetskrefter fra seismisk pavirkning til jordmassene, definert med en horisontal- og en vertikal
komponent Kn og Kv:

Kn=0,5x ax S (se utregning nedenfor)

Kn = 0,5 x 0,03061224x 2,0= 0,0306122

Kv=11+(0,33 xKn) =1+ (0,33 x 0,0306122) = 1 + (0,0101020)= 1,001010 og 0,989898.
0=9,8 m/s

a = aglg

(ag = y1x 0,8 X agaoHz)

ag=1,0x0,3=0,3gira=0,03061224.

S er forsterkningsfaktor og er avhengig av grunntype: 2, jf. tabell NA.3.3 i Eurokode 8.

Resultater er vist i tegning V804 for profil A-A. Det er oppnadd sikkerhetsfaktor > 1,2 for jordskjelvsituasjon
som i kapittel NA.3.1 i Eurokode 8.

7.5 Beregningsresultater

Beregningene som er presentert i denne rapporten, er utfart for profil A-A. Ut fra resultater av
grunnundersgkelser er profilen vurdert som den mest kritiske. Lokalisering av profilen er vist pa Tegning nr
V800-Vv801.

PROFIL A-A

For profil A-A er stabiliteten kontrollert for drenert og udrenert tilstand. Hgyden av fyllingen er i beregninger
som i posisjon K9 +2,2 m. Det er antatt at fyllingskanten starter ca. 0,5 m fra posisjon K3 og fyllingsfoten
ligger omtrent ved posisjon 4.

Stabilitetsanalysene viser at kritisk skjeerflate gir en sikkerhetsfaktor Fcp 21,25 for drenert analyse og Feu
<1,40 for udrenert analyse (partialkoeffisient pa skjeerstyrken i jorda), for profil A-A. Dette tilfredsstiller ikke
kravet i gjeldende forskrifter for udrenert analyse. Se tegning V802 og tabellen 9.

Pa grunn av dette er det n@dvending med tiltak slik at omradet er bebyggbart etter reglene.
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Tabell 8: Parametere anvendt i stabilitetsberegninger i omradet

Lag Tyngdetetthet, y Friksjons-vinkel, Attraksjon,a  Kohesjon, ¢’ Udrenert aktiv
[KN/m?3] o [] [kPa] [kPa] skjeerfasthet
Cuc [kPa]
Grusig Sand 18 33 0 0 -
Siltig Leire 20 25 10 4,6 K6=15-20
4=20-22
*K1=36-36
*K3=40,5-40,5
Antatt Morene 19 38 10 7,8 -
Fylling/Sprengstein 19 42 5 4,5 -

Parametrene for sanden antas a veere konservative etter tolkinger av CPTU, spesielt under fyllingen hvor
konsolideringsprosessen ikke er tatt med i beregningene.

*Cuc = 0,28 X (Y’x Z) [kPa], hvor z er dybde under terreng

Tabell 9: Sikkerhetsfaktor profil A-A.

Profil Sikkerhetsfaktor
Fcu Udrenert Fco Drenert
A-A 1,19 1,32
7.6 Tiltak

For at omradet skal vaere byggbart ma tiltak gjennomfares.

Vi har vurdert & bruke den planlagt plastring under skipet som en motfylling.

Motfyllingen mé& ha en tykkelse p& 2 meter over sjgbunnen. Motfyllingen starter fra skréningsfoten ved
posisjon 4 og ga videre under hele skipsbredden, ca. 16,5 m. Plastringen starter fra toppen av fyllingen ved
posisjon K3 med en tykkelse p& 1,5 m og gar langs eksisterende skréningen. Se tegningen V803.
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Med denne Igsningen forbedres stabiliteten.

Som det framgar av tabellen 10, er det med denne Igsningen for skrningsprofilet oppnadd partialfaktorer
(sikkerhetsfaktorer) som tilfredsstiller kravet i gieldende forskrifter for udrenert analyse.
Sikkerhetsfaktoren (partialkoeffisient pa skjserstyrken i jorda) er Fcu> 1,40 og Fco = 1,25 i tiltaksomradet.

Tabell 10: Beregnede materialfaktorer (ym) for kritiske skjeerflater fra GeoSuite Stability.

Profil Sikkerhetsfaktor
Fcu Udrenert Fco Drenert
A-A 1,42 1,65

For & bygge motfyllingen mé det brukes steiner/sprengstein av god kvalitet som ikke inneholder finstoff.

Dersom plasseringen og dimensjonene/lastene skulle endres vesentlig, bgr stabilitetsanalyser utfgres pa
nytt. Heyden av fyllingen er i beregninger som i posisjon K9 +2.2 m.

Vurderinger skal kvalitetssikres av uavhengig foretak.

Jordskjelvsituasjon

Utformingen med plastring og motfylling er kontrollert for seismiske laster. Beregningene viser
sikkerhetsfaktor Fc = 1,2 bade for global fyllingsstabilitet og lokal stabilitet av fyllingsfront. Se tegning V804

7.7 Utfylling i sj@

For motfyllinger gjelder at det bar brukes fyllmasser av sprengstein (grovsprengt stein) uten finstoff og
subbus. Eksempler pa stein av god kvalitet er granitt, gabbro og gneis.

Dersom en fyller dette fra land, vil det bli starre tap av slik stein i forhold til om en fyller fra lekter, der en
lettere far plassert steinen riktig. Utlegging av fyllingene kan gjares fra lekter. Dette er den desidert tryggeste
maten & gjennomfare fyllingsarbeidet pa.

Fyllingen av sprengteiner/steiner kan ha helning 1:1,25 eller brattere over vann og 1:1,3 i under vann. |
henhold til hdndbok V221 kap. 2.3.4.2.

Vi vil anbefale at det gjiennomfgres sjgbunns-scan supplert med dykkerinspeksjon, far stabiliteten kan
godkjennes. Det skal kontrolleres at fyllingen, motfyllingen og plastringen har korrekt helning etter utfarelse.
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Igsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfares ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrgr som vil stikke opp over terreng. Raret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i raret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er & bestemme spenningsforholdene i bakken
(in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
raret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg C, D og E viser tegnforklaring for plan- og profiltegning, totalsondering og CPTU.

Generell beskrivelse av prgvetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrgrte prgver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfgres til plastposer i felten fgr de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig &
utfgre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold. Bade naver- og ramprgver kan brukes til a identifisere laggrenser ved overgang
mellom ulike jordartstyper.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, lgst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede praver skal ha materialstruktur og vanninnhold sa lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede prgver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. I tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utfares kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.
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@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. @dometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prgve av leire/silt forsgker en a ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden praven hadde
i grunnen og deretter teste prgven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjeerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker & teste for. For testing
av en prgve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det veere gnskelig & kjare flere forsgk der prgvene
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon
av lagringstetthet.
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering:  Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, gkes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en farst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp i nedtrenging farer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid Markeringsstolper for bruk av

Bortiden gér spyling og slagboring

utenfor skalaen 7y 12 Matekraft Registrering av antatt stein/blokk
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Trykksondering — ”Cone Penetration Tests” (CPT)

Utstyr: @ 36 mm borstenger. T -
Sonde med konisk spiss og automatisk logging
av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur.
Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek. e o
1337
Presentasjon: Kurver som viser malt spissmotstand,
friksjon og poretrykk mot dybde. I
Kan ogsa inkludere antatt in situ poretrykk ‘
0g beregnede forlgp som vist nedenfor. X 00/ hotng v
poretrykk, u
Direkte malte verdier Avledete/beregnede verdier
(untatt uo) (presenteres ikke alltid)
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4498 Boreleder Grovehagen
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 1,5
Kalibreringsdato 2024-10-30 Maks helning (%) 1,6
Dato sondering 2025-05-06 Maks avstand malinger (m) 0,01
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1596 3742 3567
Opplesning 2'? bit (kPa) - — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,478 0,0102 0,0214
Arealforhold 0,8580 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 29,62 0,407 1,945
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 5786,6 132,3 259,7
Registrert etter sondering (kPa) -6,2 1,4 1,5
Avvik under sondering(kPa) 6,2 1,4 1,5
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,1 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 3342,2 31,6 234,7
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 7,8 0,2 1,4 4,5 1,6 0,7
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 52409555 [Borhull
KAI SKRETTING AVER@Y K5
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4498
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
NOFCOHSUlt ’:‘ Oppdragsst_:]lilafrr Dato son-zce)l!ijnc::]S Revisjon R0 Figur .I
Skretting AS 2025-05-06 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: 52409555 [Borhull
KAl SKRETTING AVER@Y K5
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4498
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SiDor ToDos SiDor
Norconsult 4% : : — :
® Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 2
Skretting AS 2025-05-06 Rev. dato
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Ba (-) R¢ (%) N, (=) a=0kPa
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Prosjekt Prosjektnummer: 52409555 [Borhull
KAl SKRETTING AVER@Y K5
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4498
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SiDor ToDos SiDor
Norconsult ¢% : : — :
® Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 3
Skretting AS 2025-05-06 Rev. dato
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Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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3,0
—— Nkt.L=19-12,5-Bq Nke.L=16-14,5-Bq
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip 2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq
e=me=m Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 52409555 [Borhull
KAl SKRETTING AVER@Y K5
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4498
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SiDor ToDos SiDor
Norconsult 4% : : — :
® Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 4
Skretting AS 2025-05-06 Rev. dato
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e= 0 e Anbefalt kurve - a
Prosjekt Prosjektnummer: 52409555 [Borhull
KAI SKRETTING AVER@Y K5
Innhold Sondenummer
Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 4498
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SiDor ToDos SiDor
Norconsult 4% : : — :
® Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 5
Skretting AS 2025-05-06 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: 52409555 [Borhull
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 4498
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
@, SiDor ToDos SiDor
Norconsult ¢g® . . — :
Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 6
Skretting AS 2025-05-06 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: 52409555 [Borhull
KAI SKRETTING AVER@Y K5
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 4498
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SiDor ToDos SiDor
Norconsult ¢% : : — .
® Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 7
Skretting AS 2025-05-06 Rev. dato
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4498 Boreleder Grovehagen
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 1,4
Kalibreringsdato 2024-10-30 Maks helning (°) 2,0
Dato sondering 2025-05-06 Maks avstand malinger (m) 0,01
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1596 3742 3567
Opplesning 2'? bit (kPa) - — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,478 0,0102 0,0214
Arealforhold 0,8580 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 29,62 0,407 1,945
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 5773,2 132,3 260,2
Registrert etter sondering (kPa) -7,6 1,0 0,3
Avvik under sondering(kPa) 7,6 1,0 0,3
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,0 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 9971,1 57,9 327,3
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 9,1 0,1 1,0 1,8 0,4 0,1
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 52409555 [Borhull
KAI SKRETTING AVER@Y K6
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4498
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
NOFCOHSUlt ’:‘ Oppdragsst_:]lilafrr Dato son-zce)l!ijnc::]S Revisjon R0 Figur .I
Skretting AS 2025-05-06 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: 52409555 [Borhull
KAl SKRETTING AVER@Y K6
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4498
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SiDor ToDos SiDor
Norconsult 4% 5 . . — .
ppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 2
Skretting AS 2025-05-06 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: 52409555 [Borhull

KAI SKRETTING AVER@Y K6

Innhold Sondenummer

Avledede dimensjonslgse forhold 4498

Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SiDor ToDos SiDor
Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 3
Skretting AS 2025-05-06 Rev. dato
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Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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——— Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip 2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq
e=me=m Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 52409555 [Borhull
KAI SKRETTING AVER@Y K6
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4498
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SiDor ToDos SiDor
Norconsult ¢% : . — .
® Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 4
Skretting AS 2025-05-06 Rev. dato
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Friksjonsvinkel, ¢ (°)
attraksjon, a (kPa)
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Prosjekt Prosjektnummer: 52409555 [Borhull
KAI SKRETTING AVER@Y K6
Innhold Sondenummer
Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 4498
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SiDor ToDos SiDor
Norconsult ¢% : : — .
® Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 5
Skretting AS 2025-05-06 Rev. dato
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Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 4498
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
< SiDor ToDos SiDor
Norconsult ¢g® . . — :
Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 6
Skretting AS 2025-05-06 Rev. dato
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KAI SKRETTING AVER@Y K6
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 4498
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SiDor ToDos SiDor
Norconsult ¢% : . — .
® Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur 7
Skretting AS 2025-05-06 Rev. dato
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Sammendrag

Skretting AS planlegger anleggelse av ny ravarekai ved tomten deres pa Avergya i Kristiansund kommune.
Tiltaket omfatter nedsetting av ca. 30 stk. peler til berg, samt erosjonssikring av rundt 6 500 m? sjgbunn.
Tiltaket faller under middels store tiltak iht. Miljgdirektoratets Veileder 350 for handtering av sedimenter [1]
og krever derfor sedimentundersgkelse.

Sedimentundersgkelse ble utfart den 12.05.25 av personell fra Norconsult. Metodikken er basert pa
veilederne M-350/2015 [1] og M-409/2015 [2], samt Norsk Standard 5667-19:2004 [3]. Prgvemateriale ble
samlet inn ved bruk av 250 cm? van Veen grabb. Det ble innhentet prevemateriale fra tre stasjoner ved
tiltaksomradet og ved hver stasjon ble prgvematerialet (sediment) fra fire grabbhugg opparbeidet til én
blandprgve for stasjonen. Prgvene ble analysert for metaller, PAH-er, PCB-er, TBT, kornfordeling og TOC-
innhold ved akkreditert laboratorie.

Resultatene viser at omradet hovedsakelig bestar av sedimenter med konsentrasjoner av metaller, PAH-er

og TBT tilsvarende TK | og I, med unntak av PAH-forbindelsen antracen, som ble pavist i TK Ill ved alle tre
stasjoner. PCB-er ble ikke detektert. Sedimentene bestar hovedsakelig av grove fraksjoner (over 85% sand)
og lite finstoff-innhold (< 1% leire) og hadde lavt innhold av organisk karbon.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og tiltaksbeskrivelse

Skretting AS planlegger anleggelse av ny ravarekai ved tomten deres pa Avergya i Kristiansund kommune.
Tiltaket skal skje i forbindelse med oppgraderinger av anlegget deres pa land. Tiltaket i sjg omfatter peling
av ca. 30 peler til berg, samt erosjonssikring av 6 500 m2 av sjgbunnen mot propelloppvirvling i driftsfase.
Norconsult Norge AS er engasjert av Skretting AS for a prosjektere flere nye bygg pa land, samt ny kai.
Omtrentlig plassering av tiltaksomrade i sj@ er vist i Figur 1.

Omradet i sj@ er regulert gijennom plan for «Kristvika Nord Industriomrade» (nasjonal plan ID:
1554 20130005; vedtatt plan). Iht. planen skal det brukes siltgardin ved gjennomfaring av tiltak i sjg for &
hindre spredning av partikler i vann.

Denne rapporten presenterer resultater fra den miljgtekniske sedimentundersgkelsen utfgrt i og ved
titaksomradet i sj@. Rapporten vil kunne inngd som kunnskapsgrunnlag i sgknad om tiltak i sja.

N Tiltaksomrade
Erosjonssikring
Kai
[ S |
e « _ . Tiltaksomradet
o
&
-
&)
[
5
L8
~
Knstiansund
Stavnessat
- J D Knstiansy
c99s B sre Rensvik
¥
Kva
G
L] )
6072 £ Geodata AS, Kartverket
0 60 120 240 Meters Geovékst og kommunene
I I 2 e\ O g BVernes OpenStreetMap
oyA :

Figur 1. Oversiktskart over tiltaksomradet med inntegnede omrader for ny kai og erosjonssikring.

1.2 Formal med undersgkelse

Malsettingen med undersgkelsen har vaert & fremskaffe ngdvendig informasjon om forurensningssituasjonen
i tiltaksomrade. Undersgkelsen vil danne grunnlag for & avklare om det ma treffes tiltak mot forurensende
sedimenter i omrader som bergres av den planlagte utbyggingen.
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1.3 Lokalitetsbeskrivelse

Tiltaksomradet ligger langs land i en beskyttet bukt (Kristvika) gst pa Avergya og ut mot det stramrike
Bremsnesfjorden, som skiller Avergya fra Kristiansund.

Kristvika, og dermed tiltaksomradet, er del av den store vannforekomsten «Bremsnesfjorden» (ID:
0303011400-6-C) [4]. Bremnesfjorden er registrert med et areal p& ca. 30 km2 og er av kysttypen beskyttet
kyst/fiord med middels tidevann (1-5 m), moderat stramhastighet (1-3 knop) og delvis blandet vannsgyle
med moderat oppholdstid for bunnvann (uker).

Vannforekomsten er registrert med god gkologisk tilstand (hay presisjon) basert pa miljgundersgkelser ved
flere akvakultur-lokaliteter, mens kjemisk tilstand er udefinert grunnet manglende datagrunnlag.

| Miljgdirektoratet database Vannmiljg [5] er det registrert fem prgvestasjoner i samme omrade som det
aktuelle tiltaksomradet fra en undersgkelse i 2012 ifm. tidligere utfylling (se vedlegg A). Undersgkelsen
omfattet 5 prgvepunkt og viste at 1 av 5 stasjoner var forurenset opp til tilstandsklasse (TK) IV med flere
polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-er), kobber, kvikksglv og sink, samt tributyltinn (TBT). | tillegg
ble det pavist forurensning av en enkelt PAH-forbindelse ved to av de andre stasjonene. Ved 4 av 5
stasjoner ble det registrert TBT opptil TK IV.

Tiltaksomrade
Erosjonssikring
Kai
r_" Titaksomridet
Undersgkelse 2015

r - QO TKII
/ e 0 N
/ Hol 2
/ oftol/pgs
J ] C)Hol/pos3
1 /
7 7
’
: ol-iol/p;!:s4
Hol/pos5 /
(o}
/ /
i /-
7 oI-loI/pbsG
! /
! /
/ /
! /
205 / /
& o !
< /
= -
N

0 125 25 50 Meters

| G- | © Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, OpenStreetMap

Figur 2. Kart som viser det aktuelle tiltaksomradet, samt posisjoner for tidligere sedimentundersgkelse fargelagt etter
hgyeste registrerte tilstandsklasse.

Side5av 12



Sedimentundersgkelse utenfor nytt kaiomréde <
Miljgteknisk datarapport NOI’COI’]SUIt ‘.’
Oppdragsnr.: 52409555 Dokumentnr.: 20-THOR-23-J-REP-01 Revisjon: 1

2 Metode

2.1 Vurderingsgrunnlag
For vurdering av forurensningstilstand i sedimenter er fglgende veiledere og standarder relevante:

< M-350/2015; «Handtering av sedimenter» gir oversikt over hvordan tiltak i sjg ber planlegges,
aktuelle tiltaksmetoder, og gjeldende regelverk [1]

% M-409/2015; «Risikovurdering av forurenset sediment» har fokus pa risiko for spredning av
miljggifter pa sedimentene, virkninger pa human helse, og virkninger pa gkosystemet [2].

% Norsk Standard NS-EN 1SO 5667-19:2004; «Veiledning i sedimentprgvetaking i marine omrader»
beskriver standard for pr@gvetaking [3].

« M-608/2016; Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota» gir grenseverdier til bruk

for klassifisering av forurensningstilstand i vann, sediment og biota [6].

Utfyllingen i sjg er estimert a ville bergare et sjgareal pa omtrent 3500 m2, noe som regnes som et
mellomstort tiltak int. Veileder M-350 om handtering av sedimenter [1]. Ifglge veileder M-409 anbefales det &
prgveta mellom 3-5 stasjoner avhengig av tiltaksomradets omfang og faglig skjgnn. Veilederen anbefaler &
praveta sedimenter i tiltaksomradet og influensomrade for tiltaket. 1ht. M-409 kan en prgvestasjon grunnere
enn 20 meters dyp representere et areal pa 10 000 m2, mens pravestasjoner pa dybder starre enn 20 meter
representerer opp til 40 000 m2.

2.2 Stasjonsplassering

Med bakgrunn i at tiltaket er i nedre del av intervallet for mellomstore tiltak og at det er satt krav til bruk av
siltgardin ble det vurdert som tilstrekkelig med 3 stasjoner for prgvetaking av sediment. Plassering av
delprgver og stasjonsinndeling er vist i Figur 3.

Det ble ikke planlagt pravetaking i influensomrade grunnet krav om bruk av siltgardin. Siltgardin antas 4 ville
holde tilbake partikler fra tiltaksomradet.

2.3 Feltarbeid

Pragvetaking ble utfart av geotekniker fra Norconsult (Jystein Grovehagen) under veiledning av miljgradgiver
(Lea Risnes), med batfgrer fra Skretting AS. Feltarbeidet ble utfart den 12.05.2025.

Sedimentprgvetakingen ble utfgrt basert pA metodikk i veilederne M-350/2015 [1] og M-409/2015 [2], samt
Norsk Standard 5667-19:2004 [3]. Prgvemateriale ble samlet inn ved bruk av 250 cm? van Veen grabb. Ved
hver stasjon ble pravematerialet (sediment) fra fire grabbhugg opparbeidet til én blandprgve for stasjonen.
Dybde i sedimentene i delprgvene som ble samlet inn var fra 3 til 6 cm, og pravemateriale ble tatt fra hele
prgvedybden (0-6 cm).

Opprinnelig var stasjonene for prgvetaking plassert neermere land, men grunnet tidligere steinfylling var det
ikke mulig & f& opp sediment der. Stasjonene ble derfor flyttet noe utover i felt. | omradet der delprgvene ble
tatt besto sedimentet av finkornede sedimenter, antatt silt. Det var lite variasjon mellom delpraver og
prgvetatte stasjoner. Det var ingen lagdeling eller darlig lukt fra sedimentene. Se fullstendig feltlogg med
bilder i vedlegg B.
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Figur 3. Oversiktskart som viser delprgver fra feltarbeidet, samt stasjonsinndeling. Alle stasjoner representerer et areal
pa ca. 1300 m2,

2.4 Analyser

Totalt tre prgver ble sendt til akkreditert laboratorie (Eurofins Environment Testing) for analyse av
parametere som vist i Tabell 1.

Tabell 1. Analyseparametere for kjemisk analyse av sediment.

Gruppe | Parameter

Fysisk karakterisering Tarrstoff, kornfordeling (fordeling av leire (<2um), silt (2-
63 um), og sand (>63um)), TOC (totalt organisk karbon)

Metaller/metalloid Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, As

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) | Enkeltkomponentene i PAH-16

Polyklorerte bifenyler (PCB-7) Enkeltkongener i PCB-7

Tinnorganiske forbindelser TBT (tributyltinn)

Analyseresultatene ble klassifisert iht. grenseverdier gitt i veileder M-608/2016 [6]. Tilstandsklassene
representerer ulik forurensningsgrad basert pa fare for toksiske effekter pa organismer. Beskrivelse av de
ulike tilstandsklassene (TK I-V) er gitt i Tabell 2. Tabellen viser ogsa grad av toksiske effekter innenfor
angitte grenseverdier.
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Tabell 2: Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljggifter gitt i Miljgdirektoratets veileder M-608.

God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske | Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske

langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering

@vre grense: @vre grense: @vre grense: Bvre grense:

bakgrunn AA-QS, PNEC MAC-Q5, PNEC jun* AF"
PNEC...1

1) AF: sikkerhetsfaktor

Tributyltinn (TBT) er en forbindelse som sveert ofte blir pavist med konsentrasjon over grensen for toksisk
effekt iht. effektbaserte tilstandsklasser i havheomrader og omrader med battrafikk. Som fglge av dette har
Miljgdirektoratet utarbeidet forvaltningsmessige tilstandsklasser for TBT for a sikre mer hensiktsmessig
forvaltning av forurenset sediment.

Sedimentenes kornstgrrelse har betydning for oppvirvling og spredningspotensialet av massene, samt
absorbsjonsevne. Finstoff, silt (2-63um) og leire (<2um), har stgrre spredningspotensial enn sand (>63pum).
Finstoff kan spres over lengre avstander, og ut av tiltaksomradet. Andel totalt organisk karbon (TOC) i
sedimentet har betydning for adsorpsjon av potensiell forurensning i sedimentet, og kan gi restriksjoner for
massedeponering.
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3 Resultater
Analyseresultater er klassifisert iht. gjeldende veileder M-608/2016 [6] og er gitt i

Tabell 3. Parametere med konsentrasjoner under rapporteringsgrensen er klassifisert ved bruk av halv
rapporteringsgrense jf. anbefaling i Miljgdirektoratets veileder M-409/2015 [2]. Tilstandsklasse for TBT er
basert pa forvaltningsmessig grenseverdi. Sum PCB-7 er ikke detektert (nd) og derfor ikke gitt
tilstandsklasse. Samtlige analyseresultater er gitt i analyserapport fra laboratorium gitt som Vedlegg C.

Analyseresultatene viser at det stort sett er funnet rene sedimenter (TK | — 1) i det undersgkte omradet, med
unntak av PAH-forbindelsen antracen, som er funnet i konsentrasjoner tilsvarende TK 1l ved alle tre
stasjoner. De analyserte metallene er i tilstandsklasse |, mens PAH-er med unntak av antracen og TBT er i
TK 1 -1l. PCB-er er ikke detektert.

Antracen er den PAH-forbindelsen med lavest grenseverdi for TK 1ll, noe som vil si at den ofte forekommer
over tilstandsklasse Ill som eneste PAH-forbindelse. Antracen er gitt en lav grenseverdi for TK Il grunnet
giftigheten den utgjar i marine miljger.

Utover de analyserte miljggiftene viser resultatene at sedimentet i hovedsak bestar av sand (ca. 86-93 %
partikler >63um) og en liten andel silt (6 — 13% partikler mellom 2-63um). Det er ikke pavist leire i noen av
prgvene (<1%). Innholdet av totalt organisk karbon (TOC) var gjennomgaende lavt (< 0,3-0,36 % TOC).
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Tabell 3. Analyseresultat fra kjemisk og fysiske analyser av overflatesedimenter (0-6 cm) fra tiltaksomradet. Resultater er
klassifisert iht. gjeldende veileder M-608/2016. Parametere med konsentrasjoner under rapporteringsgrensen er
klassifisert ved bruk av halv rapporteringsgrense jf. anbefaling i Miljgdirektoratets veileder M-409/2015 [2].TBT er angitt
tilstandsklasse basert pa forvaltningsmessig grenseverdi. Sum PCB-7 er ikke detektert (nd) og derfor ikke gitt
tilstandsklasse.

Stasjon
Parameter Enhet Sedl Sed2
As (Arsen) mg/kg TS 1,4 1,5 1,5
Pb (Bly) mg/kg TS 71 8,5 91
5 Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,056 0,06 0,077
5=§ Cu (Kobber) mg/kg TS 89 ! 27
g Cr (Krom) mg/kg TS 8,4 19 71
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS 0,021 0,016
Ni (Nikkel) mg/kg TS 5,4 11 52
Zn (Sink) mg/kg TS 23 36 27
Naftalen mg/kg TS < 0,010 0,014 < 0,010
Acenaftylen mg/kg TS < 0,010 < 0,010 < 0,010
Acenaften mg/kg TS < 0,010 < 0,010 < 0,010
Fluoren mg/kg TS < 0,010 < 0,010 < 0,010
Fenantren mg/kg TS 0,042 0,043 0,05
Antracen mg/kg TS 0,0084 0,014 0,0082
Fluoranten mg/kg TS 0,069 0,088 0,081
¢ Pyren mg/kg TS 0,055 0,069 0,061
E Benso(a)antracen® mg/kg TS 0,022 0,031 0,017
o Krysen” mg/kg TS 0,021 0,024 0,018
Benso(b+j)fluoranten” mg/kg TS 0,045 0,051 0,035
Benso(k)fluoranten” mg/kg TS 0,016 0,018 0,012
Benso(a)pyren” mg/kg TS 0,032 0,04 0,023
Indeno(123cd)pyren” mg/kg TS 0,029 0,028 0,019
Dibenso(ah)antracen” mg/kg TS < 0,010 < 0,010 < 0,010
Benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,03 0,027 0,021
Sum PAH-16 mg/kg TS 0,37 0,45 0,35
PCB___ [SumPCB-7 okgTS | nd __nd _____nd |
TBT Tributyltinn pMa/kg TS 3,6 <2,5 <2,5
X Tarrstoff % 82,1 72,1 79,8
% |Leire (<2 pm) % TS <1,0 <1,0 <1,0
« & [Silt(2-63 pm) %TS 11,3 12,9 6,1
2 % |sand (> 63 um) % TS 87,7 86,1 92,9
T & |Totalt organisk karbon (TOC) |% TS 0,36 0,35 0,3
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Sammendrag

Det er planlagt en utfylling i sjg i omradet til Skretting AS pa Avergy. Denne
rapporten omhandler forurenset sediment og naturmangfold i utfyllingsomradet.
Utfyllingsarealet er oppgitt & vaere pa ca. 4500 m®. Massene er planlagt dumpet
fra land fra lastebil (endetipp). Det skal vurderes om det er behov for tiltak
knyttet til eventuelt forurenset sediment under arbeidet. Undersgkelsen er gjort
etter veiledning TA-1979/2004. Enkeltforbindelser av tungmetaller, PAH og TBT
ble analysert over grenseverdi for klasse lll, etter tilstandsklasser i veiledning
TA-2229/2007.

Det kan derfor ikke utelukkes at tiltaket kan fore til uakseptabel spredning av
forurensning, og det er derfor ngdvendig & gjere en miljgrettet risikoanalyse av
spredningen under utfyllingsarbeid.

Beregningene viste at spredningspotensialet av forurensning er begrenset, og
det vurderes at det er tilstrekkelig med begrensning av tidspunkt som tiltak.
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Bakgrunn
1.1 OPPDRAGET

1.2

Norconsult AS har pa oppdrag fra Skretting AS gjennomfart en vurdering av sedimentene i
omradet for utfylling for planlagt utvidelse av kaiomradet. Massene kommer fra arbeider med
sprenging av en fjellknaus inne p4 omréadet og vil besta av sprengstein. Under vann vil fyllingen
dekke ca. 4500 m® av eksisterende sjgbunn.

Tiltak i forurensede sedimenter er styrt av veiledningen TA-1979/2004 Veileder for handtering av
forurensede sedimenter. Denne undersgkelsen skal vurdere om det er behov for tiltak knyttet til
eventuelt forurenset sediment som fglge av utfylling.

REGISTRERTE NATURTYPER/NATURVERDIER

Sok i databaser viste at det ikke er registreringer av verken arter eller naturtyper i Direktoratet for
naturforvaltnings database, Naturbase (Direktoratet for naturforvaltning 2012) innenfor
tiltaksomradet. Den naermeste registrerte biologiske verdien i sjg er vist pa kartutsnitt fra Naturbase
nedenfor. Dette er en korallforekomst, som er registrert & ligge ved Storkattholmen, ca. 2 km fra
tiltaksomradet. Det er ikke oppgitt noe areal for forekomsten.

2012-04-23 | Side 6 av 26



Norconsult 0:0

Marin miljekartlegging — Kristvika, Averoy |

Oppdragsnr.: 5114126
Dokument nr.:
Revisjon: J04

A a
r =g
e e 4 [ Hostiknaiman
»\ e i | o
, £
N &
Ty = e p
= — e sy
Averay
Haslvika
| ==
e
— a_ =
T Fogsviks
]
Y
— .
‘rektaratel far naludarvallning 2011 ‘o l;‘v’ K4

Figur 1: Registrert korallforekomst ved Storkattholmen, ca. 2 km fra utfyllingsomréddet.

1.3 TIDLIGERE UNDERSOKELSER OG LOKALE KILDER TIL

FORURENSNING

Det er ikke gjort sedimentundersokelser i tilgrensende omrader, som er tilgjengelige i tienesten
Vannmilje (KIif). Lokale kilder til forurensning inkluderer havnevirksomheten som er i Kristvika i dag,
samt industriaktiviteten i omradet. Det er ingen registrerte utslipp til vann i Kristvika (Miljestatus,

karttjeneste).

a1

Brallgys

Kristlansund

b

A8Sinskalthaiman

A7km
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Miljoundersokelse
2.1 BAKGRUNN

Tiltak forurensede sedimenter er styrt av veiledningen TA-1979/2004. Denne undersgkelsen skal
vurdere om det er behov for tiltak knyttet til eventuelt forurenset sediment som fglge av utfylling.
Rapporten omhandler punkt 2 i Figur 2 og skal resultere i en tiltaksvurdering (punkt 3). Dette
gjelder falgene forhold:

Er sedimentet forurenset over grenseverdier?
Vil forurensningen kunne bli transportert og spredd som falge av tiltaket?

Er potensial for transport og spredning av forurensning knyttet til partikler og porevann
uakseptabel stor?

Er det behov for & utarbeide en tiltaksplan for utfyllingsarbeidet, og dermed ha bedre
kontroll pé tiltakets forurensningspotensial?
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Figur 2: Utdrag fra TA-1979/2004, saksgang for vedlikeholdsmudring/ utbygging

2.2 KARTLEGGING AV SEDMINENTFORURENSNING
2.2.1 Provestasjonene

Provetakingen ble utfart i uke 19 2012 i forbindelse med geoteksniske undersgkelser med en Van
Veen grabb. Det ble tatt minimum 3 grabbhugg fra hver stasjon, som det ble tatt ut en blandpreve
til analyse. Pragvene ble analysert av det akkrediterte laboratoriet Eurofins. Prgvestasjonene ble
valgt pa bakgrunn av planlagte omrader for utfylling, vist p& figur nedenfor. Materialet representerer
de gverste 2 cm. av sedimentet.
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Figur 3 Plassering av prgvestasjoner for sediment, fra boreplan for geoteknisk underspkelse
(stasjoner der det er samlet inn miljgprover er markert med hvite symboler)

2.2.2 Sedimentets forurensningsgrad

Omréadenes forurensningsgrad er beskrevet i tabellform, hvor fargehenvisninger falger tabellen
nedenfor.

Tabell 1: Beskrivelse av tilstandsklasser, Klif (TA-2229/2007)

Tilstandsklasse (SFT; TA-2229/2007)
Bakgrunnsniva

Ingen toksiske effekter

Kroniske effekter ved langtidseksponering
Akutt toksiske effekter ved kortidseksponering
Omfattende akutt-toksiske effekter

Tabell 2Error! Reference source not found. nedenfor viser malte konsentrasjoner av
forurensning i sedimentet. Konsentrasjonene er klassifisert etter TA-2229/2007.
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Tabell 2: Analyseresultater med malte konsentrasjoner av forurensningsforbindelser i
sedimentprover fra utfyllingsomradet, klassifisert etter TA-2229/2007.

Parameter

Enhet

As

magikg TS

Po

maikg TS|

Cd

magikg TS

Cu

mg/kag T3

Cr

mgika TS|

Ha

mglkg TS

Hi

malkg TS|

£1

malkg TS

Naftalen

maolkg 15|

Hollpos 2
sedimentslam

Acenaftylen

malkg TS

Acenaften

maolkg 15

Fluoren

mag/kg TS

Fenaniren

mgika TS|

Antracen

ma/kg TS

Fluaranten

mglkg TS

Pyren

mo'kg TS

Bensaolalantracen™

molka TS|

krysen®

malkg TS

Benso(bMluorantent

molka TS|

Benso{k}iuoranten®

mglkg TS

Benszofalpyren*

malkg TS|

Indeno(123cd)pyrent

magikg T3

Dibensolah)antracen*

mglkg TS

Bensolghilpervlen| molkg TS 0,02
Sum PAH-18] malka TS 0,463] 0,388 ]

Sum PAH carcinogene®| molkg TS 0,132 0,244 0,173 3,33 0,144
PCB 28| mgikg T3 =0.0007 =0.0007 =0.0007 =0.0007 =0.0007
FCB 52| mglkg TS =0.0007 =0.0007 =0.0007 0,000371 =0.0007
FCB 101 malkg TS =0.0007 =0.0007 =0.0007 0,004 =0.0007
PCH 118 malkg TS =0.0007 =0.0007 =0.0007 0,00107 =0.0007
FPCB 138 mgikg T3 =0.0007 =0.0007 =0.0007 0,00226 000074
PCB 153 mglkg TS =0.0007 =0.0007 =0.0007 0,00196 =0.0007
PCH 180 malkg TS =0.0007 =0.0007 =0.0007 0,00125 =0.0007

Sum PCB-7| malkg TS| : . | 0.00885)
Monobutyltinnkation| ug/ka TS =1 =1 =1 25 =1
Dibubyltinnkation| ug/kg TS =1 =1 =1 13,8 =1
Tributyltinnkation| uglkg TS B.49 4,08 106 705 135
TOC % TS 138 171 1,56 445 1,83
Yanninnhold % 142 16,7 16,8 25,9 16,6
Tarnstoff (E) % 25,8 8323 832 741 234
Tarratoff (L) % 837 82 4 8249 709 81,8
Komnsterrelse =63 pm % 86,5 96,8 a7 6 Q4.2 a¥ 7
Komstarrelse =2 um % =0.1 =0.1 =0.1 0.2 =0.1

Kornfordelingen (se vedlegg for analyserapport fra ALS Laboratory group) viser at sedimentet er
grovt i hele omradet, med lite finstoff (2,3 til 3,8 % <0,063 mm) og lavt TOC- innhold. Det er et noe

hgyere innhold av organisk materiale (TOC) i praven fra provestasjon 5 (4,45 %).

Alle stasjonene som er praovetatt er forurenset over grenseverdi for tilstandsklasse Il
Overskridelsene er av metaller, PAH-forbindelser og TBT. Stasjonene Hol/pos 2,3,4 og 6 har
overskridelser av 1 eller 2 stoffer. Stasjon Hol/pos 5 har overskridelser av flere stoffer.
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2.2.2.1

2.2.2.2

2.2.2.3

2.2.2.4

2.2.2.5

2.3

Metaller

| proven fra pravestasjon Hol/pos 5 er det malt overskridelser av kobber (klasse 1V), kvikksglv og
sink (klasse Ill).

PAH

Enkeltforbindelser av PAH er malti klasse 1l og IV i sedimentpraver fra Hol/pos 3, 5 og 6. Resten
av sedimentprovene viste konsentrasjoner i klasse I- Il. Sum-PAH er i klasse 1V i prgven fra stasjon
Hol/pos 5.

PCB

Konsentrasjonen av PCB- i proven fra Hol/pos 5 er i klasse Il. | resten av provene er PCB-
konsentrasjonen i klasse |.

TBT

Alle prgver unntatt Hol/pos 3 har TBT konsentrasjoner i tilstandsklasse Il og 1V.

Behov for miljerettet risikovurdering

Tiltak i sedimentet vil kreve en miljgrettet risikovurdering og en pafalgende tiltaksplan for utfylling i
forurenset sediment pa grunn av overskridelser av enkelte PAH- forbindelser.

MILJORETTET RISIKOVURDERING

Det er knyttet potensiell risiko til spredning av forurensning fra overflatesedimentet ved utfylling i
omradet pa grunn av konsentrasjoner av metaller, PAH og TBT. For & beregne potensiell risiko for
spredning av forurensning er det gjort beregninger av oppvirvlet materiale samt hvor mye
forurensning som kan forekomme fra porevannet. Forutsetninger som er benyttet for beregningene
er vist nedenfor:

e Massene er planlagt dumpet fra lastebil. Det er antatt at utfyllingsarbeidet vil forega over et
tidsrom pa 5 uker. Det er brukt en tiltaksperiode pa 25 dager for & beregne spredning av
forurenset porevann.

e Det er tatt utgangspunkt at det legges ut masser innenfor arealet i figuren i vedlegg 1 i
beregningene. | planprogrammet opplyses det at fyllingen vil dekke ca. 4500 m® av
eksisterende sjgbunn. Av dette er det et begrenset omrade som kan medfere uakseptabel
spredning: omrader som representeres av stasjon 3 og 5. Konservativt vil dette utgjere ca.
50 % av utfyllingsomradet. Det antas at ca. 100 % kan pavirkes av utfyllingsarbeidet. Det
antas at maksimalt de gverste 10 cm av sedimentet kan virvles opp under utlegging av
massene. Det er brukt en sedimenttetthet p& 1,6 kg/L i beregningene.

e Konsentrasjonen av forurensning i porevannet er beregnet ut fra mengde og
stedsspesifikke fordelingskoeffisienter, Kd, (TA-2803/2011). Utregningene er vist i tabell
nedenfor. Spredning av forurenset porevann er sammenlignet med PNEC akutt («predicted
no effect concentration»), akutt toksisitet for marine organismer) (TA-2803/2011). Det er
valgt & bruke PNEC akutt pa grunn av tiltakets varighet. Det er beregnet hvor stort volum
av resipienten som vil pavirkes i konsentrasjoner over denne grenseverdien for gkologisk
effekt, hver dag under tiltaket.
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¢ Siden en av pravene skiller seg fra resten i forurensningsbelastning er omradet delt opp i
to. Hol/pos 5 er vurdert for seg, mens det er gjort beregninger pa gjennomsnittelige
konsentrasjoner fra Hol/pos 2,3, 4 og 6. | figur Figur 4 nedenfor er arealet for stasjon
Hol/pos 5 avgrenset (1055 m°).

Kristvika

Figur 4: Vist areal brukt til § beregne spredning av forurensning fra omrddet som representeres av
proven Hol/pos 5.

Beregnet spredning er vist i Tabell 3og Tabell 4 nedenfor.

Tabell 3. Beregnet spredning av forurensning fra omradet som omfatter stasjoner Hol/pos 2,3,4 og
6 bundet til partikler og ved porevann for forbindelser malt over grenseverdi for klasse Ill etter
TA-2229/20017.

Partikler Porevann
Volum
Analysert resipient
giennomshnittelig pavirket
konsentrasjon i Mengde totalt [Mengde over
prover fra spredti spredt i PNEC
stasjoner Mengde |Kdsed |porevann porevann akutt
Hol/pos 2,3,4 oppvirviet |(I/kg) ved |i per PNEC hver
og 6 materiale |TOC tiltaksperioden [dag i akutt dag
Parameter (mg/kg tarrstoff) | totalt (kg) |1,645% | (mg) (mg) (mg/l) (m3)
Fluoranten 0,071 0,03 2377 2 0,1 0,0009 0
Benso(ghi)perylen 0,020 0,01 16833 0 0,004 | 0,000003 1
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Tabell 4 Beregnet spredning av forurensning fra omrddet som omfatter stasjon Hol/pos 5 bundet
til partikler og ved porevann for forbindelser malt over grenseverdi for klasse Il etter TA-

2229/2007.
Partikler Porevann
Volum
resipient
pavirket
Analysert Mengde totalt over
konsentrasjon Kd sed (spredti Mengde PNEC
i praver fra Mengde |[(I/kg) |porevann spredt i akutt
Hol/pos 5 oppvirvlet | ved i porevann PNEC hver
(mg/kg materiale | TOC tiltaksperioden | per akutt dag
Parameter tarrstoff) totalt (k@) |4,45% [(mg) dagi(mg) |(mg/l) (m3)
Cu 14,41 21108620 3 0,1 0,0008 0,2
Hg 0,2 0,03 | 445000 0,01 0,001 | 0,000071 0,01
Zn 29,0 41324850 2 0,1 0,006 0,01
Acenaftylen 0,010 0,001 116 2 0,1 0,0033 0,03
Fenantren 0,033 0,005| 1019 1 0,03 0,0051 0,01
Antracen 0,01 0,001 1255 0,2 0,01 0,00036 0,02
Fluoranten 0,071 0,01 6430 0,3 0,01 0,0009 0,01
Pyren 0,06 0,01 2621 1 0,02 | 0,000023 1
Benso(a)antracen 0,028 0,004 | 22303 0,03 0,001 | 0,000018 0,1
Krysen 0,029 0,004 | 17715 0,04 0,002 | 0,00007 0,02
Benso(b)fluoranten 0,032 0,004 | 36170 0,02 0,001 0,00006 0,01
Benso(k)fluoranten 0,027 0,004 | 35346 0,02 0,001 0,00006 0,01
Benso(a)pyren 0,039 0,01] 37011 0,03 0,001 0,0001 0,01
Indeno(123cd)pyren 0,020 0,003 1104317 0,005 0,0002| 0,000003 0,1
Benso(ghi)perylen 0,020 0,003 | 45537 0,01 0,0004 | 0,000003 0,1
Tributyltinnkation 0,071 0,01 49 36 1,4 |0,0000015 950
2.3.1 Spredning av partikkelbundet forurensning

2.3.2

Ut fra stoffenes enkeltkonsentrasjon er det beregnet mengde av totalt oppvirvlet materiale. Dette
gir et innblikk i potensiale for spredning av partikkelbundet forurensning.

Beregningene i Tabell 3 og Tabell 4 viser at spredningspotensialet av PAH forbindelsene er sveert
begrenset. Tiltaket kan fgre til spredning av 2 kg kobber totalt fra omradet som omfatter Hol/pos 5.

Det er ikke kjent om det er gjort sedimentundersgkelser i tilgrensende omrader. P& bakgrunn av
kornfordelingen i de analyserte pravene vil ikke partikkelbundet forurensning fraktes langt, men vil
sedimentere raskt.

Spredning av forurenset porevann

Miljorisikovurderingen viser at det kan forventes en spredning av enkeltforbindelser av TBT fra
omradet som omfatter Hol/pos 2,3,4 og 6 som faler til overskridelser av PNEC i et volum pa
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2.3.3

2.3.4

N

maksimalt 1031 m® hver dag under tiltaksperioden. Fra omradet med Hol/pos 5 er det beregnet en
spredning av TBT som farer til overskridelser av PNEC i et volum pa 950 m® av resipienten hver
dag under tiltaket.

Spredning av nitrogenforbindelse og partikler fra utlegging av
sprengsteinsmasser

Det skal tas ut 24 500 m® sprengstein som vil tilsvare 34 300 m® anbrakt.
Ved utlegging av sprengsteinsmasser vil det vaere utslipp av partikler og sprengstoffrester fra
massene.

Det kan forventes en tilfarsel av 13-40 kg nitrogen per 1000 m® utsprengt masse (Hindar og
Roseth, 2003). Uomsatt sprengstoff inneholder ca. 50 % ammoniumforbindelser og 50 %
nitratforbindelser. Toksisiteten av NHx (NHa/NH4") vil vaere avhengig av pH-verdien i vannet. Ved
normal pH i sjg (ca. 8-8,5) vil det meste av NHx foreligge som ammonium, NH,". Ved hgyere pH-
verdier derimot, vil en starre andel av NHx finnes som ammoniakk, NH;. Ved anvendelse av
spraytebetong i tunneldrift kan avrenningen bli sveert basisk og fare til dannelse av ammoniakk
(Hindar og Roseth, 2003). Ammoniakk er akutt toksisk i lave konsentrasjoner for fisk. For
vannlevende organismer er det satt en PNEC-verdi for ammoniakk pa 0,4 pg/L. Alabaster og Loyd
(1982) anbefaler & unngd ammoniakk-konsentrasjoner over 25 ug/L.

Nitratforbindelser har ikke direkte toksisk effekt, men kan fgre til overgjedsling av vannmassene.
Dette kan gi gkt algevekst og forstyrre likevekten mellom ulike organismer i vannet.
Tilstandsklassene med hensyn nitrat-nitrogen er gitt i veiledning for klassifisering av miljgtilstand i
henhold til vannforskriften (Veiledning 01:2009). | marine miljger er nitrogen ofte vekstbegrensende
og tilfarsel av nitrat kan fare til eutrofiering (Backken, 1998).

Deponering av 34 300 m® utsprengt masse tilsvarer en tilfarsel pa mellom 445 og 1370 kg nitrogen
fordelt pa 5 uker. Ved pH 8,2 og temperatur 20 °C vil ca. 3,6 % av ammoniumnitrogen vaere tilstede
som ammoniakk. Det tilsvarer et utslipp av 16- 49,32 kg ammoniakknitrogen. Kristvika er en del av
vannforekomstyen Bremnesfjorden. Det er ikke informasjon om neeringsstoffer i vann for
forekomsten i Vann- nett.

Skadepotensialet fra partikler fra sprengning antas a veere hayere enn fra naturlige partikler fordi
de er skarpere. Mengden partikler dannet vil avhenge av sprengningsmetoden og berggrunnen.
Direkte fra boring av ladehull antas dannelse av en partikkelmengde tilsvarende ca. 1 % av total
tunnelmasse. Noen partikler vil bli liggende igjen, noe vil falge vann ut og noe vil veere knyttet il
sprengsteinen (Baekken og Dale 2011). Det har blitt malt konsentrasjoner mellom 0,3 og 6 mg SS/L
i utlgpet av Vangsvatnet under en utfylling (Bjerknes og Aasnes 1990). Disse konsentrasjonene er
langt under anbefalte verdier for beskyttelse av fisk (Norsk Forening for Fjellsprengningsteknikk
2009). Neert utfyllingen vil konsentrasjonen vaere hayere.

Konklusjon

Det er ikke registrerte eller kartlagte biologiske verdier i tiltaksomradet. Det er heller ikke risiko for
forurensningsspredning til mindre forurensede omrader, pa grunn av kornfordelingen i omradet
som kan pavirkes av tiltaket.

Det vurderes at pavirkningen som spredning av TBT vil fare til vil veere av en sveert lokal karakter.
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Siden man ikke kan utelukke pavirkning av spredning av forurensningen under tiltaket mé det
utabriedes en tiltaksplan, med en tiltaksvurdering i henhold til Klifs krav til tiltaksplan (TA-
2683/2010). Denne vurderingen falger i kapittel 3.

Det er viktig & poengtere at anbefalingen gjeres pa grunnlag av at kun toppsedimentet pavirkes
under tiltaket. Dersom sedimentet dypere ned berares under tiltaket ma forurensningssituasjonen
dypere ned undersgkes for & vurdere om eventuelle tiltak er nadvendig.
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Tiltaksvurdering, beskrivelse av alternative
tiltak og lesninger

Det finnes flere alternative tiltak og lasninger som kan iverksettes for & begrense risikoen
spredning av forurensning dumping av masser i sjg bidrar til. Det kan veere tiltak som:

¢ Begrense sannsynlighet for oppvirvling og utlekking ved utfylling
e Begrense omfanget av spredningen

3.1.1 Null-alternativ

Null-alternativet er beskrevet av dagens tilstand. Det er ikke iverksatt aktive tiltak for & stanse
spredningen av forurensning til sjg og utenforliggende sedimenter. Dette alternativet kan veaere
aktuelt dersom spredningen vil veere svaert begrenset og ikke vil fgre til spredning til renere
omrader, eller fare til ulemper for biologiske verdier.

Fordel
¢ Rimelig
Ulemper

e Forurensede masser kan spres til nzerliggende omréder
¢ Sjolevende organismer som fisk kan bli pavirket

3.1.2 Fjerning av forurenset sediment - mudring

Det forurensede sedimentlaget kan fjernes far utfyllingsarbeidet starter. All mudring i forurenset
sediment farer til stor forurensningsspredning. | tillegg krever mudringstiltak lgsninger for
deponering, og medfgrer ofte store kostnader. Det er ulike gravemetoder tilgjengelig. Noen er
spesialutformet for & redusere spredning av forurensning. Aktuelle metoder er:

¢ Vanlig bakgraver/grabb
e Miljg grabb
e  Sugemudring

3.1.2.1 Vanlig bakgraver/grabb.

Vanlig metode som effektivt fierner massene pa sjgbunnen.
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Fordeler

¢ Rimelig

e Effektiv
Ulemper

e Forurensede masser vil spres under mudring.
¢ Vil ikke forhindre spredning av plastfibre fra sprengsteinsmassene under utfylling.
e Behov for deponering gir gkte kostnader

3.1.2.2 Miljegrabb.

Vanlig metode som effektivt fierner massene pa sjgbunnen med mindre spredning av partikler og
porevann, men som ikke virker etter hensikten i masser som inneholder stein.

Fordeler

¢ Rimelig

o Effektiv

e  Mindre forurensing vil spres sammenlignet med vanlig bakgraver
Ulemper

e Virker ikke etter hensikten i masser som inneholder stein
e Behov for deponering- gkte kostnader

3.1.2.3 Sugemudring

Vanlig metode som effektivt fierner fine homogene masser fra sjgbunnen, med liten spredning av
partikler og porevann. Metoden genererer store mengder vann (opp til 90 %). Dette vannet vil, nar
sedimentene har porevannskonsentrasjoner over PNEC for sjovann, vaere betydelig forurenset.

Fordel
e Mindre spredning
Ulemper

e Problemer med stein

e Porevann ma renses eller handteres pa annen mate
e Kostbart

e Behov for deponering- gkte kostnader

3.1.3 Utfyllingsmetode

Valgt metode for utfylling kan redusere forurensningsspreding: Sedimentet pa sjgbunnen holdes pa
plass. Aktuelle metoder er:

e Massene legges skdnsomt ned pa bunnen,
¢ Beskyttende lag av sand
¢ Geotekstil med overdekning
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3.1.3.1 Skénsom plassering av massene

Forurensningsspredningen kan reduseres nar det farst legges et tynnere lag av rene masser pa
bunnen far hoveddelen av overdekningsmassene blir plassert. Slik skdnsom utlegging kan utfares
med gravemaskin.
Fordel
e Mindre spredning

Ulemper

¢ Noe spredning ma paregnes
e kte kostnader

3.1.3.2 Beskyttende lag

Forurensningspredningen kan reduseres ved at det legge et lag med sand far plassering starter, jf.
punktet ovenfor.

Fordel
e Mindre spredning
Ulemper

e Okte kostnader

3.1.3.3 Geotekstil

Forurensningspredningen kan reduseres ved & legge en geotekstil pa bunnen far dumpingen
starter. Ofte gjores dette i kombinasjon med et lag med sand for & beskytte tekstilen.

Fordel
e Mindre spredning av forurensning
Ulemper

e Okte kostnader

3.1.4 Begrense forurensningsspredningen

A begrense spredning av forurensningen innebzerer flere tiltak:

e Etablering av sjete
e Siltgardin
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3.1.4.1 Arbeid innenfor sjete

Arbeid innenfor sjeté vil gi effektiv beskyttelse mot spredning av forurensede partikler.

Fordeler

e Effektiv
e Kan brukes i stremutsatte omrader
¢ Reduksjon av partikkelspredning under utfylling bak sjetéen.

Ulempe
e Det vil bli spredning av forurensning ved utlegging av sjete

3.1.4.2 Siltgardin

Arbeid innenfor siltgarin som lukker inn tiltaksomradet gir effektiv begrensing av partikkelspreding,
men kan slippe igjennom finfraksjonen av partikler.

Fordeler

e Effektiv begrensing av partikkelspreding
e Lett & handtere
Ulemper

e Slipper gjennom finfraksjonen
e Kostbart
e \Virker ikke i stramutsatte omrader.

3.1.5 Redusere risikoen knyttet til spredning

Risikoen ved forurensingsspredning kan ogséa reduseres pa flere méater enn ved de direkte
tiltaksrelaterte som er beskrevet ovenfor:

e Tidspunkt for gjennomfaring
e Overvékning
e Utestenging av biologiske verdier

3.1.8.1 Tidspunkt for gjennomfering

Ved 4 utfgre tiltaket pa tidspunkt hvor det er lite sannsynlig at viktige biologiske verdier er tilstede i
resipienten, og nar det er lite biologisk produksjon i havet, er det mulig & redusere risikoen
forurensning.

Fordeler
* Redusere risikoen

e Billig
Ulemper
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e Begrenser gjennomfaringsevnen.

3.1.5.2 Overvdkning

Ved en god overvaking vil risikoen reduseres ved at arsakene til utilsiktet spredning kan
identifiseres og tiltak iverksettes.

Fordeler

* Reduserer risikoen
o Tiltak kan rask iverksettes

Ulemper
e Okte kostnader

3.1.5.3 Beskyttelse av biologiske verdier

Det er flere mater a beskytte biologiske verdier mot pavirkning av et tiltak. Siltgardin er et
eksempel. Tidspunkt for tiltaket vil ogsa beskytte marine biologiske verdier.

3.1.6 Kostnader

En oversikt over mulige kostnader ved alternative tiltak er vist i tabell nedenfor.

Tabell 5 Kostnader for ulike tiltaksalternativer (Kostnadene er indikative og overordnet)

Tillaksalternativ Operasjoner/elementer

Null alternativet Ingen ingen

Mudring Bakgraver

Miljggrabb (relativt til bakgraver)

Sugemudring (relativt til bakgraver),
med vannrensning

Utleggingsmetode Skansom med gravemaskin

Beskyttende lag med sand

Geotekstil
Begrense spredning Sjete
Siiltgardin Ca. 200 000
Redusere risiko Tidspunkt for gjennom faring Eventuelle forsinkelser i
prosjekt
Overvakning 100 000 +
Beskyttelse av biologiske verdier Ji. siltgardin
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Anbefalt tiltak

Det anbefales at tiltaket gjores pa et tidspunkt som ikke vil fare til ulemper for biologiske verdier,
dvs. utenom perioden 1. april til 1. september.

Pa grunn av det begrensede potensialet til spredning av forurensning ved utfylling vurderes det
ikke som ngdvendig med andre spesielle tiltak i forhold til forurenset sediment under utlegging av
masser.

Dersom sedimentet dypere ned bergres under tiltaket ma derimot forurensningssituasjonen dypere
ned undersgkes for & vurdere om eventuelle tiltak er ngdvendig. Pa bakgrunn av dette gjores det
ny risikovurdering for tiltaket, med pafalgende tiltaksplan.

Det er ikke vurdert eventuelle effekter av partikkelspredning fra massene som skal brukes til
utfyllingen. Dersom det benyttes sprengstein i utfyllingen bgr det gjores en vurdering pa mulige
effekter av partikkelspredning samt nitrogenforbindelser.
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Vedlegg 1: Beskrivelse av tiltaket

Omradet som er markert med mark rosa farge representerer arealet som skal fylles ut med
sprengsteinsmasser.
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Vedlegg: Analyseresultater

Analyserapport fra ALS Laboratory group.
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Rapport N1204837
Side 1(8) 11CNYVKLW5P
ALS
Norconsult
Progek Skretting AS grunnund.sjg Gunn Lise Haugestol
Bestnr 5122056
Registrert 2012-05-16 Vestijordsgt. 4
Utstedt 2012-05-25 N-1338 Sandvika
Norge
Analyse av faststoff
Deres pravenavn Hol/pos 2
sediment/slam
Labnummer N00198248
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 85.8 B.58 % T T KARO
Vanninnhold 14.2 1.42 T T T RKARO
Kornsterrelse >63 pm 96.5 9.6 Yo 1 1 KARQO
Kornsterrelse <2 um <0.1 % 1 1 KARO
Kornfordeing = | = - sevedl. 1 1 KARO
TOC 1.38 %% 1S T T RARO
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 KARO
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 KARO
Acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 KARO
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 T RKARDO
Fenanfren 0.022 0.007 mg/kg I 1 il RARC
Antracen <0.010 mMa/kg 1S T T RARO
Fluoranten 0.067 0.020 mg/kg TS 1 1 KARO
Pyren 0.060 0.018 mg/kg TS 1 1 KARO
Benso(a)antracen* 0.022 0.007 mg/kg TS 1 1 KARO
Krysen? 0.023 0.007 mg/kg TS 1 1 KARO
Benso(p)fluoranten? 0.023 0.00/ mg/kg IS 1 1 KARO
Benso(k)fluoranten® 0.019 0.006 mg/kg 15 T T KARC
Benso(a)pyren? 0.031 0.009 mg/kg TS 1 i KARO
Dibenso(ah)antracen® <0.010 mg/kg TS 1 1 KARO
Benso(ghilperylen 0.015 0.004 mg/kg TS 1 1 KARO
_IM%I_IZ;"cd)pyren" 0.014 0.004 mg/kg TS 1 1 KARO
Sum -16 0.296 mg/kg TS 1 i KARO
Sum PAH carcinogene” 0.132 mg/kg TS 1 i KARO
PCB 28 <0.0007 mg/kg 1S 1 1 KARO
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 101 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 118 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 138 <0.0007 mg/kg TS 1 T RKARO
PCB 153 <0.0007 mg/kg Is 1 1 KARQ
PCB 180 <0.0007 mg’kg 1S T T KARO
Sum PCB-7 n.d. mg/kg TS 1 1 KARQO
As 1.95 0.39 mg/kg TS 1 1 KARO
Pb 9.9 2.0 mg/kg TS 1 1 KARO
Cu 9.14 1.63 mg7kg 1S 1 T KARC
Cr 6.52 1.30 mg/kg TS | i RARC
Cd <0.10 mg/kg 1S 1 1 KARO
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 KARO
Ni <5.0 mg/kg 1S 1 T KARO
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Rapport N1204837
Side 2(8) 11CNYVKLW5P
ALS

Deres prevenavn Hol/pos 2

sediment/slam
Labnummer N00198248
Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfort Sign
Zn 33.9 6.8 mg/kg TS 1 1 KARO
Torrstoff (L) 83.7 % pi \ CHLP
Monobutyltinnkation <1 pg’kg TS Z C CHLP
Dibutyltinnkation <1 ug/kg e Z C CHLFP
Tributylfinnkation 6.49 1.69 ug/kg TS 2 C CHLP
Kornfordeling* | = -m--—- sevedl 3 1 KARO
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Rapport N1204837

Side 3(8) 11CNYVKLW5P
ALS
Deres pravenavn Hol/pos 3
sediment/slam

Labnummer N00198249
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
[Terrstoff (E) 83.3 B.33 % T T RARO
Vanninnhold 16.7 1.67 % 1 1 KARO
Kornsterrelse >63 pm 96.8 9.7 % 1 1 KARO
Kornsterrdse <2 ym <0.1 % T T KARO
Kornfordeling 120525 KAROQ sevedl 1 1 KARG
TOC 1.71 %o 1S T T KARC
Naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 KARO
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 KARO
Acenafien <0.010 markg 1S T T KARO
Fluoren <0.010 mg/kg 1S 1 T RARC
Fenantren 0.036 0.011 mg/kg 1S i 1 KRARO
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 KARO
[ Fluoranten 0.085 0.026 mg/kg TS 1 1 KARO
Pyren 0.070 0.021 markg 15 1 T KARO
Benso(a)antracen* 0.041 0.012 mg/kg TS 1 1 KARO
Krysen® 0.037 0.0T1 mg/kg 1S T T KARCO
Benso()fluoranten” 0.044 0.013 mg/kg TS 1 T RARO
Benso(k)fluoranien” 0.035 U.010 mgrkg 1S T T RARO
Benso(a)pyren® 0.055 0.016 mg/kg TS 1 1 KARO
Dibenso(ah)antracen? <0.010 mg/kg TS 1 1 KARO
Benso(ghi)perylen 0.028 0.008 mg/kg TS 1 1 KARO
Indeno (123cd)pyren” 0.032 0.010 ma/kg 15 T T KARO
[Sum PAH-16 0.463 mg/kg 1S 1 T KARO
Sum PAH carcinogene” 0.244 mg/kg 1S T T RARO
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 101 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
[PCB 118 <0.0007 markg 1S T T KARO
PCB 138 <0.0007 mg/kg 1S 1 1 KARG
PCB 153 <0.0007 mg/kg IS 1 1 KARO
PCB 180 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
Sum PCB-7 nd. mg/kg TS 1 1 KARO
As 1.41 0.28 mg/kg TS 1 1 KARO
[ Pb 7.6 T5 markg 1S T T RARO
Cu 10.1 2.03 mg/kg IS 1 1 KARQ
Cr 6.87 T.37 mgrkg 1S T T RARO
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 KARO
| Hg 0.29 0.06 mg/kg TS 1 1 KARO
Ni 5.4 1.1 mg/kg TS 1 1 KARO
Zn 21.0 4.2 mg/kg TS 1 T RARO
Torrstoff (L) 82.4 %% 2 \Y CHLP
Monobutyltinnkation <1 porkg 1S 2 C CHLP
Dibutyltinnkation <1 ug/lkg TS 2 [} CHLP
Tributylfinnkation 4.06 1.09 ug/kg TS 2 C CHLP
Kornfordeling* | - se vedl 3 1 KARO
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Rapport N1204837
Side 4(8) 11CNYVKLW5P
ALS
Deres prevenavn Hol/pos 4
sediment/slam

Labnummer N00198250

Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfort Sign |
Torrstoff (E) 83.2 8.32 % 1 1 KARO
Vanninnhold 16.8 1.68 % 1 1 KARQO
Kornsterrelse >63 um 97.6 9.6 o 1 1 KARO
Kornsterrdse <2 um <0.1 T T T KARCO
Kornfordehing | = -eee- sevedl 1 1 KARO
TOC 1.56 % TS 1 1 KARO
[ Naftalen <0.010 markg 1S T T KARO
Acenaftylen <0.010 markg 15 T T KARC
[Acenaften <0.010 mgrkg 1S T T RARC
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 KARO
Fenantren 0.053 0.016 mg/kg TS 1 1 KARO
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 KARO
Fluoranten 0.078 0.023 mg/kg TS T T KRARO
Pyren 0.064 0.019 mg/kg TS 1 T RARO
Benso(a)antracen”® 0.026 0.008 mg/kg TS 1 T KART
Krysen? 0.031 0.009 mg/kg TS 1 i RARO
[ Benso)fuoranten” 0.030 0.009 mg/kg TS 1 1 KARO
Benso(k)fluoranten? 0.026 0.008 mg/kg TS 1 1 KARO
Benso(a)pyren? 0.040 0.012 mg/kg TS 1 1 KARO
Dibenso(ah)antracen? <0.010 mg/kg IS 1 1 KARO
Benso(ghi)perylen 0.020 0.006 mg/kg 1S T T KARC
[ Tndeno(123cd)pyren? 0.020 U.006 markg 1S T T KARO
Sum PAH-16 0.388 mg/kg TS 1 1 KARO
[ Sum PAH carcinogene® 0.173 ma7kg 15 T T KARO
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KRARO
PCB 101 <0.0007 mg/kg TS 1 T KARO
PCB 118 <0.0007 mg/kg 1S 1 i RARDO
PCB 138 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 153 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 180 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
Sum PCB-7 n.d. mg/kg 1S 1 1 KARO
As 1.72 U0.32 moTkg 15 T T KARO
Pb 7.2 1.4 mg/kg TS 1 T RARO
Cu 9.18 1.84 mg/kg TS 1 1 KARO
Cr 5.59 1.12 mg/kg TS 1 1 KARO
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 KARO
Hg <0.20 mglkg Is 1 1 KARQ
Ni <5.0 mg/kg Is 1 1 KARO
Zn 28.6 5.7 morkg 1S T T RARO
[ Torrstoff L) 82.9 % 2 \Y CHLP
Monobutyltinnkation <1 ug/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation <1 ug/kg TS 2 C CHLP
Tributylinnkation 10.6 2./8 HO/Kg TS 2 C CHLF
Kornfordeling® | -----e- se vedl 3 T KARO
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Rapport N1204837
Side 5(8) 11CNYVKLW5P
ALS
Deres prevenavn Hol/pos 5
sediment/slam

Labnummer N00198251

Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfort Sign |
Torrstoff (E) 74.1 7.41 % 1 1 KARO
Vanninnhold 25.9 2.59 Yo 1 1 KARO
Kornsterrelse >63 um 96.2 4.6 Yo 1 T KARC
Kornsterrdse <2 um 0.2 0.02 T T T KARCO
Kornfordehing | = -eee- sevedl 1 1 KARO
TOC 4.45 % TS 1 1 KARO
[ Naftalen 0.098 0.029 markg 1S T T KARO
Acenaftylen 0.056 0.017 mg/kg 1S T T KARC
Acenafien 0.088 0.025 mg/kg 1S il T RARO
[Fluoren 0.151 0.045 ma/kg 15 T T KARO
Fenanfren 1.13 0.340 mg/kg TS 1 1 KARO
Antracen 0.209 0.063 mg/kg TS 1 1 KARO
Fluoranten 1.34 0.403 mg/kg 18 T T KARC
Pyren 1.09 0.327 mg/kg 1S T T RKARC
Benso(a)antracen”® 0.497 0.T49 mg/kg TS 1 T KART
Krysen?® 0.552 U.165 mg/kg 1S T T RARO
[Benso)fiuoranten” 0.634 0.190 mg/kg TS 1 1 KARO
Benso(k)fluoranten” 0.562 0.169 mg/kg TS 1 1 KARO
Benso(a)pyren? 0.639 0.192 mg/kg TS 1 1 KARO
Dibenso(ah)antracen? 0.074 0.022 mg7kg 1S 1 1 KARCO
Benso(ghi)perylen 0.294 0.088 mg/kg 1S T T KARC
[ Tndeno(123cd)pyren? 0.373 U112 markg 1S T T KARO
Sum PAH-16 7.79 ma/kg 1S 1 1 KARO
[Sum PAH carcinogene® 3.33 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 52 0.00091 0.00027 mg/kg Is 1 1 KARO
PCB 101 0.00140 0.00042 mg/kg 1S T T KARCO
PCB 118 0.00107 0.00032 Mg/kg 1S T T RARO
PCB 138 0.00226 0.00068 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 153 0.00196 0.00059 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 180 0.00125 0.00038 mg/kg TS 1 1 KARO
Sum PCB-7 0.00885 mg/kg 1S 1 1 KARC
As 9.08 T.82 mg/kg 1S T T KARC
Pb 45.7 9.7 mg/kg TS 1 T RARO
Cu 66.6 13.3 mg/kg TS 1 1 KARO
Cr 14.7 2.93 mg/kg TS 1 1 KARO
Cd 0.38 0.08 mg/kg TS 1 1 KARO
Hg 0.82 0.16 mglkg Is 1 1 KARQ
Ni 9.0 1.8 mg/kg Is 1 1 KARO
Zn 363 2./ mg/kg TS 1 1 KARU
[ Torrstoff L) 70.9 % 2 \Y CHLP
Mo nob utyltinnkation 2.50 0.844 Hg/kg TS 2 c CHLP
Dibutyltinnkation 13.8 4.39 ug/kg TS 2 C CHLP
Tributylinnkation 70.5 16.4 Hglkg T P [ CHLF
Kornfordeling® | -----e- se vedl 3 T KARO
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Rapport N1204837

Side 6(8) 11CNYVKLW5P
ALS
Deres prevenavn Hol/pos 6
sediment/slam

Labnummer N00198252
Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfort Sign |
Torrstoff (E) 83.4 8.34 % 1 1 KARO
Vanninnhold 16.6 1.66 % 1 1 KARQ
Kornsterrelse >63 um 97.7 4.6 Yo 1 T KARC
Kornsterrdse <2 um <0.1 T T T KARCO
Kornfordehing | = -eee- se vedl 1 1 KARO
TOC 1.93 % TS 1 1 KARO
[ Naftalen <0.010 mgrkg 1S T T KARO
Acenaftylen <0.010 markg 15 T T KARC
[Acenaften <0.010 mg/kg 1S T T RARO
Fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 KARO
Fenanfren 0.021 0.006 mg/kg TS 1 1 KARO
Antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 KARO
Fluoranten 0.054 0.070 mg7kg 1S 1 T KARC
Pyren 0.055 0.0716 mg/kg 1S T T RKARC
Benso(a)antracen”® 0.022 0.007 mg/kg TS 1 T KART
_l(rysen" 0.023 0.007 mg/kg IS 1 1 KARCO
Benso(b)fluoranten” 0.030 0.009 mg/kg TS 1 1 KARO
Benso(k)fluoranten? 0.026 0.008 mg/kg TS 1 1 KARO
Benso(a)pyren? 0.030 0.009 mg/kg TS 1 1 KARO
Dibenso(ah)antracen? <0.010 mg/kg IS 1 1 KARO
Benso(ghi)perylen 0.015 0.004 mg/kg 1S T T KARC
[ Tndeno(123cd)pyren? 0.013 U.004 markg 1S T T KARO
Sum PAH-16 0.289 mg/kg TS 1 1 KARO
Sum PAH carcinogene® 0.144 ma/kg 15 T T KARO
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KRARO
PCB 101 <0.0007 mg/kg TS 1 i KARO
[PCB 118 <0.0007 ma/kg 19 T T KARO
PCB 138 0.00074 0.00022 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 153 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
PCB 180 <0.0007 mg/kg TS 1 1 KARO
Sum PCB-7 0.00074 mg/kg 1S 1 1 KARCG
As 1.84 0.37 mgrkg 1S T T RARC
Pb 12.7 2.0 mg/kg TS 1 T KARC
Cu 29.2 5.83 mg/kg TS 1 1 KARO
Cr 6.11 1.22 mg/kg TS 1 1 KARO
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 KARO
Hg 0.21 0.04 mglkg Is 1 1 KARQ
Ni 6.2 1.2 mg/kg Is 1 1 KARO
Zn 32.3 ©.5 mg/kg TS 1 1 KARO
[Torrstoff (L) 81.8 % 2 \% CHLP
Monobutyltinnkation <1 ug/kg TS 2 C CHLP
Dibutyltinnkation <1 ug/kg TS 2 C CHLP
Tributyltinnkation 13.5 3.01 HOTRg TS 2z C CHLP
Kornfordeling® | -----e- se vedl 3 T KARO
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Rapport

Side 7 (8)

N1204837

11CNYVKLW5P
ALS

* etter parameternavn indkerer uakkreditert analyse.

Metodespesifikasjon

1 JAnalyse av sediment basispakke - del 1

Metode:
Kv antif kasjonsgrense:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Kv antif kasjonsgrense:

Bestemmelse av TOC

Metode:
Kv antif kasjonsgrense:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Kv antif kasjonsgrenser.
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Kv antif kasjonsgrenser.

Analyse av metaller, M-1C

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Kv antif kasjonsgrenser.

Bestemmelse av Vanninnhold

Bestemmelse av Komfordeing (<63 ym, >63 pm og <2 pm)

Analyse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Analyse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

1SO 760
0,010 %
Karl Fischer

CZ_SOP_D06_07 N11
0,10 %

DIN 1SO 10694, CSN EN 13137
0,010%TS
Coulometrisk bestemmelse

EPA 8270/8131/8091, ISO 6468
0,010 mgkg TS
GC/MSD

DIN 38407-del 2, EPA 8082.
GC-MSD
0,002 mgkg TS

EPA 200.7, 1SO 11885

ICP-AES

As(0.50), Cd(0.10), Cr(0.25), Cu(0.10), Pb(1.0), Hg(0.20), Ni(5.0), Zn(1.0)
alle enheter imgkg TS

Metode:

Ekstraksjon:

Rensing:

Deriv atisering:

Deteksjon og kvantifisering:
Kv antif kasjonsgrenser.
Note:

Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.

DIN 19744

Metanol/heksan

Alumina

Na tetraetyl borat (NaBEt4)

GC-AED

1 pg/kg TS

Monobuty tinnkation og dibutyltinnkation er kke akkreditert.
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Norway
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Rapport

Side 8(8)

N1204837

11CNYVKLW5P
ALS

Metodespesifikasjon

3 | Kornfordeling —fullstendig siktekuve

CHLF | Cheau Poon

KARO [ Karoline Rod

Metode: Vat/terr sikting 16mm-63pm
Sedimentering 63pm-0,5um ("Sedimentation analysis according to
Andreasen”)

Siktefraksjoner. 2mm -1mm -0,50mm - 0,25mm - 0,125mm og 0,063mm

Finfraksjoner: 63um- 32pm -16pm - 8um - 4pm og 2pm

Note:

Se vedlegg

Godkjenner

Underleverandor’

C | GC-ICP-MS

V |Vatkemi

T | Ansv arlig laboraonum.

CeskalLipa
Pardubice

Akkreditering:

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, f orytterligere informasjon

ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.0, Na Hanf € 97336, Prana, [sjekkia

Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
V Raji 906, 530 02 Pardubice

Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsf aktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa

om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underlev erandgrer angis ofte som en utvidet uskkerhet beregnet med dekningsfaktor 2 For ytterligere

infomasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapportenfar kun gjengis i sin helhet, om ikke utf grende laboratorium pa forhdnd har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansv ar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF il representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er 8 anse som kopier.

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underlev erandgr).
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PB 643 Skayen

N-0214 Oslo

Norway

Web: www.alsglobal. no Dokumentet er godkent karoline Ottestad Rod
E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signertav 2012.05.25 10:49:37
Tel: +47 22131800 Client Service
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ALS Laboratory Group
ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

ALS Czech Republic, s.r.0., Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9 ALS

ALS Czech Republic, s.r.o., Laboratory Ceska Lipa Annex No. 2 to the Test Report No.: PR1119364
Bendlova 1687/7, CZ-470 03 Ceska Lipa, Czech Republic

RESULTS OF GRAIN SIZE ANALYSIS

Sample label: N00198248 N00198249 N00198250 NO00198251 N00198252

Lab. ID: 018 019 020 021 022

Total weight of sample: [g] 410.03 404.15 394.57 483.04 400.92
q <0002 mm [%] 0.09 0.07 0.06 0.15 0.06
q 0.002-0.004 mm [%] 0.14 0.12 0.09 0.22 0.09
q 0.004-0.008 mm [%] 0.32 0.26 0.19 0.44 0.21
q 0.008-0.016 mm [%] 0.84 0.72 0.52 0.99 0.54
q 0.016-0.032 mm [%] 1.18 1.08 0.80 1.14 0.76
q 0.032-0.063 mm [%] 0.95 0.96 0.74 0.85 0.61
q <0063 mm [%] 3.52 3.21 2.41 3.81 2.27
q 0.063-0.125 mm [%] 11.11 14.11 9.57 8.50 9.31
q 0.125-0.250 mm  [%] 34.92 34.39 40.10 24.86 4715
q 0.250-0.500 mm [%] 45.83 38.79 43.49 31.03 36.34
q 0.500-1.000 mm [%] 4.35 5.41 3.80 2.33 4.07
q 1.000-2.000 mm [%] 0.21 0.14 0.20 1.06 0.37
q 2.000-4.000 mm [%] 0.05 0.18 0.42 2.13 0.25
q 4.000-8.000 mm [%] 0.00 0.01 0.00 3.81 0.24
q 8.000-16.00Cmm [%] 0.00 0.00 0.00 7.64 0.00
q 16.00-31.50 mm [%] 0.00 3.75 0.00 7.33 0.00
q 31.50-63.00 mm [%] 0.00 0.00 0.00 7.50 0.00
q >63.00 mm [%] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q <0,002 mm [%] 0.09 0.07 0.06 0.15 0.06
Q <0.004 mm [%] 0.23 0.19 0.15 0.37 0.16
Q <0.008 mm [%] 0.55 0.46 0.34 0.82 0.36
Q <0.016 mm [%] 1.40 1.18 0.86 1.81 0.91
Q <0.032 mm [%] 2.57 2.26 1.66 2.95 1.66
Q <0.063 mm [%] 3.52 3.21 2.41 3.81 2.27
Q <0125 mm [%] 14.63 17.33 11.98 12.31 11.58
Q <0250 mm [%] 49.55 51.72 52.08 37.17 58.73
Q <0500 mm [%] 95.39 90.51 95.57 68.20 95.06
Q <1.000 mm [%] 99.74 95.91 99.37 70.53 99.14
Q <2000 mm [%] 99.95 96.06 99.58 71.59 99.51
Q <4.000 mm [%] 100.00 96.24 100.00 73.72 99.76
Q <8.000 mm [%] 100.00 96.25 100.00 77.53 100.00
Q <16.00 mm [%] 100.00 96.25 100.00 85.17 100.00
Q <3150 mm [%] 100.00 100.00 100.00 92.50 100.00
Q <63.000 mm [%] 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

q -fraction percentage part, Q - fraction cumulative part.

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction
(fraction from 2 pm to 63 mm). Fractions > 63 mm, 31.5-63 mm, 16-31.5 mm, 8-16 mm, 4-8 mm, 2-4 mm, 1-2 mm, 0.5-1 mm, 0.25-
0.50 mm, 0.125-0.25 mm and 0.063-0.125 mm were determined by wet sieving method, other fractions were determined from the
fraction "<0.063 mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode.

Test specification, deviations, additions to or exclusions from the test specification:

Page: 1
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ALS Laboratory Group

ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

ALS Czech Republic, s.r.0., Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

ALS

ALS Czech Repubilic, s.r.o., Laboratory Ceska Lipa

Bendlova 1687/7, CZ-470 03 Ceska Lipa, Czech Republic

Annex No. 1 to the Test Report No.: PR129364

RESULTS OF SOIL TEXTURE ANALYSIS

Sample label: N00198248 NO00198249 N00198250 NO00198251 NO00198252
Lab. ID: 018 019 020 021 022
Gross sample weight [g] 410.03 404.15 394.57 483.04 400.92
CLAY (<2 pm) [%] 0.09 0.07 0.06 0.15 0.06
SILT (2-63 pm)  [%] 3.44 3.14 2.35 3.65 2.21
SAND (> 63 pm) [%] 96.48 96.79 97.59 96.19 97.73
% Results of soil texture analysis
100.00 -
80.00 -
60.00 -
40.00 -
20.00 -
s ampl es N00198248 N00198249 N00198250 N00198251 N00198252
@ CLAY (< 2 pym) OSILT (2 - 63 ym) OSAND (> 63 um)

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser
diffraction (fraction from 2 ym to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions
determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand
>63 um", "Silt 2-63 pm" and "Clay <2 pm" evaluated from measured data.

Test specification, deviations, additions to or exclusions from the test specification:

Page: 1/1
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Notat Norconsult 43¢

Oppdragsnr.: 52405520 Dokumentnr.

P Feltlogg sedimentundersgkelse — kaiomrade Skretting

| forbindelse med tiltak i sj@ er det utfgrt pragvetaking av sediment i tiltaksomradet utenfor industriomradet til
Skretting i Kristvika (se Figur 1).

Dato feltundersgkelser: 12. mai 2025

Formal: Miljgteknisk sedimentundersgkelse som grunnlag for sgknad om tiltak i sj@
Lokalitet: Ved kai-omradet til Skretting, Avergya i Kristvika (Figur 1)

Veer: Overskyet, lett regn og vind (2-3 m/s)

Prgvetaking av sediment ble utfgrt av @ystein Grovehagen (geotekniker) pa oppdrag fra Skretting AS. Grabb
av starrelsen 0,025 m? ble brukt.

Det ble tatt prgver fra 3 stasjoner langs planlagt tiltaksomrade. Stasjonene matte flyttes lenger ut i felt ift.
planlagt plassering, da planlagt plassering var over tidligere steinfylling. Det ble tatt 4 delprgver som ble
blandet til en blandprgve per stasjon. Det ble fylt opp prevemateriale i 2 rilsanposer per stasjon. Totalt 3
praver ble sendt til kiemisk analyse.

Omradet rett utenfor kaianlegg er preget av tidligere steinfylling (grove fraksjoner). Lenger ut fra land var det
finstoff.

Tabell 1 angir koordinater, vanndyp og beskrivelse av innhold i grabb, samt bilder av samtlige grabbhugg.
Koordinater er oppgitt i UTM 32N.

2022-09-26 | Sidelav 9



Notat

Oppdragsnr.: 52204035 Dokumentnr. Vedlegg A - RIM06
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Figur 1. Oversiktsbilde for sedimentundersgkelses-omradet. Bilderammen viser omradet der sedimentprgver er hentet.
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Notat

Oppdragsnr.: 52204035 Dokumentnr. Vedlegg A - RIM06
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Figur 2. Posisjoner for prgvetatte stasjoner.

Sed 1

Sed 2

Sed 3
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Norconsult 0:0
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Navn
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7, Tiltaksomr&det

© Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, OpenStreetMap
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Notat

Oppdragsnr.: 52405520 Dokumentnr.

Tabell 1. Feltlogg. Koordinater er gitti UTM 32N.

Norconsult 0:0

Bilder

Stasjon Delprﬂve| Koordinater |Vanndyp Prevedyp |Beskrivelse
| Nord | @st |(m) (cm)
Sed 1 1-1 6992800 (432215 |13 5 Finkornet silt, markegra farge,
sjalukt.
1-2 6992790 432214 |13 4,5 Finkornet silt, markegra farge,

sjglukt.
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Notat

Oppdragsnr.: 52204035 Dokumentnr. Vedlegg A - RIM06

Stasjon

Sed 1

Norconsult 0:0

Bilder

Delpreve Koordinater Vanndyp | Prevedyp |Beskrivelse
| Nord | @st |(m) (cm)
1-3 6992790 432221 |13 Finkornet silt, markegra farge,
sjalukt.
1-4 6992799 432223 |13 Finkornet silt, markegra farge,

sjglukt. Noe tang i prgven.
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Notat

Oppdragsnr.: 52204035 Dokumentnr. Vedlegg A - RIM06

Stasjon

Sed 2

Norconsult 0:0

Bilder

Delprgve Koordinater Vanndyp | Prevedyp |Beskrivelse
| Nord | @st |(m) (cm)
2-1 6992755 432204 |14 Finkornet sand, markegra farge,
lite lukt.
2-2 6992761 432203 |14 Finkornet sand, markegra farge,

lite lukt.
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Notat

Oppdragsnr.: 52204035 Dokumentnr. Vedlegg A - RIM06

Stasjon

Sed 2

Norconsult 0:0

Bilder

Delprgve Koordinater Vanndyp | Prevedyp |Beskrivelse
| Nord | @st |(m) (cm)
2-3 6992755 432209 |14 Finkornet sand, markegra farge,
lite lukt.
2-4 6992761 432213 |14 Finkornet sand, markegra farge,

lite lukt.

2022-09-26 | Side 7 av 9




Notat

Oppdragsnr.: 52204035 Dokumentnr. Vedlegg A - RIM06

Stasjon

Sed 3

Norconsult 0:0

Bilder

Delprgve Koordinater Vanndyp | Prevedyp |Beskrivelse
| Nord | @st |(m) (cm)
3-1 6992709 |432186 |14 Finkornet sand, markegra farge,
lite lukt.
3-2 6992701 (432189 |14 Finkornet sand, noen smastein,

merkegra farge, lite lukt. Noe
tang i prgven.
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Notat

Oppdragsnr.: 52204035 Dokumentnr. Vedlegg A - RIM06

Stasjon

Sed 3

Norconsult 0:0

Bilder

Delprgve Koordinater Vanndyp | Prgvedyp |Beskrivelse
| Nord | @st |(m) (cm)
3-3 6992712 432201 |14 Finkornet sand, markegra farge,
lite lukt.
34 6992703 432202 |14 Finkornet sand, mgrkegra farge,

lite lukt.

2022-09-26 | Side9av 9




Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

® % -
..% e u r O f I n S Mgllebakken 50
% . NO-1538 Moss

Tif: +47 69 00 52 00

miljo@etn.eurofins.com

Norconsult Norge AS AR-25-MM-057055-01
Kleebuveien 127
7031 Trondheim EUNOMO-00462672
Attn: Lea Risnes
Prgvemottak: 14.05.2025
Temperatur:
Analyseperiode: 14.05.2025 11:38 -

04.06.2025 15:33

Referanse: 52409555

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 439-2025-05140714 Provetakingsdato: 12.05.2025
Prgvetype: Saltvannssedimenter Prgvetaker: Qystein Grovehagen
Prgvemerking: SED-1 Analysestartdato: 14.05.2025

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

b) Torrstoffi jord

b) Terrstoff 821 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
mod.

b) Arsen (As) Premium LOQ

b) Arsen (As) 1.4 mg/kg TS 0.55 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b) Bly (Pb) 7.1 mg/kg TS 0.55 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2023

b) Kadmium (Cd) 0.056 mg/kg TS 0.011 30% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2023

b)  Kobber (Cu) 8.9 mg/kg TS 0.55 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b) Krom (Cr) 8.4 mg/kg TS 0.55 35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b)  Kvikksglv (Hg) 0.021 mg/kg TS 0.011 20%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b)  Nikkel (Ni) 5.4 mg/kg TS 0.55 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b)  Sink (Zn) 23 mg/kg TS 24 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2023

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méleusikkerhet ~ <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 3

AR-001 v 199
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b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fenantren 0.042 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Antracen 0.0084 mg/kg TS 0.0046 30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten 0.069 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.055 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen 0.022 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen 0.021 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolb]fluoranten 0.045 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten 0.016 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren 0.032 mg/kg TS 0.01 35%  SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.029 mg/kg TS 0.01 45% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen 0.030 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 0.37 mg/kg TS SS-ISO 18287:2008,
mod

b) PCB(7) Premium LOQ

b) PCB 28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méaleusikkerhet <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 3
Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 199
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b) Sum 7 PCB nd SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

a) Tributyltinn (TBT) 3.6 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 pyg Sn/kg TS 2 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 8.2 pglkg tv 25 XP T 90-250

a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 4.2 pg Sn/kg tv 2 1.30 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 7.9 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Monobutyltinn kation 5.4 pg Sn/kg tv 2 1.89 XP T 90-250

a) Kornstgrrelse <2 um <1.0 % TS 1 Intern metode

a) Kornsterrelse < 63 ym 123 % 0.1 Intern metode

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a) Totalt organisk karbon (TOC)

a) Totalt organisk karbon 0.36 % C 0.1 0.079 NF EN 15936 -
Méthode B

a) Totalt organisk karbon (TOC) 3630 mg C/kg TS 1000 795 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 04.06.2025

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méaleusikkerhet <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18
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Tif: +47 69 00 52 00

miljo@etn.eurofins.com

Norconsult Norge AS AR-25-MM-057056-01
Kleebuveien 127
7031 Trondheim EUNOMO-00462672
Attn: Lea Risnes
Prgvemottak: 14.05.2025
Temperatur:
Analyseperiode: 14.05.2025 11:38 -

04.06.2025 15:33

Referanse: 52409555

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 439-2025-05140715 Provetakingsdato: 12.05.2025
Prgvetype: Saltvannssedimenter Prgvetaker: Qystein Grovehagen
Prgvemerking: SED-2 Analysestartdato: 14.05.2025

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

b) Torrstoffi jord

b) Terrstoff 721 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
mod.

b) Arsen (As) Premium LOQ

b) Arsen (As) 1.5 mg/kg TS 0.62 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b) Bly (Pb) 8.5 mg/kg TS 0.62 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b)  Kadmium (Cd) 0.060 mg/kg TS 0.012 30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b)  Kobber (Cu) 14 mg/kg TS 0.62 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b) Krom (Cr) 19 mg/kg TS 0.62 35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b)  Kvikksglv (Hg) 0.022 mg/kg TS 0.012 20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b)  Nikkel (Ni) 11 mg/kg TS 0.62 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b)  Sink (Zn) 36 mg/kg TS 2.8 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méleusikkerhet ~ <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 3
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b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen 0.014 mg/kg TS 0.01 45% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fenantren 0.043 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Antracen 0.014 mg/kg TS 0.0046 30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten 0.088 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.069 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen 0.031 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen 0.024 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolb]fluoranten 0.051 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten 0.018 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren 0.040 mg/kg TS 0.01 35%  SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.028 mg/kg TS 0.01 45% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen 0.027 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 0.45 mg/kg TS SS-ISO 18287:2008,
mod

b) PCB(7) Premium LOQ

b) PCB 28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méaleusikkerhet <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 3
Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 199
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b) Sum 7 PCB nd SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

a) Tributyltinn (TBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 pyg Sn/kg TS 2 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 3.0 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 3.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Monobutyltinn kation 2.3 pg Sn/kg tv 2 0.81 XP T 90-250

a) Kornstgrrelse <2 um <1.0 % TS 1 Intern metode

a) Kornsterrelse < 63 ym 139 % 0.1 Intern metode

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a) Totalt organisk karbon (TOC)

a) Totalt organisk karbon 0.35 % C 0.1 0.077 NF EN 15936 -
Méthode B

a) Totalt organisk karbon (TOC) 3530 mg C/kg TS 1000 777 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 04.06.2025

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méaleusikkerhet <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 3 av 3
Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Tif: +47 69 00 52 00
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Norconsult Norge AS AR-25-MM-057215-01
Kleebuveien 127
7031 Trondheim EUNOMO-00462672
Attn: Lea Risnes
Prgvemottak: 14.05.2025
Temperatur:
Analyseperiode: 14.05.2025 11:38 -

04.06.2025 16:47

Referanse: 52409555

ANALYSERAPPORT

Prgvenr.: 439-2025-05140716 Prgvetakingsdato: 12.05.2025
Prgvetype: Saltvannssedimenter Prgvetaker: Qystein Grovehagen
Prgvemerking: SED-3 Analysestartdato: 14.05.2025

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

b) Torrstoffi jord

b) Terrstoff 79.8 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
mod.

b) Arsen (As) Premium LOQ

b) Arsen (As) 1.5 mg/kg TS 0.56 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b) Bly (Pb) 9.1 mg/kg TS 0.56 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2023

b) Kadmium (Cd) 0.077 mg/kg TS 0.011 30% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2023

b)  Kobber (Cu) 27 mg/kg TS 0.56 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b) Krom (Cr) 7.1 mg/kg TS 0.56 35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b)  Kvikksglv (Hg) 0.016 mg/kg TS 0.011 20%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b)  Nikkel (Ni) 5.2 mg/kg TS 0.56 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2023

b)  Sink (Zn) 27 mg/kg TS 25 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2023

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méleusikkerhet ~ <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 3
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b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fenantren 0.050 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Antracen 0.0082 mg/kg TS 0.0046 30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten 0.081 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.061 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen 0.017 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen 0.018 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolb]fluoranten 0.035 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten 0.012 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren 0.023 mg/kg TS 0.01 35%  SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.019 mg/kg TS 0.01 45% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen 0.021 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 0.35 mg/kg TS SS-ISO 18287:2008,
mod

b) PCB(7) Premium LOQ

b) PCB 28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méaleusikkerhet <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 3
Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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b) Sum 7 PCB nd SS-EN
16167:2018+AC:201
9 mod.

a) Tributyltinn (TBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 pyg Sn/kg TS 2 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 2.6 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Monobutyltinn kation <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250

a) Kornstgrrelse <2 um <1.0 % TS 1 Intern metode

a) Kornsterrelse < 63 ym 71 % 0.1 Intern metode

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a) Totalt organisk karbon (TOC)

a) Totalt organisk karbon 0.30 % C 0.1 0.069 NF EN 15936 -
Méthode B

a) Totalt organisk karbon (TOC) 3010 mg C/kg TS 1000 688 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 04.06.2025

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense LOD: Deteksjonsgrense MU: Méaleusikkerhet <: Mindre enn >: Sterre enn
nd: Not detected/ ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr «ikke pavist». Resultat «Pavist» betyr starre enn LOQ/ LOD

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Beslutningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 3 av 3
Eurofins er ikke ansvarlig for informasjon oppgitt fra kunde, eller i de tilfeller hvor oppgitt informasjon kan pavirke gyldigheten til analyseresultatene.

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Sammendrag

Forsgren, E., Bergan, M., Bongard, T., Jarnegren, J., Mejdell Larsen, B., Aarrestad, P.A. 2016.
Utredning av konsekvenser for naturmiljg og biologisk mangfold ved utvidelse av anlegg ved
Skretting AS, Avergy (revidert utgave) - NINA Rapport 1211b. 44 s.

Skretting AS gnsker & utvide sitt anlegg pa Avergy ved Kristvika. Vi har utredet hvilke konsekvenser
to utbyggingsalternativer kan fa for utvalgte deler av naturmiljg og biologisk mangfold. Fokus i opp-
draget har veert bestander av sjggrret og elvemusling, forekomst av marine dyr i havnebassenget,
samt verneverdiene i Raudsandberget naturreservat. Rapporten er basert pa tilgjengelig kunnskap
og nye feltbefaringer. Vurderinger av verdi, omfang og konsekvens har blitt gjort basert pa Vegve-
senets handbok for konsekvensanalyser i tillegg til relevante nasjonale handbgker og standarder.

Elvemuslingen er en truet art og fins pa Radlista. Det finnes levende elvemusling pa en om lag 450
m lang strekning i Stramselva, og rekruttering ble pavist i en undersgkelse i 2010. Skrettings plan-
lagte utvidelse av anlegget vil ikke ha direkte pavirkning pa elvemusling, men elvemusling kan bli
indirekte pavirket via effekter pa sjgarret. For a opprettholde en god rekruttering er elvemusling
avhengig av laks eller grret som vert i utviklingen fra muslinglarver til ferdig utviklet musling. Mus-
linglarvene i Stramselva er avhengig av grret som vertsfisk og for at muslingbestanden skal over-
leve ma det derfor veere en levedyktig bestand av grret i bekken. Stremselva og sidebekker har en
lokalt og trolig regionalt viktig sjggrretbestand, med godt egnete habitater for gyting i Stramselva
og tilhgrende sidebekker. Ungfiskundersgkelser har vist en god tetthet av ungfisk i bekkene. Dess-
uten er vassdraget trolig et viktig oppvekstomrade for &l. Al er spesielt hensynskrevende og er
redlistet bade nasjonalt og internasjonalt. Innenfor Skrettings anleggsomrade finnes en brakk-
vannspoll, Straumsvagen, som er en viktig naturtype og som trolig har en viktig funksjon for sjggrret
i omradet.

Marine undersgkelser ble gjort ved hjelp av undervannsobservasjoner fra overflaten (snorkling) og
med bruk av fjernstyrt undervannsfarkost (ROV). Undersgkelsene viste et normalt og friskt havne-
basseng, bade i grunne og dypere omrader, med en marin flora og fauna som kan forventes av
slike marine habitater. Bunnsubstratet besto stort sett av sand, leirholdig sand, skjellsand, og sma-
stein. Det var god algevekst. Det ble observert mange marine fiskearter, f.eks. kutlinger, leppefisk,
torskefisk og flyndrer. Det ble funnet flere ulike virvellgse dyr, f.eks. fiaieremark, krabbe og kamskijell.
Ingen radlistearter eller truede naturtyper ble observert. Ingen av de marine naturtypene som av
forvaltningen anses som spesielt viktige for marin biologisk mangfold ser ut a finnes i Kristvika.

Naturreservatet Raudsandberget ligger like ved Skrettings omrade og er vurdert som sveert viktig i
Miljgdirektoratets Naturbase da lokaliteten representerer en typisk kystpreget hasselskog med et
rikt, karakteristisk og variert biologisk mangfold. Her finnes den rgdlistede planten hvit skogfrue,
som er vurdert til ngert truet. Vi vurderte det som hensiktsmessig & inkludere viktige botaniske na-
turverdier, ogsa utenfor verneomradet, som blir pavirket ved ulike alternativer av planlagt utbyg-
ging. Det ene utbyggingsalternativet vil pavirke store og gamle asketreer - en viktig biotop for bade
fugl, moser, lav og insekter, og et vakkert kulturlandskap med hagemark bestaende av dpne enger,
gamle asketrzer og rester etter tidligere planting av frukttreer. Hele omradet kan ses pa som en del
av kulturlandskapet.

Utvidelsen av anlegget medfarer pavirkninger som f.eks.:

-Stor aktivitet og spredning av sediment i sjgen under anleggsfasen

-@kt battrafikk

-@deleggelse av strandsonen nord i Kristvika

-Det ene utbyggingsalternativet innebaerer utbygging av omrade mot Straumsvagen, med @deleg-
gelse av kulturlandskap og gamle asketreer, i tillegg til mulig risiko for pavirkning av pollen.

Det er knyttet betydelig usikkerhet til omfanget av pavirkningene. Et usikkerhetsmoment ut fra fo-
religgende kunnskapsgrunnlag er hvor stor gkning som kan forventes i battrafikk. Det er ogsa
meget vanskelig & bedgmme i hvor stor grad sjgarret vil bli forstyrret under beiting i neeromradet
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til anlegget, og i hvor stor grad vandringsforholdene for sjggrret kan bli pavirket. Det er ogsa usik-
kerhet knyttet til omfang av aktivitet, stay, risiko for forurensning og spredning av sediment i
sjgen.

Verdi, pavirkning og konsekvens for de ulike temaene i konsekvensutredningen ble vurdert slik for
utbyggingsalternativene.

Alternativ 1:

KU-tema Verdi Pavirkning Konsekvens

Sjgarret Stor Middels negativ Middels negativ
Elvemusling Stor Middels negativ Middels negativ

Marin fauna Liten Middels negativ Liten negativ
Raudsandberget Stor Lite negativ Liten til middels negativ
Askeskog Middels Lite negativ Ubetydelig

Alternativ 2:

KU-tema Verdi Pavirkning Konsekvens

Sjoarret Stor Middels negativ Middels negativ
Elvemusling Stor Middels negativ Middels negativ

Marin fauna Liten Middels negativ Liten negativ
Raudsandberget Stor Lite negativ Liten til middels negativ
Askeskog Middels Stor negativ Middels til stor negativ

For marin fauna og Raudsandberget naturreservat er det ikke noen starre forskjell mellom konse-
kvensen av utbyggingsalternativene, mens det seerlig for askeskog ved Straumsvagen var en for-
skjell. Her far den mer omfattende utbyggingen i Alternativ 2 en vesentlig mer negativ konsekvens.
Med bakgrunn i denne vurderingen konkluderer vi med at utbyggingsalternativ 1 er & foredra.

Det finnes flere mulige avbgtende tiltak som kan redusere negative effekter av utbyggingen, og her
er noen av de viktigste:
- A opprettholde vandringskanalen mellom ferskvann og sj@ i en tilsvarende forfatning som i
dag, med naturlig substrat, lett vandringsvei og lett tilgjengelighet til Straumsvagen.
- Unnga stor utbyggingsaktivitet i oktober til desember for & ikke forstyrre sjgarretens gyte-
vandring.
- Minimere risiko for miljgfarlig utslipp, bade i pollen og i sjgen.
- Minimere mengde sediment som slippes ut i sjgen ved bygging av kai.
- For & unnga dreneringseffekter fra de nedre delene av edellgvskogslia bgr det avsettes en
buffersone mot naturreservatet.
- Unngé & hogge ned de store gamle asketraerne som ligger ved utvidelsesomradet.

Elisabet Forsgren, Morten Bergan, Terje Bongard, Johanna Jarnegren, Bjgrn Mejdell Larsen, Per
Arild Aarrestad

Norsk institutt for naturforskning, Postboks 5685 Sluppen, 7485 Trondheim

elisabet.forsgren@nina.no
morten.bergan@nina.no
terje.bongard@nina.no
johanna.jarnegren@nina.no
bjorn.larsen@nina.no
per.aarrestad@nina.no
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Forord

NINA ble forespurt av arkitektfirmaet @ystein Thommesen AS (Trondheim) om & utfare en konse-
kvensutredning for naturmiljg og biologisk mangfold i forbindelse med at Skretting AS gnsker a
utvide sin virksomhet i Kristvika pa Avergy. Hovedfokus i oppdraget NINA fikk var pa konsekvenser
for elvemusling, sjggrret, og marine dyr i havnebassenget, samt konsekvenser for Raudsandberget
naturreservat. Prosjektet er utfart gjennom vurderinger basert pa befaringer, undersgkelser pa
plassen, samt tilgjengelig informasjon og kunnskap. En tidligere versjon av rapporten ble farst pub-
lisert i desember 2015. Rapporten har deretter blitt revidert for & inkludere mer utfyllende informa-
sjon om utvidelsen av anlegget til Skretting AS. Den gjeldende rapporten er derfor denne nar det
gjelder utredning av konsekvenser for naturmiljg og biologisk mangfold ved utvidelse av anlegg
ved Skretting AS, Avergy.

Vi gnsker & takke @ystein Thommesen AS for oppdraget og Pal @degaard i Skretting for informa-
sjon og hjelp underveis i arbeidet. Vi retter ogsa en stor takk til Einar Brandvik for meget god hjelp
i forbindelse med de marine undersgkelsene. Arne Follestad (NINA) takkes for innspill pa effekter
pa fugl i planleggingsomradet. Ingebrigt Uglem (NINA) takkes for identifikasjon av en leppefisk.
Videre takker vi Jarn Thomassen (NINA) for gode rad og kommentarer, samt Gunnbjgrn Bremset
(NINA) for kvalitetssikring av rapporten.

Trondheim, februar 2016
Elisabet Forsgren

Prosjektleder
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1 Innledning

Skretting AS har et anlegg for produksjon av fiskefor pa Avergy. Som en del av Skretting sin drift
og utvikling gnskes en utvidelse av dagens anleggsomrade, og i den forbindelse er det blitt utar-
beidet et planprogram - reguleringsplan for industriomrade Kristvika nord. Reguleringsplanen ble
utarbeidet av firmaet @ystein Thommesen AS i 2013 og oppdatert mai 2015. Formalet med regu-
leringsplanen er & legge til rette for industri i nordvestlig del av Kristvika (figur 1), samt a ivareta
kommunens malsetting om bevaring av biologisk mangfold, landskapsvariasjon, og sikre allmen-
hetens rettigheter til fri ferdsel. En konsekvensutredning skal ifalge Plan- og bygningslovens § 4-2
utfares «... for reguleringsplaner som kan fa vesentlige virkninger for miljg og samfunn, skal plan-
beskrivelsen gi en saerskilt vurdering og beskrivelse - konsekvensutredning - av planens virkninger
for miljg og samfunn.». Denne rapporten omfatter konsekvensutredning for naturverdier inkludert
biologisk mangfold.

Innenfor Kristvika ligger Straumsvagen, som far inn saltvann ved flo sjg, og er saledes en brakk-
vannspoll (figur 1). Bekkelgpet som renner ut i Straumsvagen kalles for Stramselva. Nord for Krist-
vika ligger Raudsandberget naturreservat, som ble opprettet ved kongelig resolusjon av 27. juni
2003. Omradet ved Straumsvagen benyttes til ulike typer av friluftslivsaktiviteter. Kristvika er regu-
lert til industriformal, og omradet s@r-gst i Kristvika er sterkt pavirket av industriutbygging (Kristian-
sund base). Det aktuelle prosjektet innebaerer utvikling av reguleringsplan for industriomradet Krist-
vika-Straumsvagen (figur 2). Utvidelsen innebeerer kaianlegg nord i Kristvika og eventuelt maksi-
mal utvidelse mot Straumsvagen etter reguleringsplan (figur 3). Fokus for denne utredningen er &
vurdere tiltakets pavirkning pa biologisk mangfold, herunder naturtyper og artsmangfold basert pa
metodikk i DN-handbok 13 (Direktoratet for naturforvaltning 2007). Oppdraget var & sammenligne
to utvidelsesalternativer (alternativ 1 og 2) med en framskrivning for omradet (0-alternativet) (figur
3). Gjennom forespgrselen er oppdraget begrenset til sjgarret, elvemusling og «sjgdyr» i havne-
bassenget, samt konsekvenser for Raudsandberget naturreservat.
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Figur 1. Omradet ved Straumsvagen og Kristvika pa Avergy (Norgeskart). Skrettings anlegg ligger
mellom Straumsvagen og Kristvika.
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Figur 2. Omradene markert med
mgrk og lys bla farge er i gjeldende
kommuneplan avsatt for industri-
formal. Mgrk bla farge viser eksis-
terende industri, og lys bla farge vi-
ser omrade avsatt til fremtidig in-
dustri. En del av Skrettings anlegg
(s@r for utlgpet fra Straumsvagen)
ligger innenfor omradet for regule-
ringsplan Hestvikholmen industri-
omrade (lilla farge). Kilde: Planpro-
gram utarbeidet av @ystein Thom-
mesen AS.

b) O-alternativ (framskriving)

L

Figur 3. a) Anlegget til Skretting AS pa Avergy som det ser ut i dag. Stiplet linje viser planomrade
pa ca 260 dekar. b) Dagens situasjon med forventede endringer, dvs. framskrivning (sékalt 0-al-
ternativet i oppdraget). De to utbyggingsalternativene under utredning: c¢) utbygging av kaianlegg
nord i Kristvika (alternativ 1), og d) kai nord i Kristvika samt maksimal utvidelse mot nordvest (al-
ternativ 2). Kilde: Planprogram av @ystein Thommesen AS.
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Biologisk mangfold er jordens variasjon av livsformer, deres arvestoff og kompliserte samspill de
er en del av (Biokonvensjonen i Rio 1992, sammenfattet i DN handbok 13). Biologisk mangfold er
knyttet til variasjon i gkosystem (naturtyper), arter og innenfor arter (gener). Utredningsbehovet for
naturmiljg og biologisk mangfold er beskrevet i planprogrammet utarbeidet av @ystein Thommesen
AS og ligger til grunn for denne utredningen (sammenfattet i tabell 1). Hovedproblemstillinger for
elvemusling og sjggrret er om etablering av nytt kaianlegg og broforbindelse over Stramselva kan
ha en ugnsket pavirkning for sjggrret som er vertsfisk for elvemusling. Hovedproblemstillinger for
sjadyr i havnebassenget er om tiltaket kan medfere fare for spesielt sarbare arter i havnebas-
senget. Hovedproblemstillingen for Raudsandberget naturreservat er & vurdere tiltakets pavirkning
pa biologisk mangfold, herunder naturtyper og artsmangfold.

Tabell 1. Utredningsbehov tema Naturmiljg og Biologisk mangfold (fra Planprogram utarbeidet av
@ystein Thommesen AS).

Fokus for utredningen Vurdere tiltakets pavirkning pa biologisk mang-
fold, herunder naturtyper og artsmangfold ba-
sert pa metodikk i handbok 13 fra direktoratet
for naturforvaltning

Hovedproblemstilling 1. Elvemusling

- Det foreligger konsekvensutredning med del-
tema elvemusling i reguleringsplan for Bruha-
gen sentrum

- Kan etablering av nytt kaianlegg og broforbin-
delse Streamselva ha en ugnsket virkning for
sj@arret som er vertsfisk for elvemusling?

2. Sjgdyr i havnebassenget

- Kan tiltaket medfgre fare for spesielt utsatte
arter i havnebassenget?

3. Naturreservat Raudsandberget

Metode Gjennomgang av eksisterende dokumentasjon
og nye registreringer i felt registreringer gjen-
nomfgres iht.

1. Elvemusling

- Vurdering av eksisterende utredning

- Vurdere tiltakets pavirkning pa sjggrretens
ferdsel i elva.

- Vurdering av avbgtende tiltak

2. Sjadyr i havnebassenget

- Informasjon innhentes/ registrering foretas

- Konsekvensutredning i henhold til handbok
V712

- Vurdering av avbgtende tiltak

3. Naturreservat Raudsandberget

- Vurdering av tiltakets pavirkning pa naturre-
servatet.

- Beskrivelse av mulige avbgtende tiltak

- Vurdering av avbgtende tiltak
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2 Tilnaerming og metoder

Utredningen baserer seg pa en gjennomgang av eksisterende dokumentasjon og kunnskap, samt
befaringer og undersgkelser i felt.

Eksisterende kunnskap og feltbefaringer

Elvemusling: Det er en kjent forekomst av elvemusling i Strgmselva som munner ut i Straumsvagen
og Kristvikbukta (se kapittel 3.1). Konsekvensen av en eventuell utvidelse av industriomradet for
Skretting AS er basert pa tidligere undersgkelser som beskriver utbredelse og forekomst av elve-
musling i Stramselva (Gaarder 2006a; 2006b, Sandaas & Enerud 2010). Det foreligger dessuten
en konsekvensutredning for Bruhagen sentrum der elvemusling inngar som tema.

Sjgarret: For & vurdere om etablering av nytt kaianlegg og broforbindelse over utlgpet fra Straums-
vagen kan ha en ugnsket virkning for sjggrret, ble det utfart feltundersgkelser og befaring i omradet
i juni 2015 (se kapittel 3.2). Enkle ungfiskundersgkelser ble gjennomfart i Stremselva for a fa et
bilde av status for sjggrretbestanden, og bunndyrprgver ble samlet inn for & gi en beskrivelse av
vassdragets helsetilstand og livsvilkar for sjggrret. Eksisterende kunnskap om sjagrretens livshis-
torie og habitatbruk i ferskvann, brakkvann og sjg ble ogsa benyttet for & vurdere det planlagte
tiltaket. Vi har ogsa valgt & omtale europeisk al i forbindelse med det planlagte tiltaket, da berart
omrade kan ha verdi for denne arten, som er spesielt hensynskrevende nasjonalt og internasjonalt.

Marine naturtyper: For a vurdere konsekvenser av utvidelse av Skrettings anlegg pa marin fauna
undersgkte vi hvilke marine naturtyper som finnes i Kristvika (se kapittel 3.3). Hovedmalet var & fa
en oversikt over mulige forekomster av spesielt viktige naturtyper i omradet, hvilke er utvalgt med
tanke pa viktige arter, gkologiske kriterier og biologisk mangfold ved hjelp av DN-handbok 19 (Di-
rektoratet for naturforvaltning 2001). Vi utfgrte de marine undersgkelsene i september 2015 ved
hjelp av undervannsobservasjoner (snorkling) i grunne omrader og ved inspeksjon med videoka-
mera (ROV) fra bat pa de dypere omradene.

Naturreservat Raudsandberget: | juni 2015 ble det gjort en befaring i naturreservatet og tilliggende
omrader som bergres av de ulike alternativene (se kapittel 3.4). Registrering av naturmangfold i
tilliggende omrader var ikke en del av oppdraget. For a fa en best mulig konsekvensanalyse har vi
likevel funnet det hensiktsmessig a inkludere viktige botaniske naturverdier utenfor verneomradet,
siden disse kan bli pavirket ved ulike utbyggingsalternativ. Formalet med befaringen var & se om
naturreservatet og tilliggende omrader kan bli pavirket av utbyggingsplanene og fremtidig aktivitet
i industriomradet. Et sentralt spagrsmal ved befaringen var om de planlagte utvidelsesalternativene
vil komme i konflikt med verneforskriften for reservatet (boks 1). Det ble ikke utf@rt en total registre-
ring av arter, da omradet er szerdeles godt kartlagt ved tidligere undersgkelser (bl.a. Holten 1978,
1986, Bugge 1993, Gaarder & Oldervik 2003, Fjelstad & Gaarder 2005), men forekomst av natur-
typer som er viktige for biologisk mangfold ble registrert. Konsekvensvurderingen bygger saledes
bade pa eksisterende kunnskap og nye registreringer.

Vurderinger etter handbgker

Som basis for oppdraget har vi brukt Direktoratet for naturforvaltnings (DN) handbgker 13, Kartleg-
ging av naturtyper — verdisetting av biologisk mangfold (Direktoratet for naturforvaltning 2007a) og
19, Kartlegging av marint biologisk mangfold, som beskriver naturtyper som er antatt a veere spe-
sielt viktig i biologisk mangfold-sammenheng (Direktoratet for naturforvaltning 2007b). Vi har ogsa
brukt metodikk fra handbok V712 fra Vegvesenet for vurdering av verdi, omfang og konsekvens
(Anonym 2014). Konsekvenser for naturmiljg kommer inn under ikke-prissatte konsekvenser i Veg-
vesenets handbok ettersom konsekvensene ikke beregnes i kroner og grer, men pa en ni-delt skala
(fra meget stor positiv konsekvens til meget stor negativ konsekvens). | handboken beskrives hvor-
dan man vurderer verdien av en ressurs (tabell 2), omfanget av pavirkning av inngrepet (tabell 3)
samt konsekvensen av inngrepet for ressursen. Denne handboken er under revisjon av Miljgdirek-
toratet, og nye faktaark og verdivurderingskriterier for naturtyper er under utarbeiding. Den nasjo-
nale rgdlisten over truede og sarbare arter, Norsk rgdliste for arter (Henriksen & Hilmo 2015), samt
Norsk rgdliste for naturtyper (Lindgaard & Henriksen 2011) har ogsa veert relevante for arbeidet. |
disse er arter/naturtyper som bilitt klassifisert i kategoriene kritisk truet (CR), sterkt truet (NT), og
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sarbare (VU), ansett som truet. For sjaggrret er vurderingene knyttet opp mot Vannforskriftens mil-
jgmal om minimum god gkologisk tilstand i Stramselva ved bruk av laksefisk som kvaltetselement
(Anonym 2013, Sandlund mfl. 2013). For den marine undersgkelsen med fjernstyrt undervannsfar-
kost (ROV) er Norsk Standard NS 9435:2009 (Visuelle bunnundersgkelser med fijernstyrte og tau-
ede observasjonsfarkoster for innsamling av miljgdata) brukt.

Tabell 2. Kriterier for vurderinger av naturmiljgs verdi (utsnitt fra tabell, naturhistoriske omrader er
ikke tatt med, Vegvesenets handbok 712).

Liten werdi Middels verdi Stor werdi
Inngrepsfrie - Omrader av ordinzr - Omrader over 1 km fra - Omrader over 3
0g sammen- landskapsokologisk ~ nzrmeste tyngre inngrep?, km fra narmeste
hengende betydning. - Sammenhengende omrader tynigre inngrep.
naturomrider, {over 3 km?) med et wrart - Omrader med
samt andre, preg. nasjonal, landskapsako-
landskaps- - Omrader med lokal logisk betydning.
okologiske gller regional landskagps-
sammenhenger kologisk betydning?!-
Maturtypeom- - Omrader med - Matwr eller vegetasjonstyper - Natur eller vegetasjons-
rader! vegeta-  biclogisk mangfold i verdikategori B eller C typer i verdikategori
sjonsomrader  som er representativt  for biologisk mangfold A for biclogisk mangfold
for distriktat.
Omrader med - Omrader med arts- - Omr3der med stort artsmang- - Omrader med stort arts-
arts-findivid- og individmangfold fald i lokal sller regional mangfold i nasjonal méle-
mangfold O er representative mdlestokk stokk.

med wiltvelt 2-3.

11

for distriktat. - Leveomeader for arter i katego- - Leveomrader for arter i
- Viltomrader cg riena "hensyrskrevenda” eller  kategoriene direkte
viltirekk med "bor overvikes" trust”, “sdrbar” eller
vilteakt 1 - Leveomeader for arter som stér "sjelden”. Omirdder med
som oppfort pa den flkesvise  forckomst av flere red-
rodlistaZZ, listearter i lavers
- Viltomradar og wiltrakk kateqgoriar.

- Wiltomrader og vilttrekk

med viltvekt 4-5.
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Tabell 3. Kriterier for vurdering av et planlagt tiltaks potensielle pavirkning av naturomrader (om-
fang) (utsnitt fra tabell, naturhistoriske omrader er ikke tatt med, Vegvesenets handbok 712).

Stort positivt
omfang

Tiltakat vil i stor
grad styrke
wiktige bialo-
giska eller land-
skapsakologishe
sammenhsanger.
Tiltakat wil i stor
grad oks arts-
mangfaldeat eller
forskomst av
arter ell=r badre
deres vekst- og
levevilkar

Middels
L
omizing

Tiltakat vil styrka
wiktige bialo-

giske dlar land-
skapsakologiske

Tittaket vil she
artsmangioldet
eller forekomst
av arter eller
bedra deres

welst- og leve-
vilkdr

Litefimtet
omfang

Tiltakeat vil stort
sett ikke endre
ktine biologi
ke eller land-

skapsakologiske

Tiltakat vil stort
sett ikke endre

eller forekoms:
av arter eller
deres vekst- og
levavilkir

12

Middels
negativt
omfang
Tiltaket vil
swakke viktigs
biclogiske eller
landskapseko-
logiske sammen-
henger.
Tikaket vil i
noen grad redu-
sara artsmang-
foldet aller fore-
komst v arter
dllar forrings
deres vekst- og
levavilkar

Stort negativt
omfang

Tiltaket vil bryta
viktige bio-
logiske aller
landskapselo-
logiske sammen-
henger.
Tiltaket vil i star
grad redusars
artsmangfoldet
eller fjerns fore-
komst av arter
eller edelegge
daras vekst- og
lewavilkar
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3 Eksisterende kunnskap og nye undersokelser

3.1 Elvemusling

Selv om folk i omradet lenge har kjent til at det finnes elvemusling i Stramselva, var farste offisielle
registrering i 2003 i forbindelse med Avergy kommunes kartlegging av biologisk mangfold (Gaarder
2006a). Senere er elva undersgkt mer ngyaktig for & f en bedre oversikt over utbredelsen til elve-
musling, samt en vurdering av bestandsstarrelse og rekruttering bade i 2006 og 2010 (Gaarder
20064, 2006b, Sandaas & Enerud 2010).

Det finnes levende elvemusling pa en om lag 450 meter lang strekning i Stremselva (jf. figur 4).
Utbredelsen har nok veert starre tidligere, og Gaarder (2006a) fant tomme skall langs en strekning
pa ytterligere 100 meter. Det ble ikke funnet elvemusling i sidebekken (Sandaas & Enerud 2010).
Gaarder (2006b) gjorde et grovt overslag av antall muslinger og mente at det kunne vaere 1000-
2000 individer. Sandaas og Enerud (2010) vadet hele elvestrekningen fra utlapet i Straumsvagen
til fossen nedstrgms Storvatnet og Evja. Totalt 2102 levende muslinger og 110 tomme skall ble
registrert. Tettheten av muslinger varierte over strekningen, og Sandaas og Enerud (2010) anslo
at bestanden kunne veere i stgrrelsesorden 5000-6000 individer.

Levende muslinger
ble funnet herfra
og opp til fossen.

= 4 //‘ ) ; ) \ ‘ ”’ . : ) _ m‘ = | ,_./
o v il = ﬁ(f Sf N L =
Figur 4. Strgmselva med utbredelsesomradet til levende elvemusling i 2010. Figuren er hentet fra
Sandaas & Enerud (2010).

Det ble pavist rekruttering (muslinger <50 mm og anslagsvis 15 ar gamle) bade i 2006 (Gaarder
2006b) og i 2010 (Sandaas & Enerud 2010). Det ble i begge tilfeller gravd litt i grusen for & avdekke
sma muslinger, men bare i sveert lite omfang. Gaarder (2006b) malte alle muslinger innenfor et
avgrenset areal (N = 52), og fant fem individer <50 mm (9,6 %) hvorav ett av dem var <20 mm
(tabell 4, figur 5). Stgrste musling var 119 mm.

Tabell 4. Lengdefordeling av elvemusling i Strgamselva i august 2006. Data fra Gaarder (2006b).

Lengde, mm <50 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99 100-109 110-119 Sum
Antall 5 2 5 7 6 3 11 13 52

13
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Figur 5. Elvemusling fra
Strgmselva. Elvemuslingen
star delvis nedgravd i sub-
stratet godt forankret i gru-
sen ved hjelp av en musku-
lgs fot. En voksen musling
filtrerer om lag 50 liter vann
i lapet av et dagn, og en stor
muslingbestand er et viktig
bidrag til & opprettholde en
god vannkvalitet ogsa for
andre bunndyr og fisk i
vassdraget. Foto: Kjell
Sandaas.

Andelen tomme skall utgjorde 5-6 % av det totale antall muslinger (levende individ og skall) som ble
funnet i elva bade i 2006 og 2010 (Gaarder 2006b, Sandaas & Enerud 2010). Dette var ikke urovek-
kende hgyt da de tomme skallene representerte dgdeligheten over flere ar (8-10 ar). | en velfung-
erende bestand vil den arlige dadeligheten veere om lag 1 %, og Stremselva kan dermed ligge innenfor
dette.

For & opprettholde en god rekruttering er elvemusling avhengig av laks eller grret som vert i utvik-
lingen fra muslinglarver til ferdig utviklet musling som lever resten av livet pa elvebunnen. Musling-
larvene i Strgmselva er avhengig av grret som vertsfisk (Sandaas & Enerud 2010), og for at mus-
lingbestanden skal overleve ma det derfor vaere en levedyktig bestand av grret i bekken.

3.2 Sjeorret og andre hensynskrevende fiskearter

Vandringsmuligheter for sjgarret og al forbi inngrepsomradet og videre i vassdraget

Stramselva med sidebekker har en sjgarretbestand som er lokalt og trolig regionalt viktig, og vass-
draget ma defineres som et viktig oppvekstomrade for &l. Al benytter kystneere vassdrag i Norge
som oppvekstomrader. Arten er spesielt hensynskrevende med hensyn til sin radlistestatus nasjo-
nalt og internasjonalt. Den er oppfart som kritisk truet (CR) i den norske rgdlisten (Henriksen &
Hilmo 2015) og i internasjonale lister over truede arter (Thorstad mfl. 2012). P& verdensbasis er
alebestanden ansett & vaere kritisk lav, med 90 % nedgang i rekruttering av europeisk al, fastslatt i
nyere studier (Dekker 2003, Bark mfl. 2007). Selv om Norge trolig har en liten andel av totalbestan-
den av europeisk al, viser studier at 93—99 % av al som vokser opp i Norge er hunner (Vgllestad &
Jonsson 1986, 1988; Bergersen & Klemetsen 1988), noe som kan ha stor betydning for arten, og
dermed gke Norges ansvar for & sikre dens oppvekstomrader i norske vassdrag. Vannveien forbi
tiltaksomradet ferer al opp til ovenforliggende vann og innsjger (bade Steinsvikvannet og Storvan-
net), som &len benytter til oppvekstomrader. Al kan derfor patreffes sporadisk ogsa i Stramselva,
spesielt i forbindelse med oppvandring som sma glassal (alefaringer) og utvandring som gulal
(Thorstad mfl. 2010, 2011). Inspeksjon av omradet og vurdering av vandringsmuligheter ble gjort
ved befaring i juni 2015. Anadrom strekning fortsetter opp i bekkelgpene i vestenden av pollen, se
kartet (figur 6). De rgde pilene angir vandringshinder, avmerket som Stasjon 1 og 2 (beskrevet
under). Oppvandringsforholdene for sjgvandrende grret er i dag gode. Inngangen til brakkvanns-
pollen Straumsvagen fra Kristvika (figur 1, 2 og 3a) er en steinsatt kanal og delvis urgrt elveleie
som gar gjennom industrianlegget (figur 7). Her er det tilstrekkelig dypt og ingen vandringshinder.
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Figur 6. De to bekkestrekningene ovenfor Straumsvagen som er tilgjengelige for sjgarret (bla og
gul). Bla strekning angir omtrentlig hvor det er egnete gyteforhold. | den gulfargede delen er bekken
stilleflytende og substratet mudder. Kulverten er utformet slik at det er mulig for fisk & passere, og
det ble observert mye fisk oppstrams kulverten. Det ble gjennomfart elektrisk fiske etter ungfisk pa
stasjon 1 og stasjon 2.

Oppe i Strgamselva og bekkelgpet finnes et par vandringshindre/-barrierer for anadrom laksefisk,
men ikke for al (figur 8 og 9). Vandringsbarrieren som markerer naturlig anadrom strekning ved
stasjon 1 er omtrent 100 m og bestar av en foss med bratte, sma fall og klgfter avbrutt av partier
med stri stram. Fossen vurderes som et permanent hinder (= barriere) uansett vannfagring (figur
8). Vandringsbarrieren ved stasjon 2 bestar delvis av en gammel mglledam med tilhgrende foss pa
nedsiden av veien. Det er et fall i terrenget pa 3-5 meter, som bedgmmes & veere en barriere som
ikke kan forseres av sjgarret (figur 9).
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Figur 7. (a) Utlapet fra Straumsvagen mot Kristvika, en steinsatt kanal med godt dyp uten vand-
ringshindre. (b) Utlgpet under kaianleggets to broer. (c) Innsiden av kaianlegget. Et mer stillesta-
ende parti ses i bakgrunnen. (d-e) Rett far utlgpet av Straumsvagen. Sannsynligvis er det dypt nok
i dette omradet for vandring ogsa ved lave vannfaringer. (f) Utlgpet av Straumsvagen, lett adkomst
for anadrom fisk. Foto: Terje Bongard.

Figur 8. Oppgangsbarrie-
ren for sjgarret ved stasjon
1 er permanent ved alle
vannfgringer. Rester av en
turbin ligger i elva. Foto:
Terje Bongard.
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Figur 9. Naturlig vandringsbarriere i form av foss ved stasjon 2. Foto:
~ Terje Bongard.

Bekkeundersgkelser og vurdering av sjggrretbestanden i Stramselva med sidebekker

Metode

Det ble gijennomfart ungfiskundersgkelser med beerbart elektrisk fiskeapparat 8. juni 2015. Under-
sekelsene ble gjort pa to stasjoner med avgrenset areal (figur 6). En gangs overfiske ble gjennom-
fart, og tetthet beregnet etter Zippin (1958) pa bakgrunn av fastsatt fangbarhet (p) pa 0,8. Slike
tetthetsestimater pa begrensede arealer og fa stasjonsomrader er usikre, men vurderes godt nok
for denne undersgkelsens formal. For a gke treffsikkerheten i vurderingene vare, ble ogsa strek-
ninger utenfor stasjonene befart, samtidig som det ble gjort stikkpraver med elektrisk fiske pa fire
strekninger pa omtrent 20 meters lengder. All fisk ble lengdemalt i felt, og sluppet levende tilbake
til vassdraget. Antatte aldersklasser ble anslatt pa bakgrunn av lengdefordeling hos ungfisken.

Resultater og diskusjon

Samlet undersgkt areal ved elektrisk fiske var relativt begrenset, men fangstene tyder pa at det er
god tetthet av ungfisk i bekkene. Beregnet total tetthet av ungfisk pa de to stasjonene var hen-
holdsvis 100 og 42 grretunger per 100 m2. Ut fra vannforskriftens kriterier for laksefisk som kvali-
tetselement i sma sjggrretvassdrag tilsvarer dette henholdsvis «Sveert god» og «Moderat» gkolo-
gisk tilstand (jf. Anonym 2013, Sandlund mfl. 2013). Disse klassegrensene er utarbeidet for ung-
fisktellinger om hgsten, der bl.a. arets yngel ogsa forventes inkludert. Arsyngel hadde sveert lav
fangbarhet i juni 2015, pa grunn av liten kroppsstarrelse (+ 25-28 mm), og ble derfor ikke inkludert
i tetthetsestimatene. En ma derfor legge til grunn en betydelig hgyere tetthet dersom ungfisktel-
lingen hadde blitt gjennomfart i august-oktober, noe som igjen ville gitt utslag i hayere til-
standsklasse. Fjorérets (antatt alder 1 &r) &rsyngel dominerte fiskesamfunnet betydelig. Arsklasse-
struktur basert pa lengdefordelingen i materialet viser at ungfisken trolig oppnar lengder pa om lag
10 cm allerede i lgpet av fgrste levear. En subjektiv vurdering av fiskens kondisjons tyder pa sveert
god nzeringstilgang og vekst, der all fisk syntes a veere i meget godt hold. Det var lav forekomst av
eldre ungfisk (= 15 cm, antatt alder 2 ar) i undersgkelsesomradet. Ingen av de fangede fiskene var
blanke, det vil si at de ikke viste tegn pa smoltifisering. Det meste av arets smoltutgang (utvandring
til sjgen og/eller pollen) kan ha skjedd far var feltbefaring av vassdraget. Juni maned er derfor ikke
en optimal periode for ungfiskundersgkelser i sma sjggrretvassdrag, og hastundersakelser gir
gjerne hayere tetthetsnivaer av ungfisk sammenlignet med en var/forsommersituasjon, siden pre-
smolt er til stede i vassdraget. Ingen bekkestasjonzere gytefisk av arret (grret med lengder pa = 18
cm og habitus/morfologisk utseende som gytefisk) ble fanget eller observert, noe som tyder pa at
sjgvandring dominerer sterkt i grretbestanden. Lengdesammensetningen i vassdraget tyder som
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tidligere nevnt pa at ungfisken vokser fort, og at grreten trolig smoltifiserer og forlater bekkestrek-
ningene allerede som todringer med lengder pa rundt 15 cm. Det kan forklare hvorfor det ble regi-
strert fa starre agrretunger i vassdraget.

Kort oppsummert har Stramselva med sidebekker god egnethet for gyting og produksjon av sjgar-
ret. P& bakgrunn av var feltbefaring, ungfisktellinger og bunndyrundersgkelser vurderer vi at hel-
setilstanden (generell vann- og habitakvalitet) for vassdraget er tilfredsstillende for & kunne ha en
livskraftig sjggrretbestand. Lange vassdragsstrekninger har en godt utviklet kantvegetasjon, med
overhengende traer, nedsunkne traer/rgtter og «undercuts» langs bekkekantene. Dette er egenska-
per som gir gode skjulmuligheter og hay ungfiskproduksjon. Det er relativt lange strekninger og
rikelig med areal som har egnede gytemuligheter i de to bekkelgpene som ble befart (blamerkede
strekninger i figur 6, se ogsa figur 10). Under befaringen ble det observert mye ungfisk i alle deler
av de to bekkelgpene.

SR Fos.

y N

Figur 10. Godt egnete habitater for gyting av sjggrret i Stramselva og sidebekker. Foto: Terje
Bongard.

Bunndyrundersgkelser og vurdering av vassdragenes helsetilstand

Metode
Det ble tatt to minutters sparkeprgver av bunndyr pa to stasjonsomrader; identisk med ungfisksta-
sjonene (Frost mfl. 1971, Anonym 2013).

Resultater og diskusjon

Artsmangfoldet av bunndyr var som forventet, med store forekomster av enkelte arter og bunndyr-
grupper. Dette er normalt forekommende i sma vassdrag med dyrkamark i nedbgrfeltet og tett inntil
bekkelgpene, som gir en moderat eutrofiering- og naeringssaltanrikning. Andelen dagnfluer var
imidlertid langt under forventet. Disse artene er fglsomme for forsuring og pH-endringer, men un-
dersgkelsen er for liten til & konkludere om dette kan veere en av arsakene, eller om dette er natur-
lig. Bunndyrgruppen dggnfluer, og spesielt kohorter i familien Baetidae (som en skal forvente do-
minerer i slike mindre vassdrag), kan ha flyvetid i juni, slik at en vesentlig del av dggnflueforekoms-
ten ikke ble patruffet ved var feltundersgkelse. Videre kan juni veere i tidligste laget for & pavise
nymfestadier av sommerartene blant dggnfluene, som f.eks. Baetis fuscatus/scambus. Resulta-
tene er framstilt i tabell 5. Konklusjonen er at det er sveert gode neaeringsforhold i vassdraget, fisken
er i godt hold og vokser fort. Dette tyder pa en god bunndyrproduksjon gjennom hele aret. Vi kan
forelgpig ikke utelukke tilsig av noe surt myrvann som reduserer forekomsten av enkelte artsgrup-
per av bunndyr, som dggnfluene i Baetis-slekten. Dette har nok ingen avgjgrende virkning pa gko-
systemet da det ogsa ble pavist snegl, som er god ernzering for fisk. Elvestrekningene framstar
som verdifulle habitater med stor produksjonsevne.
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Tabell 5. Forekomst av fisk og bunndyr pa to stasjoner i Strgmselva 8. juni 2015.

Lokalitet Stasjon 1 Stasjon 2
Stedfesting (UTM) @ 127481 @ 128604
N 7012684 N 7011829
Undersgkt areal (m?) 21 10
Fisk Antall Antall
Drret 0+ 0 0
@rret 1+ (snitt 10,5 cm) 7 8
Drret 2 2+ (15 cm) 1 0
Skrubbe >5 0
Trepigget stingsild 0 >2
Bunndyr Forekomst Forekomst
Radix balthica ovaldamsneg| X X
Gyraulus acronicus vanlig skivesneg| X X
Pisidae ertemuslinger X X
Fabgrstemark X X
Midd X X
Dggnfluer
Baetis rhodani X
Baetis scambus X
Steinfluer
Isoperla difformis X X
Amphinemura borealis X
Leuctra digitata X X
Klobiller
Elmis aenea X X
Limnius volckmari X X
Varfluer
Rhyacophila nubila X X
Hydroptila spp. X
Polycentropus flavomaculatus X
Hydropsyche siltalai X X
Lepidostoma hirtum X X
Halesus radiatus X X
Sericostoma personatum X X
Mollanidae sp. X
Stankelbeinmygg X X
Knott X X
Fieermygg X X
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3.3 Marine dyr i havhebassenget

Like utenfor Kristvika finnes omrader av interesse for fiskeriene: rekefelter og fiskeplasser for pas-
sive redskap (Fiskeridirektoratets kart), men det er ingen registreringer av marine arter eller natur-
typer av spesielt forvaltningsinteresse i Kristvika (Artskart, Fiskeridirektoratet, Miljgdirektoratet, Mil-
jgstatus.no). Hva slags naturtyper som faktisk finnes i Kristvika er ukjent, og vi ville derfor under-
sgke dette, seerlig om det fantes naturtyper som anses som spesielt viktige med tanke pa marint
biomangfold (DN-handbok 19) eller havstrand/kyst (DN-handbok 13). Naturtyper som identifiseres
som spesielt viktige i den sammenhengen er f.eks. alegressenger, stgrre tareskogforekomster,
kaldtvannskorallrev, tangvoll m.m.

Metoder

De grunne omradene langs den nordre stranden av Kristvika, der den nye kaien er planlagt a ligge,
ble undersgkt med undervannsobservasjoner fra overflaten (heretter kalt snorkling). Dypere omra-
der ble undersgkt med hjelp av fiernstyrt undervannsfarkost (ROV) fra bat. Snorklingen ble gjort pa
ettermiddagen den 10. september 2015, ved at en person svgmte sakte frem og tilbake langs
nordre stranden (figur 11). Undervannsfotoer ble tatt med en GoPro-kamera. ROV-undersgkelsen
ble gjort den 11. september 2015 med en Seabotix LBV 200-4 med 150 m kabel, utstyrt med to
pan/tilt kamera (en HD og en S-video) og LED lys (figur 12). Vi filmet bunnen langs ni transekter
(maks 130 m kabel ute, maks dybde 24,3 m), med utgangspunkt fra tre ulike ankringspunkter for
baten (figur 11 og tabell 6), hvilket dekket det bergrte omradet. HD- og S-video ble analysert i
Adobe Premier for bunnforhold, naturtyper og arter der bilder av representative dyr og bunnforhold
ble hentet fra filmene. Analyser falger norsk standard for visuelle bunnundersgkelser med fijernstyrt
undervannsfarkost (NS 9435:2009) og er definert som en orienterende undersgkelse.

%

o | o = L
Figur 11. Kart over Kristvikbukta med dybdedata og dybdelag i havnebassenget (fra Fiskeridirek-
toratet). Oransje pil viser omradet der det ble snorklet, og lilla piler viser transekter som ble filmet

med ROV fra tre ankringspunkter.
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Tabell 6. Detaljert informasjon om respektive ROV-transekt.
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Transekt Tid Dybde (m) Posisjon (EU-89, UTM sone 33) Min dybde | Max dybde

1a) Start 09:11 8,7 | 129736.608 N 7013380.368 @ 8,7 17,5
Stopp 09:18 17,5 | 129975.938 N 7013348.634 @

1b) Start 09:27 12,2 12,2 22,5
Stopp 09:53 22,5 | 129835.778 N 7013228.308 @

1c) Start 10:04 11,3 11,3 22,5
Stopp 10:14 21,5 | 129773.631 N 7013192.607 @

22a) Start 10:31 20,4 | 129510.500 N 7013287.810 @ 20,4 24,2
Stopp 10:45 22,5 | 129751.153 N 7013256.075 @

2b) Start 10:50 19,3 19,3 234
Stopp 11:01 23,4 | 129731.319N 7013119.882 @

2¢) Start 11:12 19,0 19,0 23,4
Stopp 11:20 23,4 | 129617.604 N 7013023.357 @

24d) Start 11:31 16,7 10,0 16,7
Stopp 11:48 10,0 | 129474.799 N 7013310.288 @

3a) Start 12:02 16,7 | 129452.321 N 7013146.989 @ 16,7 22,0
Stopp 12:17 20,2 | 129585.869 N 7013348.634 @

3 b) Start 12:22 18,3 17,5 20,1
Stopp 12:38 17,5 | 129470.832 N 7012988.978 @

Snorkling

Undervannsobservasjonene tyder pa et normalt og friskt strandomrade med bade marin flora og
fauna som kan forventes av slike grunne omrader (figur 13). Bunnen besto av leirholdig sand,
sand, skjellsand, grus og smastein. Det var god algevekst (makroalger), av bl.a. sagtang, grisetang,
bleeretang, spiraltang, sukkertare, granndusker, havsalat og diverse rgdalger. Det fantes dessuten
mye lgs stortare som Ia pa bunnen. Av invertebrater sa vi f.eks. sjgpunger, sjgstjerner, strandsneg|,
og fjeeremark. Fiskefaunaen var dominert av tangkutling, bade adult og juvenil, i store stimer. Det
fantes ogsa en rad andre fiskearter, som sandkutling, svartkutling, juvenile torskefisker og leppe-
fisker (berggylt, granngylt).

21




NINA Rapport 1211

Figur 13. a) Omradet for snorklingen og det planlagte kaianlegget, b) bunn med nedgravd fjzere-
mark, c) stim med tangkutling over algevegetasjon, d) leppefisk (berggylt). Foto: Elisabet Forsgren

Observasjoner fra ROV

Observasjoner fra ROV viste et normalt og friskt omrade med forventet flora og fauna. Substratet
besto av leirholdig sand, sand, skjellsand og smastein (mudder/sand i henhold til tabell 2 i NS
9435:2009). Hele omradet har mer eller mindre homogen bunntype. Ogsa her var fjeeremark et
tydelig innslag ned til om lag 15 mers dybde. Det var betydelige mengder lgs tare (sukkertare og
stortare, figur 14 og 15) og re@dalger pa bunnen, spesielt i den dypere delen (>17 m, figur 15), noe
som er naturlig, omradets topografi tatt i betraktning. Det var ingen tegn pa oksygenmangel i sedi-
mentene. Invertebrater som taskekrabbe, eremittkreps, muslinger, kamskjell, sjgstjerne og tang-
reke ble registrert. Av fiskearter kunne vi se torsk, flyndre, sei, berggylt, blastal, radnebb, flayfisk
og flere kutlingarter (figur 16). Ingen rgdlistearter eller truede eller spesielt viktige naturtyper ble
funnet.

e, i Y

-

Figur 14. a) Ansamling med lgs tare og rgdalger pa 14.9 m dyp, b) spredd forekomst av lgse
redalger pa 16 m dyp. Bilder tatt fra S-video. Foto: Johanna Jarnegren.
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Figur 15. Typiske bunnsubstrat fra Kristvikbukta. a) spredd forekomst av rgdalger og sukkertare,
b) store mengder tare pa 22 m dyp, c) rgdalger og spor av fjseremark, d) tareblader og stilk med
fleeremark. Foto: Johanna Jarnegren.

4 'Sy
L 4

Figur 16. Noen av artene i havnebassenget filmet med ROV. Dybde mellom 14 og 20 m. a) Rad-
alger som 13 i store mengder lgst pa bunn, b) torsk, c) kamskjell, d) taskekrabbe, e) flyndre, f)
kutling. Foto: Johanna Jarnegren.
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3.4 Raudsandberget naturreservat

Raudsandberget naturreservat (figur 17) ligger pa nordsiden av Kristvika, og vestre deler av re-
servatet grenser til reguleringsomradet for utbyggingsalternativ 1 og 2 (figur 2, 3 og 7). Naturreser-
vatet ble formelt opprettet ved kongelig resolusjon av 27. juni 2003 for a ta vare pa en kystpreget
hasselskogslokalitet med forekomst av orkidéarten hvit skogfrue (figur 18). Det er i verneforskriften
gitt regler for hvilke tiltak som ikke er tillatt, inkludert noen generelle unntak og dispensasjonsregler
(boks 1). Det er videre laget en forvaltningsplan for reservatet (http://fylker.miljostatus.no/more-
og-romsdal/) pa bakgrunn av tidligere biologiske registreringer i omradet.

> AN Wik % Nt Suditbad? - ¥
" @ % e e

Figur 17. Raudsandberget naturreservat. Innmark foran edellgvvskog med platanlgnn i kantsonen.

Foto: Per Arild Aarrestad.

Figur 18. Orkidéen hvit skogfrue. Foto: Per Arild Aarrestad.

Raudsanberget er klassifisert etter DN-handbok 13 som Rik edellauvskog FO1, og inneholder arter
som hassel, ask og alm, med hassel som karakterart (http://www.miljgdirektoratet.no/no/Tjenester-
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og-verktoy/Database/Naturbase/). Omradet inneholder ogsa elementer av gjengroende lynghei.
Flere varmekrevende og/eller naeringskrevende arter er registrert av Holten (1978, 1986), Bugge
(1993), Gaarder og Oldervik (2003), Fjelstad og Gaarder (2005). Her kan nevnes hvit skogfrue,
slakkstarr, skavgras, myske, kusymre, sanikel, svarterteknapp, varerteknapp, lundgrennaks, skog-
faks og vivendel. P& bergvegger, steinblokker og pa eldre ospetreer forekommer lungenever-sam-
funn med lavarter som lungenever, skrubbenever, kystnever, grynfiltlav, vanlig bl&filtlav, muslinglav
og kystvrenge. Oljebille (Meloe violaceus) er observert oppe i lia av Fjellstad og Gaarder (2005).
Naturreservatet er rikt pa fugler, med vanlige arter knyttet til kratt og smaskog, men ogsa rovfugler
som havgrn er observert. Det karakteristiske artsmangfoldet var en del av grunnlaget for vern. De
viktigste edellgvskogsverdiene er knyttet til midtre og gstre deler av lia (se figur 19), bestand 1, 3,
6 og midtre deler av bestand 10 (Fjellberg & Gaarder 2005).

Kaien nord i Kristvika vil bli bygget i et omrade som i dag bestar av bolighus med hager, kulturmark
av mer eller mindre gjengrodd innmark og slattemarker, samt havstrandvegetasjon (figur 17 og
20). Utbyggingsomradet avgrenses mot vestre deler av edellgvskogsreservatet av et gammelt
steingjerde (figur 21). Den delen av naturreservatet som grenser mot dette kulturlandskapet er
betydelig gjengrodd med platanlgnn. Markvegetasjonen i skogkantsona er i dag dominert av kratt-
lodnegras og har lite preg av edellgvskogsvegetasjon (figur 17 og 22). Den betydelige gjengro-
ingen skyldes at naturreservatet tidligere har veert omfattende pavirket av beite og hogst, en hevd-
form som har opphgrt for flere tiar siden (Fjellberg & Gaarder 2005). Gran og edelgran er ogsa
plantet inn flere steder i det vestlige omradet og sprer seg inn i naturreservatet (figur 23). Gjeng-
roing av edellgvskogen og innslag av plantefelt med gran er nevnt i forvaltningsplanen for Rauds-
andberget naturreservat, med forslag om a fjerne gran og andre stedfremmede treslag. Under be-
faringen ble det ikke registrert at det er gjennomfart slike skjgtseltiltak.
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Boks 1. Verneregler for Raudsandberget naturreservat, fastsatt i kgl.res. 27. juni 2003
(https://lovdata.no/dokument/MV/forskrift/2003-06-27-840).

§ 3.Vernereglar
For naturreservatet gjeld falgjande reglar:
1. All vegetasjon, medrekna daude buskar og tre, er freda mot skade og gydelegging. Det er forbode
a fierne planter eller plantedelar fra reservatet. Nye planteartar ma ikkje fgrast inn. Planting eller séing
av tre er ikkje tillate.
2. Alt dyrelivet, medrekna reirplassar og hiomrade, er freda mot skade og gydelegging. Nye dyrearter
ma ikkje farast inn.
3. Det mé ikkje setjast i verk tiltak som kan endre naturmiljget, som t.d. oppfaring av bygningar, anlegg
og faste innretningar, parkering av campingvogner, brakker o.l., opplag av béatar, framfgring av
luftleidningar og kloakkleidningar, bygging av vegar, drenering og anna form for tarrlegging, uttak,
oppfylling og lagring av masse, utfgring av kloakk eller tilfarsel av konsentrert forureining, tamming
av avfall, gjgdsling, kalking og bruk av kjemiske plantevern- eller skadedyrmiddel. Forsgpling er
forbode.

Opplistinga er ikkje fullstendig.

4. Motorisert ferdsel pa land og pa vatn er forbode, medrekna start og landing med luftfartgy.
5. Bruk av naturreservatet til teltleirar, idrettsarrangement eller andre starre arrangement er forbode.
6. Bruk av sykkel, hest og kjerre og riding utanom eksisterande vegar er forbode.
7. Direktoratet for naturforvaltning kan av omsyn til formalet med fredinga ved forskrift forby eller
regulere ferdsla i heile eller delar av naturreservatet.

§ 4.Generelle unntak
Reglane i § 3 er ikkje til hinder for:
1. Gjennomfgring av militeer operativ verksemd og tiltak som gjeld ambulanse, politi, brannvern,
redning og oppsyn, samt gjennomfaring av skjgtsel og forvaltning som er bestemt av
forvaltningsstyresmakta. Motorferdsel i samband med gving krev saerskilt lgyve.
2. Drift og vedlikehald av anlegg for Kystverket og det kommunale havnevesenet, og ferdsel i
samband med dette.

Reglane i § 3 unntatt nr. 4 er ikkje til hinder for:

3. Vedlikehald av faste innretningar og stigar som er i bruk pa fredingstidspunktet.

4. Sanking av hasselngtter, baer og matsopp.

5. Jakt.

6. Fiske.

7. Beiting pa dagens niva. Direktoratet for naturforvaltning kan av omsyn til verneformalet ved forskrift
regulere beitetrykket i heile eller delar av reservatet.

8 5.Eventuelle unntak etter sgknad
Forvaltningsstyresmakta kan etter sgknad gje lgyve til:
1. Naudsynt motorferdsel i samband med aktivitetar nemnde i 8§ 4 nr. 3og nr. 5 0og § 5 nr. 2.
2. Hogst av ved til eige bruk.
3. Beiting utover dagens niva.
4. Avgrensa bruk av naturreservatet som angitti § 3 nr. 5.
5. Oppfaring av nye anlegg, flytting av anlegg, og tilbygg til eksisterande anlegg for Kystverket og det
kommunale havnevesenet.
6. Etablering av enkle landfester for bater og fiskeredskaper.

8 6.Generelle dispensasjonsreglar
Forvaltningsstyresmakta kan gjere unntak fra forskrifta nar formalet med fredinga krev det, eller for
vitskaplege undersgkingar, arbeider av vesentleg verdi for samfunnet, og i spesielle tilfelle, dersom
det ikkje strir mot formalet med fredinga.
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RAUSANDBERGET NATURRESERVAT
Averay kommune, Mere og Romsdal |

Grense for naturreservat
50 100 150 meter A
Malesickk 1:5 000 "
Wartgrunnlag: N5 Raster. BH 118-5-1, BH 118-5-3
Miljeverndepartementet, juni 2003 |

0

Bestand 1. Hovedsakelig kusymre-almeskog med forekomster av kildelgvskog med svartor, ask, slakk-

starr og skavgras.
Bestand 2. Apen ur, rasmark med hassel.

Bestand 3.Rikere partier med lagurtskog, kusymre-almeskog og kilde/fuktsig. Forekomster av hvit skog-

frue.

Bestand 4. Rgsslyng-furuskog, blandingsskog av furu og mindre kravfulle lauvtre, gjengroende lynghei.

Bestand 5. Lynghei.

Bestand 6. Stripe med lgvskog under bratt berghammer. Tarr utforming av kusymre-almeskog med hvit
skogfrue, myske, lundgrgnnaks, skogfaks, varerterknapp og svarterterknapp. Lungeneversamfunn pa

bergvegger og pa osp.
Bestand 7. Ospeskog.
Bestand 8. Granplantinger.

Bestand 9. Tidligere dyrket mark. Gjengrodd med gras, busker og kratt. Regenerering av gran.
Bestand 10. Hasselskog med granplantinger og platanlgnn. Midtre deler med elementer av rikere fukt-

sig og velutviklet Iagurtvegetasjon med svarterterknapp og sanikel.

Figur 19. Oversikt over Raudsandberget naturreservat i Avergy kommune, med bestandsinndeling

utfart av Erik dien i 2004 (Fjellberg & Gaarder 2005).
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S Y

Figur 20. Omrade for kaianlegg nedenfor Raudsandberget naturreservat med boliger og hav-
strand. Foto: Per Arild Aarrestad.

s
Figur 22. Bakkevegetasjon dominert av gras i kantsona fra innmark mot skog med platanignn.
Foto: Per Arild Aarrestad.
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Figur 23. Granplanter i spredning i gjengroende hasselskog bak det planlagte kaianlegget. Foto:
Per Arild Aarrestad.

3.5 Askeskog og kulturlandskap ved Straumsvagen

Ved befaringen ble naturverdier i omradene utenfor Raudsandberget naturreservat og som ligger
innenfor planomradet, ogsa vurdert i forhold til planlagte inngrep. Langs bekken som renner fra
Straumadammen (noe hgyere opp i lia) ned mot Straumsvagen i det vestlige delene av planomra-
det vokser graor-askeskog med stedvis forekomster av sveert store og gamle asketreer (figur 24).
Dette er en viktig biotop bade for bade planter og fugl. Seerlig de store, gamle asketraerne kan huse
flere treboende, moser, lav og insekter. Nedenfor askeskogen mot strandlinja til Straumsvagen
ligger et vakkert kulturlandskap med hagemark bestadende av &pne enger, gamle asketraer og rester
etter tidligere planting av frukttreer (figur 24). Hele omradet kan ses pa som en del av kulturland-
skapet. Omradet vil bli berart ved alternativ 2.

Figur 24. Storvokst gammelt asketre ved bekk fra Straumadammen (til venstre). Gammelt kultur-
landskap ved Straumsvagen med gamle asketrzer, og nybygd gapahuk i aktivt friluftsomrade (til
hgyre). Foto: Per Arild Aarrestad.
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4 Vurdering av konsekvenser

4.1 Sjoorret

Vi har valgt & dele opp sjgarret og elvemusling som separate KU-tema i konsekvensanalysen, men
det er en naturlig kobling mellom disse to temaene ved at forekomst av sjggrret har avgjgrende
betydning for forekomst av elvemusling. Pavirkning av sjaarret vil sdledes ha en indirekte pavirk-
ning av elvemusling og ma ses i en sammenheng.

4.1.1 Verdi

Stramselva med sidebekker er et viktig sjgarretvassdrag lokalt og kan veere viktig regionalt. Vass-
draget har slik vi ser det, med stgtte i de begrensede biologiske undersgkelsene, tilfredsstillende
helsetilstand (hydromorfologisk-, vann- og miljgkvalitet) for & gi grunnlag for en livskraftig sjgarret-
bestand. God forekomst av ungfisk av grret statter denne vurderingen. Undersgkelsene tyder ogsa
pa at sjgvandring dominerer sterkt i grretbestanden.

Oppgang av voksen gytefisk skjer om hgsten, trolig i perioden september-oktober i denne regionen,
og er avhengig av vannfaringsforhold i vassdraget, vassdragets morfologi, geografisk lokalisering
og vandringsforhold innad i vassdraget. Brakkvannspollen Straumsvagen kan vaere et viktig habitat
for utgytt sjgarret («stging»), som kan oppholde seg her i lengre tid etter gyting, far fisken gar til
sjgen igjen. Vi er derimot ikke kjent med oppholdstid eller habitatbruk for utgytt sjgarret tilhgrende
Strgmselva. Generelt sett vil dette variere mye imellom vassdrag, og innenfor tidsperioden etter
gyting (oktober/november helt fram til var). Sjgarret er flergangsgytere, med hgy overlevelse etter
gyting (Haraldsen & Gittrup 2015). Sjggrret som gyter flere ganger er sveert viktige for rekrutte-
ringen til populasjonen gjennom flere ar (Haraldsen & Giittrup 2015) og er derfor sveert viktige for
a opprettholde livskraftige sjgarretbestander.

Det er ikke uvanlig at smolt av sjggrret ansamles i stimer i brakkvannspoller i Norge, dersom dette
finnes i tilknytning til sjgarretvassdrag, far de gar til sjgen. Her kan mesteparten av arets smoltut-
gang oppholde seg over noen dager eller uker, far de forlater ferskvannssystemet og blir fullstendig
sjgvandrende. Denne tidsperioden er pa varen eller tidlig pa sommeren (april-juni), avhengig av
hvor i landet en befinner seg. Videre kan Straumsvagen vaere et viktig habitat (beiting, vinteropp-
hold m.m.) ogsé for andre sjggrretbestander i naerliggende vassdrag. Dette forholdet er ikke un-
dersgkt, men er basert pa kunnskap fra nylige og pagaende merkeforsgk pa sjggarrets habitatbruk
i sjgfasen i Norge (se bl.a. Davidsen mfl. 2014, Ulvund mfl. 2012, 2014, Urke mfl. 2010, 2011,
2013). Disse nye merkestudiene av sjaggrret synliggjer at brakkvannsomrader er viktigere for sjg-
grretens livshistorie enn tidligere antatt.

Dersom kystomradet i naerheten av det planlagte tiltaket/inngrepet i perioder av aret er under hayt
lusepress, kan Straumsvagen ogsa veere et viktig avlusingsomrade (brakkvann/ferskvann) for sja-
grret med hgyt infeksjonsniva. Det er mer enn 20 kilometer i luftlinje til neermeste tilsvarende brakk-
vannspoll, som ligger pd motsatt side av Avergya (Gaustadvagen/Sandblastvagen). Post-smolt
(18-25 cm) og umoden sjggrret (25-30 cm) ser ut til & benytte slike brakkvannspoller eller habitater
med lavere salinitet (elveestuarier, utlgpsoser) gjennom hele aret i norske sjggrretvassdrag. Det
er ikke kjent om dette er tilfelle i Straumsvagen, eller hvor stor andel av sjggrretbestanden dette
gjelder. Straumsvagen vurderes samlet sett & ha en potensielt viktig gkologisk funksjon for sjgarret.

Sammenstilling av verdi

Straumsvagen, Stremselva og sidebekker har en lokalt og trolig regionalt viktig bestand av sjggrret.
Vassdraget er dessuten trolig et viktig oppvekstomrade for al, som er en kritisk truet art (Henriksen
& Hilmo 2015). Sjgarreten er essensiell for at elvemuslingen i systemet (se kapittel 4.2) skal kunne
reprodusere.

Poller er dessuten en naturtype som kan veere sveert viktig (A) til viktig (B) etter gkologiske kriterier

(DN-handbok 19-2001). Straumsvagen er en stor poll (>200.000 m?), men ikke upavirket av men-
neskelig aktivitet. Straumsvagen som naturtype (poll) kan derfor bedgmmes & ha en verdi mellom
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A og B (DN-handbok 19-2001). Om man tar hensyn til at pollen utnyttes av sjggrreten vurderes
verdien til & veere naermere A.

Med grunnlag i disse aspektene bedgmmer vi naturmiljgverdien til stor.

liten middels ;  stor

4.1.2 Omfang av inngrep og pavirkning

Falgende informasjon er gitt av Skretting (av Pal @degard): Siden Skretting produserer fiskefor
handterer og lagrer de lite miljgfarlige stoffer. De har tagrre ravarer slik som fiskemel, korn osv.
Flytende ravarer er fagrst og fremst planteolje og fiskeolje. Disse er allerede risikovurdert med tanke
pa ugnskede utslipp. Miljgfarlige stoffer er begrenset til f.eks. vaskemidler, motorolje, diesel og
fyringsolje i mindre mengder (bade dampproduksjonen og tarkeprosessen er basert pa gass).
Skretting har beredskap, rutiner, og tiltak etablert dersom uhellet skulle vaere ute. De har f.eks.
beredskap med lenser som legges ut for & begrense og hindre at eventuelle utslipp av olje i Krist-
vika kommer opp i Straumsvagen. Skretting er palagt & vaere koblet til kommunalt avigpsanlegg.
Avlgpsretning er ut mot sjgen. Overflatevann kan slippes ut direkte og Skretting vil tilstrebe a lede
dette ut mot sjgen.

Alternativ 1: Dette utbyggingsalternativet innebaerer en utvidelse av kaianlegg nord i Kristvika, men
ikke utbygging mot Straumsvagen. Alternativ 2: Dette utbyggingsalternativet innebzerer potensielt
en maksimal utvidelse mot Straumsvagen i tillegg til utbygging av kai nord i Kristvika. Planprogram-
met gir ikke mye detaljer om utvidelsen, men vi har fatt mer informasjon fra Skretting (av Pal @de-
gard) om Alternativ 2. Maksimal utvidelse innebzerer at tomten blir klargjort frem til strandkanten,
men inngrepet avsluttes fer det mater vannet. Skretting har f.eks. ikke behov for & fylle masser
eller bygge mur ut i pollen. Det meste av inn- og ut-logistikk foregar med bat, sa aktivitet i forbin-
delse med inntak av ravarer, produksjon og uttransport av ferdigvarer vil forega mot sjgsiden, og
ikke mot pollen. Lagertanker og siloer kommer derfor heller ikke & veere plassert her. Omradet vil
sannsynligvis benyttes til lager, hjelpefunksjoner, nytt administrasjonsbygg/kontor. Forventet akti-
vitet i omradet under drift vil veere lastebiler og trucker som kjarer av og til (slik det er i dag). Hele
omradet har fallretning ut mot sjgen. Risikoen for uhellsutslipp i pollen eller kanalen er sannsynlig-
vis liten.

Uheldige vannkjemiske (eller andre) forhold i falsomme perioder kan potensielt ha stor negativ
effekt, f.eks. under smoltutvandringen. Laksefisk i smoltifisering er et livsstadium der fisken er mer
sarbar ovenfor miljgpavirkninger enn ellers (f.eks. Thorstad mfl. 2012). Straumsvagens resipient-
kapasitet for & takle miljgfarlige stoffer og annen forurensning er lav sammenlignet med sjgomra-
dene. Konsekvenser av utslipp her kan derfor bli store for sjggrretbestanden og det er meget viktig
at Skretting opprettholder en lav risiko for utslipp i pollen og kanalen.

Begge utbyggingsalternativ: Planlagt utvidelse vil medfare gkt battrafikk i influensomradet. | dag
anlgper to-tre bater per dag, og formengden som transporteres er ca. 300.000 tonn per ar. Det
fremtidige férvolumet vil sannsynligvis bli doblet og batstarrelsen gke (Pal @degard, Skretting, pers.
med.). Det er derfor ikke sikkert at battrafikken blir doblet. Hvor stor gkningen i battrafikk blir er det
ikke mulig & vurdere ut fra foreliggende kunnskapsgrunnlag. Stor aktivitet og spredning av sedi-
menter er forventet i anleggsfasen, hvilket hgyst sannsynlig vil forstyrre sjgarreten i sjgen ved gkt
aktivitet, turbiditet og stay i sjgen. Begge utbyggingsalternativene vil altsa trolig medfgre forstyr-
relse av sjagrreten i sjgen under anleggs- og driftsfasen, og eventuelt negativt pavirke fiskens
beiting. | verste fall kan forstyrrelsen medfare at en andel av sjgarreten unngar omradet og ikke
finner veien til utlgpet av Strgmselva for oppvandring i Stremselva for gyting og/eller for a benytte
seg av Straumsvagen. Det er vanskelig & bedemme hvor stor denne risikoen er. Vi mener risikoen
er tilstede, men at den kanskje ikke er seerlig stor.

Det er gjort forskning pa battrafikk og pavirkning pa fisk (sammenstilt i Whitfield & Becker 2014).
Seerlig fisk av middels starrelse ser ut & bli pavirket av bataktivitet, og mer kunstig lys kan ogsa gi
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okt predasjon i systemet (f.eks. Becker mfl.,2013a, 2013b). Uten naermere undersgkelser i det
aktuelle omradet er det vanskelig & si noe sikkert om effekten av den gkte aktiviteten pa sjaarreten,
men det er sannsynlig at gkt aktivitet innebaerer gkt forstyrrelse av fisken. Utbyggingen av kaian-
leggene og den gkte battrafikken kan altsd ha negativ innvirkning pa sjggrretens bruk av Kristvik-
bukta som beiteomrade. Det planlagte tiltaket er lokalisert i vandringsveien til sjggrret mellom fersk-
vann og sjg. Kunnskap om hvor mye tiltaket/inngrepet og anleggsfasen vil skremme eller hindre
oppgang er mangelfull. Utbyggingen kan eventuelt ha en negativ innvirkning pa sjgarretens bruk
av Straumsvagen, bade for stedegen og andre naerliggende bestander, samt oppgang av stedegen
sjgarret inn til gyteomradene innenfor Straumsvagen (Stramselva med sidebekker).

Sammenstilling av omfang og pavirkning

Utbyggingen kan pavirke sjgarreten pa flere mater og i flere livsfaser, f.eks. smoltutvandring, beite
i sjgen og gytevandring. Vi bedgmmer at omfanget av pavirkningen er middels negativt for begge
alternativene, dvs. «tiltaket vil i noen grad redusere artsmangfoldet / forekomst av arter eller for-
ringe deres vekst og levevilkar» (tabell 3). Alternativ 2 innebaerer mulig pavirkning ogséa av pollen
og kanalen, men basert pa informasjonen vi fatt, sa er eventuell pavirkning sannsynligvis ikke om-
fattende, der det ikke ser ut til at det er stor risiko for utslipp i pollen. Vi bedgmmer derfor omfanget
av pavirkningen som litt stgrre enn for alternativ 1.

Alternativ 1:
stort  middels lite lite middels ~ StOrt
Omfan | negativt | negativt | negativt | positivt | positivt | positivt |
€ I 1 A 1 1 1 |
Alternativ 2:
stort middels lite lite middels stort
Omfang | negativt | negativt | negativt | positivt | positivt | POSItivt |
[ [ Al [ I I |

4.1.3 Konsekvens
Den estimerte konsekvensen er et resultat av bade verdien og omfanget av pavirkningen for de
ulike utbyggingsalternativene. Bade alternativ 1 og 2 vurderes derfor & ha middels negativ konse-
kvens for naturmiljg sjgarret, men alternativ 2 vurderes & ha en litt mer negativ konsekvens enn
alternativ 1 (figur 25).

4.1.4 Avbgtende tiltak

Arbeidet med det planlagte tiltaket/inngrepet ma ta stort hensyn til sjggrretbestanden i Strgmselva
og sidebekker. Et viktig moment er & minimere forurensning og risiko for uhellsutslipp i anleggsfas
og drift. Eventuell gkt sannsynlighet for uheldige utslipp f.eks. ved gkt battrafikk og menneskelig
aktivitet ma avbgtes med gode rutiner og risikovurderinger. Perioder for anleggsvirksomhet bar
gjgres sa kort som mulig. Det er spesielt viktig at Skretting opprettholder en lav risiko for utslipp i
pollen og kanalen. Siden tidevann gjgr at Straumsvagen far tilfarsel av sjgvann ved flo sjg ma man
ogsa minimere risiko for forurensning fra sjgen.

Opprettholdelse av god vandringvei forbi arbeidsomradet er helt essensielt for & opprettholde en
god sjggrretbestand og dermed ogsa rekruttering hos elvemusling. Det vil derfor veere avgjgrende
& opprettholde vandringskanalen mellom ferskvann og saltvann i en tilsvarende forfatning som i
dag, med naturlig substrat, lett vandringsvei og lett tilgjengelighet til Straumsvagen. Dette inklude-
rer at den holdes smal, slik at den blir dyp nok i perioder med lav vannfgring.

Oppgang av voksen gytefisk i Stramselva skjer om hgsten, omkring september-oktober. Gyting
foregar trolig i oktober-november. Etter gyting vandrer fisken relativt fort ut av Stremselva-systemet,
og brakkvannspollen kan da veere et spesielt viktig oppholdssted i en kortere eller lengre periode.
Det er knyttet usikkerhet kring eksakt nar og hvor lenge. Var anbefaling er at unnga starre utbyg-
gingsaktivitet i perioden oktober til desember.
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‘J@fdi‘f Verdi §
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Figur 25. Den vurderte konsekvensen for sjgarret (kryss) av utbyggingsalternativ 1 (venstre) og
utbyggingsalternativ 2 (hgyre). Fargene representerer grad av konsekvens: hvitt = ubetydelig,
gult=liten, oransje = middels, r@d = stor, og lilla = meget stor. Ovre halvdel av figuren representerer
positive konsekvenser og nedre halvdel negative.

4.2 Elvemusling

4.2.1 Verdi

Elvemusling er angitt som sarbar (VU) pa den norske rgdlista over truede dyrearter i Norge (Henriksen
& Hilmo 2015), og den er totalfredet mot all fangst fra 1993. Elvemusling har sin egen handlingsplan
(Direktoratet for naturforvaltning 2006), har status som norsk ansvarsart og er foreslatt av Miljgdi-
rektoratet som prioritert art etter Naturmangfoldloven. De gjenveerende bestandene som fortsatt
rekrutterer er dermed sveert viktige & ta vare pa. Stramselva har i dag en rekrutterende bestand av
elvemusling, og har derfor bade lokalt og regionalt en meget hgy verneverdi for elvemusling.

Med grunnlag i disse aspektene bedgmmer vi naturmiljgverdien til stor.

liten mi::ldelsI stor I

Verdi : : | ‘ |

4.2.2 Omfang av inngrep og pavirkning

Muslingene som lever i Stremselva blir ikke direkte pavirket av utvidelsen av anlegget ved Skretting
AS. Pavirkningen pa elvemusling er indirekte og knyttet opp mot endringer som bergrer sjgarreten;
antall gytefisk og tettheten av arretunger. Elvemuslingen har et stadium som larve pa gjellene til
arret, i farste rekke de ensomrige eller ett- og toarige grretungene. En reduksjon i antall grret vil
derfor redusere muligheten som muslinglarvene far til & feste seg til en vertsfisk som den kan utvikle
seg pa. Feltundersgkelsene tyder pa at sjgvandring dominerer i sjggrretbestanden. Hvor stor andel
av grretbestanden som eventuelt er stasjonzer vet vi ikke. Vi kan anta at selv om den vandrende
bestanden av sjggrreten skulle forsvinne helt vil det kunne veere enkelte bekkelevende grret i
Strgmselva som fortsatt kan opprettholde noe rekruttering hos muslingene. Men en rekruttering
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basert pa bekkelevende grret som vertsfisk vil sannsynligvis veere betydelig svekket i forhold til
dagens situasjon som har en god og levedyktig bestand av sjggrret i elva. Omfanget av inngrepet
avhenger av pavirkningen pa sjggrreten og bedgmmes derfor til & vaere middels negativt, med litt
mer negativ pavirkning for alternativ 2.

Alternativ 1:
stort middels lite lite middels ~ stort
[ negativt | negativ‘tl negativt | positivt ; positivt | positivt |

Omfang |- j A 1 j j |

Alternativ 2:
stort middels lite lite middels stort
| negativt | negativt| negativt positivt | positivt | POSItivVt |

Omfang | Y | I I |

4.2.3 Konsekvens

Den estimerte konsekvensen er et resultat av bade verdien og omfanget av pavirkningen for de
ulike utbyggingsalternativene. Bade alternativ 1 og 2 vurderes derfor & ha middels negativ konse-
kvens for elvemusling, men konsekvensen til alternativ 2 vurderes & vaere mer negativ enn konse-
kvensen til alternativ 1 (figur 26).

verdi § Verdizl
omfang Liten Middels Stor omfan Liten Middels Stor
pasitiy stgr positiv
Stort b Stort )
positiv positivt
Middels Middels
pasitivt positivt
Lite Lite
positi positivt b+
lnrlne'tI fang "-'.-'-ILWJ— Intet omf: Ubatyds uL.m_ -
Lite Lite
negativt = negativt e
Middels Middels
negativt negativt
Stort Stort
negativt negativt o5
T o

Figur 26. Den vurderte konsekvensen for elvemusling (kryss) av utbyggingsalternativ 1 (venstre)
og utbyggingsalternativ 2 (hgyre). Fargene representerer grad av konsekvens: hvitt = ubetydelig,
gult=liten, oransje = middels, r@d = stor, og lilla = meget stor. Ovre halvdel av figuren representerer
positive konsekvenser og nedre halvdel negative.

4.2.4 Avbgtende tiltak

| og med at elvemusling ikke blir direkte men indirekte pavirket gjennom negative effekter for verts-
fisken, vil avbgtende tiltak for elvemusling i all hovedsak veere identiske med de som er skissert for
sjgarret (se avsnitt 4.1.4). | tillegg kan det veere aktuelt & vurdere mer direkte avbgtende tiltak som
flytting av voksne individer til omrader med liten naturlig rekruttering samt midlertidig sikring av
bestand i levende genbank, etter samme modell som er benyttet for noen truete bestander av el-
vemusling pa Vestlandet.
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4.3 Marine dyr i havnebassenget

4.3.1 Verdi

Vare observasjoner tyder pa at omradet i Kristvika er i god biologisk forfatning. Det var en frisk og
normal bunn med levende bunndyr og ingen indikasjoner pa oksygenmangel eller dede omrader.
Det vi sa av alger, bunnfauna, og fiskefauna sa normalt ut og som forventet av denne typen habitat.
Vi fant ingen naturtyper eller arter av spesiell forvaltningsinteresse, dvs. ingen av de naturtypene
som er utpekt som szerlig viktige for biologisk mangfold (DNs handbgker 13 og 19). Det ble heller
ikke funnet ragdlistede arter eller naturtyper. Med utgangspunkt i tabell 2 bedgmmer vi derfor om-
radet til & ha en liten verdi, men vi vil samtidig minne om at omradet er viktig for sjggrreten (se 3.2
og 4.1). Vi gnsker ogsa a poengtere at undersgkelsene kun var av orienterende art, sa vi kan ikke
utelukke at det finnes radlistearter i omradet. Dessuten gnsker vi & peke pa det generelle problemet
med utbygging av kystsonen, som i et stgrre sammenheng forringer grunnlaget for biologiske ver-
dier, som f.eks. beiteomrader og oppvekstomrader for fisk.

liten miclclelsI stor I

Verdi I ‘ | | |

4.3.2 Omfang av inngrep og pavirkning

Omfang av utvidelsen

Bade alternativ 1 og alternativ 2 innebaerer en utvidelse av kaianlegg nord i Kristvika og pavirker
derfor marine dyr i havnebassenget likartet. Som nevnt under kapittel 4.1.2 er det ventet stor akti-
vitet og spredning av sediment i anleggsfasen. Nytt kaianlegg vil medfare gkt battrafikk, men hvor
stor gkning det blir er uklart. @kt battrafikk innebaerer trolig noe gkt risiko for utslipp fra batene. Det
fremgar ikke av planprogrammet hvor stor risikoen for miljgfarlige utslipp er pa anlegget, eller om
det fins forurenset bunn som risikerer & spres. Siden Skretting produserer fiskefér handterer og
lagrer de lite miljgfarlige stoffer (se 4.1.2).

Pavirkning pa marine dyr i havnebassenget

Den grunne kystsonen (ca. 0-5 m) pd plassen for kaianlegget nord i Kristvika vil gdelegges ved
utbyggingen av ny kai. Spredning og bunnfelling av sedimenter vil ogsa kunne dekke og muligens
gdelegge den bentiske (havbunns-) fauna og flora dypere i Kristvikbukta. Utfra de arter som ble
dokumentert med snorkling og videofilm (ROV) vil hoveddelen av omradet sannsynligvis kunne bli
rekolonisert relativ hurtig, beroende pa hyppighet, mengde og type sediment som slippes ut. Stor
hyppighet og mengde, og spesielt forurenset sediment vil kunne vanskeliggjare rekolonisering av
omradet. Mobile arter som fisk vil trolig bli forstyrret under anleggsfasen, og evt. ogsa av gkt bat-
trafikk, men det er stor usikkerhet knyttet til graden av forstyrrelser og pavirkning. Eventuelle uhells-
utslipp fra anlegget eller fra bater vil forstas ogsa veere negativt for det marine livet i Kristvika.

Pa grunnlag av dette finner vi det trolig at omfanget av pavirkningen (bade alternativ 1 og 2) blir
middels negativt for marine dyr i havnebassenget.

stort middels lite lite middels ~ stort
Omfang | negativt ; negativt | negativt | positivt , positivt | positivt |
g | A j | 1 |

4.3.3 Konsekvens

Den samlede konsekvensen for de marine omradene er et resultat av bade verdi og omfanget av
pavirkningen. Det er ingen forskjell mellom utbyggingsalternativene og vi anslar konsekvensen til
liten negativ for bade alternativ 1 og 2 (figur 27).
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Figur 27. Den vurderte konsekvensen, vist med en kryss, av utbyggingsalternativene 1 og 2 for
marine dyr i havnebassenget. Fargene representerer grad av konsekvens: hvit = ubetydelig, gul=li-
ten, oransje = middels, r@d = stor, og lilla = meget stor. @vre halvdel av figuren representerer
positive konsekvenser og nedre halvdel negative.

4.3.4 Avbgtende tiltak

Det bar ikke brukes masse eller sedimenter i utbygging av kaianlegg som kan inneholde foruren-
sende stoffer. Det er ogsa @nskelig & minimere mengde sediment som slippes ut. Hgy utbyggings-
aktivitet i reproduksjonssesongen for kutlingene i omradet, dvs. i mai-juli kan med fordel minimeres.
Stgrre mengde sedimenter i vannet vil trolig vanskeliggjere reproduksjonen og fare til hgyere dg-
delighet hos eggene som legges pa steiner, i tomme skjell eller pa tare (beroende pa art) og som
voktes av hannen.

4.4 Raudsandberget naturreservat

4.4.1 Verdi

Naturreservatet er vurdert til kategori A (sveert viktig) i Miljgdirektoratets Naturbase
(http://www.miljgdirektoratet.no/no/Tienester-og-verktoy/Database/Naturbase/) da lokaliteten
representerer en typisk kystpgreget hasselskog med et rikt, karakteristisk og variert biologisk
mangfold. Saerlig er forekomstene av den rgdlistede planten hvit skogfrue, som i gjeldene rgdliste
(Henriksen & Hilmo 2015) er vurdert til neert truet (NT), tillagt hay vekt.

Innplanting og spredning av gran, edelgran, sitkagran (trolig flere fremmede granarter), mispelarter
og platanlgnn i det vestligste omradet av naturreservatet, samt en generell gjengroing med busker
og treer reduserer i dag lystilgang til bakken og forringer de biologiske verdiene knyttet til edellgv-
skog (figur 11). Bade fremmede grantrzer, mispelarter og platanlgnn star pa svartelisten med stor
risiko for negativ pavirkning pa stedegent biologisk mangfold (Gederaas mfl. 2012). Slik denne
delen av lia opptrer i dag, er den av mindre botanisk verdi enn da edellgvskogen ble opprettholdt
med aktiv skjgtsel i form av tynning og beite.
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Verdien av naturreservatet vurderes her som stor, da det inneholder natur eller vegetasjonstyper i
verdikategori A for biologisk mangfold.

liten middels stor |

Verdi i I IA |

4.4.2 Omfang av inngrep og pavirkning

Omfang av utvidelsen

Alternativ 1 innebeerer en utvidelse av kaianlegg nord i Kristvika som vil ga helt inn til naturreser-
vatets grenser, samt en mindre forlengelse av arealet vestover mot Straumsvagen (figur 3c). Al-
ternativ 2 innebzerer i tillegg en maksimal utvidelse mot Straumsvagen (figur 3d). Begge alternati-
vene vil medfgre utgravingsarbeid fra fjeera og helt inn til naturreservatet med gkt stgy i anleggs-
perioden. Den gkte battrafikken etter utbygging vil ogsa ake stgynivaet generelt i vestre deler av
reservatet. Begge alternativene vil sdledes ha samme omfang av inngrep i naturreservatet.

Pavirkninger

De planlagte inngrepene kommer i sveert liten konflikt med vernereglene knyttet til de botaniske
verdiene, noe som gjelder bade for alternativ 1 eller alternativ 2, med unntak av § 3.2 (boks 1). Det
kan veere en fare for gkt drenering i det vestligste omradet neert inntil kaianlegget, etter at jordmas-
ser tas ut i bakkant mot edellgvskogslia. Dette vil i sa fall bare fa innvirkninger pa den delen av lia
som allerede er sterkt pavirket av granplantefelt og gjengroing med platanlgnn. Det forventes sa-
ledes ingen negative pavirkning for planteliv i de deler av naturreservatet som har de hgyeste bio-
logiske verdiene,

For fuglelivet vil en generell gkning av stgynivaet veere uheldig, men omradet er allerede i dagens
situasjon pavirket av stay fra battrafikk og industri. Ifalge Rev mfl. (2004) kan fugler forstyrres av
ulike lyd- og synsinntrykk, kanskje ogsa av vibrasjoner i bakken. De kan oppfatte inntrykket som
en umiddelbar fare. Kortvarige menneskeskapte forstyrrelser - som et brak eller et kjgretay - kan
skape slike reaksjoner, selv om de ikke medfagrer en umiddelbar fare. Fuglene blir vaktsomme og
kan flykte fra reiret, slik at egg eller unger bli liggende ubeskyttet tilbake.

Om forstyrrelsen er mer kontinuerlig, blir fuglene tilvente og blir knapt nok skremte. En vedvarende
bakgrunnsstgy, som fra biltrafikk langs en vei, skaper et vedvarende stgybilde som gjer det vans-
keligere for fuglene & kommunisere og oppfatte andre lyder i omgivelsene. Det kan ogsa gjere det
vanskeligere for fuglene & oppdage predatorer. | slike tilfeller kan fuglene enten venne seg til disse
problemene, og kanskje leve med dem, eller velge a forlate omradet. | noen tilfeller far forstyrrelsen
ingen eller fa (synlige) atferdsmessige reaksjoner, men kan likevel males pa redusert overlevelse,
reproduksjon eller populasjonstetthet (Rgv mfl. 2004).

Noen fugler kan veere sveert vare for forstyrrelser og stay over bakgrunnsstgyen i omradet. For
andre arter er det vanskelig & pavise (synlige) effekter av selv kraftige forstyrrelser, men selv om
de ser rolige ut, kan de veere stresset. Dette kan medfare gkt energiforbruk, og hos noen arter kan
dette veere kritisk i f.eks. rugeperioden eller under trekket. (Rgv mfl. 2014). Effekten av gkt stgy pa
fuglelivet fra bade utbygging og den daglige drift av anlegget, vil sadledes avhenge av hvilke arter
som kan forventes a hekke tett inntil et anlegg.

Ved industrianlegg er det vanlig & sette opp kunstig nattbelysning, og dette skal kanskje utfgres
ogsa ved kaianlegget. @kt lysmengde inn i naturreservatet kan da pavirke dggnrytmen til mange
sangfugler bade i forhold til endringer i atferd og fysiologiske prosesser (Follestad 2014). En gkt
og vedvarende belysning av skogen kan medfare gkt predasjonsfare for smafugler og ekorn, ved
at f.eks. spurvehauk far lys til & oppdage byttedyr en stgrre del av dggnet (Follestad pers. med.).
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Omfanget av pavirkningene vurderes for hele naturreservatet som helhet som lite negativt for
begge alternativene.

stort middels lite lite middels ~ stort
negativt | negativt | negativt | positivt | positivt | positivt |
I I

A I I |

Omfang |

4.4.3 Konsekvens

Den estimerte konsekvensen er et resultat av bade verdien og omfanget av pavirkningen for de
ulike utbyggingsalternativene. Da bade alternativ 1 og alternativ 2 har de samme omfanget av pa-
virkninger pa naturreservatet, vurderes begge alternativene til & ha liten til middels negativ konse-
kvens for natur (figur 28).
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Figur 28. Den vurderte konsekvensen, vist med et kryss, av utbyggingsalternativene 1 og 2 for
Raudsandberget naturreservat. Fargene representerer grad av konsekvens: hvit = ubetydelig,
gul=liten, oransje = middels, r@d = stor, og lilla = meget stor. @vre halvdel av figuren representerer
positive konsekvenser og nedre halvdel negative.

4.4.4 Avbgtende tiltak

For & unnga dreneringseffekter fra de nedre delene av edellgvskogslia bar det avsettes en buffer-
sone mot naturreservatet. Det gamle steingjerdet som avgrenser reservatet mot innmarka i vestlige
deler bgr ogsa beholdes, da det er en del av det gamle kulturlandskapet som er knyttet til edellgv-
skogslia. | tillegg bgr anleggsarbeidet ved utvidelse av kaianlegget helst ikke utfgres i hekketiden
til fugler, fra april-mai, da stgyniva kan pavirke hekkesuksess i en tidlig fase. Effekter av kunstig
belysning av kaiomradet pa fuglefaunaen kan motvirkes ved & sgrge for a sla av ungdvendige lys,
eller skjerme lyskilder slik at de ikke lyser inn mot skogen.
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4.5 Askeskog og kulturlandskap ved Straumsvagen

4.5.1 Verdi

Kulturlandskap med askeskog, gamle store treer og hagemark inngdr i naturtypene som er vurdert
viktig for biologisk mangfold i DN-handbok 13. Kulturmarksenger er vurdert som sarbar (VU) i norsk
radliste for naturtyper (Lindgaard & Henriksen 2011). Selv om dette omradet har et relativt lite areal
har det likevel starre biologiske verdier. Etter kriterier i DN-handbok 13 for verdisetting vurderes
dette som et omrade med lokal verdi med stort artsmangfold i lokal malestokk (kategori C). Omra-
det er imidlertid ikke registrert i Miljgdirektoratets naturbase.

liten middelsI stor |

Verdi I | A [ |

4.5.2 Omfang av inngrep og pavirkning

Omfang av utvidelsen

Alternativ 1 innebzerer en utvidelse av kaianlegg nord i Kristvika som vil ga helt inn til naturreser-
vatets grenser, samt en mindre forlengelse av arealet vestover mot Straumsvagen (figur 3c). Dette
pavirker i liten grad kulturlandskapet ved Straumvagen, hvis ikke de store gamle asketraerne berg-
res. Dette er noe uklart ved eksisterende foto for utbyggingsalternativene. Alternativ 2 innebeerer i
tillegg en maksimal utvidelse mot Straumsvagen (figur 3d) inkludert omrader med askeskog, store
gamle traer og hagemark og andre kulturlandskapsenger.

Pavirkninger

Pavirkningen ved alternativ 1 er liten da utvidelsen stort vil skje i et sterkt pavirket omrade med
starre tidligere inngrep, mens for alternativ 2 vil hele kulturlandskapet ved gstre enden av Straums-
vagen ga tapt. Tiltaket vil her bryte viktige biologiske og landskapsmessige sammenhenger og i
redusere artsmangfoldet innen omradet.

Alternativ 1

stort  middels lite lite middels ~ stort

negativt , negativt | negativt ositivt ositivt | Positivt
Omfa ng | g | | g | P LR | |
[ I I ‘ I I [

Alternativ 2
stort middels lite lite middels ~ stort
| negativt | negativt | negativtI positivt I positivtl positivt

Omfang —& | I

45.3 Konsekvens

Den estimerte konsekvensen er et resultat av bade verdien og omfanget av pavirkningen for de
ulike utbyggingsalternativene. | og med at det er vesentlig mindre pavirkning pa dette KU-temaet
av alternativ 1 enn alternativ 2, vil ogsa konsekvensene av de to utbyggingsalternativene bli ve-
sentlig forskjellige. For alternativ 1 blir konsekvensen for askeskogen og kulturlandskapet ubety-
delig, mens alternativ 2 vil gi middels til stor negativ konsekvens (figur 29).
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Figur 29. Den vurderte konsekvensen, vist med en kryss, av utbyggingsalternativ 1 (til venstre) og
utbyggingsalternativ 2 (til hgyre) for askeskog og kulturlandskap ved Straumsvagen. Fargene re-
presenterer grad av konsekvens: hvit = ubetydelig, gul=liten, oransje = middels, r@d = stor, og lilla
= meget stor. @vre halvdel av figuren representerer positive konsekvenser og nedre halvdel nega-

tive.

4.5.4 Avbgtende tiltak

Ved alternativ 1 bgr man unnga & hogge ned de store gamle asketraerne som ligger i grensa mot
utvidelsesomradet. Ved alternativ 2 kan vi ikke se at det er mulighet for & gjare avbgtende tiltak for

a ta vare pa de biologiske verdiene i utbyggingsomradet.
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5 Usikkerhet

Verdi

Det er ikke veldig stor usikkerhet omkring verdien av naturmiljget, men vi vil poengtere at det ikke
kan utelukkes at det finnes flere arter av stor verdi i omradet, som ikke har veert i fokus i denne
undersgkelsen, og/eller som vi har oversett. Dette skulle i sa fall gke verdien ytterligere pa natur-
miljget.

Omfang

Det finnes en stor usikkerhet omkring omfanget av pavirkningen. Det er mange detaljer rundt utvi-
delsen som ikke kunnskapsgrunnlaget gir s4 mye informasjon om, bade hva gjelder anleggs- og
driftsfase. F.eks. hvor mye starre aktivitet blir det pa anlegget? Hvor mye mer battrafikk? Hva med
stay og kunstig lys? Hvor stor blir spredningen av sediment? Hvor stor risiko er det for miljgfarlige
utslipp? Hvor lang blir anleggsfasen? Blir det noen endring i hvordan kanalen ser ut?

Pavirkning

Det finnes en stor usikkerhet kring hvordan naturmiljget pavirkes av inngrepet. Av spesiell viktighet
er hvordan sjggrreten vil bli pavirket. Hvor forstyrret eller skremt blir sjgarreten av gkt aktivitet og
battrafikk i havnebassenget? Hvor stor er risikoen for at sjggrreten i stor grad unngar Kristvika og
at gytevandringen opp i Stramselva blir negativt pavirket? Blir det endringer i kanalen som kan
pavirke sjggrretens vandring inn eller ut av Stramselva og Straumsvagen? Kunnskapen for & kunne
svare pa disse spgrsmalene er mangelfull. Selv om det finnes en hel del kunnskap sa er det vans-
kelig & bedgmme pavirkningen lokalt uten videre undersgkelser. Det er f.eks. gjort forskning som
viser negativ pavirkning av battrafikk pa fisk (sammenstilt i Whitfield & Becker 2014), men vi vet
ikke hvordan sjgarreten i Kristvika vil bli pavirket av gkt battrafikk.

Konsekvens

Usikkerhet i verdi og omfang/pavirkning gir naturlig nok en usikkerhet i vurderingen av konsekven-
sen av inngrepet. Den vurderte konsekvensen er nettopp en vurdering, og det er usikkerhet knyttet
til denne.
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6 Konklusjon

Begge utbyggingsalternativ vurderes a ha negative effekter pa naturmiljget (tabell 7). Den samlete
konsekvensen vurderes a veere liten til middels negativ for alternativ 1, og middels negativ for al-
ternativ 2. Alternativ 1 vurderes derfor som et bedre alternativ enn alternativ 2, ettersom det bergrer
feerre omrader og innebaerer mindre omfang av pavirkning pa naturmiljg (tabell 7). Vi vil poengtere
at det finnes en stor usikkerhet omkring konsekvensen av inngrepet, spesielt hva gjelder omfanget
og pavirkningen (kapittel 5), og at vurderingen dermed ikke er et fasitsvar. Dessuten gnsker vi &
peke pa det generelle problemet med utbygging av kystsonen, som i en stgrre sammenheng for-
ringer grunnlaget for biologiske verdier, som f.eks. beiteomrader og oppvekstomrader for fisk. Slik
vi ser det, sa er det fare for at vurderinger av «sumvirkninger» av inngrep og endringer ofte overses,
kan underkommuniseres eller ikke kommuniseres i det hele tatt. | dette ligger det at nar man vur-
derer konsekvensen av inngrep i kystsonen stykkevis og delt, dvs. oppdelt i ulike, enkeltstaende
konsekvensutredninger, sa vil bade verdi og konsekvens bedgmmes som mindre i hvert enkelt
tilfelle enn om man hadde vurdert alle inngrep sammen («sumvirkning»).

Det er viktig a utfgre avbgtende tiltak som beskrevet ovenfor, for & redusere den negative pavirk-
ningen av utbyggingen.

Tabell 7. Vurdert konsekvens for ulike aspekter av naturmiljg ved utvidelse av Skrettings anlegg
etter Alternativ 1 (kai i Kristvika) og Alternativ 2 (kai i Kristvika og utvidelse mot Straumsvagen).
Tabellen viser ogsa samlet konsekvens, rangering og hvor det fins stor usikkerhet i vurderingen.
Ubetydelig konsekvens (0), liten negativ konsekvens (-), middels negativ konsekvens (- -) og stor
negativ konsekvens (- - -).

Fagtema naturmiljg Alternativ 1 Alternativ 2

Sjoarret - --

Elvemusling - --

Sjadyr i havnebassenget - -

Raudsandberget naturreservat -/ -- -/ --
Askeskog og kulturlandskap 0 Y
Samlet konsekvens -/-- --
Rangering 1 2
Usikkerhet

Usikkerhet knyttet til omfang |Usikkerhet knyttet til omfang
av pavirkningen av pavirkningen
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