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SOKNAD OM MUDRING, DUMPING OG
UTFYLLING | SJ@ OG VASSDRAG




Skjemaet skal nyttast ved sgknad om lgyve til mudring, dumping og utfylling i sjg og vassdrag etter
forureiningsforskrifta kapittel 22 og forureiningslova 8 11. For andre tiltak i sjg kan sgknadsskjemaet
nyttast som utgangspunkt for kva opplysningar Statsforvaltaren treng for & kunne fatte ei avgjerd. Du
kan gjerne bruke sgknadsskjema for desse tiltaka ogsa.

Skjemaet ma fyllast ut neyaktig og fullstendig, og alle nedvendige vedlegg ma folgje med.
Se rettleiar til saknadsskjema og informasjon til sekjer i eige dokument.
https://www.statsforvalteren.no/nn/vestland/miljo-og-klima/forureining/mudring-og-dumping---
soknadsskjema/

Bruk vedleggsark med referansenummer til skjiemaet der det er ngdvendig.

Seknaden skal sendast til Statsforvaltaren pr. e-post (sfvipost@statsforvalteren.no) eller pr. brev
(Statsforvaltaren i Vestland, Statens hus, Njgsavegen 2, 6863 Leikanger).
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1. Generell informasjon

a Tiltakshavar (ansvarleg sgkjar)

Namn Bergen kommune, Bymiljgetaten
Adresse Johannes Bruns gate 12, Postboks 7700, 5020 Bergen
Telefon 55565690
e-post bymiljoetaten@bergen.kommune.no
Hovudeining 976821580 Bergen kommune byradsavdeling for
(org.nr.) byutvikling
Undereining 874601012 Bergen kommune bymiljgetaten
(org.nr.)
b Tiltakshavars kontaktperson
Namn Elisabeth Skage
Adresse Johannes Bruns gate 12, Postboks 7700, 5020 Bergen
Telefon 40436988
e-post Elisabeth.Skage@bergen.kommune.no
¢ Konsulentfirma (eventuelt)
Namn COWI AS, v/Aud Sundal
Adresse Inger Bang Lunds vei 4, 5059 Bergen
Telefon 97501460
e-post avsu@cowi.com
d Entreprengr (dersom kjend)
Namn Ikke kjent
Adresse Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.
Telefon Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.
e-post Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.
e Lokalisering av tiltak
Mudring Dumping Utfylling
Kommune Bergen Kommune Kommune
Stadnamn Stadnamn |Stadnamn Stadnamn
Gnr./bnr. Gnr./bnr.
163/563,163
/7, 163/10,
163/2,
163/34,
163/604,
163/11
Koordinatar
Euref 89 UTM sone 32  Nord: Nord: Nord Nord: Nord
6699169  Aust: O@st Aust:  @st
Aust:
298869




f Tidsperiode for planlagt gjennomfaring av tiltaket (manad og ar) og kor lenge
arbeidet vil paga

Tidsperiode tiltak: Januar 2025 - april 2026.
Planlagt oppstart klargjaring av byggeplass og tilrigging i januar 2025.
Hovedperiode for masseutskiftning/inngrep i elv er juni - september 2025.

g Fakturainformasjon

Fakturaadresse EHF faktura til 964 338 531
Fakturareferanse 154 090
Anna Prosjekt H328, Mgllendal elve- og strandpark

(Prosjektnummer e.l.)

Kontaktperson for
fakturering

Namn Elisabeth Skage
Telefon 40436988
e-post Elisabeth.skage@bergen.kommune.no

2. Type tiltak
Mudring, dumping og plassering av materiale fra skip er underlagt reglane i forureiningsforskrifta
kapittel 22. Mudring og dumping i sj@ og vassdrag og krev alltid lgyve etter § 22-6.

For utfyllingsarbeid og andre tiltak utfert fra land er det ein vurderingssak fra Statsforvaltaren si
side om tiltaket krev Igyve etter forureiningslova 8 11.

Mudring Fyll ut del A

Dumping [] FyllutdelB

Utfylling [] HllutdelC

Ja Nei

Tiltak i ferskvatn []

Dersom tiltak i ferskvatn: Ja Nei
Er det strekningar som ferer anadrome laksefisk eller ]
trua ferskvassartar (t.d. elvemusling, al, edelkreps)




Del A - Mudring

Ein kvar planlagt forflytning av massar fra sjgbotn

Utgreiing av tiltaket
a Feremal

Vedlikehaldsmudring 7] Arstal siste mudring XXX  Dok. Vedlagt []

Farledsmudring ]
Miljgmudring O
Undervassprenging  []

Anna Spesifiser: Masseutskiftning for a bedre
miljgtilstand i elvebunn
b Gi ei kort utgreiing av tiltaket inkludert faremal

Prosjektet Mgllendal elvepark skal restaurere utlgpet av Mgllendalselven (nedre
400 m av elven) og bidra til bedre forhold for biologisk mangfold over og under
vann. Prosjektet skal ogsa utvikle kant- og stransonen til offentlige, sjgnaere
parkomrader med oppholds- og aktivitetssoner for alle.

Sedimentene i ca. 3850 m2 av elvebunnen er sa forurenset at det ber gjeres
tiltak for a bedre miljatilstanden. | dette omradet planlegges det
masseutskiftning av gverste 0,5 m (1 m i et mindre omrade) for a sikre god
miljgtilstand i toppsedimentene, eller alternativt tildekking med 0,5 m (1 mii et
mindre omrdde) rene masser. Pga. flomfaren, vil tildekkingsalternativet kun
vaere aktuelt i omradet helt nederst ved munningen der vanndybden er starst.

Prosjektet og inngrepene i tiltaksomradet er neermere beskrevet i vedlegg 1
(Rapport miljgundersogkelser og tiltaksplan, COWI, 2023).

c Areal som skal mudrast. Skal ogsa teiknast inn og talfestast i kart.

Max. Kvadratmeter, m?
3850

d Volum som skal mudrast

Max. Kubikkmeter, m3 3360Utrekna vekt, tonn
2100

e Vassdjup fgr mudring

0-8 m




f @nska vassdjup etter mudring

Mudring m

planlegg

es ikke

for a

endre

vanndyp

g Tiltaksmetode ved mudring

Utforast fra skip [] Utferast fra land
Gravemaskin ]
Grabbmudring ]
Sugemudring ]

Undervassprenging []

Anna Beskriv kort korleis mudringa skal utferast for
alle metoder:
Entreprengr for prosjektet velges ikke far varen 2024. Entreprener vil
fa anledning til & foresla lasninger for mudringen
(masseutskiftningen), sd metode er derfor ikke avklart i dag. Det er
imidlertid sannsynlig at masseutskiftningen i de grunneste delene av
elven vil foregd med gravemaskin enten fra land eller ved at
gravemaskinen star nede i elvebunnen.

h Disponeringslaysing for mudra massar

Lovleg avfallsanlegg

Dumping i sjo eller
vassdrag

Nyttiggjering pa land

Anna

[] Fyll ut del B

(] Forklar under

|:| Forklar under

Sedimentene i elvebunnen bestar bade av finkornede masser som
forurensning kan binde seg til, samt en del grus og stein/blokker. Det legges
opp til at man skal kunne sortere ut og gjenbruke de grovkornede
fraksjonene. Finkornede, forurensede masser vil bli sendt til godkjent
mottak for forurensede masser.




i Metode for avvatning, opplasting, transport og disponering av mudra massar
(forklar)

Entreprengr for prosjektet velges ikke far varen 2024. Entreprengr vil fa anledning
til a foresla lgsninger for arbeidet med avvanning, opplasting, etc. Byggherre vil
imidlertid stille krav til entreprengr om at arbeidet ikke skal medfere uakseptabel
spredning av forurensning, se avsnitt 8.4. «Tiltak under anleggsarbeid» i vedlegg 1
(Rapport miljgundersgkelser og tiltaksplan, COWI, 2023).

Del B - Dumping

Temming av materiale i sjgen for a bli kvitt det

Beskriving av tiltaket
a Areal som blir rert av dumpinga. Skal ogsa teiknast inn og talfestast i kart.

XXXX  Kvadratmeter, m?
b Volum som skal dumpast

Ja Nei
XXXX  Kubikkmeter, m? Inkludert masseutviding?  [T] ]

XXXX Utrekna vekt, tonn  Ev. grad av utviding XXXX %
¢ Vassdjup fer dumping

XX-XX m
d Vassdjup etter dumping

XX-XX m
e Mengde tarrstoff i sediment som skal dumpast

KXXX tonn
f Vassinnhald i sedimenter som skal dumpast

KXXX %
g Gje greie for massane som skal dumpast

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.




h Gje greie for metoden som skal nyttast

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

Del C - Utfylling

Temming av masser i sjgen for a etablera noko nyttig, som utvida areal. Det ma vere nyttiggjering
og det ma vere eigna massar.

Utgreiing av tiltaket

a Feremal
Landvinning ]
Infrastruktur ]
Molo/bealgjebrytar ]
Anna [] Spesifiser: Klikk eller trykk her for a skrive inn

tekst.

b Gje kort greie for tiltaket. Spesifiser faremal med utfyllinga.

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

c Areal som skal fyllast ut. Skal ogsa teiknast inn og talfestast i kart.

XXXX  Kvadratmeter, m?




d Volum som skal fyllast ut.

XXXX Kubikkmeter, m3 XXOXXUtrekna vekt, tonn

e Vassdjup fer utfylling
XXXX m

f Gje greie for metoden for utfylling (snitt-teikning(ar) skal leggjast ved)
Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

g Gje greie for utfyllingsmassane inkl. vurdering av plast

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

3. Lokale tilhave

a Eigedomar som blir raka av tiltak

Eigar Gardsnummer/bruksnummer

Bergen kommune 163/563, 163/7, 163/10, 163/2,
163/34, 163/604

Milepel Campus AS (se vedlegg 3) 163/11

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. \Gnr./bnr.




Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Gnr./bnr.

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Gnr./bnr.

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Gnr./bnr.

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Gnr./bnr.

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. |Gnr./bnr.

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. |Gnr./bnr.
Dersom tiltaket gar inn pa eller kan réka anna persons eigedom skal skriftleg
godkjenning fra grunneigar leggjast ved.

b Utgreiing av botntilheve og omradet sin grunnstabilitet

| den averste delen av elvestrekningen bestar elvebunnen stort sett kun av stein
og grus uten finstoff, mens i nedre del av strekningen finnes det mer finkornede
sedimenter i tillegg til en del grus og stein. Se ellers beskrivelse og bilder av
elvebunnen og praver gitt i rapport i vedlegg 1 (Rapport miljgundersgkelser og
tiltaksplan, COWI, 2023).

Ja Nei
c Er det naturverdiar i eller i naerleiken av tiltaksomradet? ]
Dersom ja, angje kva for og omtal korleis desse eventuelt kan
rakast av tiltaket. Oppgje kjelde for opplysningane.

Mgllendalselven er et gkologisk funksjonsomrade for anadrom fisk. Det er gjort
flere registreringer av rgdlistearter i omradet. Se beskrivelse gitt i rapport i
vedlegg 2 (Mgllendal Elve- og strandpark, temarapport Naturmangfold, COWI,
2022).

d Utgreiing av naturtilhgva (ver, vind, straum, mm.)

Mgllendalselven er en sterkt modifisert vannforekomst som har raske og store
endringer i vannstand og stremforhold. Regulering til drikkevannsforsyning
pavirker i stor grad. Den nedre delen av elven er pavirket av sjgvann og flo/fjeere.
Se beskrivelse gitt i vedlegg 1 (Rapport miljgundersgkelser og tiltaksplan, COWI,
2023).




e Oppgje kjente allmenne brukarinteresser knytt til lokaliteten eller neeromradet
til lokaliteten og beskriv korleis desse eventuelt kan rakast av tiltaket.
Gangstien langs vestbredden av elven brukes i dag av gdende og syklende, og i
anleggsperioden vil denne matte stenges. Tiltaksomradet ligger naer
leilighetsbygg. Se ellers informasjon om bruk av omradet i vedlegg 1 (Rapport
miljgundersgkelser og tiltaksplan, COWI, 2023).

f Havnespy Ja Nei

Er det kjente farekomstar av havnespy' i naerleiken av
tiltaksomradet? ]
Er deg grunn til & tru at det kan vere havnespy i narleiken  Ja Nei
av tiltaksomradet?
[]
g Er detrayr, kablar eller andre konstruksjonar i omradet? Ja Nei
Dersom ja, merk av pd kart som skal leggjast ved sgknaden
L]

4. Forureiningssituasjon, avbetande tiltak, overvaking og mal

Prevetaking og analyse ma utfgrast av uavhengig tredjepart med dokumentert kompetanse.

Ja Nei
a Er det kjende forureiningskjelder i naerleiken (t.d. slipp, ]
kommunalt avlgp, bathamn, industriverksemder e.l.)
Dersom ja, angi kva for

Det ligger et gammelt kommunalt deponi pa vestsiden av elven. Omradet har
ogsa veert brukt til forskjellig industri- og naeringsformal. Se elles beskrivelse gitt
i vedlegg 1 (Rapport miljgundersakelser og tiltaksplan, COWI, 2023).

Rettleiaren for sgknadsskjemaet er lest og prevetakinga Ja  Nei
er omtalt i samsvar med denne ]

b Kartlegging av forureining i sjgbotn (analyseresultat/rapport skal leggjast ved
seknaden)

T https://artskart.artsdatabanken.no/havnespy



https://artskart.artsdatabanken.no/app/#map/-24428,6770679/7/background/greyMap/filter/%7B%22TaxonIds%22%3A%5B83777%5D%2C%22IncludeSubTaxonIds%22%3Atrue%2C%22Found%22%3A%5B2%5D%2C%22Style%22%3A1%7D

Tal prgvestasjonar XXXX

Tal prevepunkt per XXXX  Prgvepunkt skal teiknast inn pa kart, jf. figur 1i
stasjon «Rettleiar til seknadsskjema»

Prgvedjupne Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

(analysert) i sediment

(laginndeling ma

visast)

Gje greie for preovetakinga
For prevetaking av elvesedimenter, antall og beskrivelse av prgver og elvebunn,

kart, analyseresultater og vurderinger, se vedlegg 1 (Rapport miljgundersgkelser
og tiltaksplan, COWI, 2023).

c Summer opp analyseresultata (det ma ga fram om sjgbotn inneheld miljggifter i
tilstandsklasse lll eller hggare?)

Det er pavist elvesedimenter med konsentrasjoner av miljggifter tilsvarende
tilstandsklasse 2 - 5. Se resultater og vurderinger gitt i vedlegg 1 (Rapport
miljgundersgkelser og tiltaksplan, COWI, 2023)..

d Finstoffinnhald i sedimentet

Stein Grus Sand Silt Leire

%-andel %-andel %-andel %-andel %-andel

Eventuell neermare omtale

For analyseresultater, se vedlegg 1 (Rapport miljgundersgkelser og tiltaksplan,
COWI, 2023).

2 Tilstandsklasser for sediment jf. Veileder M-608/2016 - revidert 30.10.2020



e Gje greie for avbgtande tiltak for & hindre spreiing av forureining (inkludert reine
partiklar) og/eller negativ paverknad pa naturverdiar. For utfylling ma ogsa tiltak
mot spreiing av plast vurderast.

Se avsnitt 8.4. «Tiltak under anleggsarbeid» i vedlegg 1 (Rapport
miljgundersgkelser og tiltaksplan, COWI, 2023)..

f Gje greie for risikovurderinga av tiltaket pa ytre miljg og vis til eventuell rapport.
Risikovurderinga ber giennomforast av uavhengig tredjepart med dokumentert
kompetanse.

Se vedlegg 1 (Rapport miljgundersgkelser og tiltaksplan, COWI, 2023) for vurdering
av mulig pavirking pa ytre milje og avbgtende tiltak i anleggsfasen.

g Tiltaksmal

Tiltaket skal etablere ny, ren elvebunn og bidra til biologisk mangfold over og
under vann. Tiltaket skal ikke medfgre forverring av miljatilstanden til
sjpbunnen i Store Lungegardsvann som er tildekket av Renere havn Bergen
prosjektet.




h Miljgmal

Se kapittel 6 i vedlegg 1 (Rapport miljgundersgkelser og tiltaksplan, COWI, 2023).

i Plan for overvaking av vatn, spreiing av massar og sluttkontroll

Det skal utarbeides en kontroll- og overvakningsplan som del av
anbudsgrunnlaget basert pa kap. 8.4 «Tiltak under anleggsarbeid» beskrevet i
vedlegg 1 (Rapport miljgundersgkelser og tiltaksplan, COWI, 2023) og vilkar i
tillatelsen fra Statsforvalter.




5. Handsama hja andre styresmakter?

(det er tiltakshavar som har ansvar for & ha dei nadvendige lgyva pa plass ved oppstart)

Ja Nei  Annet

a Plan- og bygningslova (kommunen) ] Skal leggast ved
Sgknad om
rammetillatelse
under
behandling
Elvestrekning,
ingen behov
Ingen kjente
kulturminner
d Forskrift om fysiske tiltak i vassdrag (dersom Seknad
Fylkeskommunen) [] innsendes i
desember 2023

b Hamne- og farvasslova (Kystverket/havnevesen) ]

X

¢ Kulturminnelova (Norsk Maritimt Museum) ]

X

Andre opplysningar som er av betydning for saken skal leggast ved saknaden.
Vi gier merksam pa at sekjar sjelv er ansvarleg for ikkje & oppgje sensitiv informasjon
(forretningshemmelegheiter, ol.) i seknadsskjemaet dd skjemaet er offentleg tilgjengeleg.

Sekjar er kjent med at det skal betalast gebyr for handsaming av sgknaden
(kryss av for a stadfesta), jf. forureiningsforskrifta § 39.

Bergen, 15.12.23 Elisabeth Skage
Stad, dato Sekjar sin underskrift

1 Analyseresultat

3
[]
[]
[]

1 Kartutsnitt i relevant malestokk (med detaljer teikna inn)
Leyve fra grunneigar (dersom relevant)
Nr. XX  Vurdering etter plan- og bygningslova

Nr.xx  Vedtak etter hamne- og farvasslova

Nr.XX Vurdering etter kulturminnelova



X 1
X 2

[1 Nrxx
] Nrxx

Miljgundersgkelser og tiltaksplan, Gr@gnneviksgren. Versjon rev0T1,
COWwI, 2023

Mgllendal elve- og strandpark, temarapport naturmangfold, COWI,
2022

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.
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Tiltaksdelen av rapporten er oppdatert med mer detaljerte planer for tiltakene
i Elveparken iht. forprosjektrapporten for Elveparken (3RW arkitekter, 2023).
Tiltaksplan for forurenset elvesediment og forurenset grunn i Elveparken er
skilt ut i egne kapittel (kap. 8 og 9). Det er gjort mindre oppdateringer av
figurer og tekst i kapittel 1 og 2.
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Sammendrag

Bergen kommune planlegger & transformere omradet pa Grgnneviksgren vest for den nedre
strekningen av Mgllendalselven til et nytt byomrdde med parkarealer og boliger. Planene
omfatter prosjektomradene Pilot Grgnneviken, Elveparken og Strandparken. Pilot Grgnneviken
har hovedfokus pa boliger, mens de andre omradene skal utvikles til parkformal. Elvepark-
prosjektet inkluderer ogsa rehabilitering av elvelgpet for & etablere gode forhold for biologisk
mangfold over og under vann. Omradet vest for Mgllendalselven ble brukt til apent, ukontrollert
deponi i perioden 1945 til 1975, og COWI har utfgrt miljgundersgkelser i omradet i 2008,
2017/2018 og 2021/2022. Denne rapporten oppsummerer resultatene fra alle
miljgundersgkelsene og presenterer en helhetlig tiltaksplan for omradet.

For & avgrense deponiet bade i horisontal og vertikal retning, er det gjennomfgrt boringer med
jordpravetaking ved 35 lokaliteter. Det er vektlagt & bore gjennom deponimassene, enten til fiell
eller til stedegne masser. | tillegg er det gjennomfgrt jordpravetaking i 7 sjakter. Totalt er det
analysert 156 jordprever fra deponi-omradet. Miljgtilstanden til elvesedimentene i
Mgllendalselven er undersgkt med analyse av 12 sedimentprover.

Det er totalt installert 12 brgnner i omradet som er benyttet til prgvetaking av grunnvann,
logging av grunnvannstand og gassmalinger. | tillegg til vannprevetaking av brgnnvannet, er det
giennomfert vannprgvetaking fra Mgllendalselven og Store Lungegardsvann.

Forekomst av deponigass i omradet er undersgkt ved hjelp av gassmalinger i borehull, brgnner,
kummer og bygninger, samt emisjonsmalinger pa overflaten. | tillegg er det gjennomfart
pumpeforsgk i brgnnene. Undersgkelsene inkluderte malinger av metan (CH4), CO ¢ O ¢ CO,
H &, metantiol, benzen, VOC (flyktige organiske forbindelser) og radon.

Basert pa undersgkelsene estimeres det at deponiet har et areal pa ca. 35 000 m? og et volum
pa ca. 260000 m3. Dette inkluderer alle masser mellom terreng og estimert bunn av
deponimassene, inkludert en del lag som kun er lettere forurenset. Deponimasser er pavist i
hele Pilot Grgnneviken og Strandpark omradene, samt i deler av Elveparken. Mektigheten til
deponiet varierer mellom ca. 2 m i den indre delen av Grgnneviksgren til ca. 20 m i den ytre
delen.

Det er pavist hgyest forurensningsniva av stoffene bly, kvikksglv, arsen, sink og kobber, PAH-
forbindelser og alifater i deponimassene. Forurensningsnivaet varierer en del, men disse
stoffene er ved flere lokaliteter pavist i konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 4 (darlig
miljgtilstand) eller 5 (sveert darlig miljgtilstand) i hht. klassifiseringssystemet i Miljgdirektoratets
veileder for forurenset grunn. Miljgtilstanden til sedimentene i den nedre delen av
Mgllendalselven er ogsa darlig til sveert darlig, mens sedimentene lenger oppe i elven har lavt
forurensningsniva.

En stedsspesifikk risikovurdering av spredning av forurensning fra deponiet til sjg/elv tilsier at
det er akseptabelt & la de dypereliggende massene ligge med forurensningsnivaet som er
registrert. Masseutskiftning av hele deponiet - som i praksis medfgrer & grave opp hele
Grgnneviksgren inkludert det ytre Strandpark-omradet ned til ca. 18 m under havniva - vil
medfgre risiko for spredning av miljagifter til resipient i anleggsfasen og i tillegg vaere komplisert
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og kostbart. Det anbefales derfor ikke full masseutskiftning av deponiet. Det ma imidlertid gjgres
tiltak for a sikre god miljgtilstand i toppjorden (0-1 m) i hele undersgkelsesomradet. Ved
etablering av en eventuell badestrand i Strandparken, anbefales det a gjare tiltak i bakkant for &
forhindre at mennesker kan komme i kontakt med avfall/forurensning, samt a forhindre visuell
forurensning.

Gassmalingene viser at det fortsatt er gassdannelse i deponiet, men resultatene indikerer at
hoveddelen av deponiet er forbi den mest gassproduserende fasen. Basert pa en helhetlig
vurdering av gassundersgkelsene og sammenligning av resultatene opp mot relevante
risikoklassifiseringssystemer, s anses gassrisikoen ved utbygging av Pilot Grgnneviken som
handterbar gitt at en rekke tiltak blir gjiennomfert. Det vurderes til at det i prosjektomradet Pilot
Grgnneviken i feorste omgang ma gjennomfares masseutskiftning av massene over
grunnvannsstanden for a redusere gassdannelsen i massene, dvs. masseutskiftning av ca.
33 000 m3. Videre tiltak for & hindre inntrengning av gass som dannes i de resterende delene av
deponimassene til bygninger og sikring av seerlig sarbare utearealer vil ogsa veere nadvendig.

| den nedre delen av Mgllendalselven +fra studentboligene og ned til gangbroen nederst i elven
+ma det gjeres tiltak for & sikre god miljgtilstand i elvesedimentene. Tiltak kan gjennomfgres
enten ved masseutskiftning eller ved tildekking av elvebunnen med rene masser.

| anleggsfasen bade pa land og i elv ma det gjgres avbgtende tiltak for & hindre spredning av
forurensning. | et gammelt deponiomrade med forekomst av forurensning og gass er det ogsa
viktig & beskytte personellet gjennom bruk av tilstrekkelig personlig beskyttelsesutstyr og
gassmalere.
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1 Innledning

Bergen kommune planlegger a transformere omradet pa Grenneviksgren vest for den nedre
strekningen av Mgllendalselven til et nytt byomrdde med parkarealer og boliger. Planene
omfatter tre prosjektomrader kalt Elveparken, Strandparken og Pilot Grenneviken. Pilot
Grgnneviken har hovedfokus pa boliger, mens de andre omradene skal utvikles til parkformal.
Lokaliseringen av Pilot Grenneviken, Elveparken og Strandparken er vist i Figur 1.

Omradet vest for Mgllendalselven ble brukt til dpent, ukontrollert deponi i perioden 1945 til
1975, og omradet har ogsa veert brukt til forskjellig industri- og neeringsformal. Det er derfor en
rekke miljgproblemstillinger som ma vurderes ved en omregulering av omradene til bolig- og
parkformal. | den forbindelse er COWI engasjert for & gjennomfere supplerende
miljgundersgkelser og utarbeide en tiltaksplan som ser hele omradet som en helhet. COWI har
tidligere gjennomfart miljgundersgkelser i omradet i 2008 og i 2017/2018 (COWI, 2008; COWI,
2018a; COWI, 2018b).

Elveparken inkluderer den ca. 400 m nederste delen av elvelgpet til Mgllendalselven, samt noe
areal langs elvebreddene. Det er tidligere pavist forurensede masser bade i elveleiet og langs
den vestre elvebredden (COWI, 2018a; COWI, 2018b). Denne rapporten inkluderer bade en
titaksplan for forurenset grunn og en tiltaksplan for opprydding i forurensede sedimenter
innenfor Elveparkens prosjektomrade.

Geotekniske undersgkelser eller miljgkartlegging av bygg er ikke inkludert i dette oppdraget.

- Stra

B )

Store Lungegardsvann

Figur 1 Lokalisering avundersgkelsesomradet med den planlagte Elveparken, Strandparken og
Pilot Grgnneviken omradetMgllendalselvenrenner fra den oppdemmed@nsjgen
Svartedikebg nedgjennom Elveparken og uStoreLungegardsvann
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2 Omradebeskrivelse

2.1 Naturgrunnlag

Kart og flyfoto fra perioden 1868 2005 er vist i Figur 2 og illustrerer terrengendringene som
har funnet sted i omradet. Den indre delen av Grgnneviksgren ligger pa et elvedelta formet av
Mpgllendalselven som renner fra Svartediket og ut i den sergstre delen av Store
Lungegardsvann. Det finnes ikke flyfoto som viser omradet ved oppstart av deponiet i 1945,
men deponimassene ble brukt som utfyllingsmasser og flyfotoene fra 1951 og framover viser
utviklingen av omradet med landvinning utover i Store Lungegardsvann. | flyfotoet fra 2005 er
landarealet pa Gr@gnneviksgren lik dagens areal (det finnes ingen flyfoto mellom 1980 og 2005).

Kvarteergeologisk kart beskriver Ilgsmassene i undersgkelsesomradet som «Fylimasse
(antropogent materiale)» (geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/).

: A e =

Figur 2 Kart og flyfoto over Grgnneviksgrenfra 1868, 1907, 1970, 1980 og 20Q%a
kart.1881.no) Det finnes ikke flyfoto over omradet 1951eller mellom1980 og 2086.
Kartene fra 1868 og 190gir et inntrykkav hvordan omradet s& ut, mdgan ikke regnes
som helt ngyaktige.
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Terrengoverflaten innenfor undersgkelsesomradet er relativt flat med en svak skraning fra ca.
2,4 m hgyde langs veien som gar langs Mgllendal gravplass i vest og Strandparken i nord til ca.
1,3 m i den gstlige delen av tomten mot Mgllendalselven. Pa sgrvest-siden av
undersgkelsesomradet, der gravplassen er lokalisert, ligger et heydedrag som hever seg opp il
omtrent 50 moh. Tilnaermet hele overflaten av undersgkelsesomradet er i dag enten bebygd
eller asfaltdekket. Kun noen mindre soner i de ytre omradene mot Store Lungegardsvann, samt
sma arealer langs gjerder og lyktestolper, er vegetasjonsdekket.

2.2 Kilder til forurensning

Mgllendalselven ga tidlig grunnlag for & utvikle omradet langs elven til ulike virksomheter knyttet
til melledrift, og senere ble ogsa virksomheter som ikke var avhengig av mellekraft plassert i
dette omradet.

Pa 1930-tallet etablerte Bergen kommune sementstgperi pa Grgnneviksgren som en del av
moderniseringen av vann- og avlgpssystemet i Bergen. Da Norge ble okkupert under den andre
verdenskrigen, ble sementstgperiet overtatt av tyskerne. Anlegget ble utvidet og bygget om til et
produksjonsanlegg for spennbetongbjelker som var ngdvendig for & kunne bygge ubatbunkeren
"Bruno" pa Laksevag. Teglsteinsbygget som star i omradet i dag ble bygget i 1942/43 som del
av dette anlegget (ogsa kalt Belsen-bygget). Etter krigen var det fortsatt aktivitet ved stgperiet
en periode fgr bygningsmassen etter hvert ble benyttet til lagerformal.

| perioden 1945 til 1975 ble omradet pa vestsiden av Mgllendalselven benyttet som kommunalt
deponi. Det finnes ingen registreringer over hvilke typer masser som ble deponert her eller
ngyaktig avgrensning av deponiomradet. Prgvetaking av massene i 2008 og i 2018 indikerer
imidlertid at det primaert var industri- og naeringsavfall som ble deponert her og ikke
husholdningsavfall. Basert pa uttalelser fra kjentfolk i omradet og eldre avisartikler, ligger det
trolig blant annet bilvrak, PCB-holdige isolerglassruter og diverse typer trevirke i
deponimassene.

Etter 1975 er omradet benyttet til forskjellig neeringsvirksomhet inkludert lager, verksted,
drivstoffstasjon, samt oppstillingsplass og vaskestasjon for kjgretgy. De ytre omraddene mot
Store Lungegardsvann er blant annet benyttet til helikopterbase og gasstank-anlegg.

Lokaliteten er klassifisert med pavirkningsgrad 2: "Akseptabel forurensning med dagens areal-
og resipientbruk” i Miljgdirektoratets Grunnforurensningsdatabase.

2.3 Dagens arealbruk, eierforhold og leietakere

Figur 3 viser det siste tilgjengelige flyfotoet over omradet. Omradet er i stor grad i kommunalt
eie. Innenfor prosjektomrade Strandparken leies et stgrre areal ut til Luftfartstilsynet og benyttes
som helikopterlandingsplass. Vest for dette omradet leier Gasnor arealer for drift av LNG og
Bio-LNG anlegg. Gangveien rundt Store Lungegardsvann er et mye brukt neermiljganlegg og
krysser omradet.
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Den sentrale delen av omradet, som dekker prosjektomrade Pilot Gr@nneviken, eies av Bergen
kommune og Mgllendalsveien AS, som er et heleid datterselskap av BIR. Omradet har siste tiar
veert benyttet til neeringsvirksomhet med verksted og kontorer i bygget langs Mgllendalsveien
(Blabygget) og oppstillingsplass, vaskestasjon for kjgretey og lageromrader utenfor. Deler av
arealet leies i dag ut som riggomrade for Bybane-prosjektet. Dette arealet benyttes primaert som
midlertidig masselager for rene masser. Betongsteperiet (Belsen-bygget) er i dag ikke i bruk.
Nord for Blabygget star Bergen Vanns pumpestasjon. Denne skal viderefgres slik den star i
dag.

Pa vestsiden av Mgllendalselven innenfor Elveparkens omrade star det gamle Rgdhuset som er
restaurert og skal tas vare pa.

Pa den indre, sergstre delen av Grgnneviksgren ble det i 2013 bygd studentboliger i regi av
Studentsamskipnaden i Bergen. Forurensede masser pa denne delen av omradet ble
sanert/fiernet i forbindelse med utbyggingen.

Strandanen

*
,_\' 2

. - Pum-
/,;,/ \\\\:‘_ \ A
A
St G \&

LN Elvepanke

Meter

Figur 3 Flyfoto over omradesom viser de tre prosjektomradene Pilot Grgnneviken, Elveparken
og Strandparken med dagens bygningsmasse.
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2.4 Videre planer for undersgkelsesomradet

Omradereguleringsplan Mgllendal vest, Grgnneviksgren, arealplan-ID 19530000 (Figur 4),
legger rammene for utviklingen av omradet vest for Mgllendalselven, inkludert nedre deler av
elvelgpet. Bergen kommune arbeider med en reguleringsendring for det sentrale byggeomradet
i planen.

OHB.S
AN

7

e
Ty,

" 5

& X

865

£
Q".

A

Figur 4 Omradereguleringsplan Mgllendal ve&rgnneviksgaren, arealplaid 19530000

Bergen kommune og BIR skal samarbeide om a utvikle arealet som er avsatt til sentrumsformal
(prosjektomrade Pilot Grgnneviken). En illustrasjonsplan med forslag for utnyttelse av tomten
som inkluderer bygging av boligblokker, barnehage, torg og gardsrom for beboerne, samt bygg
med neering og kulturfunksjoner er vist i Figur 5. Forslaget innebeerer rivning av Blabygget
(Figur 3), men det er apnet opp for bevaring av den gjenvaerende delen av betongst@periet
(Belsen-bygget). Den endelige utformingen av bygningskonstruksjonene og andre planlagte
inngrep pa tomten er ikke kjent.

Strandsonen langs Store Lungegardsvann og Mgllendalselven skal opparbeides til parkformal.
Helikopterbasen og Gasnors anlegg skal flyttes fra omradet, mens Radhuset pa vestsiden av
elven skal bevares. Elvelgpet skal restaureres og gis en sentral plass som miljgelement i
sentrumsomradet. Det planlegges & bygge en ny bro over Mgllendalselven rett nord for
Radhuset for & bedre binde sammen det nye sentrumsomradet med Mgllendalsallmenningen
og omraddene pa ostsiden av elven (Figur 5). Mer detaljerte planer for Elveparkens
tiltaksomrade er gitt i kapittel 8 og 9.
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Figur 5 lllustrasjonsplan fra pagdende reguleringsendring av omradereguleringsplan Mgllendal
vest, Grgnneviksgredatert 26.01.2022.

2.5 Tidligere miljgundersgkelser

Det er gjennomfert miljgundersgkelser i omradet i 2008 og i 2017/2018 (COWI, 2008; COWI,
2018). Miljgundersgkelsen i 2008 inkluderte omrader bade gst og vest for Mgllendalselven med
storst fokus pa de indre delene av Grgnneviksgren der studentboligene var under planlegging.
Undersgkelsene i 2017/2018 hadde fokus pa de sentrale delene av Grenneviksaren
(prosjektomrade Pilot Grgnneviken) og Elveparkens omrader. Relevante resultater fra disse

undersgkelsene vil bli inkludert i denne rapporten for & gi en helhetlig fremstilling av
miljgproblematikken i omradet.

Prosjektet «Renere havn Bergen» i regi av Bergen kommune er i gang med tiltak mot forurenset
sjgbunn i Store Lungegardsvann (COWI, 2016). Tiltaket bestar av skrotrydding og tildekking av
forurensede sedimenter med rene masser for & isolere forurensningen i sjgbunnen.
Skrotryddingen er ferdigstilt, mens tildekkingstiltaket er pagadende og forventes ferdigstilt varen
2024. | forbindelse med forberedelse til tiltaket ble det i 2018/2019 gjennomfagrt en
undersgkelse av mulige kilder til tilfarsel av miljggifter fra land til Store Lungegardsvann (COWI,
2019). Som del av undersgkelsen ble det gjennomfert malinger av miljggifter i overvann fra
sandfangskummer, overvannskummer, elver og grunnvann fra brgnner i nedslagsfeltet til Store
Lungegardsvann. | tillegg ble det gjennomfert malinger av miljggifter i sjgvann i Store
Lungegardsvann. Det ble ogsa gjennomfert malinger av miljggifter i sjgvann i forbindelse med
et fermalingsprogram for & dokumentere miljatilstanden i Store Lungegardsvann i forkant av det
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planlagte tiltaket mot forurenset sjgbunn (COWI, 2022a). | denne rapporten er relevante
resultater fra «Renere havn Bergen» prosjektet inkludert.

3 Veiledere og retningslinjer

3.1 Jord

Det ble gjennomfert en miljgteknisk grunnundersgkelse i henhold til Miljgdirektoratets veiledere
"Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn" TA 2553/2009 (SFT, 2009) og den nyutgitte
veilederen «Forurenset grunn. Hvordan kartlegge, vurdere risiko og gjennomfgre tiltak i
forurenset grunn» (Miljgdirektoratet, 2022). Veileder TA 2553/2009 oppgir tilstandsklasser for
forurenset grunn basert pa konsentrasjoner av miljggifter i jord. Tilstandsklassene gir et uttrykk
for hva Miljgdirektoratet regner som god eller darlig miljgtilstand. Innholdet av miljggifter gker
fra klasse 1 (meget god) og opp til klasse 5 (svaert darlig) (Tabell 1).

Tilstandsklassene er bygget pa en risikovurdering av helse og gjenspeiler virkningen pa
mennesker. Akseptkriteriene for helse er beregnet med bakgrunn i hvilke eksponeringer
mennesker blir utsatt for i kontakt med en eller flere miljggifter. Eksponeringen vil variere med
den arealbruken omradet har.

Tabell1l Tilstandsklasser for forurenset gruong beskrivelse av tilstan&ET, 2009)
Tilstandsklasse 3 4
Beskrivelse av Moderat Darli
tilstand 2

Helsebaserte | Helsebaserte
akseptkriterier | akseptkriterier

Ovre grense
styres av

Planene for Grenneviksgren innebeerer etablering av boligomrdde med barnehage, samt
parkarealer. | kategorien «Boligomrader» er tilstandsklasse 2 eller lavere akseptabelt for
toppjord (<1 m) og tilstandsklasse 3 eller lavere akseptabelt for dypereliggende jord (>1 m).
Hoyere tilstandsklasse kan aksepteres hvis det ved risikovurdering av spredning kan
dokumenteres at risikoen er akseptabel (SFT, 2009). Grentstrukturer og parkarealer inngar
ogsa i denne kategorien.

Normverdiene for forurenset grunn er grenseverdien mellom tilstandsklasse 1 og 2. Klasse 1
representerer jord som ikke utgjer noen risiko for helse eller miljg. Vedlegg 1 i
Forurensningsforskriftens kapittel 2 oppgir normverdier for 58 stoff og stoffgrupper. Denne listen
er mer omfattende enn listen over stoff det er oppgitt tilstandsklasser for i TA-2553/2009.
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| tillegg til klassifisering av data i henhold til tilstandsklasser er det gjennomfert en utvidet
stedsspesifikk risikovurdering (trinn 2 og 3) for spredning fra forurenset grunn ved hjelp av
verktayet M-2173/2021 (Miljgdirektoratet, 2021a) og tilhgrende grunnlagsrapport M-2172/2021
(NGI, 2021a).

3.2 Vann

Klassegrenser for vann er oppgitt i Miljgdirektoratets veileder M-608/2020 "Grenseverdier for
klassifisering av vann, sediment og biota" (Miljadirektoratet, 2020a). Klassegrensene
representerer en forventet gkende grad av skade pa organismesamfunnet i vannsaylen (Tabell
2). Det er utarbeidet klassegrenser for bade ferskvann og kystvann. | denne rapporten er
klassegrenser for kystvann benyttet siden problemstillingen gjelder potensiell utlekking av
miljggifter fra forurenset grunn til Store Lungegardsvann (sjg) og nedre del av Mgllendalselven
som er pavirket av sjgvann, samt at det ikke vil veere aktuelt & benytte grunnvannet pa
Grgnneviksgren til drikkevann.

Tabell2 Klassifiseringssystem for vaing sedimenfMiljgdirektoratet, 2@0a)
Il 1l v
Bakgrunnsniva Ingen toksiske | Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske
langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering
@vre grense: @vre grense: @vre grense: @vre grense:
bakgrunn AA-QS, PNEC MAC-QS, PNEC,uee” AF
PNEC pue
3.3 Gass

Miljadirektoratets veileder M-1780/2020 "Bygging pa nedlagte deponier" gir veiledning om
regelverk og hva som bar vektlegges ved bygging pa, og i randsonen til, nedlagte deponier
(Miljgdirektoratet, 2020b). Veiledningsmateriellet gir en gjennomgang av regelverk og forhold
som ber undersgkes dersom det vurderes & bygge pa nedlagte deponier eller i randsonen til
disse. Veilederen fokuserer spesielt pa deponier hvor det er potensiale for gassdannelse.

Miljadirektoratet anbefaler generelt at det ikke bygges boliger, sosial infrastruktur (barnehager,
skoler og helse- og velferdsbygg) eller naeringsbygg (f.eks. kontorer, industri, lager) pa nedlagte
deponier hvor det er gassdannelse eller i randsonen til disse deponiene. Helsedirektoratet
steotter denne anbefalingen. Dersom det likevel sgkes om a bygge pa eller i randsonen til
nedlagte deponier, ma det i henhold til veileder M-1780 "dokumenteres at dette er helse- og
miljgmessig forsvarlig. | hvert enkelttilfelle vil det i s& fall matte gjgres en konkret
risikovurdering".
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Rapporten "Grunnlagsrapport for videre veiledning + utfordringer ved bygging pa nedlagte
deponier" er utarbeidet av DMR Miljg og Geoteknikk AS for Miljgdirektoratet og gir en innfgring i
de miljgmessige og geotekniske problemstillingene som gjelder ved bygging pa deponier og
randsonene til disse, og beskriver hvilke metoder som kan benyttes for & gjennomfere relevante
undersgkelser og tiltak (DMR, 2019). Rapporten beskriver ogsa hvilken dokumentasjon som bar
foreligge dersom det vurderes a etablere bygg pa nedlagte deponier.
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Det norske veiledningsmateriellet som er utarbeidet om deponier gir nyttig informasjon om
problemstillingene, undersgkelsesmetoder, lovverk, etc., men det sier ikke hvordan det skal
dokumenteres at det er helse- og miljgmessig forsvarlig & bygge pa eller i randsonen til et
deponi. | dette prosjektet er det valgt & ogséa stette seg til klassifiseringssystemet gitt i den
britiske veilederen for vurdering av behov for tiltak for nye bygninger og egnetheten til et
omrade til boligformal (NHBC, 2007).

3.4 Sediment

Miljadirektoratets veileder M-608/2020 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og
biota" (Miljedirektoratet, 2020a) inneholder ogsa tilstandsklasser for sediment. Klassegrensene
representerer en forventet gkende grad av skade pa organismesamfunnet i sedimentene (se
Tabell 2 for klassifiseringssystem).

4 Feltarbeid og prgvetaking

4.1 Jordprgver

Veileder TA-2553/2009 (SFT, 2009) gir retningslinjer for gjennomfering av jordprevetaking med
anbefalt antall prgvelokaliteter basert pa omradets areal og planlagt arealbruk. Tabell 3 viser at
det kreves et st@rre antall prgver i omrader som skal benyttes til boligformal enn i omrader som
skal benyttes til industri eller neeringsvirksomhet. Parkomrader og grentstrukturer inngar ogsa i
kategorien boligomrader.

Tabell3 Antall pravepunkter relatert til stgrrelse og arealbruk pa lokaliteter med diffus og
homogen forurensning (Veileder for forurenset grunn, Miljgdirektoratet, 2022).
Stgrrelse | <500 | 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | @kning per 1000 | @kning per 1 000
(m2?)/ m? ved lokalitet | m?Z ved lokalitet
Arealbruk med areal med areal
5 000 - 10 000 510 000 m?2
he
Bolig 4 8 10 12 14 16 2 1
Sentrum 4 8 8 10 12 14 2 1
Industri 4 8 8 8 10 12 2 1
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Undersgkelsesomradet (landomradet) har et totalt areal pa ca. 38 500 m2 Nar et deponi-
omrade skal undersgkes, er det viktig & avgrense de forurensede massene bade i horisontal og
vertikal retning. | undersgkelsene pa Grgnneviksgren er det derfor primeert benyttet borerigg til
undersgkelsene for & muliggjere preovetaking og kartlegging av type masser og
forurensningsgrad bade i overflatenzere og dypere lag. Det ble lagt vekt pa & bore gjennom
deponimassene enten ned til fjell eller til stedegne, marine sedimenter for & avgrense deponiets
vertikale utstrekning. Boringen ble gjennomfert med et Odex boresystem. Alle foringsrer ble
fiernet fra borehullene.

En rekke forhold vanskeliggjorde plassering av borepunkt. Den sterste utfordringen var de
mange ledningene og kablene i omradet som vist i Figur 6. Pa nesten hele vestsiden og
nordsiden av Blabygget, som utgjer et areal pa drgye 5 000 m?, ligger det sveert tett med
ledninger og kabler i grunnen. Pa ser-enden av Blabygget ble det i tillegg observert kummer
som ikke var inntegnet pa ledningskartene, noe som vanskeliggjorde plassering av borepunkter
i dette omradet. Enkelte av ledningene og kablene kunne ikke males inn i felt, og det var derfor
ngdvendig a legge inn en sikkerhetsavstand til borepunktene. | tillegg til ledninger og kabler
finnes det en rekke bygg innenfor omradet med et totalt areal pa ca. 7 000 m?, og det var ikke
mulig & gjennomfare prgvetaking under byggene. Pa helikopterlandingsplassen ble det valgt a
avgrense undersgkelsen til 3 borelokaliteter for & minimalisere forstyrrelsen av aktiviteten ved
helikopterbasen. Det midlertidige masselageret som ble etablert pa4 omradet i forbidelse med
Bybane-prosjektet, hindrer tilkomst til deler av Elveparkens landareal.

Figur 6 viser en samlet oversikt over alle borepunkter og sjakter fra undersgkelsene i 2008,
2017/2018 og 2021/2022. Det er totalt gjennomfert prevetaking ved 35 borelokaliteter og 7
sjakter gravd med gravemaskin innenfor undersgkelsesomradet. | hvert av borehullene ble det
tatt jordpraver fra utvalgte intervaller etter vurdering av massene i felt. Totalt er det analysert
156 jordprever fra deponi-omradet. En beskrivelse av prgvene er gitt i vedlegg 1. Samlet
vurderes antallet prgver og prgvepunkt, samt fordeling av pr@vepunkt i omradet, til & gi en
tilfredsstillende oversikt over deponiets vertikale og horisontale utstrekning.

Formalet med & grave de 3 sjaktene innenfor Pilot Grgnneviken omradet i 2022 (lokalitet U, V
og W) (Figur 6) var & fa bedre oversikt over de overflatensere massene og forekomsten av
skrot/s@ppel fragment enn det som er mulig med borerigg. Det ble tatt en preve fra hver av
sjaktene fra de lagene som basert pa observasjoner i felt ble vurdert til & veere mest forurenset.
Det betyr at prgvene fra disse sjaktene ikke er blandprgver som representerer et spesifikt
dybdeintervall slik som borpragvene.
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Figur 6 Oversikt overjordprgvelokaliteter samtlokalisering avledninger og kabler i grunnen.
Rade linjer=avlgp felles, bla linjer=vannledninger, grgnne linjer=spillvann, svarte
linjer=overvann,oransje linjerdedninger BKK og Gasnor

4.2 Utforming av brgnner

| borehullene ved lokalitet J, L, O og P fra 2017/2018 og E2, E4 og E9 fra 2021/2022 ble det
satt ned miljgbrenner (63 mm PEHD filter/stigergr) (Tabell 4) (Figur 7). | tillegg ble det i
2021/2022 undersgkelsen boret og installert bregnner ved 5 lokaliteter kalt G1-G5 der det kun
ble gjennomfert gassmalinger.

| brennene fra 2017/2018 ble filteret installert mellom 2 m under terrengoverflaten og ned til
bunnen av brgnnene, mens i brannene fra 20221/2022 ble filteret installert mellom ca. 0,2 m
under terrengoverflaten og ned til bunnen av brgnnen. Det ble tettet med bentonitt-leire rundt
toppen av brgnnene for & hindre inntrengning av vann og luft fra overflaten.

Brenn G1-G4, E4 og E9 ble avsluttet ved terrengoverflaten med kjaresikkert lokk, mens toppen
av de andre brgnnene star 0,8 - 1 m over terrengoverflaten (Figur 8). Tabell 4 gir en oversikt
over utformingen av brgnnene og hvilke undersgkelser som er utfgrt i hver av brgnnene.
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Figur 7 Oversikt over brgnner og prgvelokaliteter i elv og §)eansje punkt illustrerer brgnner
som ble installert i 2017 forbindelse me®017/2018undersgkelsenanens radgunkt
illustrerer brgnner som blmstallert i 2021i forbindelse me®021/2022 undersgkelsene.

Tabell4 Oversikt over utforming av brgnnene og hvilke undersgkelser som er iufest av
brannene SeFigur 7 for oversikt over brgnnlokaliteter

Brgnn Ar Utforming Undersgkelser

J,L,OP 2017 Filterrar mellom 2 og 10 m | Vannprgvetaking, logging av trykk (vannstand)
(bunn) under terreng og konduktivitet (kun O og P), gassmalinger*

E2, E4, E9 | 2021 Filterrar mellom 0,2 og 8-10 | Vannprgvetaking, logging av trykk (vannstand)
m (bunn) under terreng og konduktivitet, gassmalinger

G1-G5 2021 Filterrear mellom 0,2 og 3 m | Gassmalinger
(bunn) under terreng

*Brgnn J, L, O, P ble ikke utformet med tanke pa gassmalinger og har ikke filterrar over
grunnvannstanden. Disse er derfor i mindre grad nyttige for gassmalinger, men det ble likevel gjennomfart
enkelte gassundersgkelser i disse brgnnene (se avsnitt 4.4.2).
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