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Tilstandsklassifisering av sedimenter, Green Mountain pa Rennesgy

Bakgrunn

Ecofact ble kontaktet av Novaform ved Jone Hgyland, da de er involverte i videreutviklingen
av Green Mountain sin eiendom pa Rennesgy. Omradet er regulert til neringsbebyggelse, og
planlagt utbedring av fjellhallene gir overskudd av sprengsteinmasser som gnskes utfylt
innenfor en mindre molo/smabathavn pad tomta. Det var derfor gnskelig a4 fa avklart
forurensningstilstanden til sedimentene innenfor moloen. Arbeidet er utfert av Sina Thu
Randulff, og Ole Kristian Larsen har statt for kvalitetssikring.

Geografisk beliggenhet

Tiltaksomradet er pa sgrspissen av Rennesgy, rett vest for Ormaneset. Se figur 1.
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Figur 1. Tiltaksomradets plassering sgr pa Rennesgy ved Ormaneset, innenfor molo.
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Arealbruk

Omradet var tidligere militeert, og fjellhallene var blant annet brukt av NATO til lagring av
ammunisjon. Moloen har kortere historie, og ble bygget mellom 2004 og 2008 av masser fra
fjellhallene. Frem til omradet ble overtatt av Green Mountain ble kaien brukt til fortgyning av
bater, som vist i figur 2. De siste arene har ikke kaien vert i bruk. Det er ikke registrert
forurensning i tilknytning til tiltaksomradet/tomta (Miljgdirektoratet, Grunnforurensning).

Figur 2. Omrédet har siden 2004 (venstre) blitt utfylt. Moloen og kaien ble brukt mens omradet var militeert
(2008 i midten). | de siste arene har ikke moloen og kaien blitt brukt (2017 til hayre).

Topografi og geofysiske prosesser

Molen danner relativt skjermede forhold sett opp mot det dpne havet utenfor, men har likevel
relativt god vannutskiftning. Fyllingen er oppbygd av stor blokk og stein. Partikler
sedimenterer trolig ned mellom blokk og stein i fyllingen, og bunnforholdene er derfor relativt
grove.

Naturforhold og kulturminner

Et verdifullt kulturlandskap er registrert i lia over tiltaksomradet, men dette er ikke i konflikt
med tiltaksomradet (Naturbase). Et gyteomrade for torsk og sildefisk ligger i Hidlefjorden,
200 meter sar for kystlinja (Temakart Rogaland). Ellers ingen spesifikke verdier & hensynta.
Se ellers planbeskrivelse og konsekvensutredning (Byrkjedal, 2016 og Oddane, 2016).

Metode og gjennomfgring

Risikovurdering

o

For a avklare forurensningssituasjonen, de stedlige naturforholdene og spredningsfaren
tilknyttet eventuell forurensning er det ngdvendig med undersgkelser og vurdering av risiko.

Risikovurdering Trinn 1 er en forenklet risikovurdering (eller tilstandsklassifisering) hvor
miljggiftkonsentrasjonene og toksisiteten av sedimentet blir ssmmenlignet med grenseverdier



for gkologiske effekter ved kontakt ved sedimentet. Grenseverdiene er satt ut fra antakelser
om eksponeringsveier, biotilgjengelighet og spredningsfare til andre deler av gkosystemet,
som vist i tabell 1. Grenseverdiene som er satt i veileder M-608 er vist i tabell 2.

Tabell 1. Klassifiseringssystem for miljggifter ihht. Veileder M-608 (2016).

. 1 11 v
Tilstandsklasse God Moderat Darlig
Effekt pa vann- og Ingen Kroniske Akutt toksiske Omfattende
) Bakgrunns- . effekter ved . -
sedimentlevende - o toksiske . effekter ved korttids- toksiske
. niva langtids- .
organismer effekter . eksponering effekter
eksponering
Bakgrunns- - AA-QS, MAC-QS, PNECaxutt™
@vre grense styres av niva PNEC PNECakutt sikkerhetsfaktor

Tabell 2. Klassifisering av tilstand ut fra innhold av metaller og organiske stoffer i sedimenter etter M-608

(2016) og M-409 (2015).

Tilstand/ 1l I v

element - God Moderat Dérlig -
Metaller (mg/kg TS)

Arsen (As) 15 18 71 580 >580
Kadmium (Cd) 0,2 2,5 16 157 >157
Kobber (Cu) 20 84 84 147 >147
Krom (Cr) 60 660 6000 15500 15000-25000
Kvikksglv (Hg) 0,05 0,52 0,75 1,45 >1,45
Nikkel (Ni) 30 42 271 533 >533
Bly (Pb) 25 150 1480 2000 2000-2500
Sink (Zn) 90 139 750 6690 >6690
PAH (ug/kg TS)

Naftalen 2 27 1754 8769 >8769
Acenaftylen 16 33 85 8500 >8500
Acenaften 2,4 96 195 19500 >19500
Fluoren 6,8 150 694 34700 >34700
Fenantren 6,8 780 2500 25000 >25000
Antracen 1,2 4,6 30 295 >295
Fluoranten 8 400 400 2000 >2000
Pyren 5,2 84 840 8400 >8400
Benzo(a)antracen 3,6 60 501 50100 >50100
Krysen 4,4 280 280 2800 >2800
Benzo(b)fluoranten 90 140 140 10600 >10600
Benzo(k)fluoranten 90 135 135 7400 >7400
Benzo(a)pyren 6 183 230 13100 >13100
Indeno(1,2,3-cd)pyren 20 63 63 2300 >2300
Dibenzo(a,h)antracen 12 27 273 2730 >2730
Benzo(g,h,i)perylen 18 84 84 1400 >1400
>16 PAH

PCB (ug /kg TS)

Y, PCB | - | 4,1 43 | 430 | >430
TBT (ug /kg TS)

TBT, gkologisk (M-608) 0,002 0,016 0,032 >0,032
TBT, forvaltningsbasert (M-409) 35




For friskmelding av sedimentene ma:
- Gjennomsnittskonsentrasjonen for hver miljggift over alle prgvene (minst 5) vere

under grenseverdien for Trinn 1, og

- Ingen enkeltkonsentrasjoner vaere hgyere enn den hgyeste av 2 x grenseverdien eller
grensen mellom klasse I11 og 1V for stoffet, og

- Sedimentets toksisitet tilfredstille grenseverdiene for alle testene (1 toksistetsenhet
(TU) for porevannstestene, og TEQ < 50 ng/kg for Dr Calux-test).

Overskridelser indikerer at risikoen av sedimentene er betydelig. Miljadirektoratets regneark
til M-409 er benyttet for & bedgmme risiko.

Risikovurderingen Trinn 1 vurderer ikke risiko knyttet til human helse eller spredningsfare.
En slik vurdering krever en ny risikovurdering (trinn 2). Miljgmyndigheten kan ogsa gi
palegg om utarbeidelse av en tiltaksplan, avhengig av resultatene fra risikovurderingen.

Prgvetaking

Provetaking ble utfgrt den 07.09.18 i oppholdsvar, middels god sikt og 17°C varmt vann.
Basert pa utfyllingsomradets starrelse (< 800 m?) ble det vurdert som tilstrekkelig med en
blandprgve bestdende av fire delpraver som representerer hele omradet innenfor moloen.
Dykker hentet opp masser ved hjelp av liten hagespade og et prgvergr (35 mm diameter).
Raret ble trykket ned i det gvre sedimentlaget (0-10 cm), og vakuum ble dannet ved a tette
overflaten av roret.

Som fglge av de grove bunnsedimentene med rein blokk, grov stein og lite finpartikulaert
materiale, sa var det ikke mulig & begrense prgvetakingen til fire parallelle pravepunkt. For &
fa nok prgvemateriale ble det derfor hentet opp masser fra alle omrader med finpartikuleert
materiale innenfor moloen. Dette var hovedsakelig tilknyttet to langsgaende dypaler, samt inn
mot kaiforbygningen i indre del. Prgven anses a representere omradet som er avgrenset i figur
3, og representerer de massene innenfor omradet som har potensiale til a inneholde
miljggifter.

Figur 3. Prgvetakingsomradet for blandprgven var innenfor rad strek.



Prevene ble oppbevart markt i diffusjonstette rilsanposer, og levert prgvemottak samme dag
som prevetakingen ble utfgrt. Som falge av svikt i transportselskapets rutiner ble ikke prgven
hentet for 11.09.18.

Analyser

Preven gjennomgikk fysisk karakterisering (kornfordelingsanalyser) og kjemiske analyser,
som vist i tabell 3. Analysene ble utfgrt av akkreditert laboratorium (Eurofins), og ble
pastartet den 12.09.18.

Tabell 3. Gjennomfarte analyser i risikovurderingen.

Gruppe Parameter

Fysisk karakterisering Vanninnhold, innhold av silt (< 63 um) og leire (< 2 um)

Kvikksglv (Hg), kadmium (Cd), bly (Pb), kopper (Cu), krom (Cr), sink (Zn),

Tungmetaller nikkel (Ni) og arsen (As)

Ikke-Kklorerte organiske

forbindelser Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)

Klorerte organiske

forbindelser Polyklorerte bifenyler (PCB)

Organiske tinnforbindelser MBT, DBT, TBT, TBT-Sn

Resultater
Fysisk karakterisering, TOC og feltobservasjoner

Tabell 4 gir detaljer rundt blandpraven. Andelen silt og leire var < 20 %. Innholdet av
organisk karbon var lavt med 3790 mg/kg TS (0,38 %).

Tabell 4. Detaljer om sedimentprgve GM.

Beskrivelse av prgven

Vanndybde: 1 -3 m
Preven besto av sand og
Tarrstoff: 79,6 % finpartikulaere
sprengsteinrester, samt
TOC-innhald: 3790 mg/kg TS | skjellrester. Svak anoksisk
lukt, og merk grd i fargen.
% silt (< 63 um): 17,9 Grovere masser ble
ekskludert.

% leire (<2 um): 1

Forholdet mellom tilfarsel og nedbrytningshastighet av organiske partikler (inkl. organiske
miljggifter) indikeres ved TOC. Ettersom de hydrofobe miljagiftene lett bindes til organiske
partikler, vil et hgyt TOC-innhold kunne tyde pd at miljegiftene er godt bundet til
sedimentene. Lavt TOC-innhold (som i dette tilfellet) vil kunne indikere lav bindingsgrad til
sedimentene, og dermed mer biotilgjengelige miljagifter.



Kjemiske analyser

Konsentrasjonene av de ulike miljggiftene er vist i tabell 5.

Tabell 5: Malt sedimentkonsentrasjon sammenlignet med trinn 1 grenseverdi (M-608, 2016 og *M-409, 2015).

Malt
§ Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 Sedlfmentkor!sen_traSJon !
= . . orhold til trinn 1
= Forbindelse grenseverdi grenseverdi (antall ganger):
= : (mg/kg)
% Antall Csed, max Csed, middel Maks Middel
prever | (mg/kg) (mg/kg)
Arsen 1 1,2 1,2 18
_ |Bly 1 2,7 2,7 150
% Kadmium 1 0,018 0,018 2,5
@ | Kobber 1 8,5 8,5 84
S [ Krom totalt (111 + V1) 1 30 30 660
2 | Kvikksglv 1 0,0020 0,0020 0,52
Nikkel 1 18 18 42
Sink 1 46 46 139
Naftalen 1 <0,010 < 0,010 0,027
Acenaftylen 1 <0,010 < 0,010 0,033
Acenaften 1 <0,010 <0,010 0,096
Fluoren 1 <0,010 <0,010 0,15
Fenantren 1 < 0,010 < 0,010 0,78
Antracen 1 <0,010 < 0,010 0,0046 2.2 2,2
Fluoranten 1 <0,010 < 0,010 0,4
I | Pyren 1 <0,010 < 0,010 0,084
E Benzo(a)antracen 1 < 0,010 < 0,010 0,06
Krysen 1 < 0,010 < 0,010 0,28
Benzo(b)fluoranten 1 <0,010 < 0,010 0,140
Benzo(k)fluoranten 1 |<0,010 <0,010 0,135
Benzo(a)pyren 1 < 0,010 < 0,010 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1 <0,010 < 0,010 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 1 <0,010 <0,010 0,027
Benzo(ghi)perylen 1 <0,010 < 0,010 0,084
PCB 28 1 < 0,00050 |<0,00050
PCB 52 1 < 0,00050 |<0,00050
PCB 101 1 < 0,00050 |<0,00050
0 |PCB 118 1 < 0,00050 |<0,00050
g PCB 138 1 < 0,00050 |<0,00050
PCB 153 1 < 0,00050 |<0,00050
PCB 180 1 < 0,00050 |<0,00050
Sum PCB7 1 nd nd 0,0041 0,9 0,9
5 | Monobutyltin cation 1 <0,0025 | <0,0025
S | Monobutyltinn (MBT) 1 | <0,0025 | <0,0025
= | Dibutyltin cation (1) 1 <0,0025 | <0,0025
£ | Dibutyltinn (DBT) 1 | <0,0025 | <0,0025
= | Tributyltinn (TBT-ion) 1 0,045 0,045 *0,035 1,3 1,3
& | Tributyltinn-sn (TBT-sn)| 1 0018 | 0018




Konsentrasjonene av tungmetaller er lave, og godt under grenseverdien for trinn 1 (bakgrunn).
For PCB og PAH forekommer alle forbindelser med lave konsentrasjoner under
deteksjonsverdien, og under grenseverdien for trinn 1 med unntak av antracen. Antracen
overskrider grenseverdien fordi deteksjonsverdien er hgyere enn grenseverdien. Det er derfor
ikke mulig & vurdere om den virkelige konsentrasjonen av antracen i prgven er over eller
under grenseverdien for trinn 1. Fordi ingen andre PAHer er pavist i detekterbare
konsentrasjoner er det mindre sannsynlig at antracen utgjer en sarlig miljgrisiko i dette
tilfellet.

Konsentrasjonen av TBT overskrider den forvaltningsbaserte grenseverdien 1,3 ganger, og
viser at sedimentene er forurenset av TBT-ion og TBT-Sn. Det er ikke pavist di- og
monobutyltinn i detekterbare konsentrasjoner, og det er derfor ikke klare indikasjoner pa
pagaende nedbrytning av TBT. Konsentrasjonen av TBT faller inn under tilstandsklasse 5
(sveert darlig).

Diskusjon

Undersgkelsene viser at bukta er forurenset av TBT. Det er ellers ikke pavist annen
forurensning enn antracen, som pa grunn av hgyere deteksjonsverdi enn grenseverdi medfarer
overskridelse.

Organiske tinnforbindelser utgjer et spesifikt forurensningsproblem i norske havner, da
forbindelsene er sveart giftige for flere typer marine organismer og bare moderat nedbrytbart i
sedimenter. Pa grunn av de toksiske effektene er grenseverdien for gkologiske effekter for
TBT satt sveert lavt (0,002 pg/kg). TBT ble tidligere brukt i bunnsmgringsmidler og til
treimpregnering for & forhindre bunnvekst og rate, men restriksjoner i bruk ble innfart fra
1990. Utviklingen har veert positiv de siste 15 arene, men forbindelsene er enda pavist i sveert
mange havner. TBT er utfordrende a forvalte da man enda ikke har full kontroll pa kildene i
det marine miljget. Det finnes derfor en forvaltningsbasert grenseverdi for TBT pa 35 pg/kg,
som ifglge Miljgdirektoratet medfarer at minst 75 % av norske skipsverft ma utfere en
spredningsvurdering (M-409, 2015).

| dette tilfellet overskrides begge grenseverdiene for TBT, og sedimentene ma anses som
forurenset. Bunnsubstratet i havna var likevel svert grovt, og det var vanskelig a fa opp nok
finstoff til preven. Mengden forurensede masser vil derfor veere lav, og forurensningen vil i
liten grad veere tilknyttet omradene med bare grov stein og blokk. Finstoffet var hovedsakelig
lokalisert i bunn av to langsgaende dypaler, samt inn mot kaiforbygningen. Med bakgrunn i at
de finpartikulaere massene ligger mellom grov blokk og stein vurderes tildekking som det best
egnede tiltaket for a redusere utlekking av TBT til vannmassene eller opptak i organismer.
Det er ikke foretatt ytterligere spredningsvurdering.



Forenklet tiltaksplan

Tildekking med rene mineralske masser (sand eller finknuste steinmasser) far ytterligere
utfylling med grove sprengsteinmasser vil kunne isolere de forurensede sedimentene og
forhindre ytterligere spredning. Det ble ikke observert vanntilfgrsel fra land eller grunnvann i
bukta, og omradene med forurensede masser vurderes ikke a bla pavirket av bioturbasjon eller
vannstrgmmer etter tildekking og utfylling. Utfyllingen vil ga fra havbunn til landniva og bar
veere av en slik tykkelse (> 1,5) at de forurensede massene blir godt isolerte fra eventuelle
marine organismer. Et lag med 30-40 cm med sand eller finknuste steinmasser vurderes som
tilstrekkelig tildekkingslag under utfyllingsmassene. Dersom de fineste fraksjonene av
utfyllingsmassene (sprengstein) kan sorteres ut vil disse kunne brukes til tildekkingen.
Massene kan trolig fordeles ut i bukta ved gravemaskin.

For at tildekkingen og utfyllingen skal hindre ytterligere miljgskade forutsetter at det i
anleggsperioden gjeres tiltak for a forhindre partikkeltransport ut av bukta. Avbgtende tiltak
for & forhindre spredning av forurensning under anleggsperioden kan vere spunting eller bruk
av siltgardin. Spunting er trolig mindre aktuelt som fglge av de grove massene. Bruk av
siltgardin vil veere praktisk og effektivt, da denne kan strekkes fra moloen og over bukta far
tiltaket startes (utenfor prgvetakingsomradet markert i figur 3). Det ber i anleggsperioden
utfgres overvaking av vannkvaliteten utenfor siltgardinen.

Konklusjon

Tildekking av de finpartikuleere og forurensede sedimentene med sand/fine sprengsteinmasser
far ytterligere utfylling med grove sprengsteinmasser vil etter var vurdering innkapsle TBT-
forurensningen, og virke positivt for det marine miljget. Avbgtende tiltak som bruk av
siltgardin samt overvaking av tilslammingsgraden i vannmassene bak siltgardinen vil sikre at
gjennomfgringen ikke medfarer ytterligere miljoskade.
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a) Homstemelse <2 pm <10 % TS 1 Intemnal Method &
a) Kornstemelse <63pm
a) Komstemelse < §3 pm 78 %TS 01 Intermnal Method &
a) Totalt organisk karbon (TOC) 3700 mgkg TS 1000 15% EN 13137

Utferende laboratorium! Undereverandar:
a) Ewrcfins Analyses pour 'Envirennement France (51), 5, rue o Citerswiller, F-G7700. Saveme NF EM ISOVEC 17025:2005 COFRAC 1-1433,

Moss 26.09.2018

Stig Tjomsland
ASMBachelor Kjemi

Tegrorklaring,

* Ikke omifatbat av akkrediisringen
= Mindre enn

LOQ: Keaniifiseringsgrenss
= Stemeann N ki phst.  Sakierologiske resufiater anglt som =150 el ety ks pivist.

WU Milsusikkerhat

Opgitysninges om mileusikkerhet og kantdansintarvail 35 ved nervandsisa il laboratoriat
Widleusikkemet er ks tat hensyn bl ved vurderng av om resuftaist er wtenfor grenseverdli-omridat

Rapporten mé lkke giengls, unnta | i helet, uten laboratoriats skfiige godklennetse, Resutatens gieider kun for de{n) undersekis praven(s).

Sidetavi

ARGy 14



&% eurofins

Ecofact Servest AS
Posthoks 560
4304 Sandnes

Eurofins Environment Testing Norway
AS [Moss)

F.reg. BE5 141 618 MVA

Meliebakken 50

NO-1538 Maoss

TIf: +47 &2 00 52 00
miljoifeurcfins.no

AR-18-MM-025753-01

EUNOMO-00206414
Attn: Sina Thu Randulff
Provemattak: 12.00.2018
Termperatur:
Analyseperiode: 12.00.2018-13.00.2018
Referanse: Green
Mountain/Prosjektl
Provenr.: A35-2018-09120629 Prevetakingsdato: O7.09.2018
Provetype: Sedimenter Prevetaker: Sina Thu Randulif
Provemerking: GM. Analysestartdato: 12.08.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Temstof TOE % 0.1 5% EN 12680: 200102
a) Kobber (Cu) 85 mghg TS 0s  25% EN IS0 17284-2-2016
155028311, ed. 1
a) Krom (Cr) 30 mghkg TS D5 28% EMN IS0 17284-2:2016
155028311, ed. 1
a)  Nikkel (Mi) 18 mgkg TS D5 28% EM 30 17284-2:2016
135028311, ed. 1
a) Sk (Zn) 46 mghkg TS 2 X% ENISO 17284-2:2016
135028311, ed. 1
a)  Arsen (As) Premium LOG
a) Arsen (As) 1.2 mghkg TS D5 28% EM 30 17284-2:2016
155028311, ed. 1
a) Bly (Pb} Premium LOG
a) Biy(Pt) 27 mghkg TS D5 28% EM 30 17284-2:2016
155028311, ed. 1
a)  Kadmium (Cd) Premium LOG
a) Kadmium (Cd) 0018 mgkg TS 0.0 25% EN IS0 17204-2-2016
155028311, ed. 1
a) HKwikksalv (Hg) Premium LOG
a) Huikksalv (Hg) 0002 mgkg TS pDool 0% 028311 modEM
15017852meod
a) PCB(T) Premium LOG
a) PCBX = 000050 mgkg TS 0.0005 EMN 16167
a) PCBS2 < 000050 mgkg TS 0.0005 EM 16167
a) PCB 1M < 000050 mgkg TS 0.0005 EM 16167
a) PCB 118 = 000050 mgkg TS 0.0005 EMN 16167
a) PCB 153 = 000050 mgkg TS 0.0005 EMN 16167
a) PCB 133 < 000050 mgkg TS 0.0005 EM 16167
a) PCB 130 < 000050 mgkg TS 0.0005 EM 16167
a) Sum7PCB nd EMN 16167
a)  PAH{16) Premium LOG
a) Naftalen <0010 mgkg TS 0. 150 18267, mod.:
2008-05

Tegnforklaring,
* IiKe onTEtst av akkeditsrngen
<. Mindre ern

L0 Kvantnsenngsgrenss

WU MilcuskRemet

Oppiysninger om mileusikkerhet og kontdensinterval ts ved henvendeise i aboratoriet
Mdleusikkernet er like 3 hensyn bl ved vurdesing av om resultaiet er uierior grerseverdl-omridat.
Fapponzn ma IBKe glengss, LNET | Sin heinet, uten Bborsonsts skimige godkiennais. ResUtatens qisosr kun %ar oe)n) unoersakis praven(z).

= Stomesnn  nd ks pdvist  Saktedologske resuliater anglt som <1,<50 el betyr ke pdvist

Side 1av2

AR-000y 42



eurofins

AR-18-MM-025753-01

EUNOMO-00206414

aj

a) Acenaften

a) Fluoren

a) Fenantren

a) Anfracen

a) Flugranten

al Pyren

3a) Benzof[alantracen

a) Hrysen/Trifenylen

a) Benzo[blflucranten

a) Benzo[kfluoranten

a) Benzo[a]pyren

a) Indeno[1.23-cd]pyren

a) Dibenzofahlantracen

a) Benzo[ghi]perylen

al  Sum PAH{18) EPA

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0010

<0.010

<0.010

=0.010

<0.010

<0.010

<0.010

=0.010

<0.010

nd

mgkg TS

mgkg TS

mgkg TS

mgkg TS

mgkg TS

mgkg TS

mgkg TS

mgkg T3

mgkg TS

mgkg T3

mgkg TS

mgkg TS

mgkg TS

mgkg T3

mgkg TS

0.0

001

0.0

0.01

0.01

0ot

001

001

001

001

150 18287, mod.:
200605

150 18287, mod.:
2006-05

120 18287, mod.:
2006-05
150 18287, mod.:
2006-05
150 18287, mod.:
2006-05

150 18287, mod.:
2006-05

150 18287, mod.:
2006-05

150 18287, mod.:
2006-05

120 18287, mod.:
2006-05

150 18267, mod.:
2006-05

150 18287, mod.:
2006-05

150 18287, mod.:
200605

150 18287, mod.:
2006-05

150 18287, mod.:
200605

150 18287, mod.:
2006-05

150 18287, mod.:
200605

Utferende [aboratorium! Undereverandar:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping). Box 887, Sjohagsg- 3. SE-53119. LidkSping ISONEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
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Tegriforklaring,
* Ikke onTiattet av akirediieringen

<:Mindr2enn > Steme enn

L0 Kvantfseringsgrenss

MU Mileuskkerhet

Opolysninger om maleusikkernet og konsdensintarval 35 ved hervencosisa i Laboratonat.
Mdleusikkemet er k2 131 hensyn bl ved vurdenng av om resultast er utenfor grenseveml-omrdast.
Fapporten md like glengls, unnta | sin helhet, uten laboratonists skitilge godkjennalse. Resutatens gielder kun for den) undersakie praven(s).

ne Ikke pivist.  Bakieviclogiske resuliater anglt som <1,<50 .l betyr 'ike plwist.
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Ecofact Servest AS AR-18-MM-032230-01
Postboks 560
4304 Sandnes
EUNOMO-00206416
Attn: Sina Thu Randulff
Provemottak: 12.00.2018
Termperatur:
Analyseperiode: 12.00.2018-02.10.2018
Referanse: Green
Mountzin/Prosjektl
Pravenr.: A39-201 8091 20637 Prevetakingsdato: O7.09:2018
Pravetype: Sedimenter Prawvetaker: Sina Thu Randulif
Pravemerking: GM Analysestartdato: 13.09. 2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metade
a)* Dibutytin cation from LSGEE
a)" Dibutyltin cation (1) <25 pphg TS 2 XF T 80-250
a) Dibutyltinn (DBT) <25 pphgtv 4 XF T 80-250
aj* Moncbutyltin cation from LSGEB
a)® Monobutyltin cation <25 ppkg TS 2 X¥P T B80-250
a) Monobutyltinn (MBT) <25 pghgtv 4 ¥P T B0-250
aj* Preptest- TBT.DTE.MBT
al"  Injeksjon blank valueimported GCMEMS
a) Tributyitinn (TET) 45 pphkgtv 4 0% XP T B0-250
a)" Trbutyitinn-Sn (TET-Sn) 18 ppkg TS 2 3A5% XF T 80-250

Utfarende laboratorium! Underleverandar:

a)" Eurofins Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue d'Citerswiller, F-G7700, Saveme
a) Ewrofins Analyses pour FEnvironnement France (51), 5, rue dOtterswiller, F-67700, Savems NF EN I1SOAEC 170252005 COFRAC 1-1433,
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Tegniorklaring,

* IkKe OTEmEt 3V akknediEnngen LOQ: Kvanineenngsgrense  MU: Malsuskkemmat

< Mirdrzenn = Stemeenn nd ke pdvist.  Sakterdologiske resufiater angit som <1,<50 &1 betyr ke pdvist

Opptysningsr om malsusikkarnat og kantoensintzrdal tis ved henvandsisa il laboratoniat.

Wdleusikkemet er ks (33 hensyn bl ved vurdenng av om resuitatet er utenfor grenssvendl-omridat

Fapporien md lkke glengls, unmiad | shn heihet, ulen laboratorets skiftige godkjennelss, Resutatens geider kun %or de(n) undersakiz praven|e). Side1av1
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