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1 Innledning
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Figur 1: Tiltaksomrddet markert med r@d knappendl s@r for Renneberg i Hof, Holmestrand
(kilde: www.norgeskart.no)

Informasjon som er saerskilt for dette tiltaket er markert med _


http://www.norgeskart.no/
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1.1 Om tiltaket

Figur 2: Flyfoto over bilopphuggeriet pa Djupedal, Hof i 2020 hvor man kan tydelig se omfanget av lagrede biler
pd omrddet for oppryddingen startet. Lagerhallene ses sgr i bildet. (Foto: www.norgeskart.no)



http://www.norgeskart.no/

Miljpteknisk Grunnundersgkelse med tiltaksplan Industriveien 31, Hof, Rev.1

W

Ca. 33700 m?

s

N ,
\r&w&:a \ | We— — \

| ra R e

Figur 3: Kart over tomtene pad omradet med gul ramme som definerer tomtegrenser og réd ramme som viser
tiltaksomrddet som ble undersgkt i denne undersgkelsen (kart: www.norgeskart.no)

2 Skrivebordskartlegging
| forkant av prgvetakingen er det utfgrt skrivebordskartlegging av omradet for a8 undersgke hvilke
forurensninger som evt. kan forventes.

Felgende kilder er undersgkt:
- Historiske flyfoto
- Norge Geologiske Undersgkelses (NGU) kartdatabase
- Miljgdirektoratets Grunnforurensningsdatabase
- Informasjon fra oppdragsgiver


http://www.norgeskart.no/
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2.1 Historisk

Figur 4: Flyfoto fra 1959 (kilde: www.1881.no)

}
o

Figur 6: Flyfoto fra 2015 (kilde: www.1881.n0o) Figur 7: Flyfoto fra 2020 (kilde: www.1881.no)
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2.2 Lgsmasser og berggrunn
Norges Geologiske Undersgkelse (NGU) sin kartdatabase er brukt for a8 undersgke hva slags

Ipsmasser og berggrunn som er registrert i tiltaksomradet®*. Radonaktsomhetsgraden for omradet er
ogsa sjekket?.

L
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Bergartsbeskrivelse:

Trakytt, porfyrisk med
fenokrystaller av
oligoklas og mgrke
mineraler under silt og
leire.

bstvet g
L.‘J L

225l )

Figur 10: NGUs berggrunnskart viser at det er registrert magmatiske bergarter som trakytt
under sedimentzere lag av silt og leire i tiltaksomrddet?
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Figur 11: Radonaktsomhetsgraden er reglstrert som usikker?

2.3 Mulige forurensningskilder
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2.4 Miljgdirektoratets Grunnforurensningsdatabase

| Miljgdirektoratets Grunnforurensningsdatabase kan paviste forurensninger registreres i en oversikt.
Omrader med mistanke om forurensninger kan ogsa registreres her®.

Forurenset omrade

Lokalitet: Hof Bilopphuggeri (2 904)
Forurenset omrade: 2804-4
Lokalitetstype : Forurenset grunn
Myndighet : Statsforvaleren
Pavirkningsgrad: & X - Mistanke/lite
infarmasjon om forurensning ller

| deponering av avfall - oppfelging uavklart
Hdyeste tilstandsklasse: B
Prosesstatus : Uavklart

7]
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Figur 12. Det er registrert mistanke om forurensninger (LokID: 2904) pa tiltaksomradet i
Miljgdirektoratets Grunnforurensningsdatabase®. Mistanken er knyttet til naeringsdriften av omrédet.
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2.5 Tidligere undersgkelser pa eiendommen

2.6 Fremmedearter og naturmangfold
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Figur 13: Utsnitt fra Artsdatabanken med fokus pd fremmedarter i omrddet tilknyttet tiltaket (réd ramme)®. Det
er ingen registreringer av fremmedarter pd omrddet, men det finnes registreringer i vest ved Grennesvannet og
i nordvest ved innkjgringen «Dokka» mot Rgnneberg industrifelt.

2.7 Topografi, grunnforhold og vannkilder

14
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Figur 14: Granada nasjonal grunnvannsdatabase med grunnvannsborehull (oransje sirkler) og topografisk kart.
Grennesbekken som renner gst mot vest sgr for tomten er vist med bla pil.

2.8 Konklusjon

15
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3 Miljgteknisk grunnundersgkelse

Formalet med miljgteknisk grunnundersgkelse er a avdekke om det er forurensninger i grunnen i
tiltaksomradet. Grunnundersgkelsen vil fokusere pa a utfgre en generell innledende kartlegging av
grunnforholdene i fgrste omgang. Deretter vil det utfgres avgrensende og supplerende prgvetaking i
samme tiltaksfelt for @ avgrense kjent forurensning. Prgver av grunnen tas i det aktuelle omradet og
analyseres for utvalgte parametere. Resultatene sammenlignes med kjente grenseverdier for a
avgjgre forurensningsgrad.

3.1 Strategi for provetaking

3.2 Forurensningsgrad og tilstandsklasser

Det er utarbeidet tilstandsklasser for forurenset grunn som gir et uttrykk for helsefaren av jordas
innhold av miljggifter i veileder TA-2553/20092. Et sentralt bruksomréde er & sette grenser for hvilke
nivaer som kan aksepteres av miljggifter i jord til ulik arealbruk. Vurderingen er gjort ut ifra
helserisikoen ved a oppholde seg pa eiendommen. Tilstandsklassene gar fra klasse 1 til klasse 5, hvor
klasse 1 representerer arealer som ikke utgjgr noen risiko for helse, mens klasse 5 som sterkt
forurenset og ansees som hgy risiko for helse, se figur 15.

Tilstandsklasse 3

Beskrivelse av

tilstand Moderat tilstand

Helsebaserte
akseptkriterier

@vre grense styres
av

Figur 15: Beskrivelse av tilstandsklassene®

3.3 Krav til antall prgvepunkter

Miljgdirektoratets veileder: Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn TA-2553/2009
fastsetter et minimumskrav for antall overflateprgver relatert til forurensningsmegnsteret pa
eiendommen og planlagt arealbruk®, se figur 16.
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Storrelse (m”) Okningi | Okningi
antall antall
prover prover per

<500 | 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | P€41000 | 1000 m

m- ved ved
5000- =10 000

Planlagt arealbruk 10 000 m* m’

Bo]igomrﬁ der 4 8 10 12 14 16 2 1

Sentrumsomrader, 4 1

kontor og 8 8 10 12 14 2

forretning

Industri og 4 1

trafikkarealer § § § 10 12 -

«diffus/homogen forurensning». Tabell hentet fra veileder TA-2553/20098.

3.4

Figur 16: Minimum antall prgvepunkter overflateprgver ved
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Innledende prgvetaking (06.12.2022-07.12.2022)
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Figur 17: Plassering av planlagte pr@vepunkter P1-P46. P46 utgikk (radt kryss). Rad stiplet ramme markerer

undersgkelsesomraddet. (Kart hentet fra: www.norgeskart.no)
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Figur 18: Foto av lagringsomrddet for biler sett mot  Figur 19: Foto av lagringsomrddet for bilder sett mot
nord ved veien s@r ved veien

Figur 20: Betongplaten i nordgst med IBC-tanker av Figur 21: Lagerhallene i sgrast
plast med lagret olje o.1

Figur 22: Lagrede betongelementer og asfalt i synken Figur 23: Rest av gamle lastebiler og traktorer som
i nordvest skal ryddes bort
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Figur 24: Typisk grunnprofil for omrddene. Avretting,
fyllmasser og original grunn far fjell

Figur 28: Oljetanker/utskillere knyttet til Figur 29: Betongklosser og annet avfall
saneringsplattformen av betong (pd nordsiden)

20
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3.5 Innledende prgvetaking — analyseresultater (desember 2022)

Prgvene er sendt til analyse hos Eurofins Environment AS. Informasjon om laboratoriet og
analysemetodene er gitt i vedlegg 3. Alle analyser er akkreditert og gjiennomfgrt med tilstrekkelig lav
deteksjonsgrense slik at de kan sammenlignes med grenseverdiene fastsatt i Miljgdirektoratets
veileder TA-2553/20098.

Tabell 1: Oversikt over parametere pavist over normverdi i prgvene

P1 0-1 Ingen parametere over normverdi
P1 1-2 Ingen parametere over normverdi
P2 0-0,3 Ingen parametere over normverdi
Tungmetaller
P3 0-1 (As, Pb, He, Ni, Ingen parametere over normverdi
Cd, Cu, Cr, Zn)
P3 1-2 SumPCB-7 Ingen parametere over normverdi
sumPAH-16 Tilstandsklasse 3:
BTEX - Arsen (As) =21 mg/kg TS
. Tilstandsklasse 2:
Alifater C5-35 - Bly (Pb) =89 mg/kg TS 3
P4 0-1 - Kobber (Cu) =130 mg/kg TS (Moderat
THCC5-35 - Sink (Zn) = 470 mg/kg TS tilstand)
Toc Total organisk karbon:
- TOC=34%TS
P4 1-2 Ingen parametere over normverdi
P5 0-0,6 Ingen parametere over normverdi
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Tilstandsklasse 2:
- Arsen (As) =9,9 mg/kg TS

P6 0-1 Total organisk karbon:

- TOC=18%TS

Tilstandsklasse 2:
P6 1-2 - Arsen (As) =11 mg/kg TS

P7 0-0,4 Ingen parametere over normverdi

P8 0-1,5 Ingen parametere over normverdi

P9 0-1,5 Ingen parametere over normverdi

P10 0-1 Ingen parametere over normverdi

Tilstandsklasse 5:
- Alifater C12-C35 =2700

Tungmetaller
mg/kg TS

(As, Pb, Hg, Ni,

Cd, Cu, Cr, Zn) Tilstandsklasse 2:

- Bly(Pb) =69 mg/kg TS

- Kadmium (Cd) = 3,2 mg/kg
TS

- Kobber (Cu) = 100 mg/kg TS

- Sink (Zn) = 460 mg/kg TS

sumPCB-7
P11 0-0,2
sumPAH-16

BTEX

Total organisk karbon:

Alifater C5-35 TOC=1,1 % TS

THC C5-35

P11 0,2-1 ToC Ingen parametere over normverdi

P11 1-2 Ingen parametere over normverdi

Tilstandsklasse 3:
- Alifater C12-C35 =560
mg/kg TS

Tilstandsklasse 2:
- Bly(Pb) =69 mg/kg TS 3

P12 0-0,2 - Kadmium (Cd) = 2,1 mg/kg (Moderat

TS tilstand)

- Sink (Zn) =370 mg/kg TS

Total organisk karbon:
TOC=1,1%TS
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Tilstandsklasse 2:
- Sink (Zn) =240 mg/kg TS

P12 0,2-1,5 - Alifater C12 -C35 =150
mg/kg TS
Tilstandsklasse 4:
- Alifater C12-C35=1100
mg/kg TS
P13 0-0.2 Tilstandsklasse 2: 4
’ - Sink (Zn) = 240 mg/kg TS (Darlig tilstand)
Total organisk karbon:
TOC=6,3%TS
Tilstandsklasse 2:
P13 0,2-17 - Sum PCB-7 = 0,013 mg/kg
TS
Tilstandsklasse 5:
- Alifater C12-C35 = 2100
mg/kg TS
Tungmetaller Tilstandsklasse 4:
(As, Pb, Hg, Ni, - Alifater C10-C12 =230
Cd, Cu, Cr, Zn) mg/kg TS
sumPCB-7 Tilstandsklasse 2:
- Kobber (Cu) =120 mg/kg TS
P14 0-0,2 sumPAH-16 - Sink (Zn) =370 mg/kg TS
- Sum PAH-16 =2,2 mg/kg TS
BTEX
Over normverdi, uten
Alifater C5-35 tilstandsklasse:
- Xylen (BTEX) = 0,33 mg/kg
THC C5-35 TS
TOC Total organisk karbon:
TOC=3,3%TS
Tilstandsklasse 3:
- Alifater C12-C35 =330
kg TS
mg/kg 3
P14 0,2-1,5 Tilstandsklasse 2: (:\_lllotde?)t
- Kobber (Cu) =160 mg/kg TS fistan
- Sink (Zn) = 360 mg/kg TS
P14 1,5-2 Ingen parametere over normverdi
Tilstandsklasse 5:
- Alifater C12-C35 = 3800
P15 0-0,5

mg/kg TS

Tilstandsklasse 2:
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- Benso(a)pyren (PAH) =0,12
mg/kg TS
- Sum PAH-16 =4 mg/kg TS

Total organisk karbon:
TOC=2,9%TS

P16 0-1 Ingen parametere over normverdi
P16 1-2 Ingen parametere over normverdi
P17 0-1,2 Ingen parametere over normverdi
P18 0-0,2 Ingen parametere over normverdi
P19 0-1 Ingen parametere over normverdi

Ingen parametere over normverdi
Tungmetaller

P20 0-0,5 (As, Pb, Hg, Ni, Total organisk karbon:
Cd, Cu, Cr, Zn) - TOC=1,4%TS
sumPCB-7
P21 0-1 Ingen parametere over normverdi
sumPAH-16
P22 0-1 BTEX Ingen parametere over normverdi
Alifater C5-35 Ingen parametere over normverdi
P22 1-2 THC C5-35 Total organisk karbon:
- TOC=3,0%TS
TOC
P23 0-1 Ingen parametere over normverdi
P23 1-2 Ingen parametere over normverdi
P24 0-1 Ingen parametere over normverdi

Tilstandsklasse 2:
- Bly(Pb) =79 mg/kg TS
- Sink (Zn) = 230 mg/kg TS
P24 1-2
Total organisk karbon:
TOC=3,9%TS
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Ingen parametere over normverdi

P25 0-1 Total organisk karbon:
- TOC=15%TS

P25 1-2 Ingen parametere over normverdi
P26 0-0,5 Ingen parametere over normverdi
P27 0-0,3 Ingen parametere over normverdi
P28 0-0,4 Ingen parametere over normverdi
P29 0-0,6 Ingen parametere over normverdi

Tilstandsklasse 2:
P29 0,6-1,1 - Arsen (As) = 8,8 mg/kg TS
Tungmetaller

(As, Pb, Hg, Ni,

P30 0-0,6 Cd, Cu, Cr, Zn) Ingen parametere over normverdi
sumPCB-7

P30 0,6-1,1 Ingen parametere over normverdi
sumPAH-16

P31 0-1 BTEX Ingen parametere over normverdi

Alifater C5-35

P31 1-1,7 Ingen parametere over normverdi
THC C5-35

P32 0-1 TOC Ingen parametere over normverdi

P32 1-1,7 Ingen parametere over normverdi

P33 0-0,5 Ingen parametere over normverdi

P34 0-0,2 Ingen parametere over normverdi

Tilstandsklasse 3:
- Alifater C12-C35 =310

mg/kg TS 3
P35 0-1 (Moderat
Total organisk karbon: tilstand)

TOC=0,6%TS
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P36

0-1

P36

Ingen parametere over normverdi

Ingen parametere over normverdi

P37

0-1

P37

P38

0-1

P38

P39

0-1

P39

P40

0-1

P40

1-2

P41

0-0,4

P42

0-0,3

Tungmetaller
(As, Pb, Hg, Ni,
Cd, Cu, Cr, Zn)
sumPCB-7
sumPAH-16
BTEX
Alifater C5-35

THC C5-35

TOC

Ingen parametere over normverdi

Ingen parametere over normverdi

Ingen parametere over normverdi

Ingen parametere over normverdi

Ingen parametere over normverdi

Ingen parametere over normverdi

Ingen parametere over normverdi

Tilstandsklasse 4:
- Benso(a)pyren (PAH) =5,3
mg/kg TS
- Sum PAH-16 =61 mg/kg TS

Tilstandsklasse 3:
- Sink (Zn) = 640 mg/kg TS

Over normverdi, uten
tilstandsklasse:
- Fluoranten (PAH) =13
mg/kg TS
- Pyren (PAH) = 10 mg/kg TS

Total organisk karbon:
TOC=2,5%TS

Tilstandsklasse 2:
- Sum PCB-7 =0,011 mg/kg
TS

Total organisk karbon:
TOC=1,1%TS

Ingen parametere over normverdi
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P43 0-1,2 Ingen parametere over normverdi
Tilstandsklasse 2:
- Sum PCB-7 = 0,098 mg/kg
TS
P44 0-1
Total organisk karbon:
TOC=0,6%TS
P44 1-2 Tungmetaller Ingen parametere over normverdi
(As, Pb, Hg, Ni,
Cd, Cu, Cr, Zn)
P45 0-1,5 Ingen parametere over normverdi
sumPCB-7
sumPAH-16
Tilstandsklasse 5:
BTEX - Alifater C12-C35 = 8000
P- mg/kg TS
Flekker 0-0,1 Alifater C5-35 ]
Tilstandsklasse 2:
THC C5-35 - Sink (Zn) =310 mg/kg TS
- Sum PAH-16=2,7 mg/kg TS
TOC

3.6 Vurdering —innledende prgvetaking
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Figur 30: Jordprofil fra P14 som viser svarte masser med oljelukt i avrettingslaget i toppen. Bildet viser ikke olje i
vannet, men bare oppsprukken is. Det svarte er freseasfalt og oljestoffer i avrettingsmassen.
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. Tilstandsklasse 1
@ Tilstandsklasse 2
O Tilstandsklasse 3
O Tilstandsklasse 4
@ rilstandskiasse 5

.
PS{iP38

Figur 31: Oversikt over tilstandsklasser etter innledende grunnundersgkelse desember 2022 pavist i
prgvepunktene P1-P45. Gul ramme indikerer arealet undersgkt i tiltaket.
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3.7 Supplerende og avgrensende prgvetaking (21-22.06.2023)
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O Supplerende prgvepunkter
Hot-spot 1

. Tilstandsklasse 1
@ rilstandskiasse 2
O Tilstandsklasse 3
O rilstandsklasse 4
@ 7iistandskiasse 5

Figur 32: Prgvetakingskart for ny runde med prgvetaking av masser for G avgrense og kontrollere omrdder med
kjent forurensning (Juni 2023). PK-1 til -14 ble konsentrert rundt forurensning i nordgst og betongplaten. PK-15
til -19 ble prgvetatt av omrddet som trengtes kartlegging. P40-K1 og -K2 ble tatt som avgrensende praver for
P40 i tilstandsklasse 4.

3.7.1 Omradet ved og s¢r for betongplaten («hot-spot 1»)

Massene i de nye prgvesjaktene viste samme trend som ved innledende kartlegging om at det gamle
gyngende terrenget av gammel skogbunn har blitt fylt opp med tilkjgrte steinmasser. Fra over fjell, sG
bestar fyllmassene av av sveert grov blokkstein av lokal rombeporfyrlava, far en overgang til litt finere
maskinkult, pukk og grus. Pa toppen finner man 10-20 cm avrettingsmasse bestdende av sand, singel
og grus. Se figurserie 33 til 43. Sveert lite grunnvann G observere generelt i sjaktene i denne
pravetakingsrunden pdG sommerstid.

Forurensninger pa omrddet bestadr fortsatt av oljelukt i visse partier neer paviste forurensninger i
tilstandsklasse 5 (P11 og 13-15). Det ble gjort funn av noe innsig av olje i kontrollpunkt PK-12 ved 0,2
—1m. Fra 1 m dyp i dette punktet er det pdvist fast fjell. Det rant inn mindre mengder nedbgrsvann
som luktet litt olje/diesel og det samme gjorde massene rundt. Derimot, var det ikke store mengder
det var snakk om og regnvannet som trakk inn i massene hadde bare en tynn bla hinne med oljestoff.
Andre steder enn PK-12 inneholdt tgrre forurensninger av freseasfalt, metallrester, plastikk og glass i
avrettingen. Sveert lite avfall G observere i dypere lag enn 0-0,2 m slik som ved innledende
pr@vetaking.
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Figur 33: Prgvetaking av PK-6 pd @stsiden av betongplaten for G kontrollere avrenning av oljer og andre
forurensninger der kjgretay ble kjgrt inn til platen for sanering.

Figur 34: Klassisk masseprofil man kan se over hele omrddet (PK-14 0-2 m dyp). 10-20 cm avrettingsmasse
ligger over usorterte sveaert grove fyllmasser, som ligger over fjell.
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Figur 35: Eksponerte masser ned til fjell i PK-9. Mgrk masse i avrettingen inneholder freseasfalt og oljestoffer.
Avfall som plast, metall, bildeler etc ligger i avrettingsmassen og toppen av jorden.
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Figur 36: PK-2 masseprofil med 10-20cm avretting og Figur 37: PK-3 med eksponert masseprofil pd
grove fyllmasser pd sgrsiden av betongplaten vestsiden av betongplaten. Mgrkere farger pG
masser i topplaget inn mot betongplaten.

Figur 38: Prgvetaking av P9 i flere hull grunnet kort Figur 39: Plassering av punkt PK-12 50m s@r for
vei til fjell og eksponering av freseasfalt i avrettingen betongplaten

Figur 40: PK-12 neerbilde av gravd profil ned til fjell. Figur 41: Prgvehull for punkt P13 péG sgrvestsiden av
Masser med liten oljeforurensning ved r@d ring betongplaten.
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3.7.2 Omradet s¢r for lagerhallene («hot-spot 2»)

Js b

Figur 42: Profil av P40 ned til 2,5 m dyp. Ingen avfall pa 2,5 m dyp, men avfall er eksponert pa nordlig og sarlig
side av gropen. Det ble gravd to prgvesjakter nord og s@r for P40 for G kontrollere utstrekning pad fyllingen (P40-
K1 og -K2).
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Figur 43: Avgrensning forurensning av P40 pa Figur 44: Eksponert lagdeling av fyllmasse mot sgr

nordsiden av original grop. Denne kalles P40-K1 (mot P40), men avfall er lokalisert i masser ved 1 m-
merket

Figur 45: P40-K2 er det avgrensende pr@gvepunkter Figur 46: Eksponert avfall i lagdelingen i fyllingen

pd sgrsiden av P40 mot nord (inn mot P40)

3

3.8 Supplerende prgvetaking — analyseresultater (Juni 2023)

Prgvene er sendt til analyse hos Eurofins Environment AS. Informasjon om laboratoriet og
analysemetodene for supplerende prgvetaking er gitt i vedlegg 6. Alle analyser er akkreditert og
giennomfgrt med tilstrekkelig lav deteksjonsgrense slik at de kan sammenlignes med grenseverdiene
fastsatt i Miljgdirektoratets veileder TA-2553/20098.
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Tabell 2: Oversikt over parametere pavist over normverdi i de supplerende/avgrensende prgvene PK-1 til -19, P4
(2-2,5 m) og P4-K1 til -K2

Tilstandsklasse 3:
- Bly(Pb)=120 mg/kg TS

- Kobber (Cu) = 750 mg/kg TS 3

(Moderat
tilstand)

PK-1 0-0,4 Tilstandsklasse 2:

- Alifater C12-C35 =230
mg/kg TS

Tilstandsklasse 4:
- Alifater C12-C35 = 1400
mg/kg TS

4

0-0,2 Tilstandsklasse 2: (Darlig tilstand)

- Sink (Zn) =230 mg/kg TS
PK-2 - Sum PCB-7 = 0,019 mg/kg
TS

Tungmetaller Tilstandsklasse 2:
(As, Pb, Hg, Ni, - Alifater C12-C35 =180

0,2-1 Cd, Cu, Cr, Zn) mg/kg TS

sumPCB-7 Tilstandsklasse 5:
- Alifater C12-C35 = 2500
sumPAH-16 mg/kg TS

BTEX Tilstandsklasse 3:

- Sink (Zn) = 630 mg/kg TS
0-0,4 Alifater C5-35
Tilstandsklasse 2:

THC C5-35 - Kobber (Cu) = 150 mg/kg TS
PK-3
TOC Total organisk karbon:
- TOC=22%TS

Tilstandsklasse 3:
- Alifater C12-C35 =300
mg/kg TS

3
(Moderat
tilstand)

0,4-1

1-2 Ingen parametere over normverdi

0-1 Ingen parametere over normverdi

PK-OU Tilstandsklasse 2:

- Bly(Pb) =83 mg/kg TS

1-2

Total organisk karbon:
- TOC=26%TS
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Tilstandsklasse 2:

- Bly(Pb) =67 mg/kg TS

- Kadmium (Cd) = 3,1 mg/kg
0-0,5 TS
Total organisk karbon:

- TOC=1,0%TS
PK-4

0,5-1 Ingen parametere over normverdi

Tilstandsklasse 2:
- Sum PCB-7 = 0,014 mg/kg
TS

Tilstandsklasse 2:

- Bly(Pb) =97 mg/kg TS

- Sum PCB-7 =0,02 mg/Kg TS
PK-5

1-2 Ingen parametere over normverdi

Tilstandsklasse 3:
- Alifater C12-C35 =380

mg/kg TS 3
0-0,2 (Moderat
Total organisk karbon: tilstand)

PK-6 - TOC=0,63%TS

0,2-1 Ingen parametere over normverdi

Tilstandsklasse 2:
- Alifater C12-C35 =140
mg/kg TS
PK-7 0-0,5
Total organisk karbon:
- TOC=16%TS

PK-8 0-0,8 Ingen parametere over normverdi

Tilstandsklasse 3:
- Alifater C12-C35 =340

mg/kg TS

3
(Moderat
tilstand)

Tilstandsklasse 2:
- Bly(Pb) =67 mg/kg TS
- Sink (Zn) = 280 mg/kg TS
- Sum PCB-7 = 0,013 mg/kg
TS

PK-9 0-0,5

PK-10 0-0.2 Tilstandsklasse 2:
o - Sink (Zn) = 320 mg/kg TS
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0,2-0,5

PK-11

0,2-1

0,2-1

PK-12

0-0,2

0,2-1

PK-13

0-0,2

0,2-1

1-2

- Alifater C12-C35 =250
mg/kg TS

Tilstandsklasse 3:
- Alifater C12-C35 =390
mg/kg TS

Tilstandsklasse 2:
- Sink (Zn) = 210 mg/kg TS
- Alifater C12-C35 =240
mg/kg TS

Tilstandsklasse 3:
- Alifater C12-C35 =390
mg/kg TS

- Sink (Zn) = 410 mg/kg TS

Tilstandsklasse 5:
- Alifater C8-C10 = 110 mg/kg
TS

Tilstandsklasse 3:

Over normverdi, uten
tilstandsklasse:
- Alifater =0,33 mg/kg TS
- Xylen=6,5mg/kg TS

- Alifater C6-C8 = 26 mg/kg TS

Ingen parametere over normverdi

Tilstandsklasse 3:
- Alifater C10-C12 = 61 mg/kg
TS
- Alifater C12-C35 =530
mg/kg TS

Ingen parametere over normverdi

39

3
Tilstandsklasse 2: (:\illl:t:iza)t
- Bly(Pb) =64 mg/kg TS
- Sink (Zn) =330 mg/kg TS
Tilstandsklasse 3: 3
- Alifater C12-C35 =490 (Moderat
mg/kg TS tilstand)
Tilstandsklasse 3:
- Alifater C12-C35 =380
mg/kg TS 3
(Moderat
Tilstandsklasse 2: tilstand)

3
(Moderat
tilstand)
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Tilstandsklasse 2:
- Bly(Pb) =89 mg/kg TS
- Alifater C12-C16 =110

0-0,2 mg/kg TS
- Sum PCB-7 =0,027 mg/kg
TS
PK-14
0,2-1 Ingen parametere over normverdi
1-2 Ingen parametere over normverdi
PK-15 0-0,2 Ingen parametere over normverdi
0,2-1 Ingen parametere over normverdi

Tilstandsklasse 2:

- Benzo[alpyren =0,17 mg/kg
PK-16 0-0,3 TS
- Sum PAH-16 =2,8 mg/kg TS

3
Tilstandsklasse 3:
PK-17 0-0,2 C (Moderat
- Bly(Pb) =120 mg/kg TS tilstand)
PK-18 0-0,3 Ingen parametere over normverdi
0-0,3 Ingen parametere over normverdi
PK-19 0,3-1 Ingen parametere over normverdi
1-2 Ingen parametere over normverdi
0-1 Ingen parametere over normverdi
Tilstandsklasse 3:
- Sink (Zn) =610 mg/kg TS
Tilstandsklasse 2: 3
PK40-K1 1-2 ) (Moderat
- Benzola]pyren = 0,35 mg/kg .
tilstand)
TS
- Sum PAH-16 =4,1 mg/kg TS
2-2,5 Ingen parametere over normverdi
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Tilstandsklasse 3:

- Sink (Zn) =960 mg/kg TS

- Benzo[alpyren = 4,0 mg/kg

TS

- Sum PAH-16 = 40 mg/kg TS 3
P-40 2-2,5 (Moderat
Over normverdi, uten tilstand)
tilstandsklasse:

- Fluoranten = 8,7 mg/kg TS

- Pyren=7,1mg/kg TS

0-1 Ingen parametere over normverdi

Tilstandsklasse 4:

- Bly (Pb) =320 mg/kg TS
1-2 ,
P40-K2 Tilstandsklasse 2:
- Sum PCB-7 = 0,44 mg/kg TS

Tilstandsklasse 2:
- Sum PCB-7 = 0,013 mg/kg

2-2,5 s

3.9 Vurdering - supplerende prgvetaking PK1-19, P40 (2-2,5 m) og P40-K1 til -K2
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Omrddet omkring punkt P40 («hot-spot 2») sgrast for lagerhallene viser at det er i denne delen av
tiltaksomradet fylt pa ut mot kanten av omrddet med forskjellige typer masser. Ved graving av
pravesjakter kan man lese av flere lag med forskjellig innhold, alt fra grd grusmasser, fine gulbrune
sandige lag og lag med rent avfall tippet ut pa kanten. Forurensningene bestdr av PAH-16 og
tungmetaller og er begrenset rundt P40, da de andre punktene P39 og P41 ikke inneholder de samme
lagene og er mdlt til G veere i tilstandsklasse 1-2.

Resterende punkter befinner seg i tilstandsklasse 1-3 som er godkjente til G kunne ligge igjen i tiltaket
sd lenge omrddet requleres som «industriomrdde» iht. veileder TA-2553/20098. Forurensningene er
tgrre og partikkelbundet slik det er lav sannsynlighet for utlekking av disse stoffene til miljget.

Gjgres det nye funn av forurensning under graveprosess skal miljgrddgiver kontaktes for fortlgpende
pravetaking og vurdering.

Massehdndteringen er oppdatert og beskrevet i tiltaksplanen nedenfor. Resultat med avgrensninger
pa de verst forurensede omrddene i tilstandsklasse 4-5 er framstilt pa kart i figur 47, og
massehandteringsplan med dybder finnes i kap. 5.2 i tiltaksplanen.

. Tilstandsklasse 1
@ Tilstandskiasse 2
O Tilstandsklasse 3
O rilstandsklasse 4
@ 7ilstandskiasse 5

Figur 47: Kart med tilstandsklasser p@ innledende prgver P1-P45 og avgrensende kontrollprgver fra PK-1 til
PK19, samt P40-K1 og -K2. Konsentrater av forurensninger i tilstandsklasse 4-5 befinner seg rundt og ved
betongplaten for sanering av biler, samt i en gammel fyllingshaug i sgrastlig del fra lagerhallene.
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3.10 Risikovurderinger, forurenset grunn — spredning og helserisiko

3.11 Avfallsfyllinger
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. Tilstandsklasse 1
@ Tilstandsklasse 2
O Tilstandsklasse 3

" = i - g
Q© Tilstandsklasse 4 PaEiP38 m
. Tilstandsklasse 5 ‘

1

Figur 48: Plassering av 3 lokaliteter (lilla pil og ramme) med padvist fylling av avfall pé omrddet. «Fylling 1 NV»
bestadr av tungavfall i dagen av betong. «Fylling 2 Midt» ved PK-15 bestod av betong og metallrester som nd er
ryddet opp. «Fylling 3 S@» er synonym med «Hot-spot 2» der massene inneholder dumpet avfall lagvis ut
kanten.
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3.11.1 «Fylling 1 NV»

£ il Sect i
Figur 50: Betong i gverste 30cm av toppjord, stein og
sand i dypet mot fast fjell i bunnen

- ;
s e b L

Figur 51: Punkt P2 med lagrede betongflak og Figur 52: Betongen er makroavfall i toppmasser og
kummer ikke i selve massene. Kort vei til fjell
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3.11.2 «Fylling 2 Midt»

Figur 53: Omrdadet ved PK-15 med makroavfall av Figur 54: PK-15 i juni 2023. Avfallet er blitt ryddet
betong og metall i des 2022. Rgd kontainer klar for opp og fjernet fra omradet. Ingen makroavfall i
fyvlling av avfall massene

3.11.3 «Fylling 3 S@»
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Figur 55: P40-K1 (nord for P4) sgrlige vegg mot P40.  Figur 56: Armeringsjern og betongklumper i massene
Asfaltflak og teglstein i skrdstilling i P40-K1 sgrlige vegg

Figur 57: P40 i des 2022. Asfaltflak i massen Figur 58: Flere synlige lag i P40. @verst finner man

maskinkult, og lenger ned finner man asfalt, tegl og
betongrester

% “. ¥ : * - P A ]
Figur 59: P40-K2 pa sgrsiden av P40. Tydelig Figur 60: P40-K2 viser flere lagdelinger med enten
skrastilling i lagdelingen som viser forskjellige bare masser eller masser med avfall

dumpede lag. Grus og avfall med sand.
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Avfallsreduksjon

Materialgjenvinning

Energigjenvinning

Avfalls-
deponering

Figur 61: Avfallspyramiden forklarer prinsippet med @ redusere andel masser og avfall som leveres til
deponering. (Hentet fra: www.nggroup.no/baerekaft/baerekraftrapport-2019)
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4.1 Miljpmal 1

4.2 Miljgmal 2

4.3 Miljgmal 3
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5 Tiltaksplan

5.1 Gyldighet

Dersom gravearbeidet ikke er satt i gang senest 3 ar etter at tiltaksplanen er godkjent, ma ny
tiltaksplan utarbeides og godkjennes. Det samme gjelder hvis arbeid innstilles i lengre tid enn 2 ar'°.

5.2 Massedisponering for tiltaksomradet

Industri og trafikkareal

_ Toppjord: e
- Tistancskiasse 3 eller fave o
* Tilstandsklasse 4 med risikovurdering

Eksempler pa reguleringsformal som ber innga i denne arealbruken:

1300 Meeringsvirksomhet (industri, lager, bensinstasjon)
2010 Veg (kjerevei dvs. hovedveier)

2020 Bane (jembane, kollektivhanetrasé)

2030 Lufthavn

2040 Havn (anleggene pa land)

Figur 62: Akseptable tilstandsklasser i toppjord og dypereliggende jord for
«Industri og trafikkareal»®
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5.2.1 Forurenset sone «Hot-spot 1»: Omradet ved og s@r for betongplaten

5.2.2 Forurenset sone «Hot-spot 2»: Omradet sgrgst for lagerhallene (P40)
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«Hot-spot 2 —

. 4 lagerbyggene»
@ rilstandsklasse 1 . [ "R-29 [ .

@ Tilstandsklasse 2

O Tilstandsklasse 3

O Tilstandsklasse 4

@ 7ilstandskiasse 5

Figur 63: Gravekart for dybde 0 — 0,5 m basert pa tilstandsklasser pavist i pravepunktene som omfavner
avrettingsmasse i toppjord (0-1 m). Supplerende prgver er uthevet i dette gravekartet ift. innledende
pravetaking.
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mm Fast fjell

@ rilstandsklasse 1
@ Tilstandsklasse 2
(@) Tilstandsklasse 3
O Tilstandsklasse 4
® 7ilstandsklasse 5

«Hot-spot 2 —
lagerbyggene»

Figur 64: Gravekart dybde 0,5 — 1 m basert pad tilstandsklasser pavist i pravepunktene i grovere fyllmasse
bestdende av pukk, maskinkult og blokkstein, samt originalt jordsmonn som ligger over fjell f@r oppfylling og
utjevning av omrddet. Grd bokser indikerer patruffet fast fjell pd store deler av tiltaket.
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B Fast fjell

“YHE paa
- 'il%."'-{‘.i

@ ilstandskiasse 1 : 2 : GR35 |

@ Tilstandsklasse 2 g P10 - 1 «hot-spot 2 -
Q Tilstandsklasse 3 ’

O rilstandsklasse 4
® 7ilstandsklasse 5

lagerbyggene»

Figur 65: Gravekart dybde 1 — 2 m basert pa tilstandsklasser pavist i pravepunktene i grovere fyllmasse
bestdende av pukk, maskinkult og blokkstein, samt originalt jordsmonn som ligger over fjell far oppfylling og
utjevning av omrddet. Grd bokser indikerer patruffet fast fjell over store deler av omrddet.

5.2.3 Masser som skal fjernes fra tiltaksomradet
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Tabell 2: Grovt estimerte mengder masse som ma fjernes i gravetiltaket i de to markerte omrddene (ved
betongplaten og ved lagerhallene)

Tilstandsklasse 3 — Moderat tilstand 143 243,1
944 1604,8
1971 3350,7
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5.2.4 Kontroll av gjenvaerende masse

5.2.5 Mellomlagring av masser
Fglgende gjelder for mellomlagring av masser hvis aktuelt:

Masser kan mellomlagres i tiltaksomradet sa lenge det ikke er fare for spredning til mindre
forurensede omrader og/eller grunnvann.

Ved fare for avrenning av forurensning ma massene ligge i en tett kontainer eller kjgres bort
umiddelbart.

Massene kan kun mellomlagres pa masser av lik eller hgyere tilstandsklasse, eller pa tett
dekke.

Masser i ulik tilstandsklasse ma mellomlagres adskilt fra hverandre.

Ved mellomlagring utenfor tiltaksomradet ma det sgkes om til Statsforvalteren om tillatelse.
Statsforvalteren vil spesifisere hva sgknaden skal inneholde.
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Betongplate som
mellomlagringsplass for
forurensede masser

Figur 65: Plassering av betongplaten pa nordsiden av omrddet som skal benyttes som mulig
mellomlagringsplass for forurensede masser fra tiltaket. Oljeutskiller knyttet til betongplaten er markert.

5.2.6 Gjenbruk og tilbakefylling av masser i tiltaket
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5.2.7 Avfall

Figur 66: Betongavfall lagret ved P1 ved innledende  Figur 67: Aktiv rydding av gammel betong lagret ved
prgvetaking 07.12.2022 P1 levert til egnet mottak. Bilde tatt 21.06.2023

5.3 Syredannende berggrunn
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5.4 Handtering av oljeutskiller i tiltaket

Figur 68: Prgvetaking ved oljeutskilleren (pravepunkt P-OU). Komponenter til oljeutskilleren er vist med rgdt
omriss.

5.5 Handtering av betongplaten
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Figur 69: Betongplaten langs den nordlige delen av tomten. Pdviste forurensninger i tilstandsklasse 4-5 ligger
med langsiden ved oppgravd grgft pd bildet.

5.6 Tiltak mot vannforurensning

5.6.1 Handtering av vann i tiltaket
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5.7 Tiltak for a redusere spredning av forurensning under tiltaket

Tabell 3: Oversikt over ulike spredningsveier og aktuelle tiltak

Stgving fra eksponert og
oppgravd forurensning til
omgivelsene.

Avhengig av veerforhold (sol,
nedbgr, vind)

Fukting av masser vil gi redusert stgving

Spredning av forurensning fra
oppgravde masser ved
mellomlagring.

Avhengig av vaerforhold
(nedbgr) og vanninnhold i
massene

Ikke lagre hvor det er fare for avrenning
til rene masser eller mindre forurensede
omrader, spesielt under nedbgr.

Bruk av betongplaten som midlertidig
lagerplass er den beste Igsningen

Spredning av forurensning via
vann i byggegrop.

Avhengig av veaerforhold
(nedbgr), innsig av overvann,
mengde forurensede masser,

og om det graves under

grunnvannstand

Oppsett av et renseanlegg med lukket
krets for @ samle opp anleggsvann er den
beste Igsningen.

Lage fall i anleggsgropen for a lede vann
til lensepumpe

Spredning av forurensning
ved transport av forurensede
masser.

Avhengig av vanninnhold i
massene. Tgrre masser kan
stpve under transport. | tillegg
er det fare for spredning
dersom masser sitter igjen pa
hjulene.

Tette kontainere skal benyttes dersom
sveert fuktige masser skal transporteres

Massene fuktes lett dersom de er svaert
torre.

Spredning av forurensing fra
maskiner

Maskiner eller utstyr som
lekker for eks. olje.

Ha jevnlige kontroller/sjekk av maskiner
og sorg for at maskiner ikke lekker

Bruk oppsugingsmaterialer dersom
lekkasje, og fjern eller reparer lekkasjen

snarest mulig.

Hindre at forurensningen sprer seg
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5.8 Tiltak for a redusere helsefare under gravearbeidet

Tabell 4: Hendelser og tiltak for G redusere helsefare

Innanding av stgv

Avhengig av vaerforhold
(sol, nedbgr, vind)

Fukting av masser vil gi redusert
stoving.

Bruk av stovmaske/munnbind.
Unnga & jobbe i stgv-retningen.

Hudkontakt

Kan forekomme ved sprut, sgl og
dersom hansker og /eller
tilpasset arbeidstgy brukes

Vask huden godt med vann og
sape underveis og etter
arbeidet.

Arbeidstgy av tettvevd stoff
Unnga direkte kontakt med
forurensede masser.

Bruk av hansker som er
olje/kjemikalieresistente.
Bruk heldekkende klaer
/langarmede klzer.

Skifte klaer dersom de tilsgles.

S¢l pa gye

Kan forekomme ved sprut, sgl og
dersom vernebriller ikke brukes

Bruk vernebriller.

Ha gyeskyllespray tilgjengelig pa
arbeidsplassen.

Unnga a ta pa gyet med skitne
fingre.
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5.9 Gjennomfgring og istandsetting av tiltaksomradet

6 Gjenstaende provetaking og kontroll av masser
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7 Sluttrapportering av saneringsarbeidet

8 Videre framgang
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