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Orientering 
CWE har på uppdrag av Norconsult utfort flocknings och sedimenteringsf~rs~k p~ lakvatten frå n 

Trana marka avfallsanlegg i Steinkjer. Syftet har va rit att studera vil ken reningseffekt ett sådant 

reningssteg har på några viktiga parametrar for lakvattnet. 

Proverna som CWE erh~llit har varit m~rkta enligt f~ljande: 

S (Sigevannskumme) 
R (Restavfallshallen) 
G (Vaskehall) 

Genomf~rande 
Prov på lakvattnet togs 24.05.2025 och skickades till CWE. 

Sedimenteringsf~rs~ken har utf~rts i stegvis enligt f~ljande: 

1. Luftning av vattnet. Syftet har varit att f~lla ut j~rnet. Under luftningen har pH och 
Redoxpotential m~tts. 

2. Sedimenteri ng utan kemikalier. Efter luftni ng b~rjar ofta j~rn naturligt att bilda sm~ flockar och 
sedimentera. Sedimentering har utf~rts i b~gare d~r prover tagits efter ~kande tid fr vidare 
analys p~ j~rn 

3. Sedimentering med kemikalier. F~rs~ket har utf~rts p~ olika 
doser av f~llningskemikalie d~r prover tagits ut f~r vidare 
analys på metaller. 

F~ljande utrustni ng och kemikalier har anv~nts i f~rs~ken 

• Flockulator: Velp Scientifica FP4 

• Turbidimeter: Hach 2100 

• pH- och Redoxm~tare: Hach HQ4OD 

• Koagulent: Kemi ra PAX XL60 (Aluminiumklorid) 

• Polymer: Kemira SUPERFLOC A-1883 RS (anjonisk polymer) 

Laboratorieanalyser utforts av Eurofins. Totalt har 32 ~mnen 

analyserats. Endast j~rn, koppar krom och zink redovisas i rapporten. 

Samtliga ~mnen finns med i analysrapporterna i som bilaga. Figur 1. Luftning med m~tning 

av Redox och pH. 
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Lufting 
Ett test har utf~rts med luftning med hj~lp av akvarie luftpump (figur 1) d~r pH och Redoxpotential 

loggats for proverna. 

Resultaten av luftningen redovisas i bilaga 1. 

Sigevann 

Under luftningen h~js pH forhållandevis mycket frå n ca 6,4 till 8,4. Detta kan bero på att CO2 d rivs ut 

ur vattnet. 

Redoxpotentialen påverkas endast marginellt. Sannolikt har vattnet redan kom mit i kontakt med luft 

fore provtagningen. 

Restavfallshallen 

pH h~js fr~n ca 6,4 till 7,2. Redoxpotentialen p~verkas marginellt fr~n ca +70 mV till 100 mV. 

Luftning trån Vaskehallen 

pH h~js fr~n ca 6,9 till 8,0. Redoxpotentialen sjunker n~got under luftningen. 

Sedimentering utan flockningskemikalier 
F~rs~k med sedimentering utan tillsats av flockningskemi kalier har utf~rts. Vid f~rs~ket har luftat 

lakvatten forst skakats om och sedan låtits sedimentera i en b~gare p~ l liter. Efter sedimentering har 

ett prov tagits ut fr~n ~vre delen av b~garen. Prov har ski ckats till Eurofins fr analys p~ j~rn och 

tungmetaller. Resultaten redovisas i Bilaga 1. 

Sedimenteri ng efter luftning ger ingen b~ttre effekt p~ avskiljningen av metaller ~n utan luftning. Detta 

kan bero på att små naturliga flockar som bildats i vattnet naturligt slagits sonder vid luftningen och att 

dessa skulle beh~va l~ngre tid f~r att ~terbildas. 

Sigevann 

Sedimenteringen ger en p~taglig effekt p~ halten av j~rn. Efter 10 timmar ~r avskiljningsgraden f~r j~rn 

ca 85-90 %. 

Restavfallshallen och Vaskehallen 

Halterna av j~rn var betydligt l~gre fr~n b~rjan i dessa prover och sedimenteringen gav ingen p~taglig 

effekt. 
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Flockning och sedimentering med 
flockningskemikalier 
Flockningsf~rs~ken har gjorts i b~gare p~ 1 liter i f~ljande steg: 

Flockningstid: 10 min. 

Sedimenteringstid: 10 min 

Frs~ken har gjorts p~ luftat vatten. Totalt har fyra f~rs~k gjorts 

med ~kande m~ngd koagulent Aluminiumkl orid. Vid f~rsta f~rs~ket 

har en dos av 20 ml/l anv~nts. Dosen har sedan dubblerats i steg 

upp till 160 ml/ m?. M~ngden polymer har varit konstant, 1,0 g/m? 

aktiv substans. Resultaten redavisas i Bilaga l. 

Efter sedimentering har ett prov tagits ut frå n ovre delen av 

b~garen och m~tningar p pH och Turbiditet har utf~rts. Prov har 

skickats till Eurofins for ana lys. Resultaten redavisas i Bilaga l. 

Figur 2. Flockning i laboratorium 

(sigevann) 

Sigevann 

Halten av j~rn ~r h~g med 40 mg/l. Resultatet visar p~ en mycket god effekt av flockningskemikalier. En 

niv~ p~ mindre ~n 0,1 mg/l uppn~s, vilket ~r en reningseffekt p~ mer ~n 99% fr~n de ursprungliga 

halterna. 

F~r tungmetaller ~r reduktionen p~taglig f~r Zink och marginell f~r Krom. F~r koppar varierar halterna 

påtagligt vilket kan bero på en os~kerhet i laboratorieanalysen. 

Restavfallshallen 

Halten av j~rn reduceras p~tagligt. Aven f~r zink m~rks en tydlig reduktion. F~r koppar varierar 

halterna p~tagligt vilket kan bero p~ en os~kerhet i laboratorieanalysen. 

Vaskehallen 

Halten av jarn reduceras påtagligt. For koppar och zink varierar halterna påtagligt vilket kan bero på en 

os~kerhet i laboratori eanalysen. 

3 



CE 
CLEAN WTER 
ENGINEERING 

Slutsats och rekommendation 
Sigevannet har sannolikt kommit i kontakt med luft fore provtagningen. 

Reduktionen av j~rn ~r p~taglig i provet f~r Sigevannet. Utan kemi kalier ~r reningseffekten 85-90%. 

Med kemikalier blir reningseffekten mer an 99% och vattnet blir i stort sett klart med en turbiditet 

n~rmare 1 FNU. F~r ~vri ga metaller sker ocks~ en viss reduktion av zink. 

Fr vattnet fr~n Restavfallshallen och Vaskehallen sker en reduktion av j~rn men fr~n f~rh~llandevis 

låga halter. 

Vattnet trån Vaskehallen betedde sig annorlunda an de ~vriga vattnet både vid luftning och vid 

flockning (se fotografier i Bilaga 1). Vattnet kan innehålla andra kemikalier an Sigevannet. Ska vattnet 

fr~n Vaskehallen renas rekommenderas en ut~kad unders~kning av vattnet utifr~n inneh~ll och 

alternativa reningsmetoder ~n de som h~r unders~kts. 

Bilaga 1.1 Luftning och flockningstester Sigevann 

Bilaga 1.2 Luftning och flockningstester vatten trån Restavfallshallen 

Bilaga 1.3 Luftning och flockningstester vatten trån Vaskehallen 

Bilaga 1.4 Fotografier flockning 

Bilaga 2 Ana lysrapporter trån Eurofins 

Johan Magnusson 

Clean Water Engineering 
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