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Ostangen renseanlegg

FORORD

Klaebu kommune skal avvikle Ostangen renseanlegg, og pumpe alt avlgpsvannet
til Hgvringen avigpsrenseanlegg i Trondheim kommune. Rambgll har fatt i opp-
drag fra Klaeebu kommune 3 skrive sgknad om dispensasjon fra krav til utslipp
av kommunalt avigpsvann fra stgrre tettbebyggelser, jf. forurensningsforskriften
kapittel 14 for Ostangen renseanlegg i Klaebu. Behov for dispensasjon er mid-
lertidig og i forbindelse med ombygging fra renseanlegg til pumpestasjon. Kon-
taktperson hos Klaebu kommune er Maren Blomset Malvik.



Ostangen renseanlegg

SAMMENDRAG

Klaebu kommune skal avvikle Ostangen renseanlegg og pumpe alt avlgpsvannet
til Havringen avlgpsrenseanlegg i Trondheim kommune. Renseanlegget skal er-
stattes av en pumpestasjon og ombyggingen er estimert & vare i ca. 3 til 5
maneder.

Det er tenkt at renseanlegget skal motta avigpsvann under ombyggingsperio-
den. Fordi pumpestasjonen skal bygges der eksisterende sedimenteringsbas-
seng star, vil det ikke vaere mulig & benytte dagens rensetrinn og det vil bli
utslipp av urenset avilgpsvann til resipienten. Klaebu kommune sgker derfor om
dispensasjon fra krav til utslipp av kommunalt avigpsvann fra stgrre tettbebyg-
gelser, jf. forurensningsforskriften kapittel 14 for Ostangen renseanlegg i Klaebu
i byggeperioden.

Urenset utslipp vil i stor grad vaere estetisk skjemmende og utrivelig for flere
brukerinteresser. I tillegg pavirker urenset utslipp vannmiljget og gkologien i
resipienten. I den forbindelse har det blitt gjennomfgrt en analyse av mulige
effekter et slikt utslipp kan ha pa de aktuelle omrddene. Estimerte gkte konsen-
trasjoner fra utslippet etter fortynning og full innblanding vurderes som aksep-
table ved utslipp om hgsten, hvor vannfgringen er hgyest, men det ma forventes
gkt antall termotolerante koliforme bakterier nedstrgms som kan pavirke vann-
kvaliteten med tanke p& drikkevannskvalitet og jordvanning. Det antas at selve
bidraget fra ORA ikke vil fgre til stgrre pavirkning i resipienten, med tanke p3
gkt tilfgrsel av fosfor, nitrogen, samt nedslamming. Det forventes at eventuelle
negative effekter pa tilstand er midlertidige og reversible.

Av hensyn til prosjektets framdrift og gnske om & stoppe dagens utslipp raskest
mulig, er det gunstig om ombyggingen kan starte allerede vinteren 2020, slik at
ORA kan unnga et ekstra ar med drift. Dette vil medfgre utslipp i resipienten i
vintersesongen hvor vannfgringen er noe mindre sammenlignet med hgstsitua-
sjonen. Dette kan medfgre en ytterligere forverring av vannkvaliteten da fortyn-
ning og innblanding ma forventes & bli noe annerledes enn ved stgrre vannfg-
ring.

Fordelene med & stoppe dagens utslipp vurderes likevel som sa store at det er
gnskelig 8 gjennomfare prosjektet vinteren 2020. Tiltaket vil pd sikt bidra til 8
bedre miljgtilstanden i Nidelva ved at en forurensningskilde blir fjernet perma-
nent etter at byggeperioden er ferdig og alt avigpsvann pumpes til Hgvringen
avigpsrenseanlegg i Trondheim kommune.

Som avbgtende tiltak foreslas det a legge ut gytegrus oppstroms Ostangen eller
i sidebekker som Litjelva for 8 bedre forholdene for grreten. Videre vil aktuelle
organisasjoner bli varslet. Tiltaket vil kunngjgres i lokalaviser og nettsider. Det
vil 0gsa bli satt opp skilt ved ORA og pd strekninger til fiskeplasser og/eller tur-
omrader.
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1.1

1.2

INNLEDNING

Informasjon om sgker

Tabell 1. Informasjon om sgker.

Sgker Kleebu og Trondheim kommune

Kontaktperson Maren Blomset Malvik (prosjektleder Vann og Avigp)
E-post maren.blomset.malvik@klabu.kommune.no

Telefon 99720977

Gjeldende anlegg Ostangen renseanlegg (ORA)

Anleggsnummer 1662.0010.01

Bakgrunn for omsgkt tiltak

Klzebu kommune skal avvikle Ostangen renseanlegg (ORA) og pumpe alt avigpsvannet til Hgv-
ringen avlgpsrenseanlegg i Trondheim kommune. Rambgll har fatt i oppdrag av Klaebu kommune
3 skrive sgknad om dispensasjon fra krav til utslipp av kommunalt avigpsvann fra stgrre tettbe-
byggelser, jf. Forurensningsforskriften Kapittel 14 for Ostangen renseanlegg i Klaebu i byggeperio-
den.

Ostangen renseanlegg i Klaebu kommune ligger ved utlgpet av Osbekken pa gstsida av Nidelva,
cirka 350 meter nedstrgms for Tanemsbrua (Figur 1) og det er tilknyttet ca. 4600 personer til
renseanlegget. ORA har utslipp til ferskvannsresipient og faller derfor inn under kapittel 14 i for-
urensningsforskriften. Anlegget har krav til rensing av fosfor, jf. § 14-2 bokstav c), men ikke or-
ganisk stoff, og drives som et rent kjemisk renseanlegg.

Tilfgrsel av fremmedvann til avlgpssystemet har vaert en stor utfordring ved ORA. Dette gjgr at
renseanlegget til tider overbelastes, og betydelige mengder avigpsvann gar i overlgp til Nidelva.
Malinger har vist at tillatelsen fra Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag (siden 2018: Fylkesmannen i
Trendelag) pa 3800 pe +25 % overskrides ved overlgpssituasjoner. Det er derfor bestemt at ORA
skal avvikles, og at alt kommunalt spillvann som gar til ORA i stedet skal ledes til Hgvringen av-
Igpsrenseanlegg i Trondheim kommune for rensing. Renseanlegget ORA skal erstattes av en pum-
pestasjon og i ombyggingsperioden vil avigpsvann kun passere sil fgr utslipp til resipient.

Ombyggingen til pumpestasjon ma samkjgres med andre tiltak i forbindelse med & lede avigpsvann
til Trondheim, blant annet slik at planlagt ledningsanlegg langs fV8860 (hovedledningen fra Klaebu
til Trondheim) stdr ferdig fer ombygging av ORA. Slik framdriftsplanen per i dag foreligger, vil
ledningsanlegg veere ferdig bygd i Igpet av senhgst/tidlig vinteren 2020.

Prosjektet rekker da ikke ombygging av ORA hgsten 2020 som planlagt, men ma vente til hgsten
2021. Det er gunstig om ombyggingen av ORA kan startes allerede vinteren 2020, slik at ORA kan
unnga et ekstra ar med drift. Kommunen har planlagt flere tiltak (se kap. 2.5) for & redusere
forurensingsbidraget til resipienten i ombyggingsperioden, samt bedre forhold for gyting, slik at
ombyggingen av ORA kan gjennomfgres i 2020.
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Figur 1. Ostangen renseanlegg (gul stjerne) ved utlgpet av Osbekken (modifisert fra norgeskart.no).

Beskrivelse av anlegget

Ostangen renseanlegg ble etablert i 1974, men har blitt ombygget flere ganger i ettertid. Siste
stgrre ombygging var ferdig i 2003. Anlegget mottar avlgp via to avlgpsledninger; én som frakter
avlgp fra Klaebu sentrum og fra andre omrader gst for Nidelva, og én dykkerledning som krysser
elva med avlgp fra Tanem pa vestsida. Avigpsledningene er koblet sammen og det er mengdema-
lere pd hvert rgr. En ventil med aktuator kan dpnes og slippe vann ut i en overlgpsledning om
ngdvendig. Overlgpsledningen har ogsa mengdemaler installert.

Anlegget har to rensetrinn: Mekanisk rensing og kjemisk felling. Vannet gar forst gjennom en
mekanisk grovsil med 2 mm spaltedpning og deretter via sandfang fgr tilsetting av fellingskjemi-
kalier. Vannet fgres s til et flokkuleringsbasseng hvor det foregdr en omrgring og flokkulering, for
det gar ut i sedimenteringsbassenget. Kjemisk slam pumpes fra sedimenteringsbassenget, hvor
det skilles fra vannfasen, til ett av totalt tre kammer som fungerer som slamlager.

ORA fungerer ogsa per i dag som mottak for septikslam fra Klaebu. Septik gar via innlgpsrist inn til
slamlager, hvor det dekanteres. Dekantert slam blandes med kjemisk slam og dette avvannes.
Dekant- og rejektvann fra avvanningen utjevnes og pumpes inn i avigpsstrammen i sandfanget.
Slammet transporteres til mottak. Renset vann fgres ut i Nidelva via en ledning som er 12 meter
fra kum, det vil si ca. 6-7 meter fra elvekant. Utslippspunktet ligger pa ca. 3 meters dybde.

Basert pa kontrollprgver (dggnprgver innlgp og utlgp) utfgrt ved ORA i perioden 1. januar 2015 til
19. mai 2017 (totalt 21 prgver) har anlegget fglgende rensegrader (%) som vist i Tabell 2.
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Disse rensegradene indikerer at ORA oppnar primaer rensegrad, jf. forurensningsforskriften kapittel
14, § 14-2 Definisjon av rensegrad bokstaver a-b. Anlegget fjerner i snitt 90 % av tilfgrt fosfor, og
tilfredsstiller kravet om fosforfjerning, jf. § 14-2 bokstav c.

Tabell 2. Rensegrader ved Ostangen renseanlegg basert pa kontrollprgver 2015-2017.

| BOF(%) | KOF(%) | SS(%) | TotP (%) |
63 90 90

Snitt 69
Min \ 37 16 79 72
Maks | 83 95 99 98

Valg av ombyggingslgsning

Forprosjektet for ombygging av ORA har tatt for seg valg av pumpelgsning. Prosjektgruppen for
pumpelgsning, bestdende av representanter fra Klaabu kommune, Trondheim kommune og Multi-
consult, har kommet fram til at ombygging av det gamle renseanlegget til pumpestasjon ikke er
noen god Igsning, og det er besluttet & rive overbygget til sedimenteringsbassenget og bygge ny
pumpestasjon i bassenget for 8 unnga utgraving av byggegrop (Okstad & Vammervold, 2018).

Dette innebaerer at avigpsvannet ikke vil kunne gjennomga kjemisk felling fgr utslipp til Nidelva i
byggeperioden, som anslds & vare i 3-5 maneder. Benyttet rensetrinn vil kun vaere mekanisk ren-
sing/grovsil som tar avigpssgppel, og innkommende avigpsvann vil kobles direkte pd eksisterende
utslippsledning. Grovsila er koblet til ngdaggregat, og tester har vist at sila fungerer bra. Det kan
0gsa vurderes 8 etablere et alarmsystem med tanke p& mulig driftsstans av sila.

Fylkesmannen har blitt informert pd forhand om at det vil bli redusert renseeffekt i byggeperioden.
I forbindelse med dette sgker derfor Kleebu og Trondheim kommune om dispensasjon fra krav til
utslipp av kommunalt avigpsvann fra ORA, jf. forurensningsforskriften kapittel 14.

Forprosjektet har vurdert de to alternativene for pumpestasjoner, plassbygd pumpestasjon og pre-
fabrikkert pumpestasjon ut i fra kostnader, byggeperiode, Igftehgyde, naboforhold, driftssikkerhet,
drift og vedlikehold, pumpestyring og fleksibilitet for ombygging og eventuell kapasitetsgkning.
Anbefalt Igsning er alternativet med prefabrikkert pumpestasjon. Denne Igsningen har ogsa kortere
byggetid, og falgelig vil forurensningsbelastningen pa Nidelva ikke vare lenger enn ngdvendig.

Tidsplan for ombygging

Arbeidet med ORA skal ifglge framdriftsplanen for Kleebu-Trondheim VA-samarbeid per oktober
2018 legges ut pa anbud hgsten 2019. Planlagt byggeperiode er tiltenkt a starte opp i januar 2021,
dersom prosjektet far godkjenning til ombygging pa et annet tidspunkt enn pa hgsten. En mer
detaljert fremdriftsplan vil oversendes Fylkesmannen fgr oppstart.

Tiltak for & redusere belastningen fra ORA i byggeperioden

Avigpsvann fra Haugdalen

Avlgpsvann fra Haugdalen (2000 pe) utgjgr cirka 1/3 av avlgpsvannmengden som per i dag gar til
ORA. I forbindelse med omleggingen av avlgpsnettet fra Klaebu til Trondheim kommune vil led-
ningen fra Haugdalen ikke ga via pumpestasjonen som skal etableres pa Ostangen, men ga i egen
trasé. Dette arbeidet er pdbegynt, og ledningen fra Haugdalen vil ferdigstillelses fgr ORA ombygges
til pumpestasjon. Dette vil betydelig redusere utslippet fra ORA i byggeperioden fra 4600 pe til
2600 pe.

Fremmedvann fra Branndsen og Seminarplassen

Tilfgrselen til ORA preges av mye fremmedvann, og Kleebu kommune har satt i gang flere tiltak for
a redusere fremmedvann inn pa avlgpsnettet. Sanering av avlgpsledninger fra Brannasen ble fer-
digstilt i 2018, mens sanering av fremmedvann av avlgpsledninger fra Seminarplassen er satt ut
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som totalentreprise med oppstart i februar 2019. Dette arbeidet skal vaere ferdig i Igpet av 2019,
og det vil dermed veere ferdigstilt far ombyggingen av ORA starter.

Hensyn til fisk

@rreten er allerede presset fra flere hold: Kraftverk, fremmede arter, nedslamming samt reduksjon
i vannkvalitet i sidebekker. Det ble i fjor utarbeidet en ny fremmedartsliste, der bade grekyt og
gjedde, som er hgyrisikoarter, har spred seg til dette omradet. Nedslamming kan vaere en fordel
for grekyte og gjedde da disse fiskeartene hdndterer slike forhold bedre enn grret. Dette kan pa-
virke balansen mellom grret og de to fremmedartene i negativ retning. Det er en padgdende negativ
trend at grekyt nd etablerer seg med store bestander nedover Nidelva.

For & kompensere for mulig nedslamming foresl3s det & legge ut gytegrus oppstréms Ostangen for
3 bedre forholdene for grreten. Hvis det er utfordrende & legge ut grus pa8 gode omrader i Nidelva,
kan tiltaket utfgres i sidebekker som Litjelva. Miljgenheten vil ikke kreve at det gjennomfares kom-
penserende tiltak, men dette anbefales da det vil ta bort noe av usikkerheten knyttet til de negative
effektene utslipp kan pafgre Nidelva. Avbgtende tiltak bgr utfares sa tidlig som mulig. Den generelle
tilbakemeldingen fra Miljgenheten er at det er mer gunstig & gjennomfgre ombyggingstiltaket vinter
2020 enn & vente til hgst 2021. Dette da de positive virkningene av a fa fjernet et permanent
utslipp er store sammenliknet med negative virkninger under byggetiden.
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2.1

2.1.1

2.1.2

UTSLIPP TIL VANN

Resipientbeskrivelse

Ostangen Renseanlegg har utslipp til Nidelva, som er 31,2 km lang og renner fra Selbusjgen til
munningen ved Trondheimsfjorden. ORA ligger ved en del av Nidelva som hovedsakelig er bred og
stilleflytende, men enkelte mindre parter med strgmdrag finnes pa strekningen. Utslippet fra ORA
renner ut i elvevannforekomst «Nidelva, Tanem bru-Fjaeremsfossen» (vann-nett ID: 123-602-R),
som ligger mellom Tanem bru og Fjaeremsfossen (Figur 1).

I fglge Vann-Nett er vannforekomsten kategorisert som middels til stor, moderat kalkrik, klar og
beskrives som en sterkt modifisert vannforekomst («SMVF»). Det gkologiske potensialet i vann-
forekomsten er kategorisert som «darlig» og kjemisk tilstand er udefinert (data fra Vann-Nett,
2019, satt i henhold til godkjenning av vannregionsplaner i 2016). Malsetningen for sterkt modifi-
serte vannforekomster er at tilstanden skal beskyttes mot forringelse og forbedres med sikte pa at
vannforekomstene skal ha minst godt gkologisk potensial og god kjemisk tilstand, jf. Vannforskrif-
ten § 5.

Forurensningskilder

Resipienten er i dag i stor grad pavirket av utslipp fra ORA, som p& grunn av kapasitetsproblemer
fgrer til utslipp av stgrre mengder neaeringssalter til resipienten, og av avrenning fra fulldyrket mark.
I tillegg pavirkes den i middels grad av urban avrenning og i ukjent grad av utslipp fra industribe-
drifter langs elvestrekningen. Elven er regulert til vannkraft, og pavirkes dermed ogsa i stor grad
av vannstandsendringer. Det er pdlegg om minstevannfgring pa 30 m3 fra Svean og ned til inntak
Leirfossene (kraftstasjoner). Det er ogsa registrert grekyt i elva som i stor grad pavirker gkologisk
tilstand, da den kan utkonkurrere grreten.

Dagens tilstand i resipient

Det er begrenset med data som beskriver dagens miljgtilstand med hensyn til organisk belastning,
naeringssalter og termotolerante koliforme bakterier (TKB) i vannforekomsten «Nidelva, Tanem
bru-Fjeeremsfossen». Data eksisterer fra én stasjon oppstrems, én stasjon ved Ostangen og én
stasjon nedstrgms (Figur 2).

Data er lastet ned fra Vannmiljg og strekker seg fra 1977 til 2011 (se Tabell 3). I tillegg eksisterer
det data fra Tiller bru i Trondheim kommune (ikke vist i Figur 2) som representerer resipienten
lengre nedstrgms ORA (Ngst, 2017).

Neeringssalter og TOC

Neaeringssalter (fosfor og nitrogen) og totalt organisk karbon (TOC) Igst i vann viser gjennomsnitt-
lige verdier tilsvarende tilstandsklasse «god» til «svaert god» ved alle stasjonene og alle tidspunkt
i vannforekomsten. Kjemisk oksygenforbruk (KOF) malt ved Tanem bru (oppstrgms ORA, kun malt
ved flere tidspunkt i 1986) viser en gjennomsnittsverdi pa 14,3 mg/L, noe som tilsvarer «darlig»
tilstand.

Data fra 2016 (Ngst, 2017) malt ved Tiller bru viser variasjoner mellom 4,8 og 8,1 ug/L for fosfor.
Gjennomsnittsverdiene er klassifisert som «god», og sammenlignet med verdier malt ved Fjze-
remsfossen i 2011 (se Tabell 2), er nivdene noe hgyere. Nidelva hadde en utflating og stabilisering
av fosfornivdet pa 2000-tallet, men det har skjedd endringer etter 2011 med betydelig gkning i
utslagene pa de hpyeste verdiene. Arsaken er tolket til 8 vaere respons p8 gkt utvasking/avrenning
av mye jord- og leirepartikler i perioder med flom og mye nedbgr i kombinasjon med gkt masse-
uttak i feltet rundt gvre deler av Nidelva (Ngst, 2017).

Termotolerante koliforme bakterier
Malingene fra 2011 viser en «god» tilstand av TKB ved stasjonen Fjaeremsfossen nedstrgms ORA.
Til sammenligning viser tidligere undersgkelser en «moderat» tilstand oppstrgms og ved Ostangen.
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Det er likevel tegn til organisk belastning pa bunnfauna ved malestasjonen Fjeeremsfossen (ned-
strgms ORA), noe som gir hele vannforekomsten en «moderat» gkologisk tilstand (se Tabell 2).

Lengre nedstrgms ORA eksisterer det nyere data: Trondheim kommune har fra midten av 1990-
tallet og fram til i dag utfert &rlig prevetaking fra Tiller bru og nedover mot elvemunningen (male-
stasjon er ikke vist i Figur 2). Fosfor og TKB er malt for alle 8r, mens nitrogen ble malt fram til &r
2006. Trondheim kommune opererer med en egen malsetning om <7 ug/L for fosfor og <500/100
mL for TKB.

I folge Ngst (2017) er det registret stabile lave verdier av TKB de siste drene ved Tiller bru tilsva-

rende «moderat» tilstand, noe som kan tyde pa at eventuelle overlgpssituasjoner ved ORA ved
dagens driftssituasjon ikke har noe nevneverdig pavirkning lengre nedstrgms i Nidelva.
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Figur 2. Kart med oversikt over de tre prgvetakingspunktene (rgd) ved Tanem bru (1), nedstrgms Osbek-
ken (2) og Fjeeremsfossen (3). Renseanlegget er markert med en gul stjerne. (Kart: Vannmiljg, 2019).

Oppsummering

Oppsummert kan man si at naeringssaltene fosfor og nitrogen ser ut til 8 veere i minst «god»
tilstand bdde i vannforekomsten «Nidelva, Tanem bru-Fjeeremsfossen» og lengre nedstroms i Ni-
delva (stasjon Tiller bru). Verdiene av TKB varierer mellom tilstanden «god» og «moderat» basert
pa data fra Fjaeremsfossen fra 2011 og Tiller bru fra 2016. TKB-konsentrasjoner pavirkes i sterk
grad av lekkasjer og overlgpssituasjoner. Til tross for relativt lave verdier av fosfor og nitrogen i
vannforekomsten «Nidelva, Tanem bru-Fjeeremsfossen», er det likevel tegn til organisk belastning
pad bunnfauna ved stasjonen nedstrgms ORA, noe som gir vannforekomsten en «moderat» gkolo-
gisk tilstand.
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Tabell 3. Gjennomshnittlige nivder og tilstandsklasse i vannforekomst «Nidelva, Tanem bru-Fjeeremsfos-
sen» (data modifisert fra Rambgll, 2011 og Vannmiljg). Se Figur 2 for stasjoner. Fosfor, nitrogen og bunn-
fauna er klassifisert i henhold til klassegrenser i siste utgitte veileder 02:2018. Totalt organisk karbon
(TOC) og termotolerante koliforme bakterier (TKB) er klassifisert i henhold til klassegrenser i veileder
97:04. i.a.=ikke analysert. Bld=svaert god, greann=god, gul=moderat og oransje=darlig tilstand.

Fjeerems-
fossen Fjeeremsfossen

Tanem bru Ostangen
oppstrgms Osbekken

ORA (1) 2) nedstrgms nedstrgms ORA (3)

ORA (3)
19.06.1996
22.10.1996

23.11.1977
16.12.1991

31.08.1999
24.10.2000

2011
2011

Dato fra
Dato til

Fosfor, total (ug/L)

Nitrogen, total (pg/L)

TOC (mg/L)

KOFwmn (mg O2/L)

TKB (ant/100 mL) 179,2
Bunnfauna (ASPT-indeks) i.a. i.a. i.a. 5’923.08 571
(juni) (sept)
s Rambgill, Rambgill, Rambgll, .
Kilde: 2011 2011 2011 Vannmiljg

Vannfgring i vannforekomst «Nidelva, Tanem bru-Fjaeremsfossen>»
Vannfgring i omradet vil ha stor betydning p& innblanding av urenset utslipp og dermed effekt pa
biota i resipienten. For mer informasjon, se vedlegg.

For beregning av vannfgring i Nidelva ved ORA ble det hentet ut informasjon fra malestasjonene
ved kraftverket Svean (ca. 4,3 km oppstrgms ORA) og Nordsetfoss ved Fjaeremsfossen, der Fjae-
remsfossen brukes som referanse. For Svean er det pdlagt minstevannfgring pa 30 m3/s fra Svean
til Leirfossen (informasjon fra Vann-Nett, 2019). Laveste vannfgring er registrert i perioden fra
midten av desember til slutten av april. Vannfgringen i elva har en signifikant topp i perioden mai
til juni i forbindelse med sngsmelting og fra slutten av august til november/desember.

Minstevannfgringen viser at i perioden mai til juni er det som regel over 40 m3/s og alltid over 25-
30 m3/s vannfgring. I perioden januar til mars er minstevannfgringen alltid >20 m3/s, og i april
ligger den noe under 20 m3/s, mens den i mai stiger til 60 m3/s. Det er derfor kun i april at
minstevannfgringen vil veere under 20 m3/s (Figur 3).
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Figur 3 Flerdrs-statistikk med middelverdier (dggndata) for mdlestasjon 123.22 Nordsetfoss (svart kurve)
og 123.47 Svean (rgd kurve) i tillegg til minimumsverdier (dggndata) for malestasjon 124.47 Svean
(grgnn kurve).

Omrader/interessenter som bergres av utslipp fra ORA
Forurensingsproblematikk fra utslipp av urenset avlgpsvann er hovedsakelig knyttet til estetikk,
det bergrer flere brukerinteresser og kan ha negative effekter pa resipientens gkosystemer.

Urenset utslipp vil i stor grad vaere estetisk skjemmende og utrivelig med tanke p3 friluftsliv og
fiskeinteresser ved og i elva, samt at hgye nivaer av bakterier i urenset avigpsvann vil pavirke
vannets egnethet for ulik bruk (bading, jordvanning med mer). I tillegg gir urenset utslipp gkte
. O . . . . .. .

nivaer av organisk materiale og neeringssalter i resipienten. Dette kan fgre til gkt planktonvekst
grunnet naeringstilfgrsel, men ogsé@ hemme veksten grunnet redusert lystilgang i vannsgylen. Ned-
slamming gjennom gkt tilfgrsel av organisk materiale bergrer gkosystemet, og kan medfgre for-
ringelse eller i verste fall gdeleggelse av bunnfauna og gyteplasser for fisk.

Fritids- og rekreasjonsinteresser

Nidelva er en viktig rekreasjons-elv med mye aktivitet, som fisking, padling med kajakk og/eller
kano og turstier. I den gverste delen av elva er det grretfiske som dominerer, mens de nederste
atte kilometerne (nedstrgms ORA) er laksefgrende. Fiskesesongen for laks foregar i perioden juni
til september, mens fiskeperioden for grret er dret rundt med unntak av fredning i gyteperioden
om hgsten.

Langs elva ved utlgpet fra ORA er det per i dag ingen turstier. Omradet mellom ORA og kraftverket
ved Fjeeremsfossen er mest preget av jordbruksomrader ned mot elva (Figur 4), og brukes i mindre
grad til tur/rekreasjon og fiske, selv om det er noen fiskeplasser brukt til innlandsfiske av grret
opp- og nedstrgms Fjaeremsfossen. Omradet mellom Svean og Tanem (oppstrgms ORA) er mye
brukt til kanopadling blant annet for skoleelever eller friluftslivorganisasjoner. Det er ogsd noen
badeplasser ved Svean.
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Figur 4. Oversiktsbilder over strekningen av Nidelva fra ORA (gul stjerne) til Fjeeremsfossen. Til venstre:
Omréadet er mest preget av jordbruksomrdder ned mot elva, og brukes i mindre grad til tur/rekreasjon og
fiske. Til hgyre: Kart over planlagt trasé for Nidelvstien (oransje punkter langs elven). Turstien vil g langs
Nidelva pd gstre side fra Fjeremsfossen og opp til Osbekken ved ORA (fra Norgeskart, lastet februar
2019).

Det er planlagt etablert en helhetlig turstitrasé fra Nedre Leirfoss i Trondheim til Hyttfossen i Klaebu.
Deler av turstien er foreslatt & ga langs Nidelva pa gstre side fra Fjeeremsfossen og opp til Osbekken
(Figur 4). Endelig trasé er imidlertid ikke avklart, men stien kan vaere ferdig utbygd ved planlagt
oppstart av ombyggingsperioden ved renseanlegget.

Fisk

Det er naturlig & dele inn elva i soner etter kraftverkene. Sonen ved Ostangen avgrenses av kraft-
verk ved Fjeeremsfossen i nord, og Lokkaunet i sgr. For dette prosjektet m& man se pa forholdene
for fisken som lever innenfor denne sonen.

Omradene nedstrgms Ostangen blir benyttet som oppholdsomrader og beiteomrader av fisken.
Lengre oppstrgms, ved Lgkkaunet, er vannhastigheten stgrre og med partier med stryk, og her
foregar gyting.

Utslipp fra Ostangen vil pdvirke elva ved at det kan bli mer nedslamming. Dette vil gjgre det
vanskeligere med mattilgang for fisk pga. darligere kar for bunndyr. Gyting i sonen vil ikke bli
pavirket siden den foregdr oppstrgms utslippet.

Utslipp til Nidelva og effekter pa biota

Ombyggingen av ORA til pumpestasjon vil vaere mest gunstig for fisk dersom den foregdr om
hgsten nar vannstanden i elva er stgrst. Prosjektet rekker da ikke ombygging av ORA hgsten 2020
som planlagt, men m& vente til hgsten 2021. Det er derimot gunstig om ombyggingen av ORA kan
startes allerede vinteren 2020/2021, slik at ORA kan unng3 et ekstra ar med drift.

Partikler og nedslamming

En annen effekt av utslipp av urenset avigpsvann er tilfgring av stgrre mengder partikler i resipi-
enten. Spredning av partikler vil kunne svekke lystilgangen i vannmassene og dermed hemme
fotosyntetiserende organismer. Det eksisterer ikke bakgrunnskonsentrasjoner for suspenderte par-
tikler (suspendert stoff, SS) i vannforekomsten. Beregnet gkt konsentrasjon i resipienten er svaert
liten bade ved middel- og lavvannfgring (<0,2 mg/L), og intervallet i en tilstandsklasse for SS er
minimum >1,5 mg/L. Det er derfor lite trolig at tilfért mengde partikler vil pavirke tilstanden for
SS. Det papekes ogsa at ved nedbgrsperioder sa preges Nidelva ved Ostangen av naturlige arsaker
av mye partikulaert vann fra tilstrammende bekker. Ved slike forhold antas det ikke at utslipp fra
ORA vil vises i stor grad. Tester utfgrt med overlgpsledningen ved stille vann i elva ga heller ikke
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synlig effekt pd overflaten. Det bemerkes imidlertid at overlgpsledningen ligger noe dypere enn
den ordinaere utslippsledningen som vil benyttes under ombyggingen.

Nedslamming kan gi negative effekter pa flora og fauna, samt gdelegge gode gyteomrader for fisk.
Tidligere undersgkelser i sjg viser at ved utslipp av urenset avlgpsvann kan de tyngste partiklene
forme en slamhaug ved utlgpet av ledningen, mens lettere fraksjoner spres ut over et stgrre om-
rade. Dette vil imidlertid veere mest markert ved moderat til store utslipp (>5000 pe) av urenset
avlgpsvann til grunt vann, naert land, samt ved darlige innlagringsforhold. Det vil ogsd vaere sterkt
avhengig av strgmforholdene i tillegg til sammensetningen og mengden av partikulzert materiale
(Molvaer m. fl., 1983). Ifslge rapporten tyder observasjoner gjort av dykker pd at urensete utslipp
>6000 pe i vannmasser med god utskiftning medfgre en gdeleggende nedslamming innenfor en
avstand pa 5-10 m fra utslippet.

Utslippet fra ORA tilsvarer 4600 pe, men slippes ut i en elv. Ved at belastning fra Haugdalen blir
eliminert fgr byggestart vil utslippet tilsvare kun 2600 pe. I perioden hvor utslippet er tiltenkt
sluppet ut (januar-mai) er middelvannfgringen lavere enn om hgsten (september-oktober) og som-
meren (juni-august), men vil fortsatt vaere over 40-50 m3/s.

Analyser av bunndyr ved Fjeeremsfossen viser per 2011 tegn til organisk belastning og tilsvarer
tilstand «moderat», og det kan ikke utelukkes at utslippet fra ORA kan fagre til et mer forurens-
ningstolerant bunnfaunasamfunn.

Nar det gjelder gytelokaliteter for grret, sa viser undersgkelser at det er grret som vandrer i strek-
ningen fra oppstrems Tanem bru og ned til Fjeeremsfossen, men at det er omradet lenger opp-
strgms (mellom Lgkaunet Kraftverk og Svean Kraftverk) som er spesielt viktig for grreten og spe-
sielt viktig for gyting (Davidsen m. fl., 2013).

Ved utslipp i en periode med god vannfgring vurderes det derfor som lite sannsynlig at det vil veere
gdeleggende nedslamming rundt utslippspunktet for bade bunnfauna og gytegroper. En eventuell
pavirkning vil vaere midlertidig og reversibel, spesielt med tanke pa at omleggingen av avigpet vil
redusere organisk belastning av resipienten totalt sett. Dette kan gi bedring av gkologisk tilstand i
resipient pa sikt.

Estetiske effekter og effekter p& Nidelva som rekreasjonsomrade

Ved utslipp hvor flytestoffer og avlgpssgppel ikke fjernes kan utslippet vaere visuelt synlig. Det kan
ogsd forekomme noe lukt ved spesielle meteorologiske forhold. Ved utslipp av flytestoffer kan
utslippsstedet imidlertid bli markert ved ansamling av fugler, noe som kan virke skjemmende i
lokalmiljget. Det kan heller ikke utelukkes at noe slam/flytestoffer kan na elvekanten av elva, som
er av meandrerende karakter i omradet rett nedstrgms utslippspunket (se ogsa Figur 1).

Det er imidlertid ikke boligomrader naert ORA eller umiddelbart i naerheten av utslippet, og det er
heller ikke noe saerlig turstier eller fiskeplasser rett ved utslippspunktet. Planlagt ny tursti (Nidelvs-
tien) kan imidlertid vaere etablert innen byggestart (Figur 4). Det er fiskeplasser ved Fjaeeremsfos-
sen som er ikke langt fra utslippet fra ORA. @rretfiske i Nidelva p&gar fra 1. januar til 31. desember
med fredning i gyteperioden fra 15. september til 15. november.

I tillegg benyttes elva noe til bading og kanopadling oppstrgms ORA. Utslippet bgr derfor varsles
til bergrte organisasjoner og skoler/barnehager samt skiltes i utslippsomradet i byggeperioden.
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VURDERING AV TIDSPERIODE FOR OMS@KT TILTAK

Det er en forutsetning at hovedledningen fra Klaebu til Trondheim stdr ferdig for ombyggingen av
ORA til pumpestasjon starter. Fremdrift for hovedledningen legger opp til at den skal vaere ferdig
i Ilgpet av 2020.

Det antas at selve bidraget fra ORA ikke vil medfgre stgrre pavirkning pa organisk belastning i form
av nitrogen og fosfor i Nidelva i en slik grad at det pavirker miljgtilstanden dersom ombyggingen
foregdr i en periode ved hgy/middels vannfgring. Om utslippet sammenfaller med andre episoder
med forhgyet utslipp av organisk materiale og naeringssalter til elva (for eksempel landbruk, gkt
avrenning fra leire i forbindelse med flom- og nedbgrsperioder) kan samlet belastning medfgre
forringelse av tilstanden. Det forventes imidlertid at eventuelle effekter pa tilstand fra slike episoder
er reversible. Det forventes ikke at tiltaket vil fgre til seerlig grad av nedslamming som permanent
vil pavirke bunnfauna eller gdelegge viktige gyteomrader for grret i perioden utslippet pagar.

Dersom prosjektet skal gjennomfgres pd hgsten grunnet gunstig vannfering og dermed hgyere
innblanding av urenset utslipp, kan sannsynlig ombyggingsperiode fgrst bli pabegynt i september
2021 med en varighet fra 3 til 5 maneder. Det er signalisert at det ikke er gnskelig & ha urenset
utslipp til Nidelva i sommersesongen pa grunn av hgyere bruk av elva som rekreasjons- og frilufts-
livsomrade. Det er derimot gunstig om ombyggingen kan starte allerede vinteren 2020, slik at ORA
kan unngd et ekstra ar med drift. Det foreslds & legge ut gytegrus oppstresms Ostangen eller i
sidebekker som Litjelva for & bedre forholdene for grreten. Avbgtende tiltak bgr utfgres sa tidlig
som mulig.

Avviklingen av ORA vil pa sikt bidra til & bedre miljgtilstanden i Nidelva ved at en forurensningskilde
blir fjernet permanent etter at byggeperioden er ferdig og alt avigpsvann pumpes til Hgvringen
avlgpsrenseanlegg i Trondheim kommune.
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VARSLING AV ARBEIDET

Klzebu og Trondheim kommune vil varsles inklusive kommunelegene og skoler/barnehager i nzer-
heten, samt friluftslivsorganisasjoner. Tiltaket vil kunngjgres i lokalaviser samt pd nettsidene til
Klzebu og Trondheim kommune. Det vil ogsa bli satt opp skilt ved ORA og pa strekningen ned til
Fjeeremsfossen pa fiskeplasser og eventuelt ved inngangsporter til fiskeplasser og/eller turomra-
der. Aktuelle organisasjoner vil bli varslet. Liste over parter som vil varsles kan sees under i Tabell
4.

Tabell 4. Liste over hvem som skal varsles fgr tiltaket igangsettes. Kontaktperson, telefonnummer og
epost-adresse er ikke vedlagt, da disse kan endre seg innen tiltaket settes i gang.

Klzebu kommune
Trondheim kommune

Prosjektansvarlig for Nidelvstien

Sgrborgen skole

Tanem skole

Klaebu ungdomsskole
Branndsen barnehage
Hesteskolen barnehage

Tanem barnehage

Sletten barnehage avd. Rydland
Sletten barnehage avd. Sletten
Betel barnehage
Jonettaplassen Borge

Knaerten Friluftsbarnehage
Tussestua Familiebarnehage
Trondheim Omland Fiskeadministrasjon (TOFA)
Klaebu jeger- og fiskeforening
Klaebu speidergruppe

Trondhjems kajakklubb
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VEDLEGG

Vannfgring i Nidelva ved ORA

For beregning av vannfgring i Nidelva ved ORA, ble det hentet ut informasjon fra malestasjonen
ved kraftverket Svean som ligger ca. 4,3 km oppstrgms ORA (fra NEVINA, www.nve.no). Da det
er stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser, anbefaler NVE at tallene verifiseres mot egne
observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner i omradet. Det er her blitt hentet ut data fra
malestasjonen ved Nordsetfoss ca. 3 km nedstréms ORA og kurvene fra begge malestasjonene
fglger i stor grad samme hendelsesforlgp (Se Figur A). Nordsetfoss har betydelig lavere vannfgring
enn Svean, noe som nok i stor grad henger sammen med at det er etablert en dam ved Fosshauet
som ligger ved Fjeeremsfossen.

Figur A viser vannfgringskurver basert pa middelverdier per dggn (flerdrsdata) fra malestasjonene
Svean (grenn og rad kurve) og Nordsetfoss (svart kurve). Nordsetfoss har en maleserie pd 67 ar
(1899-1914, 1964-2003 og 2006-2016), mens Svean har en maleserie pd 19 ar (fra 1939 til 1957).

Laveste vannfgring er registrert i perioden fra midten av desember til slutten av mars og vannfg-
ringen i elva har en signifikant topp i perioden mai til juni i forbindelse med sngsmelting. I tillegg
viser kurven fra Svean malestasjon hgy vannfgring (mellom ca. 60-130 m3/s) fra slutten av august
til november/desember. Middelvannfgringen ved Svean er lavere igjen fra desember-mars, men
alltid over ca. 50 m3/s.

Tabell A. Vannfgring i Nidelva ved Tanem Bru. Kilde: NEVINA. Hentet ut 27. juni 2017.

Nidelvvassdraget 1/s*km?2 Areal (km?2) 1/s og m3/s

. . 92078,51 I/s
Middelvannfaring 30,7 2993,3 — 92 m¥/s
. . . 12900 I/s
Alminnelig lavvannfgring 4,3 2993,3 — 13 mYs
Minstevannfgring Svean ) ) 20000 I/s
mélestasjon =20 m3/s

For Svean er det ogsa inkludert en kurve som viser minstevannfgring (degn; grenn kurve); her er
det pdlagt minstevannfgring pa 30 m3/s fra Svean til Leirfossen (informasjon fra Vann-Nett, 2019).
Kurven viser at i perioden mai til juni er det som regel over 40 m3/s og alltid over 25-30 m3/s
vannfgring. I perioden august til januar er minstevannfgringen alltid >20 m3/s, og i oktober og
november ligger minstevannfgring stort sett rundt 30-45 m3/s.

For vurdering av tilfgrsler til Nidelva brukes et verst tenkelig tilfelle p& 20 m3/s for minstevannfgring
i perioden august til januar. For middelvannfgring brukes 92 m3/s, som er antatt middelvannfgring
hentet fra NEVINA for Tanem bru.
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Figur A. Flerdrs-statistikk med middelverdier (dggndata) for malestasjon 123.22 Nordsetfoss (svart
kurve) og 123.47 Svean (rgd kurve) i tillegg til minimumsverdier (dggndata) for mdlestasjon 124.47 Svean
(grgnn kurve).

Utslipp til Nidelva ved dispensasjon fra krav til rensing jf. For-
urensingsforskriften kapittel 14

Med omsgkt alternativ vil avigpsvannet som gar til ORA fgres direkte ut til Nidelva etter @ ha passert
grovsilene pa inntaksledningene via utslippsledningen. Det vil derfor ikke vaere noe renseeffekt i
ombyggingsperioden foruten fjerning av avigpssgppel. Analyser pa inngdende vann kan derfor be-
nyttes til & beregne utslipp til Nidelva i ombyggingsperioden.

Analyser gjort pd inngdende vann i perioden 1. januar 2015 til 19. mai 2017 (21 dggnprgver) viste
fglgende konsentrasjoner som vist i Tabell B.

Tabell B. Konsentrasjoner av BOF, KOF, SS og TotP i urenset avigpsvann ved Ostangen renseanlegg i pe-
rioden 1. januar 2015 til 19. mai 2017.

Vannfgring? BOF

(m3/dagn) (mg/L)
Snitt 1069 213 534 291 6,1
Min 653 86 230 130 2,6
Maks 2041 390 1200 760 12

1 Gjennomsnitt beregnet fra 10 dggn

Dggnmengder til resipient er vist i Figur C.
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Tabell C. Men

der av BOF, KOF, SS og

TotP som kg per dg

21

BOF Ss TotP

(kg/dgagn) (kg/dggn) (kg/dgogn) (kg/dogn)
Snitt 204 463 279 5,6
Min 118 295 176 4,3
Maks 326,6 653 454 7,4

Beregnet tilfgrsel til Nidelva som fglge av midlertidig utslipp av
urenset avigpsvann fra ORA og effekter pa miljgtilstand

Innblandingssoner i elv

I elva vil stgrrelsen pd innblandingssone avhenge av flere faktorer, blant annet vannfgring og
strgmhastighet ved utslippspunkt, bunntopografi og utslippsdyp. Innblanding av utslipp til en elv
erillustrert i Figur B. Rundt et utslippspunkt vil konsentrasjonene vaere noe forhgyet fgr fullstendig
innblanding er oppnadd, og en innblandingssone definerer den sonen hvor overskridelse av EQS
kan tillates, jf. Veileder M-75, gitt at EQS-verdiene overholdes i den resterende delen av vann-
forekomsten (Miljgdirektoratet, 2013).

S Mixing Zone Stl'eam v

W
Point\ "

‘f\

Figur B. Illustrasjon av utbredelse av innblandingssone i en elv. Spredning av utslippssky er blant annet
pavirket av stremforhold ved utslippssted.

Beregnet tilfgrsel fra ORA

Fra ORA har det blitt tatt utgangspunkt i en utslippsmengde pa 1069 m3 per dggn, dvs. 12,4 L/s.
Dette indikerer en fortynning pa ca. 7500 ganger ved middelvannfgring og ca. 1600 ganger ved
lavvannfgring. Det er gjort beregninger pa tilfarte mengder av BOF, KOF, SS og TotP basert pa
verdier i urenset avligpsvann. Det er ikke utfgrt analyser av TKB i urenset avigp ved ORA. N&r det
gjelder TKB sier litteraturen at de fleste malinger av termotolerante koliforme bakterier i urenset
avilgpsvann kan variere mellom 10° og 107 TKB/100 mL (for eksempel Baalsrud, 1994). I bereg-
ningen har det blitt brukt verdier pd 108 TKB/100 mL.

Tabell D viser hvordan bakgrunnskonsentrasjoner og tilstand i resipienten er, hvor mye konsent-
rasjonene i resipienten vil gke ved middel- og lavvannsfgring ved tilfgring av urenset utslipp fra
ORA (kun tilfgrt mengde, ikke tatt hensyn til bakgrunnskonsentrasjoner), samt hva ny konsentra-
sjon og tilstand i resipienten vil bli for de parameterne hvor man har bakgrunnskonsentrasjoner.
Beregnede verdier er gitt ved full innblanding, det vil si utenfor innblandingssonen. Det er ikke
gjort beregninger pa hvor stor innblandingssonen vil veere.
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Tabell D. Beregnet gkt konsentrasjon (etter tilfgring av urenset avigpsvann) i resipient etter fortynning,
samt beregnet ny konsentrasjon og tilstand hvor bakgrunnskonsentrasjoner er hensynstatt ved middel-

og lavvannfgring i Nidelva. i.a.=ikke analysert.

Bakgrunns- Beregnet gkt  Beregnet gkt Beregnet ny Beregnet ny
konsentrasjo- konsentrasjon konsentrasjon konsentrasjon konsentrasjon
ner i resipient (mg/L)iresipi- (mg/L)iresipi- (mg/L)iresipi- (mg/L) i resipi-

(mg/L) enten ved enten ved lav- ent etterinn- ent etter inn-
middelvannfg- vannsf@ring blanding ved  blanding ved
ring middelvannfg- lavvannfgring
ring
BOF i.a. 0,029 0,2 - -
KOF 14,3,4) 0,07 0,5 14,4 14,6
SS i.a. 0,04 0,2 - -
TotP 0,0008 0,006
TKB (an-
tall/100 mL) 134 958

1) Data fra Tanem bru (1977-1986)
2) Data fra Fjeeremsfossen (2011)

Organisk belastning og naeringssalter

Som Tabell D viser vil ikke tilstand endre seg for KOF eller TotP ved verken middel- eller lavvanns-
foring. Det vurderes derfor at et midlertidig utslipp av urenset avigpsvann fra ORA ikke vil pavirke
disse vannkjemiske parameterne i Nidelva.

Moderat Darlig

Termotolerante koliforme bakterier

Tabell D viser en forverring fra tilstand «god» til «moderat» ved middelvannfgring og «darlig» ved
lavvannfgring. Ved middelvannfgring vil det likevel veere under maltallet til Trondheim kommune
(<500/100 ml for TKB), mens det ved lavvannfgring vil overstige maltallet. Det bemerkes at Trond-
heim kommune sin vannovervaking ogsa periodevis opplever bakterietall i stgrrelsesorden 1000-
3000 per 100 mL i mer sentrumsnaere omrader av Nidelva (Ngst, 2017).

TBK har begrenset overlevelsestid i vann og avhenger av en rekke forhold som lysintensitet, tem-
peratur i vann, turbiditet, pH, organisk stoff og konkurrerende mikroplankton. Det antas at dgde-
ligheten i perioden september til mai tilsvarer en reduksjon av antall bakterier med en tierpotens
(Tseo) hver 80. time, dvs. 3-4 dager (Chamberlin & Mitchell, 1978).



