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1. Innledning

Bakgrunn

Tidlig pa& 2006tallet ble den NoreéAmerikanske arten radgjellet solabbbepomis gibbosysheretter

kalt solabboy pavist i EinedammenAsker kommunghvor den var pavist i ytterligere to dammer
(Spiradammen og Nedre Barsruddammen/»Kasut» pa Neersnes) inngB&@EM & Lindholm,

2010) | tillegg var ryktet i fiskemiljger at den ogsa hadde blitt innfart i Svaersvann/Setervann i
@stmarka og i Drengsrudvatnet i AskeEn hastebehandling med rotenon ble utfgrt i Spiradammen
(ikke dokumentert)Miljg -DNA og registreringer pa Artsdatabanken har ikke pavist arten i Sveersvann
og Spiradammen etter dette, sa her har den trolig dgdteatden ble pavist i Drengsrudvatna
Einedammerble tappet helt ned en periode i forbindelse med ombygging, sa her dade ogsa arten ut
med negativt treff pa mil@®NA i 2019 (Taugbgl & Fossgy, 2019)

| etterkant har arbeideted solabbor blitt fulgt opp i regi av Vannomrade Indre Oslofjord Vest og
Fylkeskommunen og Statsforvalteren i Viken. Her har det blitt Utheshalyser pa kjent utbredelse
(ved hjelp av miljeDNA frem til og med 2020pg fastsetting av artsinventaret i de dammene der den
eksistere{Holmen & Flydal, 2013; Taugbgl & Fossgy, 201®eden tilstedeveaerelse @2023i minst

11 superlokaliteter

Miljgdirektoratet fastsletter en rapport fra Norsk Institutt for Naturforsknatg og med at arten kun
fantes i sma isolerte dammer, sa var den faglige strategien at man ville lykkebekgehdpe arten
pa nasjonal skala ved a sla til tidlig i spredningsprose&saenum mfl., 2020; Waagsether, 2021)
Valgt strategi var & benytte rotenon, ettersom arten blir svaert et ikke finnes andre metoder
p.t. som med sikkerhet kan fjerne arten

| sportsfiskemiljgetog blant grunneiereuttrykkes det noe misngye etterstisken gjerne
sameksisterer i vatn med utstréikke avkarpe(Cyprinus carpid siden«1800tallet». Dengkologiske
risikoener ennd ikkdike apenbafor nordmenn ettersom klimat per 2023 ikke er det mest gunstige
for reproduksjor{og dermed eksplosjon i synligegativegkologiske effekterfor disseto spesifikke
arteneKarpe og solabbar imidlertid i utgangspunktdtlassifisert som fremmedarter med sveert hgy
risiko for kade pa norsk fauna, med varmere klima som en forsterkende (fladtsgren mfl., 2023b,
2023a) Vi skal ikke veldig langt sgrover i Europa (Nederland, Storbritannia) fer de skadelige
effektene av karpe og solabhmi gkosystemetlir tydeligeog gkosystemgdeleggendelv pa lave
tettheter(se f.eks.; van Kleef mfl., 2008; Vilizzi & Tarkan, 2015; Copp mfl., 2017; Britton, 2023)
Solabbor har i denne prosessiemlite hyggeligegleden &havne p& EUs unionliste over ugnskede
arter, som en av fire beryktede fiskearter som er ulovlig a transportere og drive handel med. Likesa er
karpe en av atte fiskearter pa en liste med de 100 skadéteyst@edhrtene i verdeder den innfagres
(Anon., 2023)

| samrad med Miljgdirektoratedg i dialog med Vannomrade Indre Oslofjord egtStatsforvalteren

i Viken valgte Veterinzerinstituttet derfor & ga i gang med en bekjempelsesprosess, hvor de geografisk
ytterligste lokalitetene med solabhmnskeshekjempe i farste omgand.to av disse er det ogsa kjente
populasjoner med karpalle tjernable befart i mai 2028ned unntak av Trollbergtjern; mai 2025)

hvor fokuset var pa volumberegning og dermed estimere rotenonforbruk.



Omradebeskrivelsearglokal spredningsistorikk

Stuvstjern

Stuvstern(275 moh Figur 71) ligger. i
LiervassdragetLier kommune med
utlgp ned mot ned motederste del av
Lierelva. Det er kun fa meter over til en
bekk som farer til gverste del av
Arosvassdragebg i enkelte rapporter
figurerer den ogsa som kilde til denne
Under befaring rant det verken ut mot
Lier- eller Arosvassdraget, og det var
tart i bekkefaret i nordgsgelve tjernet
har en relatividyp profil oger godt
egnet som badeplass og turmid en
times gatur i forkantDeler av innsjgen
preges av partier med flytetoet er
mulig & kjare opp tiStuvtjern,via
tilgang il en ngkkel til bommen pa
Kjenner i nord(vegen apnes i maiNar
arten ankom er usst, merble farst
rapportert fra fritidsfiske i 20210gsa i

Stuvstjern

Vassdrag (REGINE): 011.A0

Vannforekomst-ID: 009-5592-L

Sted: Kjekstadmarka, Lier kommune, Viken (59°47.081’ N 10° 18.173'E)
Starrelse: 0,077 km?(innsjg), 0,006 km? (flytetorv)

Beregnet volum: 289 610 m?*(Innsjg), 7 040 m* (Flytetorvomrader)
Maksimal dybde: 9,3 (Innsjg) m, 2 m (flytetorv, ekstrapolert)
Nedbersfelt: 0,5 km?

Arstemperatur: 4,6 °C

Gjellumvatnet i Arosvassdraget har detrigur 1 Stuvstjern

blitt rapportert om solabbor i nyere tid,
sa det er ikke umulig at individer fra

Stuvstjern hasluppet seg nedstrgms og kdkamt denne under en flomsituasjon. Som en-kke
hoppende art er det tilnaermet umulig at arten har spredd seg opdstr@jelumvatnetspesielt
med tanke pa de bratte partiene mellom Heggsjg og Stuvstjern i nordgst

Verpentjerna

Verpentjerna42 moh. Figur 82)
befinner seg pa Kongsdelene, ved
Seetre i Asker kommune, hvorav det
sgrlige@vre Verpefjernet er kunstig
anlagt trolig til tradisjonelt uttak av is
i likhet med mange av de andre
dammene i AskelLokale rapporterte
tidligereom fangst av grret, men
gytingaforsvanttilsynelatende i
forbindelse med bygging av
Oslofjordtunellen. Pr. dags dato
rapporteres detrm omfattende
sportdiske her, med solabbor og karpe
som introduserte arteog abbor som
trolig stedegen alffr. kart; Forsgren
mfl., 2023c) Det er usikkert nar
solabbor ble satt ut i vatnet, men den
ble inkluderti oversikten over kjente
lokaliteter mellom 2013 og 2020
(Holmen & Flydal, 2013; Baerum mfi.,

Verpentjerna

Vassdrag (REGINE): 009.32

Vannforekomst-ID: NA, Lepenummer: 5709, 5715

Sted: Kongsdelene, Seetre, Asker kommune, Viken (59°40.013' N 10°
33.829'E)

Starrelse: 0,032 km?(Nord), 0,01 km? (Sgr)

Beregnet volum: 64 888 m*(Nord), 14 310 m® (Ser

Maksimal dybde: 6 m, 3 m

Nedbgrsfelt: 0,28 km?

Arstemperatur: 5,8 °C

-
&

2020)

Figur 2 Verpentjerna




Molbekktjern

Molbekktjernet(28 moh. frigur 3) er Molbekktiern
opprinnelg enmyr, omgijort tilisdam
rundt 18800g er demmet opp av er3/

Vassdrag (REGINE): 003.20
Vannfore komst-1D: NA, Lepenummer: 5817

meter hgy voll i sg(Thorvaldsen & Sted: Trolldalen, Moss, @stfold (58° 27.502' N 10° 40.578' E)
Urdal, 2023) Denligger fint til som Starrelse: 0.029 km?

turmal inne i mellom et starre nettverk | Beregnet volum: 77 520 me

av turstier, nord for MoseVerketog Maks=simal dybde: 6 m

Trolldalen.| forbindelse med adkomst | Medbersfelt: 0,4 km?
til Bane Nors arbeid pé jernbanen ved | Arstemperatur: 6°C
fiorden, er det ogsa anlagt anleggsvei
(medlastbom) til sgrlige deler av
dammenmed innkjgring fra Osloveien
en drgy kilometer unndlan skal med
andre ord ha barete opprinnelige
fiskene esstykke fgr de ble satt ut i
tiernet.Den opprinnelige Molbekken
rant sgvesbvermot jernbanetigr
konstruksjonen av denne dammen, me
p.t. renner det ut i nordvest med utlap
naermest via en dam ned i fijorden.
Farste observasjon av solabbor i
Molbekktjern ble for fgrste gang
beskrevetiv Moss avisned funn av
voksen fisk i 2011Foss, 2011)men det
kan godt veere den ble etablert her
tidligere.

Figur 3 Molbekktjern

Trollbergtjern

Trollbergtjern(188 moh figur 4.) befinner seg lett tilgjengelig ved en rasteplass for trailersjafgrer ved
E18, utenfor Mysen i Indre @stfold kommumgermeste solabborpopulasjon blir Molbekktjern, 50

km i luftlinje unna, og ma derfor anses sonsatellitbopulasjonTjernet har noe lav pHpreget av

store omrader med vannvegetasjon og flytetorv, ogddavidt vi kunne séngen innlgpsbekk

praksis Et vatmarisomrade fantes i sgrvest der det i enkelte kart kunne indikeres at det kom inn en
bekk fra Skjeelabrutjern i seved befaring en tarr periodeant kun mindre mengder vann (0,2 I/sek)
ut giennom kulvertefra Trollbergtjerni gst og inn i et grgftog kanalbasert system med mye
tettvokst skog

Solabbor ble pavist vetb individer, tatt vedtre timersmeitefiske, i juli 2024etter rykter i
sportsfiskemiljget om at den fantes her. Vetfisie i vanivegetasjonenkantenpa tiernei 2025 ble
kun abbor pavisgjennom to separate rungea tettheteav solabboer trolig lay og det er ukjent om
det ble etablert en bestand her.

Vi tenker viavventeroppdaterteesultater fra miljgDNA i juni 2025fgr det anbefales a
rotenonbehandle tjernet.



Imidlertid er spredningsfareti
Haldenvassdraget tilstede, hvaste tjern
nedstremsl.undstjern enn sa lenge gir
negativtmiljg-DNA treff pa solabbor, og
er siste hinder far den 15 Krstore
Rgdenessjgefog resten av stgrre deler ay\
Haldenvassdraget)

| tillegg bar det nevnes at i Molbekktjern
ble det feilaktig avkreftet at solabbor
eksisterte, etter flere runder med
undersgkelser og pregvefiske, hvorpa den
dukket opp med en bestafédar senerd.
2024ble ogsdprevertatti vestved
Lundebyvannet, som renner til Haera og
Glomma Sgr vannomrade, hvor dat h
veert snakk om at det kan eksistere
solabbor Ogsaherble detforelapig
avkreftet at arten har en bestand.

Hva som blir strategien for en eventuell
bekjempelse i Trollbergtjern ma derfor
beslttes av forvaltningsmyndighetenen
det kan veere fornuftig a rotenonbehandlg
det lille tjernetsom farevar, i og med at

en spredningil starre systemenedstroms
raskt blirirreversibeltVi gnskerderfora

Trollbergtjern

Vassdrag (REGINE): 001.F2

Vannfore komst-ID: NA, Lepenummer: 81417

Sted: Lundeby, Indre @stfold kommune, @stfold (59°32'30.3"N
11°32'08.4"E)

Sterre lze: 0,0267 km? (innsjg), 0,003 km? (flyte tory)

Beregnet volum: 116 733 m?(Innsjg), 3 200 m?
[Flytetorvomra der)

Maksimal dybde: 10,4 (Innsje) m, 1 m (flytetory, ekstrapolert)
Medbersfelt: 1,0 km?

Arstem peratur: 4,1 °C

hatillatelsenklar for Trollbergtjern

Figur 4 Trollbergtjern
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Figur 6: Kart over nordre @stfold med Trollborgtjern og Molbekktjern fremhevet i lilla



Bo

Stuvstjern

Figur 7. Terrengkart og flybilde overt@vstjern i Lierkommune. Pa kartet renner
vannet ut i begge ender av vatnet i Lieg Arosvassdraget, men under befaring
det tart i utlopet mot Arosvassdraget. Liersiden ble ikke befart.



Verpentjerna

Figur 8: Oversiktskart og flybilde Verpentjerma&sker kommuné/annet henger ikke
fysisk sammen med utlgpssig og fremstar isolert (se bilder i vedlegg).
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Figur 9: Oversktskart og flybilde Molbekktjern i Moss kommubet er usikkert om vannet er kontinuerlig tilknyttet fysi
med bekken i nord.
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Figur 10: Oversiktskart over Trollbergtjern (topp) med flybilde(bunn). Nedstrgms hind
eventuell oppvandring av solabborindividea utlgpsbekkerr angitt i radt.



2. Vurdering atrusselbilde

Kunnskap omitbredelse av solabbor

Mye arbeidover lengre tichar blitt gjort for & avdekke tilstedevaerelse av solabbor i de mange
dammene i og rundt Asker og omegn. | de farste arene etter farste funn og dokumentering av dette
(Sterud & Jargensen, 2006; Bergan & Lindholm, 2048)arbeidet oppsummert gjennom rapporter

fra Fylkesmannen i Oslo og Akershilsndholm & Myhre, 2012; Holmen & Flydal, 2013yokuset i

de farste arene etter farste funn ble brukt til & redegjare dens biologi og trussel den utgjgr, hvorpa
artsinventaret i de rammede tjerna og dammer ble ka(tytnen & Flydal, 2013)En tidlig kamp

mot solabbognble ogsa gjortmed en rotendrehandling av Spiradammen et sted mellom 2008 og
2010, i regi av Fylkesmannen (ikke dokumentert). Samtidig har byggeprosesser og nedtapping av
Einedammen fart til at den ble utryddet dee. siste arene har blitt brukt til & vurdere strategi og

hvilke tiltak som kargjgres mot artende resterende lokaliteten&rbeidet har blitt enklere over arene
ved bruk av miljgDNA (Taugbgl & Fossgy, 2019er er det like interessant & opplyse om hvor den
ikke har blitt funnetOppsummeringen av undersgkelseaat tilleggsopplysninger om naveerende
utbredelse p.kan ses Tabell1. Som nevnt i innledningen btiet vurdert at det er mulig a fierne

arten totalt fra norsk natur, og at kostnaden det innebaerer er langt mindre enn skadene den potensielt
kan utgjgrgBaerum mfl., 202Q)

Tabell1: Oversikt over kjente solabborlokalitetendersgkt med milif@NA i Norge p.t. 2023, modifisert med
tilleggsopplysninger etter arbeid av Ingvild Tandberg v. Indre Oslofjord Vest vannon@&dannet ikker spesifisert i
parentes er dammene lokalisert i Asker (og gamle Rgyken) kommune.

Antall GPS WGS89 Solabbor
lokaliteter
1 @stenstaddammen 59°48'38.4"N 10°28'12.9"E | JA
1 Einedammen 59°49'40.1"N 10°27'40.8"E | NEI
2 @vre og nedre Drengsrudvann 59°49'22.3"N 10°24'31.5"E | JA
1 Bardsruddammen (neer Leangbukta i Ask 59°50'04.0"N 10°27'54.1"E | JA
3 @vre, nedre og midtre Barsruddammene | 59°45'28.9"N 10°29'46.9"E | JA
(NydammeneNeersnes)
2 Verpentjerna 59°40'00.4"N 10°33'52.1"E | JA
1 Arnestaddammen 59°48'14.0"N 10°29'26.0"E | NEI
1 Stupengdammen 59°47'33.4"N 10°29'28.3"E | JA
1 Sibiriedammen 59°47'19.0"N 10°29'07.6"E | NEI
1 Hgymyrdammen 59°46'53.1"N 10°28'21.8"E | NEI
1 ElnesdammegSmalungen) 59°47'55.6"N 10°29'39.0"E | NEI
1 Deledammen 59°47'36.6"N 10°29'26.0"E | NEI
2 Syverstaddammene 59°51'03.5"N 10°29'16.6"E | NEI
8 Dammer ved Hgvikvollen 59°43'56.5"N 10°30'36.0"E | JA
3 @vredammen, Nedredammen og 59°41'09.4"N 10°31'06.2"E | NEI
Mellomdammen
2 Sundbydammene 59°38'31.0"N 10°35'16.7"E | NEI
1 Skallumdammen (Baerum) 59°54'46.3"N 10°35'35.5"E | NEI
1 Lilleruddammen Fagerstrandlesodden) | 59°44'21.5"N 10°35'20.4"E | NEI
2 Nyborgdammene (Fjellstrand, Nesodden] 59°47'39.6"N10°37'15.9"E | JA
pr. artsobservasjoner
1 Spiradammen 59°50'07.9"N 10°29'51.9"E | NEI
1 Sveersvann/Seetertjertgikker om det 59°49'03.9"N 10°53'31.1"E | NEI
gjelderdstmarkaQOsloeller Seetertjerni | / 59°55'32.4"N 10°31'13.3"H
Baerun)
1 Molbekktjern (Moss) 59°27'31.5"N 10°40'36.0"E | JA
1 Stuvstjern (Lier) 59°47'01.4"N 10°18'15.1"E | JA
1 Gjellumvatnet, pr. artsobervasjoner og pg 59°47'37.4"N 10°26'25.4"E | JA
med.




1 Lundebytjern(indre @stfold) 59°32'58.8"N 11°28'54.4"E | NEI

1 Trollbergtjern, prartsobservasjoner og 59°32'30.3"N 11°32'08.4"E | JA
nyhetssalNRK

1 Lundstjern 59°32'14.1"N 11°35'32.6"E | NEI

Effekter av solabbor

Solabboren lever pa grunt vann blaagetasjonensmainnsjger og dammer, i bassenger i sma elver
og i elvemunningeng i gressfylte bukter i starre innsjg@onsson & Jonsson, 201Den unngar

raskt rennende vann. Det er fremfor alt en ferskvannsart, men kan handtere saltinnhold opp til 18
promille (Fishbase, 20235tudier viser at solabb&an vaere siste vert for fiskeparasitten
Proteocephalus percamy sannsynligvis ogsa mellomvert for gjeddebendelorfm@@nophorus
nodulosuf Kogut hov §, Koglo et al ., 2009jfra Hos indiVvi
Einedammenble deffunnet at solabborar vert for to fremmedarterav haptormark (Monogenea)
somlever pa gjelleneQnchocleidus dispang enOnchocleidusp.som lignet O. similis (Sterud &
Jargensen, 2008)tillegg harOnchocleidus principalislitt innfart til Europai Portugalog funnet pa
solabbof Ondr al k ov Smemsfdét i et tiifdlOfia Brankrike ble funnet sju arter (inkludert
Gyrodactylusart, Gyrodactylusmacrochiri assosiert medrann, bl& og radgjellesolabboy, hvorav

tre var ny for Europ@Havlatova mfl., 2015)l Nord-Amerika har den blitt funnet som vert for 21 arter
med parasittefCone & Anderson, 1977)

Voksen solabbahnar et variert kosthold. De spidasvedsakeliggnegler og muslinger, som er knust
med velutviklede svelgetennggary G Mittelbach mfl., 1992Den spiser ogsa andre virvellgse dyr,
somamfipoder og isopoddtocke mfl., 2013)fjaermygglarveing andre insektdiChironomussp.;

van Kleef mfl., 2008; Copp mfl., 2016y bladfotinger sonDaphniasp.(Gary G. Mittelbach, 1984;
Forsgren mfl., 2023bhvor den er sveert effektiv @il handtere det piggete skallet til eksempelvis
langhalerovkrepgBytotrephes longimanugeDuc mfl., 2020) Det finsikke mye forskning péen
samlede effekten av solablui gkosystemet, men opptil 83 % reduksjon av de starre virvellgse
dyrene er rapportert i Nederlafghn Kleef mfl., 2008)og man ser ogsa en reduksjon i mange andre
konkurrenter til matfatet, sormmfibier (Préau mfl., 2017)Makrofytter (starre varpianter) har godt
av at bladflatene skrapes rene av beitende snegler.uksjot av sneglespisende solabbor hardvist
gkepdveksten pa makrofytter, og hemisglve plantensekst(Bronmark, 1989)

Potensialet for emvasjonav solabboble i utgangspunktet ansett som lavt i Norden, basert pa de fa
rapporterte lokalitetge i Asker, Norge, der solabborigie ble funnet igjen, kort tid etter
introduksjonenOgsa i Molbekktjern ble den ikke funnet under prgvefisk@l2 (Urstad, 2012)aret

etter farste introduksjoren ble derfor av artsdatabanken vurdert til & ha «liten gkologisk

pavirkning» og «gjennomsnittlig invasjonspotensial» pa den norske listen over fremmed2Gir&
Senere forskning med mi@NA viser imidlertid at bestandene ald@de ut, men trolig gar gjennom

en flaskehalseffekt med mellomarlige variasjaneproduksjonssuksestgarkeperioder, ingen

naturlige fiender og hgy reproduksjonsgrad, som bidrar til ubalanse i forhold til naeringstilgangen i de
sma dammeneder den finnes, ma trolig anses som medvirkende arsaker.

I tillegg har mangel pa kunnskap veert en medvirkende arsak til den lenge oversett solabboren. Det
viser seg derfor, med en noe ngyere undersgkelse av alle lignende dammer, i omradet hvor den finnes,
at den finnes langt flere steder enn &r{app fra seks til ca. tjuetfreDen er derfor, i tillegg til nyere

forskning paidligere nevntegkologiske effekter, oppgradeitt «svaert hgy risiko» i den norske

vurderingen som en fremmed art i 2q&8rsgren mfl., 2023b)med klima som en forsterkende faktor
(Fobert mfl., 2011)Dette er ogsa basert pa den faglige vurderingen ellers p&ureor den nd er

inkludert som en av fire invasive fiskearter som er inkludert pa EUs «Union Listingragive Alien

Species of Union concern



3. Vurdering av tiltak for & bekjempelabbor

Det er gjort en vurdering av de ulike aktuelle tiltak som er aktuelle for bekjempelse av solabbor i
Norge(Baerum mfl., 2020)informasjonstiltak har foregatt over de siste 20 ar, med nye spredninger til
tross for detteNar det er vedtatt at solabbor vurderes utryddet fra Nergget kurutryddingog
overvakningav aktuelle lokaliteter der det anses sannsynlig at utsetting kan forekomme i etterkant
som anses aktuelle

Kjemisk bekjempelse

Rotenon er et naturlig stoff utvunnet av planter fra erteblomstfanfileguminosae; USEPA (US
Environmental Protectione Agency), 200Rptenon er giftig varierende graéor gjellepustende fisk

0g dyrRotenon har blitt benyttéit bekjempelse av fisk og Gyrodactyus salaris i norske lakseelver i
flere tiar, og ellers til utrgding av ugnskede arter (gjedde, mort, m Kgtoden er velpravd, og de
miljgmessige effektene er godt dokumentert i dag anses rotenon a veere det mest hensiktsmessige
middelet & benytte ved en kjemisk bekjempelssaabbor.

| en dam i J6nkoping, Sverige, ble det imidlertid tappet ned og man tilfarte «<hemskt mycket»
amoniakk jevnt over alle mudderflatene og restvann som gje(tstddnds lan, pers. medd.;

Johansson, 202@pm bekjempelse mot solabbor. | dette tilfellet har man ikke kunnet se solabbor i
etterkant, men det er usikkert hvor mye mer besparende amoniakk er for miljget (og spesielt krepsdyr
og amfibier som normalt overlever med tradisjonell rotenonbehandlinigy dginnsedimentene med
hvileegg kontra CFILegumin, som vi vet har en etterprgvbar effekt (se under) og er raskt ute av
systemet. | sistnevnte tilfelle slipper man ogsa a tappe ut og oppleve mudderomrader, der man er
usikker pa om malorganismene overlieve

Utfisking

Utryddingved hjelp av fiskeetoder, som f.eks.-fiske, ruse og garnfangst anses som lite aktuell for
denne arten pa grunn av den beskjedne stgrrelsen og det store antallet individer det er snakk om. Med
sveert humgse forhold og optd m dyp er det ogsa lite aktuelt meefiske. Det vises ogsa til

pravefiske i Molbekktjern i 2012 hvor arten ikke ble pavist til tross for maktee garn.

Tarrlegging

Det kan tenkes at en fullstendig tarrlegging av mange av de andre kunstige damskameyil

kunne utrydde solabben pa sikt. | sa tilfelle ma dammene fysisk destrueres i et enkeltsegment og
slippe vannet ut, da ingen av dem er konstruert med en mekanisme som tillater fullstendig nedtapping
gjennom rgrDeretter ma vannene stad tomme over tid for & sikre fullstendig utryddelse. | sa tilfelle er
det mer destruktivt for den lokale ferskvannsfaunaen enn ved & ha en korttidseffekt fra kjemisk
behandling, hvode stadiene av arter som lever pa land skanes og kan raskt komme tilbake.

Trondheim kommune prgvde a tappe ut enkelte avdammene i bymarka som tiltak mButiiosgt (
rutilus), med pafaglgende kalkinag eHisking av restvannetda det var vanskelig & tappe ut alt vannet
(Bardal mfl., 2018) Dette fungerte ikke og morten overlevde mest sannsynlig i restv&anane
teknikk med mislykket utfaljjelder en dam i @sterrike, som tiltak mot grek\@ehabetsberger mfl.,
2023)



4. Hydrologi og aktuell behandlingsstrategi

Hydrologi

Totalt areal for de totafeminnsjgene 0,41 km? og malt giennomsnittsdybde i Verpemtjaordre,
sgndre, Stuvstjerdolbekktjernog Trollbergtjerrer respektive 2, 14,3 og 4,8m. Maksdybder er
6, 3 14,9 ¥,6 og 10 Yam. | tillegg er det et 6000g 3200m? parti i Stuvstjernog Trollbergtjerrmed
flytetorv, hvor gjennomsnittsdybden satt til & veerd m.
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Figur 11: DybdeoversikVerpentjerna. Dypeste Figur 12: Dybdeoversikt Molbekktjern. Dypegtunkt pa 6 m ble
punkt pa 5 m i det skalformede nordlige tjernet. funnet sarvest i tiernet, mot dammen.



AN
Figur 13: Oversikt over dybder itBvstjern. Det var noe vanskelig 8 komme helt i
til kantene av det vanndekte arealet p& grunn av starre mengder med flytetorv.

derfor lagt til 6000 med en dybde pa 1 m, men som ikke utgjgr store volumer
dermed drastisk stgrre mengder GE&gumin. Maksimal dybde 9,3 m.



Figur 14: Trollbergtjern med angitte dybder fra lys oransje (<1 m) til 10,5 m (mark lilla). Det
dypeste feltet er basert pa en enkeltmaling med ekkolodd, sa kan vaere malefeil. Hvis det ¢

malefeil, blir dypeste punkt i underkant av 9 m.



Tabell2: Oversikt over volum i de respektive innsjgene, fordelt p& 3 m dybdesjikt.

Dybdesjikt (m) Molbekk - Stuvs- Stuvs- Verpen - Verpentjern Trollberg -  Trollberg - tjern
tjern tiern tjern tiern Sar/dvre tiern (m3) Flytetorv (m?3)
Volum Volum flyte - Nord/Nedre Volum (m3)
() (m3) torv Volum (m %)
Volum
m3
0-3m 57876 175309 7040 51574 14 204 65 571
3-6m 19 800 93793 13314 106 39870
6-11m 0 20 508 11 292
Total 77676 289 610 7040 64 888 14 310 116 734 3200
Samlet volum 573 457 m3

Totalt gir dette et vannvoto p& omtrent 57357 m?3. Kart over de respektive innsjgene med dybder
kan ses Figur 11-Figur 14. Fordelingen av de ulike dybdene kan sedbell 2.

For a gke hastigheten pa behandlingseffekten kan det tenkes at vi ma dosere en del av mengden CFT
Legumin med dypdoseringslanger, selv om temperaturen tilsier at det er omrgring i hele vannsgylen.

Dette gjelder spesielt Stuvstjeng Trollbergtjerrder nesten halvparten av vannvolumet er mellom 3
9m.
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Figur 15: Terrengprofil for Molbekken, sar fdvolbekktjern. Det
kan se ut som det er muligheter for vandringshinder like sgr 1
anleggsveien (representert av en lokal «topp» i terrengprofile

men dette er ikksjekket ut.

| de perifere omradene rundt tjerna vil det matte behandles med kanne s& langt solabbor og karpe kan
vandre under flomsituasjoner, men i og med at disse har begrensede vandringsmuligheter sa er dette
minimalt antall meter det er snakk dar de aktuelle vannforekomsteralle bekker av betydning vil

det bli plassert en dryppstasjon med @gumin over hinder, for & hindeglommer med friskt
vannoppstai tjernene Ett unntak kan veere Molbekken, sgr for Molbekktjern, som har en relativt flat

profil og saledes kan veere ganske laRig(r 15). Den er riktignok ikke befart, sa det kan vaere
muligheterfor at fisken stopper enten i anleggsvegen eller like sgr for denne.



Antatt behandlingseffekt
Det er antatt at den beste forklaringsvariabelen for videre spredning av solabbor er antall dammer med
arten i neerheten og avstand til nsermeste popul&genum mfl., 2020)Ved & fierne de tjerna som

ligger i utkanten av utbredelsen, begrenser vi forhapentligvis videre spredning sarover og inn i gamle
gstfold fylke, skaper bevissthet i befolkningen og legger til rette for en lokal behandling i sentrale

deler av Asker og Bodden Kunnskap iNesodden er trolig ikke utredet tilstrekkelig far behandling,

her ma vi ha mer kunnskap om artens tilstedevaerelse i andre dammer i naerheten av Nyborgdammene.

Forslag behandlingsplan

\ Tentativ tidsplan, behandling 3 personer
Mandag Tirsdag |Onsdag Torsdag Fredag Lgrdag Dag i for-
0g
etterkant
Reisedag |Troll- Molbekktjern |Verpentjerna |Behandling |Reisedag |Rigging,
Trondheim- |berg- behandling, behandling, Stuvstjern | Lier- pakking og
Mysen tiern rigging og rigging og Trondheim |opp-
(Over- nedrigging. nedrigging. summering
natting Behand| Reise til av notater.
Mysen) ing, Mulighet for & | Hgvikvollen. Margin for
rigging |bruke ekstra kompleksit
og ned- |timer for Mulighet for & et.
rigging |kartlegging av |kartlegge
Nyborgdamme | dammer/el -
Reise til |ne pa fiske/miljg -
Nesodden. DNA.
8t 10t 7t (+Nyborg) |7t 10t 8t 10t
(+Havikvollen)
Sum 3x60t=
180t

| behandlingsplanen fins det rom for & kombinere behandlingen med annen aktivitet frem mot neste
bekjempelse. Bade Molbekktjern og Verpentjerna er relativt sma dammer og bar ikke ta mange timene
a behandle. Teoretisk skulle adggsagatt an & behandle disse pad samme dag mefkfirgersoner.

Med tre persongto pa batlag og en pa periferi/media/assistangad dagers behandliray disse
tjernafinnes ogsa muligheten til & kartlegge dammene ved Hgvikvollenikkener langt unna

Verpentjerna.

CFT-Legumin opplgses uten problenielet horisontale planetv vannmassenenen ikke sa mye
vertikalt. Dette betyr at vi trolig kan dosere overflate, bredden og dybder ned til 3 m dyp i samme
omgang, og Vil vaere det mest volum i dette dybdesjiktata gke hastigheten pa innblandingen av
rotenon i hele vannmassen vil det doseres i dybdene pa Stuegtjérollbergtjern derav ekstra

avsatt tid der.

Rotenonbehov
Den enesteotenonbekjempelsen av solabbor i Nordgym er gjennomfart av Veterineerinstituttet,

har hatten doseringskonsentrasjon pai&fll rotenon(Kielland mfl., 2023) Her ble det dosert noe

hgyere med bakgrunn i veldig humgse forhold, en art uten bekjempelsehistorikk, kald temperatur og
en ytterligere art som man ville bli kvitt (gresskarg@)servasjoner ured behandling tyder pa at
solabbordgdei lgpet aven timeetter avsluttet dosering, det vil si lenge far homogen innblanding i
innsjgen er oppnadd. En dobling av ensdiCkonsentrasjon regnes a gi full dadelighet {dgfor

rotenon (Brian Finlayson, pers med.). Minimum en dobling awdit€@gnes som ngdvendigskring



for & sikre tilstrekkelig konsentrasjon under ugunstige forhold (Rask nedbryting, tap til absorbsjon,
ujevn innblanding, lave temperaturer og sa viderigplerte vannforekomstguten
avrenningsproblematiklkkan man ogsa tillate seg & bruke noe hgyere dose for a ikke forlenge fiskens
lidelse ungdvendid.Cso er ukjent for radgjellet solabbor, men medangspunkt i L&-verdien for

den slektningen med hgyest toleranse (granngjell&if en pdomlag 44 pg rotenon/liter (1% 2 x 2.

Tidspunkt for giennomfaring av bekjempelsen

Amfibier er relativt vanlige i slike biotoper, og larver av disse er sarbamdi til omtrenmidten av

juli. 1 denne perioden ertlogsa mye vegetasjon og solal@mogyter, noe som kan teoretisk

komplisere en behandling med overlevende egg og vanskelig fremkomméeligiuisjonelt har
bekjempelssaksjoner mot fremmede arter blitt gjennomfart pa senhgsten, nar vegetasjonen reduseres,
vanntemperaturen i stillestdende vann homogeniseres og tettheten av malarten gjerne har blitt mindre.
Temperaturen bar helst ikke veere under 2 grader pa nettenenfiog@isdannelseg en reduksjon i
rotenones effekt.

Nedbrytng av rotenon og pavirkning i perifere omrader av behandlingsomradet
CFT-Legumin brytes ned til karbondioksid og vann, med en gkende nedbrytning ved hgye
temperaturer og sterkt sollys. Dette betyr genereledtaktsjikting i innsjgen, mye organisk innhold
(mindre siktedyp) og dypere deler kan deetagre tid & bryte ned rotenonet. Som oftest bidrar de sma
vannforekomstenes nedbgrsfelt til at vannet byttes ut relativt raskt. Som et eksempel fra forrige
rotenonbehandling i en tilsvarende dammatet sgkes om héKielland mfl., 2023) gikk man fraen
behandlingskonsentrasjon pa 59 pg/l pa behandlingsdag til ca. 44 og 5 pg/l henhadsyiseks
dageretter behandling. | denne periodam sekslager etter behandlingar det ingen nedbgog det
ble rapportert om store mengder gytende frosk og egg etter seksRiagenen var ogsa tappet ned
en meter, og tilsiget fylte den i lgpet av en Ukieer tretten dager ble det tatt tilsvarende praved
ikke-malbare mengdeotenoni den engravenog den andre viste 6 puglhgen dadelig #ekt ble
observert i bekken nedstrgms i dette tilfellet, men sa var ogsa forholdene for liv begrenset i
utgangspunktet i nevnte bekk.

For de aktuelle tierna det sgkes om, sa fremstar de alle mer eller mindre,isbketefall i tarre

perioder Avrenningen fra Verpentjern er minimal, skjer diffust gjennom grunn og vil trolig ikke

pavirke liv nedstrams. Molbekktjernets utlepsbekk har en begrenset strekning (200 m) fgr den munner
ut i fjorden, men er ikke befaog det er usikkert om det renner ut kontinuerlig

Stuvstjerns utlgpsbekk er relativt lang, nogysa her edet usikkert hvorvidt det renner direkte ut i
bekkenMidlere arsvannfagring i denne bekken er rundt 10 I/s, s& en normalvannfgring ligger trolig pa
3 I/s og vil fortynnes kraftig i mgte med Lierelva. Det foreligger trolig ogsa en fullskala kjemisk
behandling av Liervassdraget i lgpet av de neste arenendetbe med forekomst &. salaris

Tidligere var det en dam ved utlgpet av Stuvstjern ned mot Liervassdraget, men denne skal veere
relativt gdelgt og mangler funksjon (C. Haugerud, Lierelva vannomrade, pers. medd.). Far dette rant
det tidvis vann mot Arosvassdraget, men na gjelder dette kun ved flom. For & sikre at rotenon ikke
renner ut mot Arosvassdraget og elvemuslingene som lever der kaerget@dvendig & bygge en
provisorisk dam med planker, spon og plast, som vil fiernes nar vi er sikre pa at rotenonet er nedbrutt.

| Trollbergtjern vil det vaere behov for & dosere utlapsbekken ned til hinder, men med lang transporttid
og liten relativ vannfaring i forhold til de andre innlgpsbekkene, regeigkke med at dgdelige doser
vil na frem til Lundstjernbasert pa erfaringer fra lignende systemer

5. Praktisk gjennomfgring av rotenmehandlingen

Avgrensning av behandlingsomrade og atkomst

Rotenondosering gjennomfgre@vre og nedre Verpentjern, Molbekktjern, Stuvstjd@mollbergtjern,
samt innlgpsbekker opp til deolabborselv kan ha vandret opptter kartlegging utgrt av
Veterinaerinstituttet i mai og oktober 20288 mai 20251 tillegg vil det doseres nedstrgms dit solabbor



ikke kan vandre opp fra, i et teoretisk tilfelle de oppholder seg i vatmark nedsbrempgraktiske

utfarelsen gjgres ved hagekanne i dammer og sig langs bredadepe ma brukes i hengeteng
sivomradeiog bat og pumpma benyttes vannmassene pansjger og igrumeomraderFor & sikre

mest mulig homogen konsentrasjon av rotenon i vannmassene vil dosering skje i form av
overflatedosering og en begrenset andel dypdosering i ulike vannlag, tilpasset vannets sjiktninger ved
behandlingstidspunktefor & effektivisere innsatsen og hindre motkraft fra spylearbeiteteres det

som hensiktsmessig & brukensindrevepahengsmotopa doseringsbat(er).tkomst til innsjgea er

enkelt for badédil og henger, med noe beering i Molbekktjern.

Oppfalging av rotenonkonsentrasjoner

Veterineerinstituttet har utviklet en god metode for maling av rotenonkonsentrasjoner i vannpraver.
Det foreslas at det tas vannprgver rett etter endt dosering, og deretter falges det opp jevnlig inntil det
kan dokumenteres at rotenonet er brutt ned. Viaavgp sendes til Veterinaerinstituttet, Oslo, og

analyser kan gjares kort tid etter at pravene er mottatt.

Oppryddingog fjerning av dad fisk

Dgd fisk brytes normalt raskt ned og resirkuleres i gkosystemet. Samtidig kan noe fisk ogsa flyte i

land og bli liggende i strandkanten. Dette kan lukte vondt, noe som kan skape negative reaksjoner hos
publikum.Solabbor synker erfaringsmessig etter endt behandling og vil normalt sett ikke skape sterke
inntrykk. Det forekommer riktignok enkelte starre individer av karpe og abbtigligama det gjares

en innsats for & samle inn noe av derredadefisken som destruere®ette gjgres ved hjelp av hav

fra land eller fra bat.

HMS under og etter bekjempelsesaksjonen

Veterinaerinstituttet er ansvarlig for deltakernes HMS under en bekjempelsesaksjon. Alt mannskap
som deltar i bekjempelsesaksjonen forplikter seg til & falge Veterinzerinstituttets retningslinjer for
HMS. Behandlingsmannskapet vil kun besta av personelldtarinzerinstituttet. Det er ingen
helsemessige farer for publikum eller beboere i neeromnadet det vil pApasses at eventuelt
publikum ikke befinner seg i omradene hvor det sprgf@asert pa innsjgens beliggenhet og
forekomst av personer i omradet endtartlegging, vil det nok trolig veere begrenset med publikum i
omradet pa ukedager®et vil bli satt opp skilt som opplyser om at vannet er rotenonbehandlet.

Informasjonsarbeid

Kunngjaringer og informasjonsarbeid vil bli handteriSamtsforvalterenEventuelle spgrsmal om

selve gjennomfgringen av behandlingen og effekter for vannmiljget kan rettes til Veteringerinstituttet,
seksjon for miljg og smittetiltak ved prosjektle@®ystein N. Kielland

6. Effekt av rotenon pa vannmiljg og naturmangfold

Rotenon har lavt potensial for akkumulering i akvatiske organismer. Rotenon bioakkurelierer

ikke ellersi naturen og degraderes generelt raskt giennombkiegiske mekanismeghydrolyse og
fotolyse; Finlayson mfl., 2010)ed til vann og C@ Alle disse studiene har blitt giennomfart med
rotenonlgsninger som inneholder synergisten piperonylbutoksid. Lgsningen som na er tilgjengelig
(CFT-Legumin 3,3 %) har ikke det. Studier viser at lgsningen med dette er mindre giftig for bunndyr,
uten at gifigheten for fisk har blitt redusefinlayson mfl., 2009)Videre er ikkeRotenon stabilt i

miljget og det lave gasstrykket (<0,001 Pa) begrenser flyktighetelf; pglttedyr voksne stadier av
amfibier og eggavirkes ikke(http://www.miljodirektoratet.np Enkelte muslingarter viser ogsa
korttidstoleranse ved & lukke seg idet den merker rotenonet, men utslipp over lengre tid (typisk
nedstrgms en rotenonbehandlet innsjg) kan vaere skadelig ogsa for disse.

Det er gjennomfart en rekke studier pa effekten av rotenonbehandling pa bunndyrsagfustor
grad oppsummert gjennom Gaute Kjeerstads doktorgrad pa NGNKjjeerstad, 20225tudieneviser
i korte trekk at mange bunndyr opplever en sterk nedgang umiddelbart etter behandling, men at


http://www.miljodirektoratet.no/

tetthetene raskt tar seg offrnekleiv mfl., 1997; G. Kjeerstad, 2022)et er en artsspesifikk respons

blant akvatiske invertebrater ovenfor roterftangum & Madrigal, 1999; Eriksen mfl., 200®e

mest rotenonfglsomme artene opplever en umiddelbar effekt, men de mer tolerante har en litt forsinket
respongGladsg & Raddum, 2000; Arnekleiv mfl., 200Reetableringen av de flesté&da er rask og

ofte komplett i lapet av et §Arnekleiv mfl., 1997; Fjellheim, 2004; Eriksen mfl., 2009)

For eksempel,ed rotenonbehandling mot grekyte pa Hardangervidda i-2000 ble det pavist til

dels stor dadelighet av bunndyr under behandlingen, men bade diversitet og tetthet av bunndyr var
haye kort tid etter behandlingéfjellheim, 2004) Aret etter behandlingen ble det ikke pavist

signifikante forskjeller mellom tilstand far og etter behandling. Det ble her konkludert med at bunndyr
har en sterk evne til & overleve rotenonbehandlinger enten ved at de er motstandsdyktige mot rotenon
ellerat de har stor evne til rekoloniseri(igjellheim, 2004) Enkelte starre innsjger med avrenning

over tid krever dog noe lengre restitusjon. Effekten i Fusta nedstrgms de behandlede starre, dype,
innsjgene Fustvatnet, dmmervatnet og Mjavatnet ble rammet hardere i det pafglgende aret med en
restitusjonstid pa noedr (Gaute Kjaerstad mfl., 2022)

Et annet eksempel er fra Vikerauntjgnnardvest for Jonsvatnet i Trondheim kommune. Vannet har

et areal pa 3,7 ha og et maksimalt dyp pa 16 m. | et forsgk pa a utrydd®utibusutilus) ble
Vikerauntjgnna rotenonbehandlet med den nye rotenonlgsningerL@feimin 3,3%) i 2015.
Konklusjonen etter ferskvannsgkologiske undersgkelser fgr og etter behandlingen viser at
zooplanktonet ble kortvarig slatt ut med pafglgende rask reetable®id {&rnekleiv mfl., 2015)

Det skjedde en endring i planktonsamfunnet fra en tilstand med meget sma biomasser av vannlopper
(Cladocera) og moderate til middels store biomasser av hoppekreps (Copepoda) i 2014 til utvikling av
meget store biomasser av vannlopper og reduserte bionaassgrpekreps i 2015. Disse krepsdyrene

har et omfattende lager av hvilende egg i sedimentene, hvor ulike andeler av disse klekker med jevne
mellomrom ofte etter miljgsignal som gkende dagslys eller temperattamangfoldevar tilnaermet
uendreffar og etter behandlinddjuldyrene (Rotatoria) utviklet ogsa uvanlig stor biomasse i 2015. De
aller fleste registrerte arter av bunndyr forekom ogsa etter rotenonbehandlingen, og i om lag like stor
tetthet. En dagnflueart som ble registrert i relativt hgyt antall far behanblenikke pavist i pravene

fra Vikerauntjgnna etter behandlingen, men var imidlertid tilestathmmen. Marflo, Grasugge/Asell

og smamuslinger fikk en svak gkning i tetthet etter behandling. Likesa overlevde edelkrepsen
behandlinga it®rt antall. De to amfibieartene buttesnutefrosk og nordpadde ble registrert med bade
voksne individer, eggklaser og larver i tjgnna etter behandling.

| forbindelse med forundersgkelser er det gjort en rekke undersgkaddarmangfoldet hos andre
tilsvarende dammer med solabbor i Asker, med fokus pa trued¢totaren & Flydal, 2013)Det

vises til at strategi med hensyn til karpe har endret seg de sistedid@n anses na som fremmedart
med hgyt skadelig potensialedet eneste bekymringstilfellet fra denne rapporten, vedr. spissnutefrosk
(Rana arvali, sa er det ikke dokumentert skadelige effegeamfibierved hastbehandlinger.

Vi vet etter flere tidr med opparbeidet kunnskaye om hvordan rotenon virker pa organismer og
bunndyrsamfunn i ferskvatiDette er gjengitt oveilsffekt av rotenon pa vannmiljget, arter som
pavirkes lokalt. Basert pa undersgkelser fra rotenonbehandlinger i tilsvarende lokaliteter vet vi at
rotenonbehandlingen generelt sett har liten eller itayegtideffekt pa det biologiske mangfoldet
(Fjellheim, 2004; Arnekleiv mfl., 2015; G. Kjeerstad, 202Zedegen fauna vil tvert imot kunne nytte
godt av fraveer av solabbor (og karpe) i etterkant av behandlingen, spesielt gjelder dette amfibier og
stagrre virvellgse dyretaksa.

For & sikre at rotenadina Stuvstjern i Lieikke renner ut mot Arosvassdraget ogeshuslingene som
lever i Sagelv&an det veere ngdvendig & bygge en provisorisk dam med planker, spon og plast, som
vil fiernes nar vi er sikre pa at rotenonet er nedbrutt.

Kjemisk bekjempelse av organismer i vann krever utslippstillatelse etter forurensningsdieog
dispensasjon fra 837 i laksg innlandsfiskeloven.



7. Ngdvendige tillatelser

Bekjempelse med bruk av CARgumin (rotenon) vil kunne pavirke naturmangfold og vannmilja i de
vannforekomstene som bergres av tiltaket, og skal fglgelig vurderes opp mot naturmangfoldlovens
miljgrettslige prinsipper (8882) og vannforskriftens §84 og .12

Statsforvalteren @stfold, Buskerud, Oslo og Akershesstiltakshaver for bekjempelse av solabbor og
karpe i de omsgkte lokalitetene. Myndighet til & gi tillatelse/dispensasjon etter ovennevnte lovverk er
Miljgdirektoratet.
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VFigur 3: Nedbgrsfeltrapport, Molbekktjern.
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VFigur 4: Nedbgrsfeltrapport, Trollbergtjern.
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VFigur 6: Stuvstjern, parti med flytetorv i ndwvestrebasseng.



VFigur 7: Stuvstjerns sgrog vestdel, sett fra nordvest.



VFigur 8: @vre Verpentjern, sett fra demningen i nordvest
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VFigur 11: NedreVerpentjern, ved "utlgpet" i nohdordgst Vann renner diffust gjennom grunn og ut til et sig i bakkant

VFigur 10: Utlgp nr. 2, i nordvestre Nedre Verpentjern. Ogs& her renner vannet diffust gjennom grunn tilbetidignt.



