Statsforvalteren i Trendelag

Seknadsskjema
Trédndelagen Staatehaaltoje :

SOKNAD OM MUDRING, DUMPING OG
UTFYLLING | SJ@ OG VASSDRAG




Skjemaet skal benyttes ved sgknad om tillatelse til mudring og dumping i sj@ og vassdrag i henhold til
forurensningsforskriften kapittel 22 og ved sgknad om utfylling sje i henhold til forurensningsloven § 11,

Skjemaet ma fylles ut neyaktig og fullstendig, og alle nedvendige vedlegg ma felge med.
Bruk vedleggsark med referansenummer til skjemaet der det er hensiktsmessig.
Ta gjerne kontakt med oss fer sgknaden sendes!

oknaden sendes til Statsforvalteren pr. e-post (sftlpost@statsforvalteren.no) eller pr. brev (Statsforvalteren i
Trendelag, postboks 2600, 7734 Steinkjer).
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1. Generell informasjon

O Mudring i sjo eller vassdrag - Kapittel 3
Soknaden gjelder O Dumping i sjo eller vassdrag - Kapittel 4
Utfylling i sjo eller vassdrag - Kapittel 5

Antall mudringslokaliteter: likk ellar trykk har for & skrive antall muc
Antall dumpingslokaliteter: Klikk aller trykk her for a skrive inn antall dumpingslokali
Antall utfyllingslokaliteter: Klik aller trykk her for 4 skrive inn antall utfyllings

Miljoundersokelse giennomfort  XJa, vedlagt ONei Vedleggsnr:
Miljoundersokelsen(e) omfatter = [JMudringssted [JDumpingsted IUtfyIImgssted

Tittel pa seknaden/prosjektet (med stedsnavn)
SOKNAD OM UTFYLLING | S)@ - MYRATANGEN

Kommune
Fraya

Navn pa seker (tiltakseier) Org. nummer
RAN EIENDOM AS 916 139 764

Adresse
INNHITTERVEIEN 1, 7246 SANDSTAD

Telefon E-post
97548920 kevin@kn-entreprenor.no

Kontaktperson ev. ansvarlig seker/konsulent
Roar Landevaag

Telefon E-post
911 07 608 roar@kn-entreprenor.no




2. Eventuelle avklaringer med andre samfunnsinteresser

2.1

SVAR:

Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet?

Gjer rede for den kommunale planstatusen til de aktuelle lokalitetene for mudring,
dumping og/eller utfylling. Gjeldende plan skal vedlegges. Dersom plan for lokaliteten(e)
er under behandling, skal dokumentasjon vedlegges. Tillatelse vil ikke utstedes for
tiltaket er godkjent etter plan- og bygningsloven.

| DETALJREGULERING SIHOLMEN MYRATANGEN ER HELE UTBYGGINGSOMRADET AVSATT
TIL KAI/SLIPP OG TILTAKET ER DERMED | TRAD MED GJELDENEDE PLAN

2.2

SVAR:

Oppgi hvilke kjente naturverdier som er tilknyttet lokaliteten eller neeromradet til
lokaliteten og beskriv hvordan disse eventuelt kan berores av tiltaket:

Beskriv dette for hver av lokalitetene som bergres av seknaden; mudring/dumping/utfylling.
Oppgi kilde for opplysningene (Miljadirektoratets Naturbase, Fiskeridirektoratets kartlasning
etc.).

DET ER IKKE AVDEKKET KJENTE NATURVERDIER VED S@K | NATURBASEN ELLER
KARTL@SNING HOS FISKERIDIREKTORATET

2.3

SVAR:

Oppgi hvilke kjente allmenne brukerinteresser som er tilknyttet lokaliteten eller
naromradet til lokaliteten og beskriv hvordan disse eventuelt kan berores av
tiltaket:

Vurder tiltaket med tanke pa friluftslivsverdier, sportsfiske og lignende. Beskriv dette for hver
av Jokalitetene som berares av seknaden; mudring/dumping/utfylling.

SJOOMRADET MELLOM SISTRANDA OG INNTIAN ER KARTLAGT FRILUFTSOMRADE MED
GQODE FORHOLD FOR A KITE. OMRADET ER NOE BRUKT. ANTATT AT TILTAKET I LITEN
GRAD PAVIRKER MULIGHETEN FOR DEN SPORADISKE KITING SOM FOREGAR

24

SVAR:

Er det ror, kabler eller andre konstruksjoner pa sjgbunnen i omradet?

O Ja X Nei O Aktuelle konstruksjoner er tegnet inn pa vedlagt kart
Naermere beskrivelse:
Opplys ogsa hvem som eier konstruksjonen(e).

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst

25

SVAR:

Geotekniske forhold (grunnlag for NVE sin vurdering av saken)

Er det giennomfart geoteknisk vurdering fra skredfagkyndig i forbindelse med tiltaket som
avklarer at sikkerhetskravene i plan- og bygningsloven §28-1 (byggesikker grunn) og sikkerhet
mot skred (Byggteknisk forskrift (TEK17) kap. 7-3)?

JA, SE VEDLAGTE RAPPORT FRA DR. TECHN OLAV OLSEN AS

2.6

Opplys hvilke eiendommer som antas a bli berert av tiltaket/tiltakene (naboliste,
minimum alle tilstetende eiendommer):
Eiere Gnr/bnr

RAN EIENDOM AS 22/24

Trond Serdal Gnr. 22, bnr. 1 og 25

Frgya kommune Gnr. 22, bnr. 4 og 23

Dalpro Eiendom AS Gnr. 22, bnr. 33

Coop Nordvest SA Gnr. 23, bnr. 28

Tregndelag Fylkeskommune Gnr. 1714, bnr. 11

2.7

Merknader/ kommentarer:




2. Eventuelle avklaringer med andre samfunnsinteresser

SVAR:

2.8

Adresseliste over naboer og andre som ma varsles

Navn/organisasjon E-post/tif Adresse

Trond Sardal Nordfrgyveien 446, 7260
Sistranda

Freya kommune Postboks 152, 7261
Sistranda

Dalpro Eiendom AS Hammerstadveien 1, 7250
Melandsjg

Coop Nordvest SA Postboks 130, 7302
Orkanger

Tre@ndelag Fylkeskommune Fylkets Hus, Postboks
2560, 7735 Steinkjer

3. Mudring i sje eller vassdrag

3.1

Navn pa lokalitet for mudring: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.

Grunneier: (navn og adresse)

eier i 27 106 a SKrive

3.2

Kart og stedfesting:
Legg ved oversiktskart i médlestokk 1:50 000 og detaljkart 1:1000 (kan fas ved henvendelse til
kommunen) med inntegnet areal (lengde og bredde) pd omréadet som skal fylles ut, samt
eventuelle GPS-stedfestede provetakingsstasjoner.

Oversiktskart har vedleggsnr.: veclozosns
Detaljkart har vedleggsnr.:

GPS-koordinater (UTM) for | Sonebelte Nord Dst
mudringslokaliteten Sonebeite Nord Dst
(midtpunkt):

3.3

Mudringshistorikk:
O] Farste gangs mudring
O Vedlikeholdsmudring  Hvis ja, nar ble det mudret sist? S=it inn arstall Ar

3.4
SVAR:

Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:
Klikk eller trykk her for & skriva inn tekst.
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SVAR:

Mudringens omfang:

Dybde pd mudringslokaliteten (maks. og min., fer mudring): antall mater

Mudringsdybde (hvor langt ned skal det mudres?):

Arealet som skal mudres (merk pa kart): antall m2

Volum sedimenter som skal mudres:

Eventuell naermere beskrivelse av omfanget av tiltaket:




3. Mudring i sjo eller vassdrag

3.6 Mudringsmetode:
Gi en kort beskrivelse med begrunnelse (f.eks. grabb, gravemaskin, skuff, pumping, sugeutstyr
e.l)
SVAR: ikl i A
3.7 Anleggsperiode:
Angi ndr tiltaket skal settes i gang (méaned og dr) og beregnet varighet.
SVAR “,“: e \ nar for a sk v inn tekst
3.8 Hvordan er sedimentene planlagt disponert (se Miljgdirektoratets veileder M350/205
Vedlegg VI - Tiltaks- og disponeringslasninger):
0O Dumping i sj@ O Nyttiggjering/gjenbruk
O Disponering i sjgkanten (strandkantdeponi) [ Disponering pa land
O Levering til avfallsanlegg O Utfylling
Kort beskrivelse av planlagt disponeringslasning:
SVAR: Kiikde aller trykk her for 2 skrive inn tekst.
Beskrivelse av planlagt transportmetode: (fartaytype/kjoretay/omlastningsmetode)
SVAR: Klikk elfer trykk her for a skrive inn tekst.
Beskrivelse av mudringslokaliteten med hensyn til fare for forurensning
Ved mindre tiltak: Kontakt Statsforvalteren for informasjon om hvilke punkt som ma besvares.
3.9 Fysisk karakterisering av sedimentene
Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet
Kornfordeling i %
Vanninnhold i %
Eventuell naermere beskrivelse:
SVAR: Klilkdk eller trykk her for & skriva inn tekst
3.10 Beskrivelse av stromforhold pa lokaliteten (det stilles krav om strgmmalinger dersom
mudrelokaliteten ligger i naerheten av allmenne interesser (oppdrettsanlegg mm.), sarbare
naturtyper osv.):
SVAR: Klikle aller trylck hav for 3 skrive inn tekst
3.1 Aktive og/eller historiske forurensningskilder:
Beskriv eksisterende og tidligere virksomheter i neeromradet til lokaliteten (f.eks. slipp,
kommunalt avlep, smabathavn, industrivirksomhet).
SVAR Klilk ell ‘\"!"‘~“ ner for a skrive inn tekst.
3.12 Miljoundersokelse, provetaking og analyser




3. Mudring i sje eller vassdrag

Det ma foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljegifter.
Omfanget av provetaking ved planlegging av mudring ma vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall
prevepunkter ma sees i sammenheng med mudringsarealets starrelse og lokalisering med
hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miljeundersekelser i forbindelse med
mudringssaker er beskrevet i Miljadirektoratets veileder M-350/2015.

Vedlagt miljorapport skal presentere analyseresultater fra prevetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljefaglig vurdering av massenes forurensningstilstand.

Antall provestasjoner pa lokaliteten: antall stk (skal merkes pd vedlagt kart)

Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort? Se «minimumsliste» av analyseparametere i
Miljadirektoratets veileder M409/2015.

SVAR:

SVAR:

3.13 Forurensningstilstand pa lokaliteten:
Gi en oppsummering av miljgundersekelsen med klassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (I-V) relatert til de ulike analyseparameterne jamfer Miljedirektoratets
veiledningspublikasjon M-608/2016.

SVAR: Klikk aller trykic har for 4 skriva inn tekst

3.14 Risikovurdering:
Gi en vurdering av risiko for at tiltaket vil bidra til & spre forurensning eller veere til annen
ulempe for naturmiljoet.

SVAR: Kiitdk eller trykik har for a skriva inn takst.

3.15 Avbotende tiltak:

Beskriv planlagte tiltak for G hindre/redusere partikkelspredning, med begrunnelse.

lilkle allar rrukl har £ y tekst




4. Dumping i sjo eller vassdrag

4.1 Navn pa lokalitet for dumping: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.
Klikk allar |1 nav for 4 skriva inn takst Gor/bni
Grunneier: (navn og adresse)
1e; tler tryl her for a sky
4.2 Kart og stedfesting:
Legg ved oversiktskart i mdlestokk 1:50 000 og detaljkart 1:1000 (kan fas ved henvendelse til
kommunen) med inntegnet areal (lengde og bredde) pa omradet som skal fylles ut, samt
eventuelle GPS-stedfestede pravetakingsstasjoner.
Oversiktskart har vedleggsnr.:
Detaljkart har vedleggsnr.:
GPS-koordinater (UTM) for | Sonebelte Nord Dst
dumpingslokaliteten Sonsbelte onabeli onab
(midtpunkt)
4.3 Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:
SVAR :'i,l\[ | aller i /1‘ 1 ner ror "J i Ive 1nn ‘..‘.\: 3|
4.4 Dumpingens omfang:
Dybde pa dumpingslokaliteten (maks. og min., far dumping): intall metar m
Arealet som bergres av dumpingen (merk pa kart): antall m?2 m2
Dybde etter dumping: antall meter m
Volum sedimenter som skal dumpes: antall m? m3
Mengde terrstoff i sedimenter som skal dumpes: intall tonn tonn
Beskriv type materiale som skal dumpes: (mudremasser, lasmasser, stein, el.)
Kliklc eller trykk her for 4 skrive inn takst,
4.5 Dumpemetode:
Gi en kort beskrivelse med begrunnelse (splittlekter, skuff, pumping e.l.).
SVAR: Klildk eller trykk her for a skrive inn takst
4.6 Anleggsperiode:
Angi et tidsintervall for nar tiltaket planlegges gjennomfart (mdned og @r). Beregnet varighet.
SVAR: Klikk eller trykk her for a skrive inn takst
Beskrivelse avdumpelokaliteten med hensyn til fare for forurensning:
4.7 Sedimentenes finstoffinnhold (basert pa korngraderingsanalyser av sedimentene):
Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet
Angi korn- Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet
fordeling i %
Eventuell naermere beskrivelse:
SVAR: =i
4.8 Stremmdlinger fra omradet eller annen dokumentasjon skal legges ved seknaden.
Beskriv stramforhold, bunnforhold og type sediment pa dumpelokaliteten.
SVAR: | Ll T fal
4.9 Aktive og/eller historiske forurensningskilder:




4. Dumping i sj@ eller vassdrag

SVAR:

Beskriv potensielle utslippskilder i nceromradet som f.eks. slipp, kommunalt avliep, smabathavn,
industrivirksomhet e.l.

4.10

SVAR:

Miljoundersokelse, provetaking og analyser

Det ma foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljegifter.
Omfanget av provetaking ved planlegging av dumping ma vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall
pravepunkter ma sees i sammenheng med dumpeomradets starrelse og lokalisering med
hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miljgundersekelser i forbindelse med dumping
er beskrevet i Miljodirektoratets veileder M-350/2015 og retningslinjer for sjgdeponier TA
2624/2010.

Vedlagt miljerapport skal presentere analyseresultater fra pravetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljefaglig vurdering av massenes forurensningstilstand.

Antall provestasjoner pa lokaliteten: antall stk (skal merkes pa vedlagt kart)

Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort? Se «minimumsliste» av analyseparametere i
Miljadirektoratets veileder M409/2015.

ne

4.1

SVAR:

Forurensningstilstand pa lokaliteten:
Gi en oppsummering av eventuell miljgundersokelse pa lokaliteten.

2l YRR N21 (06 ad SKRIMVE |

4.12

SVAR:

Risikovurdering:
Gi en vurdering av risiko for at dumpingen vil bidra til & spre forurensning eller veere til annen
ulempe for miljoet.

71011 1 scilads s

iKljlck aller trvk! a7 for 3 skrive inn teksi

4.13

SVAR:

Avboatende tiltak:
Beskriv planlagte tiltak for @ hindre/redusere partikkelspredning, med begrunnelse.

likk aller trylck her for 2 skriva inn




5. Utfylling i sj@ eller vassdrag

5.1

Navn pa lokalitet for utfylling: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.
MYRATANGEN 22/24

Grunneier: (navn og adresse)
RAN EIENDOM AS, Innhitterveien 1, 7246 SANDSTAD

5.2

Kart og stedfesting:

Legg ved oversiktskart i malestokk 1:50 000 og detaljkart 1:1000 (kan fas ved henvendelse til
kommunen) med inntegnet areal (lengde og bredde) pd omradet som skal fylles ut, samt
eventuelle GPS-stedfestede pravetakingsstasjoner.

Oversiktskart har vedleggsnr.: voclies . on

Detaljkart har vedleggsnr.:  vedlioo s

GPS-koordinater (UTM) Sonebelte Nord Dst

for utfyllingslokaliteten Sonebelte 63,73401 8,83514
(midtpunkt)

5.3

SVAR:

Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:

OPPARBEIDE EI FYLLING | SJ@EN VED MYRATANGEN PA SISTRANDA, FROYA KOMMUNE.
PA FYLLING SKAL DET ETABLERES SLIPP | SAMSVAR MED REG.PLAN.

5.4

SVAR:

Utfyllingens omfang:

Angi vanndybde pa utfyllingsstedet: 0-10m
Arealet som bergres av utfyllingen (merk pa kart): 6000m?
Volum fyllmasser som skal benyttes: 74 000m3

Beskriv type masser som skal benyttes i utfyllingen: (lasmasser, sprengstein e.l.)

FYLLINGA SKAL ETABLERES AV KVALITETSMASSER AV REN SPRENGT STEIN, OG L@ST
LAGREDE OG BL@TE MASSER UNDER SJ@BUNN SKAL, OM MULIG, FORTRENGES UNDER
UTLEGGING. MASSENE VIL BLI TILKJ@RT MED LASTEBIL

5.5

SVAR:

Plast i sprengstein:

Oppgi hvor mye plast (g/m3) massene vil inneholde og om det er brukt elektroniske eller ikke-
elektroniske tennere).

DET ER ESTIMERT 0,5 G/M3, DET BENYTTES IKKE ELEKTRONISKE TENNERE

5.6

SVAR:

Utfyllingsmetode:
Gi en kort beskrivelse (f.eks. lastebil, splittlekter fra sjo e.l.).

FYLLINGEN LEGGES UT FRA LAND. MASSENE FORDELES UTOVER MED DOSER |
KOMBINASJON MED GRAVEMASKIN PA FYLLINGSKANTEN. DET ETABLERES EN
KONTINUERLIG OG FORHOLDVIS PARALLELL FYLLINGSFRONT SOM AVANSERER UTOVER
| SJOEN. VED DELER AV ARBEIDET VURDERES BRUKT LEKTER MED GRAVEMASKIN.

5.7

SVAR:

Anleggsperiode:
Angi et tidsintervall eller oppgi varighet for ndr tiltaket planlegges giennomfart (mdned og dr).
SISTE HALVDEL 2025 OG F@RSTE HALVDEL 2026

Beskrivelse av utfyllingslokaliteten med hensyn til fare for forurensning:
Ved mindre tiltak: Kontakt Statsforvalteren for informasjon om hvilke punkt som ma besvares.




5. Utfylling i sjo eller vassdrag

5.8 Aktive og/eller historiske forurensningskilder:

Beskriv eksisterende og tidligere virksomheter i nceromrddet til lokaliteten (f.eks. slipp,
kommunalt avlep, smabathavn, industrivirksomhet e.l.).

SVAR: BATHAVN | NARHETEN.
KOMMUNENS AVL@P GAR UT | SISTRANDASVAET, INDUSTRI PA LANDAREALET TIL 22/24.

5.9 Bunnsedimentenes innhold:
Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet
Angi . . . , "
kornfordeling i % Stein Grus Leire Silt Skjellsand 100%

Eventuell neermere beskrivelse:

SVAR: ALLE PR@VENE BESTO AV GRA SAND

5.10 Stremforhold pa lokaliteten:

SVAR RELATIVT GRUNT VANN, DOMINERENDE STR@M VIL VARE ORIDNAR TIDEVANNSSTR@M
5.11 Miljoundersokelse, provetaking og analyser:

Det ma foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljegifter.
Omfanget av pravetaking ved planlegging av utfylling ma vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall
prevepunkter ma sees i sammenheng med utfyllingsarealets storrelse og lokalisering med
hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miljpundersokelser i forbindelse med
utfyllingssaker er beskrevet i Miljedirektoratets veileder M-350/2015.

Vedlagt miljerapport skal presentere analyseresultater fra prevetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljefaglig vurdering av sjgbunnens forurensningstilstand.

Antall provestasjoner pa lokaliteten: antall stk (skal merkes pa vedlagt kart)
Tal prevestasjoner: 3
Tal prevepunkt per stasjon: 1

Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort? Se «minimumsliste» av analyseparametere
i Miljedirektoratets veileder M409/2015.
SVAR TUNGMETALLER, PAH, PCB, TBT, TOC, TORSTOFF OG KORNFORDELING

5.12 Forurensningstilstand pa lokaliteten:
Gi en oppsummering av miljpundersokelsen med klassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (I-V) relatert til de ulike analyseparameterne

SVAR ANALYSERESULTATET VISER OVERSKRIDELSE AV GRENSEN MELLOM TILSTANDSKLASSE 11
OG Il FOR ANTRACEN OG PYREN PA ETT PR@VEPUNKT

5.13 Risikovurdering:
Gi en vurdering av risiko for at tiltaket vil bidra til G spre forurensning eller veere til annen
ulempe for miljoet.
SVAR BENYTTER ELEKTRISKE TENNER FOR A REDUSERE MULIG PLASTFORURENSNING
5.14 Avboetende tiltak partikler/ plast:

Beskriv eventuelle planlagte tiltak for a hindre/redusere partikkelspredning. Hva vil bli gjort pa
det aktuelle anlegget som produserer sprengstein for a redusere plastinnholdet mest mulig?
Forslag til tiftak mot spredning av plast.




5. Utfylling i sjo eller vassdrag

SVAR DET LEGGES EN LENSE | SJ@EN RUNDT FYLLINGSOMRADET FOR A FANGE EVT.
SPREDNING AV SEDIMENTER OG PLASTRESTER .
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Vi gjor oppmerksom pd at seker selv er ansvarlig for ikke @ oppgi sensitiv informasjon
(forretningshemmeligheter, ol.) i soknadskjemaet da skjemaet er offentlig tilgjengelig.



Vedleggsoversikt

(Husk referanse til punkt i skjemaet)

Nr. Innhold Ref. til punkt (f.eks.
. punkt 3.12) i skjemaet
1 Kartutsnitt i malestokk 1:50.000 som angir geografisk oversikt 5.2

2 Kartutsnitt i malestokk 1:1.000 med inntegnet utfyllingsomrade | 5.2.
| samt UTM-koordinater pd prevetakingslokalitet(er)

3 Analyseresultater og miljefaglig vurdering 541

4 Geoteknisk rapport 2.5

5

Reguleringsplan for omradet

2.1




=]
Y
+21“ Mr{x_r}mangler

o4 “X,Iaﬂs \
i 17163
U":l‘i‘-—'

{ + .
!y‘”__w

o+ Gronskagtaren

Senterposisjon: 195915.36, 7082084.64
Koordinatsystem: EPSG:25833 0 L
Utskriftsdato: 16.04.2025

= Kartverket







W~ &
/;}'\
—

BILAG NR.

LAN SISTRANDA V200 2024 SIDOR . dwg - sidor - Plottet. 2024-02-08, 11:09:4 - XREF *

e

B v
— + 7067500, 175 / + +X7067500 + —+ X7067500 +
)X 1077580 +302 = ~<
= 2 2
=3 ’ el
2 .\ 6 A =2 M
/
! A <o
22 ; 5(D- o 8534293
Gravplass m
\ -886
\ 3 051704315
\
A}
X = Hxﬂoaﬁ.mo + +X7067450 +
-/ % W
N 3 N
\ g g
e NeT R
/\ - . ,..
\\\
S Mb
+ X7067400 + X7067400 7 i) + X7067400 + +X7067400 +
= = o . { = P
X A 4 { = A =
@ ™ / o .
sS4 Y ] S BOE% 0 30 g
2 € ~ ) 7 7
o i g
e p
/ / / -8.70 -
197 \\ AN § / / 20 330560 1202
1 L2155 +307 S y /
23815l v y y \\ J M7
4 52 ol &
+X7067350 + M3 d / e 2 "+ X7067350 = -+ +X7067350 +
g 3 A & S ‘M9 -
o ‘ 7 F 4 / = ¥4 6
= ; ¢ / P4 / 3 / ~
= / / s s
\. £ \\\ \\
.\ 7\_U : i ) \.\ /
.\ o S/
0L H P P
‘ Y
. A
H 8 770
- 2 _ 1D 937192 +308
+X7067300 e +X7067300 + ¥ +X7067300 +X7067300 +
% 2 \ < @ 7:@ = g
s Y 5 ' 5 s
3 \ g 2 <
3 H i & =
\
! | | |
: QS ek e P Ga
— 101 [2024-02-08[ For Brukt ] sivorfroposfngsing
; % = T £ X
! KN Entreprengr 11000
H
E o Myratangen pa Fraya
o + X7067250 + Sjefyllig
0 TOTALSONDERING () PRBVESERIE </ TRYKKSONDERING AA BERG | DAGEN = Grunnundersekelser
- 2 UTM32 NN2000
KOTE TERRENG ELLER SJBBUNN
BORHULL ID. () EVT. KOTE ANTATT BERG BORET DYBDE | LASMASSE + (BORET | BERG) Wv moﬂmﬁ_m:
Norconsuic @ 52400634 V200 | J01

V




NI

RAPDOART
RAPPORT

Liggekai Sistranda

MILI@TEKNISK DATARAPPORT MED
RISIKOVURDERING TRINN 1

DOK.NR. 20180770-02-R

REV.NR. 0/2018-12-18

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
NGI.NO

BILAG NR. = __



Ved elektronisk overfgring kan ikke konfidensialiteten eller
autentisiteten av dette dokumentet garanteres. Adressaten
ber vurdere denne risikoen og ta fullt ansvar for bruk av dette
dokumentet.

Dokumentet skal ikke benyttes i utdrag eller til andre formal
enn det dokumentet omhandler. Dokumentet ma ikke
reproduseres eller leveres til tredjemann uten ejers samtykke.
Dokumentet ma ikke endres uten samtykke fra NGI.

tsnall not

sied, I Darts o in wnoie, or n2 givan te a third party

Mo changes to the document

hall be made without consent from MGI



9

Prosjekt

Prosjekttittel:
Dokumenttittel:
Dokumentnr.:
Dato:

Rev.nr. / Rev.dato:

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver:
Kontaktperson:

Kontraktreferanse:

for NGI

Prosjektleder:
Utarbeidet av:

Kontrollert av:

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
NGIL.NO

p:\2018\07\20180770\/leveransedokumenter\rapport\20180770-02-r miljg rapport\20180770-02-r miljg rapport.docx

Liggekai Sistranda

Miljgteknisk datarapport med risikovurdering trinn 1

20180770-02-R
2018-12-18
0/

Trondheim Havn IKS

Geir Ove Sumstad

Oppdragsbekreftelse signert 16. oktober 2018

Thi Minh Hue Le
Anita Whitlock Nybakk

Marianne Kvennas

Hovedkontor Oslo
PB. 3930 Ulleval Stadion
0806 Oslo

Avd. Trondheim
PB. 5687 Torgarden
7485 Trondheim

T22023000
F22230448
NGI@ngi.no

BANK
KONTO 5096 05 01281
ORG.NR 958 254 318MVA

1SO 9001/14001
CERTIFIED BY BSI
FS 32989/EMS 612006



1

Sammendrag

Pa oppdrag fra Trondheim Havn IKS har NGI provetatt og vurdert forurensningstil-
standen i sedimentene ved Sistranda. Denne rapporten beskriver prevetakingen, resul-
tatene og trinn 1 i risikovurdering av sedimentene i henhold til Miljedirektoratets vei-
leder M409.

Det ble tatt sedimentpraver i tre pravestasjoner, som ble analysert hos det akkrediterte
laboratoriet Eurofins Environment Testing Norway.

Trinn 1 av risikovurderingen av sedimenter er en forenklet risikovurdering, hvor
gjennomsnittskonsentrasjonene av miljogifter i sedimenter sammenliknes med Vannfor-
skriftens grense mellom tilstandsklasse II og tilstandsklasse III. Det var ikke mulig &
utfore toksistitetstester innenfor den avtalte leveringsfristen for prosjektet.

Analyseresultatene viser en overskridelse av grensen mellom tilstandsklasse 11 og I1I for
PAH-forbindelsene antracen og pyren. Overskridelsen er begrenset til ett punkt.
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1 Innledning

Pa oppdrag fra Trondheim Havn IKS har NGI provetatt og vurdert forurensningstil-
standen i sedimentene ved Sistranda. Denne rapporten beskriver prevetakingen, resul-
tatene og trinn 1 1 risikovurdering av sedimentene i henhold til Miljedirektoratets
veileder M409 (Miljedirektoratet, 2015).

2 Beskrivelse og feltarbeid

Undersokelsesomradet er pa Sistranda i Freya kommune. Lokalisering av prevepunkt-
ene er definert av oppdragsgiver og er angitt i Figur 1.

Viowed Froy s N

¢ 2% 70 130 Neters
+ i

Figur 1 Oversiktskart
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Feltarbeidet ble utfort i uke 47, 2018 av NGI personell. Sedimentprovene ble tatt med
Van Veen grabb med en overflate p 0,1 m? i overflateareal. Det ble tatt ut fire delprover
av de overste 10 cm. Delprevene ble slatt sammen til én blandpreve for hver prove-
stasjon. Posisjoner for provestasjonene og en beskrivelse av provene er gitt i Tabell 1.

Bilder av de enkelte provene er gitt i Figur 2 — Figur 4.

Tabell 1  Koordinater for prgvestasjoner og beskrivelser av prgvene

Prgve

Posisjon UTM 32

Nord @st

Beskrivelse

1M

7067639 | 492038

Gra sand. Litt ratten lukt.

2M

7067612 | 492025

Gra sand. Litt ratten lukt.

4M

7067546 | 491996

Gra sand. Litt ratten lukt.

Figur 2 Prgve 1. Bilde til venstre viser pr@gven inne i grabben, mens bildet til hgyre viser

prdven etter at den er tatt ut av grabben for prgvetaking.
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Figur3  Prgve 2. Bilde til venstre viser pr@gven inne i grabben, mens bildet til hgyre viser
praven etter at den er tatt ut av grabben for pravetaking.

Figur 4 Prgve 3. Bilde til venstre viser prgven inne i grabben, mens bildet til hgyre viser
praven etter at den er tatt ut av grabben for prgvetaking.

Provene ble analysert ved det akkrediterte laboratoriet Eurofins Environment Testing
Norway for analyse av fglgende parametere:

7 Tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Zn)
I Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-16)
' Polyklorerte bifenyler (PCB-7)
I Tribytyltinn (TBT)
I Total organisk karbon (TOC)
7 Tarrstoff
7 Kornfordeling (<2pum og >63um)
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3

Resultater

Analyseresultatene, Tabell 3, er sammenliknet med Miljedirektoratets tilstandsklasser
(Miljedirektoratet, 2016), og gitt fargekoder i henhold til de ulike tilstandsklassene gitt

i Tabell 2.

Tabell 2

(Miljgdirektoratet, 2016)

Beskrivelse av Miljgdirektoratets tilstandsklasser, med fargekode

Tilstandsklass |

Tilstandsklass Il

Tilstandsklass Il

Tilstandsklass IV

Bakgrunn God Moderat Darlig
Kroniske Akutt toksiske
M Ingen toksiske effekter effekter ved
effekter ved langtids- korttids-

eksponering

eksponering

Tabell 3

Analyseresultater for sedimentene klassifisert i henhold til M608 (Miljgdirektoratet,

2016), samt enkelte er klassifisert i henhold til TA2229 (SFT, 2007)

Parameter Enhet im 2M aM Gjennomsnitt
Arsen (As) mg/kg TS 1,6 1,9 1,6 1,7
Bly (Pb) mg/kg TS 6 4,2 4,3 4,8
Kadmium (Cd) mg/kg TS | 0,093 0,076 0,086 0,085
Kobber (Cu) mg/kg TS 5,4 4,5 4,6 4,8
Krom (Cr) mg/kg TS 7,8 8,8 8,4 8,3
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS | 0,009 0,009 0,012 0,010
Nikkel (Ni) mg/kg TS 4,2 5,2 4,7 4,7
Sink (Zn) mg/kg TS 27 21 23 24
Sum 7 PCB i.d. i.d. i.d. i.d.
Naftalen mg/kg TS | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
Acenaftylen mg/kg TS | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
Acenaften mg/kg TS | <0,010 | <0,010 0,014 0,008
Fluoren mg/kg TS | <0,010 | <0,010 0,017 0,009
Fenantren mg/kg TS 0,031 0,041 0,23 0,101
Antracen mg/kg TS | <0,010 | <0,010 0,051 0,020
Fluoranten mg/kg TS | 0,054 0,059 0,4 0,171
Pyren mg/kg TS | 0,044 0,049 0,31 0,134
Benzo[a]antracen mg/kg TS | 0,022 0,022 0,12 0,055
Krysen/Trifenylen mg/kg TS | 0,022 0,02 0,12 0,054
Benzo[b]fluoranten mg/kg TS | 0,042 0,036 0,21 0,096
Benzo[k]fluoranten mg/kg TS | 0,013 0,013 0,07 0,032
Benzo[a]pyren mg/kg TS | 0,028 0,024 0,14 0,064
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS | 0,023 0,018 0,1 0,047
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1

Parameter Enhet im 2M am Gjennomsnitt
Dibenzo[a,h]antracen mg/kg TS | <0,010 | <0,010 0,015 0,008
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS | 0,025 0,019 0,11 0,051
Sum PAH(16)* mg/kg TS 0,3 0,3 1,9 0,833

TBT effekt ug/kg tv

TBT-forvaltningsmessig* | pg/kgtv <2,5 4,3 <2,5 2,3
Kornstgrrelse <2 um % TS 1,3 <1,0 <1,0 0,8
Kornstgrrelse < 63 um % TS 14,4 7,6 13,1 11,7

TOC % 0,381 0,653 0,425 0,486
Tarrstoff % 68,2 68,3 67,4 67,97

i.d. ikke detektert. *klassifisert etter TA2229/2007

Alle parametrene er registrert i konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse I og II, for-

uten seks enkeltforbindelser av PAH-16 i provestasjonen 4M.

4 Risikovurdering trinn 1

Trinn 1 av risikovurderingen av sedimenter (Miljodirektoratet, 2015) er en forenklet
risikovurdering hvor gjennomsnittskonsentrasjonene av miljegifter i sedimenter
sammenliknes med grensen mellom tilstandsklasse I og tilstandsklasse I11. Det var ikke
mulig & utfere toksistitetstester innenfor den avtalte leveringsfristen for prosjektet.

Analyseresultatene viser en overskridelse av grensen mellom tilstandsklasse I1 og 111 for
antracen og pyren. Overskridelsen er begrenset til ett punkt, M4,

5 Referanser

Miljedirektoratet. (2015). Risikovurdering av forurenset sediment. M409.

Miljedirektoratet. (2016). M-608 Veileder Grenseverdier for klassifisering av vann,

sediment og biota.

SFET. (2007). Revidering av klassifisering av metaller og organiske miljogifter i vann og

sedimenter TA-2229 .
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Vedlegg A

ANALYSERAPPORTER
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&% eurofins

Stiftelsen Norges Geotekniske Institutt
Postboks 5687 Torgarden

7485 TRONDHEIM

Attn: Anita Whitlock Nybakk

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. 965 141 618 MVA

Magllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-18-MM-053364-01

EUNOMO-00213660

Prevemottak: 23.11.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 23.11.2018-07.12.2018
Referanse: 20180770-Sistranda
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2018-11230093 Pravetakingsdato: 21.11.2018
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Sistranda - 1M Analysestartdato: 23.11.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b)  Arsen (As) 1.6 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 6.0 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ S8S 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.093 mg/kg TS 0.01 25% EN I1SO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kobber (Cu) 5.4 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 88 028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 7.8 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksalv (Hg) 0.009 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1SO17852mod
b)  Nikkel (Ni) 4.2 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b)  Sink (Zn) 27 mglkg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB 28 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 52 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 101 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 118 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 153 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 138 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 180 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) Sum 7 PCB nd EN 16167
b) PAH(16) Premium LOQ
b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b)  Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.;

Teanforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn

>: Sterre enn

nd: lkke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

eﬁ:ﬁwéninger om maleusikkerhet og konfidensintervall f&s ved henvendelse til labaratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte preven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke
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o% e u rOfi n S EUNOMO-00213660
2006-05
b) Fenantren 0.031 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05
b) Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b)  Fluoranten 0.054 mg/kg TS 0.01  25% ISO 18287, mod.:
2006-05
b) Pyren 0.044 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Benzo[a]antracen 0.022 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05
b)  Krysen/Trifenylen 0.022 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Benzo[b]fluoranten 0.042 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Benzo[k]fluoranten 0.013 mg/kg TS 0.01 30% SO 18287, mod.:
2006-05
b) Benzo[alpyren 0.028 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05
b) Indeno(1,2,3-cd]pyren 0.023 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Benzo[ghiJperylen 0.025 mg/kg TS 0.01  25% 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Sum PAH(16) EPA 0.30 mg/kg TS I1SO 18287, mod.:
2006-05
a) Tributyltinn (TBT) <2.5 pglkg tv 4 XP T 90-250
a) Dibutyltinn (DBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250
a) Monobutyitinn (MBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250
a) Kornsterrelse <2 ym 13 % TS 1 Internal Method 6
a) Kornstarrelse < 63 ym 144 % TS 0.1 Internal Method 6
a) Totalt organisk karbon (TOC) 3810 mg/kg TS 1000 15% EN 13137
b) Torrstoff 68.2 % 0.1 5% EN 12880: 2001-02
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/lmported GC-MS8/MS
a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <25 pg/kg TS 2 XP T 90-250
a)* Monobutyitinn kation <2.5 ug/kg TS 2 XP T 90-250
a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.5 ugkg TS 2 XP T 90-250
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Kopi til:

Arne Pettersen (ap@ngi.no)

Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke

%‘ﬂﬁfsninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resuitatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).
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AR-18-MM-053364-01

EUNOMO-00213660

<% eurofins

Moss 07.12.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.!. betyr ‘'ikke
%‘ﬂﬁs'sninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn il ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
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&% eurofins

Stiftelsen Norges Geotekniske Institutt
Postboks 5687 Torgarden

7485 TRONDHEIM

Attn: Anita Whitlock Nybakk

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mpollebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-18-MM-053365-01

EUNOMO-00213660

Pravemottak: 23.11.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 23.11.2018-07.12.2018
Referanse: 20180770-Sistranda
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2018-11230094 Provetakingsdato: 21.11.2018
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Sistranda - 2M Analysestartdato: 23.11.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 1.9 mglkg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/SS 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 4.2 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.076 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b)  Kobber (Cu) 4.5 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 8.8 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b) Kvikkselv (Hg) 0.009 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1SO17852mod
b) " Nikkel (Ni) 5.2 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b)  Sink (Zn) 21 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 101 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 118 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 153 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 138 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 180 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) Sum 7 PCB nd EN 16167
b) PAH(16) Premium LOQ
b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 I1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:

Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn

>: Starre enn

nd: lkke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Eﬁ)‘ﬂﬁ}éninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte preven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke
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2006-05

b) Fenantren 0.041 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Fluoranten 0.059 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Pyren 0.049 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]antracen 0.022 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Krysen/Trifenylen 0.020 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[b]fluoranten 0.036 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[k]fluoranten 0.013 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]pyren 0.024 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Indeno[1,2,3-cd)pyren 0.018 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b)  Benzo[ghilperylen 0.019 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Sum PAH(16) EPA 0.30 mg/kg TS 1SO 18287, mod.:
2006-05

a)  Tributyltinn (TBT) 4.3 pglkg tv 4 0% XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 3.9 pglkg tv 4 0% XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) <2.5 pglkgtv 4 XP T 90-250

a) Kornstarrelse <2 um <1.0 % TS 1 Internal Method 6

a) Kornsterrelse < 63 ym 76 %TS 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 6530 mg/kg TS 1000 15% EN 13137

b)  Terrstoff 68.3 % 0.1 5% EN 12880: 2001-02

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <25 pgkg TS 2 XP T 90-250

a)* Monobutyltinn kation <2.5 pgkg TS 2 XP T 90-250

a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.5 pg/kg TS 2 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Arne Pettersen (ap@ngi.no)

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Starre enn  nd: lkke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke

%\ﬂﬁ)'sninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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AR-18-MM-053365-01

EUNOMO-00213660

<> eurofins

Moss 07.12.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke
%\ﬂﬁ}.sninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte preven(e).
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&% eurofins

Stiftelsen Norges Geotekniske Institutt
Postboks 5687 Torgarden

7485 TRONDHEIM

Attn: Anita Whitlock Nybakk

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. 965 141 618 MVA

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-18-MM-053366-01

EUNOMO-00213660

Prevemottak: 23.11.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 23.11.2018-07.12.2018
Referanse: 20180770-Sistranda
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2018-11230095 Provetakingsdato: 21.11.2018
Prevetype: Sedimenter Prevetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Sistranda - 4M Analysestartdato: 23.11.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 1.6 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 4.3 mg/kg TS 0.5 25%  ENISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.086 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kobber (Cu) 4.6 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/8S 028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 8.4 mglkg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikkssalv (Hg) 0.012 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
b)  Nikkel (Ni) 4.7 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Sink (Zn) 23 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB 28 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 52 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 101 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 118 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 153 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 138 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 180 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) Sum7PCB nd EN 16167
b) PAH(16) Premium LOQ
b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b)  Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaften 0.014 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.;
2006-05
b) Fluoren 0.017 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn

>: Starre enn

nd: lkke pavist.

LOQ: Kvanlifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

%\fm’sninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke
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o% e u rOfi n S EUNOMO-00213660
2006-05
b) Fenantren 0.23 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Antracen 0.051 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05
b)  Fluoranten 0.40 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Pyren 0.31 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Benzo[a]antracen 0.12 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05
b)  Krysen/Trifenylen 0.12 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Benzo[b]fluoranten 0.21 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Benzolk]fluoranten 0.070 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Benzo[a]pyren 0.14 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.10 mg/kg TS 0.01  25% I1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Dibenzo[a,h]antracen 0.015 mg/kg TS 0.01 30% ISO 18287, mod.:
2006-05
b) Benzo[ghilperylen 0.11 mg/kg TS 0.01  25% 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Sum PAH(16) EPA 1.9 mg/kg TS 1ISO 18287, mod.:
2006-05
a) Tributyltinn (TBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250
a) Dibutyltinn (DBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250
a) Monobutyltinn (MBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250
a) Kornstaerrelse <2 um <1.0 % TS 1 Internal Method 6
a) Kornstarrelse < 63 um 131 % TS 0.1 Internal Method 6
a) Totalt organisk karbon (TOC) 4250 mg/kg TS 1000 15% EN 13137
b) Terrstoff 67.4 % 0.1 5% EN 12880: 2001-02
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/imported GC-MS/MS
a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.5 pgkg TS 2 XP T 90-250
a)* Monobutyltinn kation <2.5 pgkg TS 2 XP T 90-250
a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.5 ug/kg TS 2 XP T 90-250
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,
Kopi til:

Arne Pettersen (ap@ngi.no)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn >: Stgrre enn  nd: lkke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke

%‘ﬂﬁysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall f4s ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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AR-18-MM-053366-01
oa = EUNOMO-00213660
& eurofins

Moss 07.12.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke
%‘ﬂﬁ’%ninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Prosjektkoordinater Nord: 7067300 @st: 492000

Tegninger

Innhold Format Malestokk  Tegn.nr.
Oversikt A3 1:1000 V300
Profil A-A Stabilitetsanalyser udrenert etter bygging A3 1:250 V301
Profil B-B Stabilitetsanalyser udrenert etter bygging A3 1:250 V302
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pa annen mate eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier
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Slipp Myratangen Sistranda NOf’COﬂSUIt .’.
(2
Oppdragsnr.: 52400632 Dokumentnr.: 52400632-RIG-R02 Versjon: JO1

1 Innledning

Norconsult Norge AS er engasjert av Ran Eiendom AS for & bista med geotekniske vurderinger i forbindelse
med vurdering for skisseprosjekt av en sjafylling i Sistranda i Freya kommune. Sjefyllingen har dimensjoner
av ca. 130 x 41 meter med en helning pa1:1,5 til kote +3,5. | henhold til planbestemmelsene for
reguleringsplan er tiltaket regulert for oppfering av slipp, kraner og installasjoner tilknyttet opptak og
sj@setting av bater, men omradet kan bli aktuelt for boligformal og da muligens som et terrassekompleks i
flere etasjer (4-5 som en antydning).

Sjebunnen er ganske flat med en hgyde/kote fra ca. -0 til -3,9 m. Se figur 2-1.

Formalet med denne rapporten er & presentere de geotekniske vurderinger som er gjort, og dokumentere
omradestabiliteten.

Figur 1-1 Kartutsnitt som viser den mulige lokalisering av fyllingen.
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2 Resultater grunnundersokelser

21 Registrerte grunnforhold

Det ble utfart geotekniske undersekelser i tiltaksomradet i uke 8 i ar 2024. Det er til sammen utfort
grunnundersgkelser i 10 posisjoner, posisjonene er merket M1 til M10. Se datarapporten 52400632-RIG-
RO1_datarapport. Grunnundersgkelsene omfatter totalsonderinger i 10 posisjoner, med representativ
naverprgver/ramprgver i 3 posisjoner.

Ut av boremostand ved totalsonderinger og prgvetakinger kan grunnforholdene fra terrengniva beskrives fra
toppen som: Igse til middels faste masser, antatt grusige sandige masser over middels til meget faste
masser i veksling med tynne lag med lavere motstand til berg. Tykkelsen pa lagene varierer. Ved
landboringer er det pavist torv/organiske masser pa toppen av sandige masser.

Visuelle klassifiseringer og laboratorieanalyser av pravene viser at massene er sand og sandige grusige
masser med grus og sma steiner. Antatt berg er patruffet i ulike dybdeintervall fra 0,4 til 5,9 meters dybde.
Det er pavist berg i dagen i tiltaksomradet og pa land.

Det er ikke pavist sprebruddmateriale/kvikkleire i tiltaksomradet. Etter NVE Veileder 1/2019. «Det legges til
grunn at jordarter med sprgbruddegenskaper er definert ved & ha omrgrt skjserfasthet, Cur < 1,27 kPa iht.
ISO 17892-6:2017» og «Kvikkleire: Leire som i omrgrt tilstand har skjserfasthet etter ISO 17892-6:2017 pa
<0,33kPanv.

Figur 2-1: Plassering av geotekniske grunnundersokelser.

n:\524\00152400632\4 resuitatdokumenter\41 rapporter\rig 2152400632-rig-r02 vurderingrapport_.docx 2024-04-23 | Side 5av 17



Slipp Myratangen Sistranda

Norconsult 0:0
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Gamle grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser utfarte for Fraya kommune i 2015 er ogsa interessant for oppdraget, se
rapporten fra Norconsult AS Dok 5153757-RIG1 Datarapport.

Posisjonene 11 og 12 pa land viser fra toppen grusige sandige masser, siltig leirig sand over meget faste
masser. Det er registrert antatt berg mellom 4,8 og 5,5 meters dybde. Visuelle klassifiseringer og
laboratorieanalyser av pravene viser at blgte last lagrede masser er siltig leirig sand og leirig siltig sandig
materiale.

Posisjonen 1 pa sjg viser fra sjgbunnen blgte lost lagrede masser med tykkelse pa ca. 1,7 m, antatt sandige
masser. Det er registrert antatt berg i 1,9 meters dybde.

Posisjonene 2 og 13 pa sj@ viser fra sjgbunnen middels faste masser, antatt grusige sandige masser over
blate lzst lagrede masser og deretter meget faste masser over berg. Det er registrert antatt berg mellom 5,6
og 9,8 meters dybde.

3 Sikkerhet mot naturpakjenninger

I henhold til plan- og bygningsloven, §28.1, kan grunn bare bebygges, eller eiendom opprettes/endres,
dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som falge av natur- eller miljgforhold. Det
samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe som fglge av tiltak. Kapittel 7 i
byggeteknisk forskrift (TEK17) omfatter krav til sikkerhet mot naturpakjenninger fra flom, stormflo og skred
ved regulering og bygging i fareomrader. En vurdering av sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra
naturpdkjenninger fra flom, stormflo og skred er gjort i pafalgende kapittel.

3.1.1 Flom og flo

Ifalge NVE Atlas [7] faller ikke det aktuelle tiltaksomradet innenfor aktsomhetsomrade for flom.

3.1.2 Stormflo

Ifalge NVE Atlas [7] ligger det aktuelle tiltaksomradet innenfor aktsomhetsomrade for stormflo fra Se
havniva. Fare for stormflo er ikke vurdert i den geotekniske rapporten.

3.1.3  Skred

Kravene i byggeteknisk forskrift gjelder alle typer skred, for eksempel skred i fast fiell, Iasmasseskred og
sngskred.

NVE atlas viser at omradet ikke faller i aktsomhetsomrade for fare for skred fra bratt terreng (steinsprang,
steinskred, jordskred, flomskred, snaskred og sgrpeskred).

Landsdekkende aktsomhetskart for skred [7] viser at omradet ikke faller i utlzpsomrade/lgsneomrade for
kvikkleire skred, se Figur 3-1.

Det aktuelle tiltaksomradet ligger innenfor aktsomhetsomrade for marin leire. Skravuren med lysebla farge i
figur 3-1 indikerer muligheten for forekomst av marin leire.

Grunnundersgkelser viser ikke spragbruddmateriale i titaksomradet. Dermed kan tiltaksomradet ikke vaere et
lesneomrade for eventuelle omradeskred.
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Omradet kan ikke veere et utlapsomrade for skredmasser fra hgyere terreng fordi det er synlig berg i dagen
nord for tiltaksomradet. Grunnundersgkelser pa land viser ikke sprabruddmateriale og omradet har en
helning lavere enn 1:20

Sikkerheten mot kvikkleireskred trenger derfor ikke vurderes i fglge NVE veileder 1/2019 [16].

34

Figur 3-1: Aktsomhetskart fra NVE Atlas [7]. De aktuelle tiltaksomradene ligger ca. innenfor den rade ellipsen pa
kartutsnittet.
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4 Sikkerhetsvurdering

Ut fra resultater av grunnundersekelser er det behov for stabilitetsberegninger for de mest kritiske profilene.

4.1 Regelverk

Gjeldende regelverk for geoteknisk vurderinger er gitt i

e Byggesaksforskriften SAK10 § 14, [20].

e Byggteknisk forskrift TEK17 §§ 7 og 10, [21].

e NS-EN 1990-1:2002 + NA:2016 Eurokode 0 - Grunnlag for dimensjonering av konstruksjoner, [22].
¢ NS-EN 1997-1:2004 + NA:2016 Eurokode 7 - Geoteknisk prosjektering, [23].

e NVE Veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [16]

4.2 Geoteknisk kategori, palitelighetsklasse og tiltaksklasse

Prosjekterings-  Valgtklasse Referanser til regelverk ~ Kommentarer
forutsetninger
Geoteknisk kategori 2 Eurokode 7, NS-EN 1997- Geoteknisk kategori 2
1:2004+A1:2013+NA:2008, 2.1 | anbefales fordi tiltaket
[23]. omfatter konvensjonelle typer

konstruksjoner og
fundamenter uten unormale
risikoer. Eksempelvis fylling
og sale/platefundamenter.

Palitelighetsklasse 2 Eurokode 0, NS-EN Palitelighetsklasse 2
(CC/RC) 1990:2002+A1:2005+NA:2008, | anbefales fordi det gjelder
tabell NA.A1(901) [22]. grunn- og

fundamentringsarbeider (og
undergrunnsanlegg) ved enkle
og oversiktlige grunnforhold .

Tiltaksklasse 2 Byggesaksforskriften SAK 10 | Tiltaksklasse 2 anbefales fordi
[20]. tiltaket omfatter
fundamentering av anlegg og
konstruksjoner som i henhold
til NS-EN 1990 +NA plasseres
i palitelighetsklasse 2 og
fundamentering av bygg med
3-5 etasjer.
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5 Vurdering

5.3 Partialfaktorer

Partialfaktorer for lastpavirkning er gitt i Eurokode 0, [22], og det skilles mellom geoteknisk last/pavirkning og

konstruksjonslast/-pavirkning.

Konstruksjonslast/-pavirkning

To sett med lastfaktorer sjekkes for konstruksjonslaster i tilstandene STR/GEO iht. tabell NA.A1.2 (B), [22].
Med benevning G for permanent last og Q for variable laster benyttes

falgende kombinasjon av partialfaktorer pa lastene:

Tabell 5-1: Partialfaktorer for konstruksjonslast/-pavirkning

Vedvarende og ~ Permanente laster  Dominerende @vrige

forbigéende ‘Ugunstig | Gunstig | variabel last*  variable laster*

. dimensjonerende

situasjoner =~ R LR e
Ligning 6.10a 1,35x G 1,00x G 1,05xQ 1.5 x ¢¥ix Q™
Ligning 6.10b 1,20x G 1,00xG 1,50xQ 1.5 x i x Q"

*Variable laster settes lik 0 hvis gunstig
**Verdier for y-faktorer bestemmes iht. tabell NA.A1.1

Geoteknisk last/pavirkning

For geotekniske laster benyttes falgende kombinasjon av partialfaktorer iht. til tabell NA.A1.2(C), [22].

Tabell 5-2: Partialfaktorer for geoteknisk last/pavirkning

'Vedvarende og ~ Permanente laster

‘Dominerende  @vrige

forbigaende

'variabel last*  variable laster*

L5 5 gUgunstig Gunst'iiéi
i dimensjonerende
| situasjoner |
| Ligning 6.10 1,00xG 1,00xG

xar

*Variable laster settes lik 0 hvis gunstig **Verdier for y-faktorer bestemmes iht.'tabe// NA.A1.1
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5.3.4  Materialstyrke

Partialfaktor for jordparametere til pavisning av tilstrekkelig motstand i grensetilstander for konstruksjon og
geoteknikk er gitt i Tabell 5-3 med minimumsverdier iht. Tabell NA.A.4 i Eurokode 7, [23].

Partialfaktor for jordparametere velges tilpasset den problemstilling, eller det konstruksjonsmessige tiltak
som planlegges.
Basert pa en overordnet vurdering er det kommet fram felgende aktuelle partialfaktorer for jordparametere:

Tabell 5-3: Partialfaktorer for jordparametere i Eurokode 7

Jordparameter _ » Sth_b_ol ' Verdi Konsekvensklasse
Friksjonsvinkel Yo' 1,25 CC2
Udrenert skjeerfasthet (ikke aktuelt) ¥e' 1,4 CC2

5.4 Dimensjonering for seismisk pavirkning

Som vist i NA.4(902). for konstruksjoner i seismisk klasse 2 «kaier og havneanlegg» eller «boligbygg» ma
pavisning av motstand mot pavirkning etter NS-EN 1998 Eurokode 8 sjekkes hvis ag$ er = 0,5 m/s2,

Grunnforholdene i omradet vurderes a tilsvare grunntype A (B) i prosjektering av seismisk pavirkning, jf.
tabell NA.3.1 i Eurokode 8. Spissverdien for berggrunnens akselerasjon (agR) i seismisk sone for omradet
settes til ca. 0,2 m/s? for Fraya kommune, jr. figur NA.3.2(909) i Eurokode 8.

Grunntype B

Det er anvendt seismisk klasse 2 for kaier og havneanlegg eller boligbygg, jf. tabell NA.4.(902) Veiledende
valg av seismisk klasse i Eurokode 8. Dette gir en seismisk faktor y1 = 1,0, jf. tabell NA.4.(901) i Eurokode 8
og forsterkningsfaktor S=1,0 tabell 3.2-3.3, responsspektre av type 1 eller 2. Grunntype B gir S=1,35 tabell
3.3, responsspektre av type 2

Med grunntype A: agS=yi1xagRxS=1,0x0,20x1,0=0, 2 m/s?
Med grunntype B: agS=yi1xagR xS =1,0x0,20 x 1,35 =0, 27 m/s?

AgS er ikke 2 0,5 m/s? oq derfor trengs det ikke stabilitetsberegninger for lastvirkninger fra jordskjelvkrefter i
omradet.
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5.6  Nyttelaster og partialfaktorer for pavirkning

Terrenglasten pa 57,0 kPa som er vist i tegninger V301 representerer et mulig bygg pa 5-etasjer og det ble
beregnet av oss med hjelpe av RIB. Verdien vurderes a vaere et rimelig overslag for en kombinasjon av
permanent last med lastfaktor 1,0 og variable laster med lastfaktor 1,3. For hver etasje har vi falgende
situasjon: egenlast 7,5 x 1 og nyttelast 3 x1,3. Dette alternativet har stgrre belastning/vekt enn det som er i
reguleringsplanen ( oppfering av slipp osv.), og det er derfor det ble analysert.

| henhold til kapittel 1.1.5.6 i Handbok N200 skal det for geotekniske stabilitetsberegninger for offentlig veg
regnes med trafikklast (karakteristisk last) pa 15 kPa jevnt fordelt over hele vegens bredde hvis ugunstig (0
hvis lasten har gunstig virkning). Det skal benyttes en partialfaktor for trafikklast pa ya= 1,3 i henhold til
Eurokode 7 og N200. Trafikklasten er tatt med i beregningene med en avstand fra bygg til fylllingskanten pa
10 meter. Dersom plasseringen og dimensjonene/lastene til bygningene eller trafikklastene skulle endres
vesentlig, ber stabilitetsanalyser utfgres pa nytt.

5.6 Lesmasseparametre

Basert pa tolkning av utferte felt- og laboratorieforsgk og andre vurderinger utfert i omradet [28], er det
kommet frem til lssmasseparametere for anvendelse i stabilitetsberegninger. Det er anvendt ogsa
erfaringsparametere fra tabell 2-21 i Handbok V220 fra Statens Vegvesen.

Tabell 5-4: Parametre anvendt i stabilitetsberegninger Omradet

Lag ‘Tyngdetetthet, Friksjons-vinkel, Attraksjon,a  Kohesjon,c’  Udrenert aktiv_

y [kN/m?] ¢ [] [kPa] [kPa] skjerfasthet
Cuc [kPa]

Fylling av spregétein 19 42/40 5 4,5/4,2 -

Lgse sandige masser 0 0 -

under fylling L 43431

Faste sandige grusige 5 g 3,6 -

masser 18 36

| stabilitetsanalysene har vi brukt veldig konservative parametrene for lzse sandige masser og konservative
for fylling av sprengstein.
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5.7 Vannstand

Laveste vannstand og middelvannsstand for Kristiansund er valgt ut ifra Figur. 5-1. Hentet fra Kartverket.no.

N63°43,8' E8°49,5 =]
Niva knyttet til tidevann er hentet fra Mausund, justert med faktor 1,02 " ‘~.
300
L
L 20 S 3 (TEK10/17) med kimapastag
260 Sikkerh: 2 (TEK10/17) med kimapasiag
250 -4 |
244 Sikkerhetsklasse 1 (TEK10/17) med Kimapastag
1 27
4 197
200 144
- 188
181
175
168 Hoyvann med £
154 Hoyvann med 1 ars gentaksintervall
150 v
135  Hoyeste astronomiske lidevann
100 -+
1 93 Middel spring hayvann
67 Middel hayvann
50 +
41 Middet mipp heyvann
0 0 Nommalnull 2000
B Middelvann (1996.2014)
50 +
57 Middol nipp lavwann
83 Middel lavvann
=100 4
L 109 Middel spring lavwann
-150 + 154 Sjekartnull
154 La tronemiske lidivann
158 L. kainitoryall
170 Lavvi ksintor vall
180 Lavvar inksiobervall
-200 4
Hoyder or i am over Normalnull 2000 som er nullnid | dut norske offiselle haydesystemet NN2000. Datagrunnlag sist endret 18
august 2021 Lastet ned. 15 april 2024 1

Figur 5-1:Sekeresultat | Kartverket.no

Basert pa disse registreringene er det valgt et middel lavvannstand pa kote -83 cm, og en laveste
lavvannstand pa -180 cm med 20 ars gjentaksintervall etter Normalnull 2000.
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6 Stabilitetsberegninger

Det er valgt a utfare stabilitetsberegningene med programmet GeoSuite Stability [19] og analyser er utfart for
drenert tilstand etter bygging. Sjefyllingen har dimensjoner av ca. 130 x 41 meter med en helning pa1:1,5 til
kote +3,5.

Inngangsparametre er som beskrevet pa Tegning nr V301-V302 og hentet fra faglitteraturen.

6.1 Beregningsresultater

Beregningene som er presentert i denne rapporten, er utfart for profil A-A og B-B. Ut fra resultater av
grunnundersgkelser og oppgitte laster er disse profilene vurdert som de mest kritiske.

Lokalisering av profilene er vist pa Tegning nr V300, resultatene av beregningen er vist pa Tegning nr V301
og V302.

Tabell 6-1: Beregnede materialfaktorer (ym) for kritiske skjeerflater fra GeoSuite Stability.

: . g Udrenert Tegning
Profil Situasjon —— Yu [Fel st
A-A etter utbygging med laster Drenert 1,38 V301
B-B etter utbygging med laster Drenert 1,28 V302

Stabilitetsanalysene viser at kritisk skjeerflate gir en sikkerhetsfaktor Fcg 21,25 for drenert analyse
(partialkoeffisient pa skjaerstyrken i jorda).Dette tilfredsstiller kravet i gjeldende forskrifter. Se Tabell 5-3 og
tegning V301-V302.

Siden det ikke er pavist kohesjonsmaterialer i grunnen, er det ikke relevant & utfare udrenerte
stabilitetsanalyser.

Dersom plasseringen og dimensjonene/lastene til bygningene eller trafikklastene skulle endres vesentlig, bagr
stabilitetsanalyser utfares pa nytt.
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7 Vurdering

For alle nye fyllinger, sjafyllinger og motfyllinger gjelder at det bar brukes sprengstein uten finstoff. Utvasking
av finstoff kan produsere setninger i fyllingen over en lang periode, det er vanskelig a kvantifisere hvor mye
dette kan veere.

Subus-/finstoffrik tunnelmasse bar ikke brukes neer fyllingsfront eller pa dypt vann, da denne type masser
ofte gir betydelige setninger etter de farste vintrene, og de har lav motstand mot erosjon. Videre oppstar det
ofte lokale brattheng ved bruk av slike masser. Dette gjer fyllingsarbeidene mer risikable, i og med at
utglidninger av fyllingsfront bratt kan oppsta.

Den utfgrte grunnundersgkelsen gir ikke grunnlag for detaljerte beregninger av stgrrelsen pa setningene
eller tidsforlgpet, men generelt kan vi si at vi forventer en setning pa 10 til 15 cm i underliggende masser for
en steinfylling pa ca. 6,5 meter hgyde med et tidsforlap pa mindre enn 1 maned. Dette spesielt ved
fyllingsfoten hvor tykkelsen av Igse lasmasser over faste masser er ca. 3 m,

Nar det gjelder egensetninger angir handbok V221 [29] at fylling som er lagt ut fra endetipp og komprimert
som anvist, vil ha egensetninger i starrelsesorden inntil 1 % av total fyllingshgyde, og at setningene ventes a
vare i 6 mnd. Dette vil kunne fremskyndes under kraftig nedbgr eller ved kraftig vanning/spyling under
utlegging.

Vi vil imidlertid foresla at det ved utarbeiding av byggeplaner blir lagt til rette for at fyllingene kan ligge sa
lenge som mulig fer de belastes. Dette vil ogsa veere gunstig med tanke pa egensetninger for fyllingen.

Vi anbefaler a bygge fyllingen lagvis pa 2 meter med 2 uker pause mellom hvert lag. Dette for & drenere
poreovertrykk som vi kan fa i det evt. siltige sandlaget.

Merk at utlegging av fyllingen pa vinteren nar det er frost vil fare til mindre effekt av komprimeringen, og vil
kunne fare til skede egensetninger i fyllingen, det kan derfor ta lengre tid far de er overstatt.

Komprimering av fyllingen som ligger under vann kan utfgres som dynamisk dypkomprimering eller ved
forbelastning av fyllingen. Der det er mulig, kan fyllingen komprimeres ved laveste lavvann.

De delene av fyllinga som skal bebygges bar komprimeres etter NS3458.
Den delen av fyllingen som blir liggende under vann ma komprimeres ved fjeere sjg.

For a redusere setningene og forbedre den lokale stabiliteten under fyllingen ville det vaere en fordel &
masseutskifte Iase masser spesielt ved fyllingsfoten med sprengstein.

Vi vil anbefale at det gjennomfares dykkerinspeksjon, fer den ferske fyllingas stabilitet kan godkjennes.
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8 Konklusjoner

Vi mener at med de ovennevnte anbefalinger er det mulig & bygge en stabil sjafylling.

| neste prosjekteringsfase ma det utarbeides en anleggsteknisk beskrivelse for prosjektering og utlegging av
sjefyllingen. Beskrivelsen ma ogsa omfatte en kontrollplan for utfyllingsarbeidene. Denne ma omfatte
kontrolltiitak som har betydning for & sikre at arbeidene utfgres i henhold til planene, og med forutsatt
kvalitet. Det ma utarbeides en detaljert plan for hvordan dette kan gjeres pa en trygg mate, med fylling i flere
«etasjer/lag», systematisk forflytting av tippsted, samt ventetid mellom lagene. En slik plan ma utarbeides av,
eller godkjennes av geotekniker.

For utfyllingen starter, anbefaler vi pa grunn av stabilitet av sjgfyllingen a kartlegge sjabunnen, for eksempel
med multistrale ekkolodd. Det ma verifiseres at fyllingsfoten ligger pa flat og stabil bunn og ikke pa kanten av
marbakken. Dette er nedvendig for & dimensjonere/prosjektere fyllingen. Hvis sjgbunnskartleggingen viser at
dimensjoner av fyllingen eller topografien pa sjgbunn avviker vesentlig fra det som er forutsatt i den
foreliggende rapporten, kan det veere ngdvending a utfare nye grunnundersgkelser og stabilitetsanalyser pa
sjgbunn.

For & unnga erosjon spesielt langs fyllingsfoten som kan gi ustabilitet, mener vi en erosjonssikring (plastring)
er ngdvendig. Erosjonssikringen og plastringen ma prosjekteres i neste planfase av kvalifisert personell.

Utlegging av fyllingene kan gjagres fra lekter eller i etapper fra land.
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