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Sammendrag

I forbindelse med etablering av ny Sundsbrua pa Hardangervegen (Fv.587) i Bergen kommune
skal det etableres en midlertidig fylling i Sgylevatn, nord for den eksisterende brua. Det skal
fylles over forurensede innsjgsedimenter som kjennetegnes av et hgyt vanninnhold, en silt-
fraksjon som overstiger 50% og en hgy konsentrasjon av total organisk karbon. Sedimentet
har lav lagringstetthet og er lett mobiliserbart.

Planlagt utfylling for midlertidig vei i Sgylevatn skal fgre til mobilisering av forurensning som
er bundet til organisk materiale og finstoff i sedimentet. Uten forurensningsbegrensende tiltak
vil forurensningen transporteres til Grimevatn og fagre til en forringing av vannforekomstens
miljetilstand. P& bakgrunn av dette er det utarbeidet en tiltaksplan for forurenset sediment.
Tiltaksplanen legger opp til vannovervakingsprogram, turbiditetsmalinger og bruk av siltgardin
og andre forurensningsbegrensende tiltak i anleggsfasen. Tiltaksplanen er vedlegg for sgkna-
den om utfylling i vassdrag til Statsforvalteren i Vestlandet.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

AFRY Norway AS bistdr Vestland fylkeskommune i prosjektet med ny bru og tilgrensende vei
ved Sgylen Sundsbrua pa Hardangervegen (Fv.587) i Bergen kommune, se Figur 1.

7y

Figur 1: Oversiktskart som viser omtrentlig plassering av tiltaksomr8det (avmerket med rod sirkel).
Kartgrunnlaget: Kartverket, 2026.

Sundsbrua har stor betydning for & opprettholde framkomst og redusere sarbarhet i trafikk-
avvikling i Bergen. Eksisterende bru har stgrre skader og har snart nddd sin estimerte levetid
(2030). Ny bru skal ogsd inkludere tilbud for gdende og syklende og skal gjgre omkjgrings-
vegnettet i Bergen mindre sdrbart. Planlagte tiltak bergrer eiendommene gnr./bnr. 2/54, 2/59,
1/28 og 1/1-4, se Figur 2.

Som midlertidig erstatning for eksisterende bru er det planlagt 3 etablere en veg med kulvert
rett nord for eksisterende vei. Dette omfatter utfylling i ferskvannsresipienten Sgylevatn. Ved
utfylling i vassdrag ma tiltakshaver pd forhdnd avklare med Statsforvalteren i Vestland om
gnsket tiltak kan gjennomfgres og om tiltak krever tillatelse etter forurensningsloven. Dette
utfgres med a8 sgke om tillatelse til Statsforvalteren. Som del av sgknadsprosessen er det
ngdvendig & kartlegge forurensningsgrad i sedimentene der utfyllingen er planlagt. Nar det
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pavises forurensede sedimenter i tiltaksomrade, er det krav om & utarbeide en tiltaksplan som
vedlegg for sgknaden til Statsforvalteren i Vestlandet.

1.2 Omradebeskrivelse

Tiltaksomradet er lokalisert ved fylkesveien 587 mellom innsjgene Grimevatnet og Sgylevatnet
i den nordgstlige delen av Fana i Bergen kommune, se Figur 1. Innsjgene er forbundet med et
smalt sund, vannspeilet er pa ca. +73 moh. Langs innsjgene gar Hardangervegen (Fv.587)
som krysser sundet med Sundsbrua.

Figur 2: Flyfoto som viser tiltaksomr&det (avmerket med stiplet bi§ linje). Kilde flyfoto: Kartverket, 2026.

1.2.1 Berggrunn og Igsmasser

Berggrunnen ved Sundsbrua er kartlagt som «kvartsittisk bergart, stedvis antatt kvartsitt,
gjennomsatt av basiske og granittiske ganger» og «hovedsakelig granittisk gneiss, stedvis
med basiske b&nd og linser, gjennomsatt av granittiske ganger» [1], se Figur 3. Tiltaksomra-
det grenser i gst mot et omrade der det er kartlagt «anortositt, stedvis ogsa metagabbro» [1].
Berggrunnskart i malestokk 1:50 000 fra NGU gir bare et sterkt forenklet bilde av de geolo-
giske forholdene i tiltaksomradet og ma ikke ngdvendigvis stemme overens med faktiske for-
hold.

I henhold til Direktoratet for mineralforvaltningens kartlgsning har det foregatt skjerping og
gruvedrift pa sulfidmalm oppstrems Sgylevatnet [2].
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Ifglge NGU sitt Igsmassekart (1:250 000, status 08/2026) beskrives Igsmassene innenfor til-
taksomrddet som morene med varierende mektighet, se Figur 4. I deler av tiltaksomradet er
det bart fjell [3]. Losmassekart i malestokk 1:250 000 gir bare et sterkt forenklet bilde av de
kvartaergeologiske forholdene i tiltaksomrddet og ma ikke ngdvendigvis stemme overens med
faktiske forhold.

I forbindelse med geotekniske grunnundersgkelser ble sedimentet ved Sundsbrua i Sgylevat-
net kartlagt som «dynn», et oksygenfattig innsjgsediment med hgyt innhold av utfelt humus

[4].

gneiss

Granittisk . i \ @ A .

“| Anortositt | @ AFRY 6.3 ¢ o

Figur 3: Berggrunnskart (1: 50 000) av tiltaksomr8det (avmerket med bl§ stiplet linje). P4 kartet er det
bare avmerket hovedbergartene. Kilde: NGU, 2026.
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Figur 4: Lgsmassekart (1:250 000) av tiltaksomr8det (avmerket med bl§ stiplet linje). Kilde: NGU, 2026.
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1.2.2 Resipient

Tiltaksomradet grenser i sgr mot vannforekomsten Grimevatnet (ID 056-2058-L) som er en
del av vassdragsomradet Bergen og omegn [5]. Vannforekomsten er beskrevet som en dyp,
middels, svaert kalkfattig og klar innsjg uten anadrom fiske.

Vannforekomsten er registrert med «moderat» gkologisk tilstand med lav presisjon. Registre-
ringen baserer seg pa kvalitetselementet «fisk». Dataene som danner grunnlaget til vurde-
ringen, ble innhentet 2018. Kjemisk tilstand er ikke klassifisert. Innsjgen er i middels grad
pavirket av fremmede arter (gjedde) og i liten grad av avrenning fra fulldyrka mark og utslipp
fra separate avigpsanlegg. Miljgmalet for vannforekomsten er satt pd god gkologisk og kjemisk
tilstand [6].

Tiltaksomradet grenser i nord mot Sgylevatnet, som ikke er registrert som en egen vann-
forekomst. Det foreligger ingen kjemiske og gkologiske data om innsjgen i Miljgdirektoratets
databaser vann-nett.no (status 08/2026). En geoteknisk rapport utarbeidet av Vestland fyl-
keskommune beskriver sedimentet ved Sundsbrua i Sgylevatnet som «dynn». Dette ofte ok-
sygenfattige og humusrike innsjgsediment dannes i dystrofe innsjger (myrvannsjger). Denne
type innsjg kjennetegnes av lav primaerproduksjon, et ofte fattig planteliv og fa fiskearter.
Hovedparten av humus som sedimenteres i innsjgen dannes pa land og fraktes med avren-
ningen til innsjgen. Vannet i slike innsjger har ofte hgyt humusinnhold, lav pH-verdi og er
oksygenfattig.

ZF ; PN w7 |
i B/ |
Oppﬁgrq}m_s Grm

e g

13

Sgylevatnet
Grimevatnet
(056-2058-L)

Oppstrams Grimevatriet bl ool
Sgndre del (056-112-R) ‘..\\I‘ ! ™ \ B &

€) AFRY Lt %

Figur 5: Oversikt over vannforekomster i naerheten av tiltaksomr8det (avmerket med bl§ stiplet linje).
Vannforekomster med moderat tilstand er avmerket med gull farge, vannforekomster med god tilstand
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er avmerket med grgnn farge. Data er hentet fra Miljgdirektoratets portal, vann-nett.no (sta-
tus:08/2026).

Bekkene som renner ut i Sgylevatnet har moderat gkologisk tilstand (Oppstrgms Grimevatnet
Nordre del — ID 056-111-R) og god gkologisk tilstand (Oppstrgms Grimevatnet Sgndre del -
ID 056-112-R). Den kjemiske tilstanden til de to bekkene er ukjent.

Figur 6: Resultater fra dybdemdlinger i tiltaksomr8det. Kilde: AFRY, 2026.

D0292948-RIGm-N-002-00 06.10.2026 Side 11 av 26



D0292948-RIGmM-N-002-
0292948-RIGm-N-002-00 @AFRY

Tiltaksplan for forurensede innsjgsedimenter

1.2.3 Grunnforurensning

Det er ikke registrert grunnforurensning innenfor tiltaksomradet i Miljgdirektoratets grunnfor-
urensningsdatabase (status 08/2026) [7]. Neermeste lokaliteter med forurenset grunn er to
deponier ved Haukelandsvatnet og et naeringsomrade. Alle tre lokaliteter drenerer til Hauke-
landsvatnet som ligger oppstrgms Sgylevatnet.

400 200 O

Figur 7: Oversiktskart som viser registrerte lokaliteter i Miljodirektoratets Grunnforurensnings-databasen
(status 08/2026).
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1.3 Planlagte tiltak

Det er sgkt om og gitt rammetillatelse for a rive eksisterende bro, anlegge ny bro med kulvert
og tgrrsteinsmur, utvidelse av tilstgtende veiareal og anlegge midlertidig vei med rgrfgring i
vassdrag, se Figur 8 og Figur 9. Rammetillatelsen ble gitt 29.08.2025.

Planlagt tiltak omfatter utfylling pa innsjgsedimenter, tiltaksomrade i vassdraget er mindre
enn 1000 m?2.

Figur 8: Utklipp fra forelgpig tegning som viser planlagt utfylling- og veiutbyggingsomréde. Kilde, AFRY, 06/2026.
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Figur 9: Utklipp fra Trimble© som viser planlagte tiltak. Kilde: Afry og Vestland fylkeskommune (status: 09/2026)

1.4 Tidligere utfgrte undersgkelser

AFRY har gjennomfgrt miljotekniske sedimentundersgkelser innenfor tiltaksomrddet. Prgveta-
king ble utfgrt etter metodikken som er beskrevet i Miljgdirektoratets veileder Risikovurdering
av forurenset sediment M-409 [4], med modifikasjoner. Sedimentprgvetakingen ble utfgrt den
17.06.2026 av marinbiolog fra SWECO med grabb. AFRY har sttt for utarbeidelse av boreplan
(se Figur 10) samt rapportering.

A
-

N
) A

= =

M3e®
= M@ .~
M@

2

FIGURFORKLARING

Provepunkt for innsjosedimenter (M- serie)
provene tas med grabb

€D Totalsondering

Enkeltsondering pioner fra bit (kun ca 0.5 m
vanndybde)

Eiendomsgrenser

Figur 10: Sedimentprgvetakingsplan med stasjonene M1-M3. Kilde: AFRY, 04/2026.

Sedimentet bestdr i hovedsak av mykt og luktfritt, brunt mudder med innslag av rgtter og
terrestrisk material.

Sedimentet nord for Sundsbrua er forurenset med metaller og organiske miljggifter (PAH, PCB
og TBT). I alle tre prgvetatte sedimentstasjoner ble det pdvist konsentrasjoner med PAH-
enkeltforbindelser (tjeerestoffer) opp til tilstandsklasse IV (darlig). Videre ble det pavist for-
urensning av metaller, PCB7 og tinnorganiske forbindelser (TBT) i tilstandsklassene II (god)
og III (moderat).

Som tidligere nevnt har det foregatt gruvedrift og skjerping p& sulfidmineraler i naeromradet,
oppstrems Sgylevatnet. Pviste kobber-, sink- og nikkelkonsentrasjoner i sedimentet kan
veere pavirket av avrenningen fra gruveomradet eller fra soner med malmholdig berg i dagen.
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Neermeste registrerte lokaliteter med forurenset grunn er to deponier ved Haukelandsvatnet
og et naeringsomrade. Alle tre lokaliteter drenerer til Haukelandsvatnet som har drenerings-
linjer til Sgylevatnet.

Sedimentet i alle tre stasjoner kjennetegnes av et hgyt vanninnhold, en siltfraksjon som over-
siger 50% og en hgy konsentrasjon av total organisk karbon. Dette indikerer at forurensningen
er bundet til finstoff og organisk materiale. Sedimentet har lav lagringstetthet og er lett mo-
biliserbart.

1.4.1 Arsen og metaller

I alle prgver er det registrert overskridelser av naturlig bakgrunnsverdi [8] for metallene bly,
kadmium, kobber, kvikksglv og sink. I prgve M3-1 ble det pdvist nikkelkonsentrasjoner over
bakgrunnsverdi. Metallkonsentrasjonene ligger innenfor tilstandsklasse II (bly, kadmium, kob-
ber, kvikksglv og nikkel) og tilstandsklasse III (bly og sink), se Tabell 1.

Tabell 1: Arsen- og metallkonsentrasjoner fra sedimentprover. Parametere med tilstandsklasser er klassifisert i hen-
hold til veileder M-608 (revidert 30.10.2020) [2], (Bl8tt=Tilstandsklasse I, Gront=Tilstandsklasse II, Gull=Til-
standsklasse III, Oransje=Tilstandsklasse 1V og Rgdt=Tilstandsklasse V). Tilstandsklasse i kolonne «Prgvemerking»
ble valgt etter analyseparameter med hgyeste tilstandsklasse i proven. Metaller avmerket med (*) har egne tilstands-

klasser for ferskvannssediment.

Prgvemerking |Arsen og metaller
Arsen (As) | Bly (Pb)* | Kadmium (Cd)* |Kobber (Cu)* {Krom (Cr)*| Kvikksglv (Hg) | Nikkel (Ni) | Sink (Zn)
mg/kg TS |mg/kg TS| mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS| mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS
M1-1 61 0,86 38 160
M2-1 79 1 57 200
M3-1 120 0,91 45 0,22 190
Tilstandsklassenes gvre grense i henhold til veileder M608 (revidert 30.10.2020)
18 66 1,5 0,52 42 139
71 1480 16 210 0,75 271 750
580 2000 157 400 112 1,45 533 6690
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1.5 Organiske miljggifter

1.5.1 16 PAH (EPA)-forbindelser

Begrepet 16 PAH (EPA) betegner en standardliste med 16 polysykliske aromatiske hydrokar-
boner (PAH-enkeltforbindelser eller tjeerestoffer) som i 1976 ble valgt av US Environmental
Protection Agency (EPA) for overvaking og risikovurdering.

I alle analyserte sedimentprgver ble det registrert overskridelser av naturlig bakgrunnsverdi
[8] for PAH-enkeltforbindelser og for sumparameteren «Sum PAH(16) EPA». I alle analyserte
prgver ble det pavist konsentrasjoner av PAH-enkeltforbindelsene «Benzo[b]fluoranten og In-
deno[1,2,3-cd]pyren tilsvarende tilstandsklasse IV (darlig). I 2 av 3 prgver ble det ogsd pavist
konsentrasjoner av Benzo[k]fluoranten og Benzo[ghi]perylen i tilstandsklasse IV. Resultatene
er sammenfattet i Tabell 2.

Tabell 2: Analyseresultater for polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH16). Parametere med tilstandsklasser er
klassifisert i henhold til veileder M-608 (revidert 30.10.2020) [8], (BI8tt=Tilstandsklasse I, Gront=Tilstandsklasse II,
Gull=Tilstandsklasse III, Oransje=Tilstandsklasse IV og Rgdt=Tilstandsklasse V). Tilstandsklasse i kolonne «Prgve-
merking» ble valgt etter analyseparameter med hgyeste tilstandsklasse i proven. PAH-enkeltforbindelser avmerket
med (*) har egne tilstandsklasser for ferskvannssediment. For sumparameteren «Sum PAH(16) EPA» foreligger det
bare tilstandsklasser for sediment i fjorder og kystnaere farvann [9].

Prgvemerking | Polysykliske arc iske hydrokarboner - PAH (16) -del 1
Naftalen Acenaftylen Acenaften Fluoren Fenantren Antracen Fluoranten Pyren Benzo[a]antracen
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
M1-1 <0,019 <0,019 <0,019 <0,019 0,034 0,0091 0,15 0,13 0,066
M2-1 <0,026 <0,026 <0,026 <0,026 <0,026 <0,012 0,075 0,064 0,028
M3-1 <0,011 <0,011 <0,011 <0,011 0,037 0,0065 0,16 0,13 0,062
Tilstandsklassenes gvre grense i henhold til veileder M608 (revidert 30.10.2020)

2 0,027 0,033 0,096 0,15 0,78 0,0046 0,084 0,06

3 1,745 0,085 0,195 0,694 2,5 0,03 0,4 0,84 0,501

4 8,769 85 19,5 34,7 25 0,295 2 8,4 50,1

Prg rking |Polysy hydrokarboner - PAH (16) -del 2
Krysen/Trifenylen | Benzo[b]fluoranten | Benzo[k]fluoranten |Benzo[a]pyren*| Indeno[1,2,3-cd]pyren | Dibenzo[a,h]antracen | Benzo[ghilperylen | Sum PAH(16) EPA**
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
M1-1 0,083 0,27 0,068 0,085 <0,019 0,084 il
M2-1 0,049 0,18 0,048 0,083 <0,026 0,099 0,66
M3-1 0,14 0,69 0,14 0,12 0,26 0,049 0,29 24
Tilstandsklassenes gvre grense i henhold til veileder M608 (revidert 30.10.2020)

2 0,183 0,027 2

3 0,28 0,14 0,135 2,3 0,063 0.273 0,084 6

4 2,8 10,6 74 13,1 23 2,73 1400 20
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1.5.2 PCB(7) og enkeltforbindelsene

PCB(7) er summen av syv utvalgte polyklorerte bifenyler (PCB-kongenere): PCB 28, 52, 101,
118, 138, 153 og 180 som benyttes som indikator for PCB-forurensning i sedimenter, jord,
vann og biota. I alle analyserte sedimentprgver ble det registrert overskridelser av naturlig
bakgrunnsverdi [8] for Sum 7 PCB innenfor tilstandsklasse II (god), se Tabell 3.

Tabell 3: Analyseresultater for polyklorerte bifenyler (PCB(7)). Parametere med tilstandsklasser er klassifisert i hen-
hold til veileder M-608 (revidert 30.10.2020) [6], (Bltt=Tilstandsklasse I, Gront=Tilstandsklasse II, Gull=Til-
standsklasse III, Oransje=Tilstandsklasse IV og Rgdt=Tilstandsklasse V). Tilstandsklasse i kolonne «Prgvemerking»
ble valgt etter analyseparameter med hgyeste tilstandsklasse i prgven.

Prgvemerking |Polyklorerte bifenyler - PCB(7)
PCB 28 PEBI52 PCB 101 | PCB 118 | PCB 153 | PCB 138 | PCB 180 |Sum 7 PCB
mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS |mg/kg TS|mg/kg TS| mg/kg TS | mg/kg TS
M1-1 <0,00095|< 0,00095| < 0,00095 | <0,00095| 0,0016 | 0,0011 [<0,00095| 0,0027
M2-1 <0,0013 | <0,0013 | <0,0013 | <0,0013 | 0,0019 | 0,0014 | <0,0013 0,0033
M3-1 < 0,00055|< 0,00055| < 0,00055 | < 0,00055 | 0,00088 | 0,00075 | <0,00055 | 0,0016
Tilstandsklassenes gvre grense i henhold til veileder M608 (revidert 30.10.2020)
2 - - 0,0041
3 - - 0,043
4 - - - 0,43

1.5.3 TBT

TBT (tributyltinn) er en meget giftig tinnorganisk forbindelse som siden 70-tallet ble brukt i
skipsmaling/bunnsmgring og i biocider. De effektbaserte klassegrensene for TBT er derfor
sveert lave (I = 0 yg/kg TS, II = 0-0,002 pg/kg TS, III = 0,002-0,016 pg/kg TS, IV = 0,016~
0,032 pg/kg TS, V = >0,032 pg/kg TS). Det er nesten umulig 8 analysere sd lave verdier, og
dette gjor det utfordrende 8 vurdere analyseresultater for TBT. Siden stoffet bare er moderat
nedbrytbart i sedimenter, vil det bli overskridelse ved de aller fleste lokaliteter langs Norske-
kysten. I tillegg er det fortsatt aktive kilder av TBT som fgrer til rekontaminering av sanerte
omrader. Det er derfor utarbeidet egne forvaltningsmessige klassegrenser for TBT som brukes
i forbindelse med tiltak i sediment, se
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Tabell 4.

I prgve M1-1 og M3-1 ble det registrert overskridelser av naturlig bakgrunnsverdi fra Miljadi-
rektoratets veileder M-608/2016 [8] for TBT innenfor tilstandsklasse II (god). I prgve M2-1
ble det registrert TBT-konsentrasjoner innen tilstandsklasse III (moderat). TBT-konsentrasjo-

nen i alle analyserte prgvene er lavere enn 35 pg/kg TS, som er grenseverdien for risikovur-
dering av sediment.
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Tabell 4: Analyseresultater for tinnorganiske forbindelser (TBT), forvaltningsmessig. Parametere med tilstandsklasser
er klassifisert i henhold til veileder M-608 (revidert 30.10.2020) [6], (Bl8tt=Tilstandsklasse I, Gront=Tilstandsklasse
II, Gull=Tilstandsklasse III, Oransje=Tilstandsklasse IV og Ragdt=Tilstandsklasse V). Tilstandsklasse i kolonne «Pro-
vemerking» ble valgt etter analyseparameter med hgyeste tilstandsklasse i praven.

Prgvemerking |Tinnorganiske forbindelser
Tributyltinn (TBT) | Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) | Dibutyltinn (DBT) | Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) | Monobutyltinn (MBT) | Monobutyltinn kation
pg/kg tv pg Sn/kg TS pg/kg tv ug Sn/kg tv ug/kg tv pg Sn/kg tv
M1-1 <2,9 <2,0 <2,9 <2,0 3,6 25
M2-1 <5,7 <23 <5,7 <2,9 <5,7 <3,8
M3-1 4,9 2 <2,5 <2,0 <2,5 <2,0

Tilstandsklassenes gvre grense (pg/kg TS) i henhold til veileder M608 (revidert 30.10.2020)

2 5
3 20
4 100

1.6 Stgtteparametere i sedimenter

Stgtteparameter som kornfordeling og totalt organisk karbon (TOC) kan gi verdifull informa-
sjon hvordan miljggifter transporteres, avsettes og bindes i sedimentet.

Alle analyserte prgver kjennetegnes av en lav tgrrstoffandel som varierer mellom 7,8% (M2-
1) og 18,3 (M3-1) og et hgyt vanninnhold. Analysen av kornstgrrelsen viser et lavt partikkel-
innhold i leirefraksjonen. Prgvenes innehold av siltfraksjonen varierer mellom 50,2% (M2-1)
og 74,5% (M3-1).

Miljgdirektoratets veileder M-608 har ingen definerte tilstandsklasser for totalt organisk kar-
bon. Som sammenligningsgrunnlag ble det benyttet tilstandsklasser for TOCs3 (korrigert for
finstoff) som er gitt i Veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann 02:2018,
dvs. Veileder TA-1467/1997. Tilstandsklassene ble utarbeidet for sedimenter i fjorder og kyst-
farvann og kan ikke umiddelbart brukes til 3 klassifisere ferskvannssediment, men gir allikevel
et inntrykk. Konsentrasjonen av TOCss er hgyt i alle prgver, se Tabell 5.

Tabell 5: Kornstarrelser, totalt organisk karbon (TOC) og tarrstoff. TOC er klassifisert i henhold til tilstandsklasser i
veileder M-608 (revidert 30.10.2020) [6], (Bl8tt=Tilstandsklasse I, Gront=Tilstandsklasse II, Gull=Tilstandsklasse
III, Oransje=Tilstandsklasse IV og Rgdt=Tilstandsklasse V). Tilstandsklasse i kolonne «Prgvemerking» ble valgt etter

analyseparameter med hgyeste tilstandsklasse i praven.

Prgvemerking Kornstgrrelse Totalt organisk karbon (TOC) Torrstoff
<2 pm <63 pm TOC TOC TOC OG5 Torrstoff
% TS % % C mg C/kg TS mg/g mg C/kg TS %
M1-1 1,5 51,4 20,3 203000 203 211,75 10,6
M2-1 1;5, 50,2 24,2 242000 242 250,96 7,8
M3-1 2 74,5 13,5 135000 135 139,59 18,3

Tilstand for organisk innhold i sediment i henhold til SFT Veileder 97:03.

2 2027
- = - - - 27-34 -
+ = = - = = 34-41 =
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1.7

Utfylling pa sjgbunn i et tiltaksomrade som er mindre enn 30 000 m? utlgser i utgangspunktet
ikke behov for risikovurdering [10]. N&r det er pdvist sedimentforurensning i tilstandsklasse
IV (darlig) og sediment som vurderes som lett mobiliserbart er det allikevel utfgrt en risiko-
vurdering trinn 1 i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-409 I 2015 Risikovurdering for

Risikovurdering trinn 1

forurenset sediment [10].

Ved risikovurderingen benyttes gjennomsnittsnivder av miljggiftene ved alle stasjonene, ikke

nivaet i den mest forurensede stasjonen. Formalet er & vurdere omrddets samlede risiko.

Tabell 6: Risikovurdering trinn 1. Overskridelser av grenseverdi for trinn 1 [10] ble fremhevet med radt.

Prgver og gjennomsnitt

Gruppe Parameter Enhet M1-1 M2-1 M3-1 Gjen- Grenseverdi Trinn 1 =
nom- Grense klasse I1/1lI
snitt

Arsen og | Arsen mg/kg TS | 5,5 8,6 13 9,03 18

il mg/kg TS | 61 79 120 86,67 150

Kadmium mg/kg TS | 0,86 1 0,091 0,92 2,5
Kobber mg/kg TS | 38 57 45 46,67 84
Krom mg/kg TS | 25 29 30 28 660
Kvikksglv mg/kg TS | 0,21 0,2 0,22 0,21 0,52
Nikkel mg/kg TS | 28 29 35 30,67 42
Sink mg/kg TS | 160 200 190 183,33 139

PCB Sum 7 PCB mg/kg TS | 0,0027 0,0033 0,0016 0,0025 4,1

PAH Naftalen mg/kg TS | <0,019 | <0,026 <0,011 0,0093 0,027

(16) Acenaftylen mg/kg TS | <0,019 | <0,026 <0,011 0,0093 0,033

Acenaften mg/kg TS | <0,019 | <0,026 <0,011 0,0093 0,096
Fluoren mg/kg TS | <0,019 | <0,026 <0,011 0,0093 0,15
Fenantren mg/kg TS | 0,034 <0,026 0,037 0,0280 0,78
Antracen mg/kg TS | 0,0091 <0,012 0,0065 0,0072 0,0046
Fluoranten mg/kg TS | 0,15 0,075 0,16 0,1283 0,4
Pyren mg/kg TS | 0,13 0,064 0,13 0,1080 0,084
Benzo[alantracen mg/kg TS | 0,066 0,028 0,062 0,0520 0,06
Krysen/Trifenylen mg/kg TS | 0,083 0,049 0,14 0,0907 0,28
Benzo[b]fluoranten mg/kg TS | 0,27 0,18 0,69 0,38 0,14
Benzo[k]fluoranten mg/kg TS | 0,064 0,036 0,14 0,08 0,135
Benzo[a]pyren mg/kg TS | 0,068 0,048 0,12 0,0787 0,183
Indeno([1,2,3-cd]pyren mg/kg TS | 0,085 0,083 0,26 0,1427 0,063
Dibenzo[a,h]antracen mg/kg TS | <0,019 | <0,026 0,049 0,0238 0,027
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS | 0,084 0,099 0,29 0,1577 0,084
SUM PAH16 mg/kgTS | 1 0,66 2,1 1,2533 2
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[ 787 [ Tributyitinn (T81) ‘ ug/kg ‘ <29 ‘ <5,7 ‘ 4,9 ‘ 307 | 35 (forvaltningsbasert)

For analyseresultater under deteksjonsgrensen benyttes halvparten av deteksjonsgrensen ved
fastsettelse av risiko. Gjennomsnittverdi for sedimentprgvene er presentert i Tabell 6 sammen
med grenseverdiene for trinn 1.

De fleste gjennomsnittsverdier for prgvene M1-1, M2-1 og M3-1 er innenfor Trinn 1, med
unntak av metallet sink og flere PAH-enkeltforbindelser (tjaerestoffer), se tabell 8.

Samlet sett vurderes dermed sedimentprgvene @ ikke tilfredsstille kravene til Trinn 1 risiko-
vurdering, og omradet kan ikke friskmeldes med hensyn til gkologisk risiko.

De planlagte tiltakene i Sgylevatn innebarer anleggsarbeid som vil fgre til mobilisering og
spredning av forurensning bundet til organisk materiale og partikler. Det er pavist sediment-
forurensning av sink og tjeerestoffer (PAH) i konsentrasjoner som overskrider grenseverdiene
for risikovurdering trinn 1. Uten forurensningsbegrensende tiltak vil forurensningen transpor-
teres til Grimevatn og fgre til en forringing av vannforekomstens kjemiske og gkologiske til-
stand. P& bakgrunn av dette er det utarbeidet en tiltaksplan for forurenset sediment som er
presentert i pafslgende kapittel.

oy

FIGURFORKLARING

Provepunkt for innsjosedimenter (M- serie)
provene tas med grabb

) Totalsondering

Enkeltsondering pioner fra bit (kun ca 0.5 m
vanndybde)

Eiendomsgrenser

Figur 11: Kartframstilling av analyseresultater, hvor punktene er fargelagt etter hoyeste pdvist tilstandsklasse, gitt i
Miljodirektoratets veileder M608/2016, rev. 2020. For oversikt over pdviste forurensninger, henvises til tabell 1-5.
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2 Tiltaksplan for forurenset sediment

2.1 Vannovervé’lkingsprogram

Da det skal fylles over sedimenter i Sgylevatnet som har ukjent kjemisk og gkologisk tilstand,
vil det vaere behov for resipientovervakning i anleggsperioden. Det legges opp til tre punkter
for provetaking (vist i Figur 12); ett oppstréms anleggsomradet i Sgylevatnet (P1), ett rett
nedstrgms for tiltaksomradet i Grimevatnet (P2) og ett lengre nedstroms i Grimevatnet (P3).
For 8 dokumentere fgr-tilstanden i innsjgene anbefales det & ta tre prgver med noen ukers
mellomrom fgr oppstart av anleggsarbeidene. Deretter legges det opp til en prgve dagen far
oppstart av anleggs-arbeidene, samt ukentlig under anleggsperioden. Disse prgvene vil doku-
mentere tilstanden i innsjgen under anleggsperioden og eventuelt pavirkning tiltaket har pd
tilstand i innsjgene (resipienter) nedstrgms. Etter endt anleggsperiode skal det tas tre prgver
av innsjgene fordelt over 3 uker etter ferdigstillelse, for & dokumentere at ferdig anlegg ikke
har en negativ pavirkning pa resipientene.

Sgylevatnet

Grimevatnet
(056-2058-L)

&) AFRY L ..

Figur 12: Oversikt over anbefalte plassering av punkter for resipientoverv8king i forbindelse med tiltaket i Spylevat-
net. Punktenes lokalitet m8 ansees som forslag og kan tilpasses i samr8d med byggherres miljor8dgiver/miljogeolog.

Alle prgvene skal analyseres for suspendert stoff og pH, samt standard miljgpakke som inklu-
derer arsen og syv metaller (bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sink), oljefor-
bindelser, BTEX og 16 polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH). Arsen og metaller skal
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analyseres pa filtrerte prgver for & kunne sammenligne med Miljgdirektoratets grenseverdier
for ferskvann (M-608) [11]. Det vurderes at denne kombinasjonen er dekkende for mulig
forventet pavirkning fra anleggsarbeidene. Suspendert stoff vil gi utslag om det foregar mo-
bilisering av forurensede sedimenter og eventuell utslipp av partikkelholdig anleggsvann.
Standard miljgpakke med metaller, oljeforbindelser og PAH-forbindelser kan gi en indikasjon
p& om maskinparken fgrer til forurensning av resipientene.

P& generell basis kan prgver sendes inn med normal prosesseringstid, som vanligvis er en
uke. Dersom det er mistanke om forurensing sendes prgvene inn som hasteanalyse og pro-
sesseringstid er da 2-3 dager.

2.2 Turbiditetsmalinger og siltgardin

2.2.1 Turbiditetsmalinger

Planlagt utfylling i Sgylevatnet kan fgre til oppvirvling og spredning av sedimentpartikkler og
miljggifter som er bundet til partiklene. I tillegg kan oppvirvling av sedimenter fgre til skader
pd naturverdier i Grimevatnet som fglge av nedslamming. Under befaring i tiltaksomradet
vdren 2026 ble det observert svak strémning i sundet mellom Sgylevatnet og Grimevatnet,
det er mulig at partikler som ble oppvirvlet i forbindelse med anleggsarbeidet kan spre seg
mot Grimevatnet, men ogsd lengre nordgst i Sgylevatnet. Det legges opp til kontinuerlige
turbiditetsmalinger i fire punkter, to punkter oppstrems tiltaksomradet som referansestasjo-
ner (T1 utenfor siltgardinen og T2 innenfor siltgardinen), og to punkter nedstrgms tiltaksom-
radet (T3 innenfor siltgardinen og T4 utenfor siltgardinen), se Figur 13.

Turbiditetsmalinger skal utfgres i henhold til NS 9433 Overvaking av tiltak i vannforekomster
[12]. M8lingene skal utfgres ved hjelp av automatiske turbiditetssensorer plassert i vannsgy-
len bade innenfor og utenfor tiltaksomrddet. Dataene skal fglges opp fortlspende av byggher-
rens og entreprengrens miljgradgiver/miljggeolog. Tiltaksgrenser for turbiditet fastsettes av
forurensningsmyndigheten (Statsforvalteren i Vestland). Dersom turbiditetsmalinger i an-
leggsfasen viser overskridelser av tiltaksgrensen, skal arbeidet stanses eller tilpasses, for &
redusere videre spredning av partikler. Resultater fra turbiditetsmalinger dokumenteres og
rapporteres som en del av prosjektets ytre miljgoppfalging.

M3leperioden skal omfatte minst 4 uker fgr oppstart av anleggsarbeidet og 4 uker etter av-
slutning av anleggsarbeidet. Det forutsettes at foreslatte lokaliteter for turbiditetsmaler ma
justeres/tilpasses i samrad mellom entreprengr og byggherres miljgradgiver fgr oppstart av
anleggsarbeidet.
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R Seylevatnet
Grimevatnet \
(056-2058-L)

T4@

&) AFRY LA R

Figur 13: Forslag til plassering av turbiditetsm8ler (avmerket med svart punkt) og siltgardin (avmerket med stiplet
rad linje). Siltgardinens og turbiditetsm8lernes lokalitet m& ansees som forslag og kan tilpasses i samr8d med bygg-
herres miljorddgiver/miljegeolog.

2.2.2  Siltgardin

Nedstrgms tiltaksomradet, i sundet mellom Sgylevatnet og Grimevatnet skal det etableres
siltgardin fgr oppstart av anleggsarbeider. Siltgardinen skal dimensjoneres og forankres til-
passet lokale strgm-, bglge- og dybdeforhold slik at den danner en effektiv barriere mot trans-
port av suspendert stoff ut av tiltaksomradet. Siltgardinen skal installeres av personell med
relevant erfaring, og det skal gjennomfgres kontroll av at gardinen er korrekt utplassert, til-
strekkelig nedfgrt mot sedimentoverflaten og uten skader eller apninger som kan redusere
funksjonen. Under anleggsarbeidene skal siltgardinens tilstand inspiseres regelmessig, dvs.
en gang per dag, samt etter episoder med sterk vind, strgm eller annen belastning som kan
pavirke stabiliteten. Eventuelle skader eller avvik skal utbedres umiddelbart. Resultater fra
inspeksjon av siltgardinen dokumenteres og rapporteres som en del av prosjektets ytre mil-
jeoppfalging. Dersom inspeksjonen indikerer uakseptabel spredning av partikler utenfor til-
taksomradet, skal arbeidet stanses og ngdvendige korrigerende tiltak gjennomfgres fgr arbei-
dene gjenopptas.
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2.3 @vrige tiltak under anleggsarbeidet

Til utfylling skal det bare brukes dokumentert rene masser. Det er ikke tillat 8 bruke masser
som inneholder avfallsfraksjoner som for eksempel sprengtré’ad, plast, metallskrap mm.

3 Videre anbefalinger

Tiltaket innebaerer inngrep i vassdrag og er sgknadspliktig til Statsforvalteren i Vestland og/el-
ler Vestland fylkeskommune. Denne rapporten og tiltaksplanen kan brukes som grunnlag i
utarbeidelse av en slik sgknad, og dokumenterer forurensningssituasjonen i sedimentene in-
nenfor tiltaksomradet. Dokumentet gir ogsd en anbefaling til avbgtende tiltak og overvdkning
under tiltaksgjennomfgringen.
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