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Dato sendt: 13.03.2026 / 11:56
Mottaker: Statsforvalteren

Referansenummer: 6059b05bd18e

Informasjon om bedrift/organisasjon

Organisasjonsnummer: 935011477

Navn: NORDVEST ARKITEKTUR AS

Adresse: Nordvika 31

Postnr: 6140 Poststed: SYVDE

Telefon: 41424382 E-postadresse: post@nordvestarkitektur.no
Informasjon om innsender

Navn: RISTE HANS KARSTEIN

Meldingen din

Hvilket fylke gjelder saken din?

More og Romsdal

Saksnummer hos Statsforvalteren

Du har ikke lagt inn informasjon her

Emne

Sgknad om utfylling i sjo

Melding

Det sokes om tillatelse til fylling i sjg for etablering av kai til neringsformal i Klovningen Havn, Vanylven kommune.
Sja vedlegg!

Har du vedlegg til saken, kan du laste dem opp her.

Vedlegg

Navn Filstorrelse

& Ramelpyve - Utfylling i sjo - 6149 Aram - Gnr 141b... .pdf 168.56 KB

2 SBKNADSSKIEMA FOR MUDRING, DUMPING 06 U... .pdf 305 34 kg

& Vedlegg 3_Bglgeanalyse og havneplan_31.03.2023 .pdf 4.83 MB

& Vedlegg 5_Sjebunnkartlegging_Klovningen havn_... .pdf 211 MB



https://www.statsforvalteren.no/nn/portal/Om-oss/Kontakt-oss/
https://www.statsforvalteren.no/nn/portal/Om-oss/Kontakt-oss/

Navn Filstorrelse

& Vedlegg 6_KU Naturmangfold - sjg_Klovningen ha... .pdf 436 MB

& Vedlegg 8_Geoteknisk vurdering_Klovningen havn... .pdf 378 MB

Skjemaet sendes til:
Statsforvaltaren i Mgre og Romsdal

Organisasjonsnummer:
974764067



VANYLVEN KOMMUNE
Teknisk sektor

Byggmester Hans K. Riste AS

Nordvika 31

6140 SYVDE

Var referanse Dykkar referanse Sakshandsamar Dato
25/758 25/6881 Kim Andre Ekremseaeter 28.08.2025

Saksnr. Utvalg

90/25 Formannskapet

Type tiltak/ bygning

Utfylling i sj@

Byggestad Gardsnr. Bruksnr. Festenr. Seksjonsnr.
Klovningen 141 18

Ansvarleg sgkar Tiltakshavar

Byggmester Hans K. Riste AS Bjgrnholmen As

Nordvika 31 Haugsholmen 12

6140 Syvde 6087 Kvamsgy

Rammeloyve

Delegert vedtak

A

Soknaden om rammelgyve til utfylling i sjg vert godkjent i samsvar med plan- og
bygningslova (pbl) § 21-4.

Folgande dokument ligg til grunn for godkjenninga:

1. Situasjonsplan, datert 06.06.2025.

2. Plan-, snitt- og fasadeteikningar, daterte 06.06.2025.
3. Dokumentasjon fra planprosessen, Nordplan rapportar

Far igangsettingslgyve vert gjeve ma det i lag med sgknaden innleverast fglgande:
1. Erkleering om ansvarsrett innanfor alle nye fagomrade.

2. Dokumentasjon jf. reguleringsplanen § 2.3, §2.8 og rekkefyljekrav i §5.1

3. Revidert giennomferingsplan, jf. SAK10 § 5-3.

Er ikkje arbeidet sett i gang seinast 3 ar etter at layve er gjeve, fell layvet bort. Det same
gjeld om arbeidet vert innstilt i lengre tid enn 2 ar, jf. pbl § 21-9.

Dette Igyvet og dei kart og teikningar det viser til, skal alltid vere tilgjengeleg pa

byggeplassen
Vanylven kommune www.vanylven.kommune.no Sentralbord: 700 30 000
Radhuset postmottak@vanylven.kommune.no Org. nr: 964 978 622

6143 Fisk& Kontonr: 3972.07.00151




Om sgknaden og tiltaket
Det er sgkt om rammelgyve for utfylling i sjg. Seknaden er datert 22.06.2025 og innregistert
24.06.2025. Saka var komplett for handsaming den 28.08.2025.

Jf situasjonplanen gjeld sgknaden ogsa parsell gnr 141 bnr 17

Gjeldande plangrunnlag, hegder og grad av utnytting

Eigedomen er i gjeldande reguleringsplan Detaljregulering Klovningen Hamn og planiD
202104 regulert til (BAA) Angitt bebyggelse og anleggsformal kombinert med andre angitte
hovedformal..

Tiltaket er saleis i samsvar med gjeldande plan.

Nabovarsling (pbl § 21-3)
Tiltaket er nabovarsla, sist datert 06.06.2025. Ingen varsla naboar eller gjenbuarar har
merknadar til tiltaket.

Gjennomfegringsplan (SAK § 5-3)
Gjennomfgringsplan, datert 22.06.2025, fra ansvarleg sokjar, er innlevert.

Tiltakets areal og bygningsopplysningar som vert fort i matrikkelen
Omsgkt omrade (BAA) har areal 0,98 daa

Sikkerheit mot naturpakjenningar (pbl § 28-1)
Det vert vist til Nordplan sine vurderingar i planprosessen.

Bglgeanalyse og havneplan, datert 31.03.2023

Notat, sjgbunnskartlegging, datert 29.07.2022

Geoteknisk vurdering, datert 23.09.2022
Konsekvensutredning naturmangfold-sjg, datert 25.08.2022
Skredfarevurdering, Klovningen hamn, datert 25.04.2025

Det er i reguleringsfaresegnene § 2.3 vist til krav knytt til utfylling i sjg, § 2.8 viser til krav i
byggesw@knad, a § 5.1 viser til rekkefyljekrav.

Plassering av tiltak (pbl § 29-4)
Tiltaket skal utfyllast med l&gaste kote +2,7 m, golv ved bygning skal ha kote +3,0.

Tilkomst og parkering (veglova §§ 40-43 og pbl §§ 27-4 og 28-7)
Tiltaket medfarer ingen ny eller endra tilkomst.

Avfallsplan (pbl § 21-10 og TEK17 §§ 9-6, 9-7 og 9-9)
Det vert ikkje krav om utarbeiding av avfallsplan / miljgsaneringsplan da tiltaket vil gje
bruksareal (BRA) <300 m? / ikkje vert omfatta av § 9-6 i TEK17.

Sakshandsamingsgebyr "
Ramelgyve utfylling i sj@ kr 10.000,-

") Faktura vert ettersendt. Det vert vidare gjeve eitt gebyr for kvart igangsettingslayve

Vanylven kommune www.vanylven.kommune.no Sentralbord: 700 30 000
Radhuset postmottak@vanylven.kommune.no Org. nr: 964 978 622
6143 Fiska Kontonr: 3972.07.00151
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Klagerett
Vedtaket kan paklagast. Fristen for & klage er tre veker etter de har mottatt dette vedtaket.
Sja meir informasjon pa kommunen sine heimesider: Lenke il side om klagerett.

Med helsing
Ronny Prozenko Kim Andre Ekremsaeter
kommunalsjef Ingenigr

Dokumenter er elektronisk godkjent og har difor ikkje signatur

Mottakar
Bjgrn Magne Myskja Haugsholmen 12 6087 Kvamsgy
Bjgrnholmen As Haugsholmen 12 6087 Kvamsgy
Byggmester Hans K. Riste Nordvika 31 6140 SYVDE
AS
Vanylven kommune www.vanylven.kommune.no Sentralbord: 700 30 000
Radhuset postmottak@vanylven.kommune.no Org. nr: 964 978 622
6143 Fiska Kontonr: 3972.07.00151
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https://www.ulstein.kommune.no/tenester/bygg-eigedom-og-plan/klage-pa-vedtak/

@ Statsforvaltaren i More og Romsdal

SOKNADSSKJEMA FOR MUDRING, DUMPING OG UTFYLLING | SJ@ OG
VASSDRAG

1. Generell informasjon
a) Segker (tiltakshaver)

Navn BJ®RNHOLMEN AS

Adresse | Haugsholmen 12, 6087 Kvamsgy

Epost betongsageren@gmail.com

b) Kontaktperson (sgker eller konsulent)

Navn Nordvest Arkitektur AS

Adresse | Nordvika 31, 6140 Syvde

Telefon 41424382

Epost post@nordvestarkitektur.no

c) Ansvarlig entreprengr (dersom kjent)

Navn Jan Ronny Sandvik

Adresse Grgthaugvegen 6, 6143 Fiska

Telefon 41606972

2. Beskrivelse av tiltaket

a) Type tiltak (sett kryss): b) Lokalisering:
Mudring fra land Kommune Vanylven
Mudring fra fartgy Navn pa sted Klovningen hamn
Dumping Gnr./bnr. 141/18
Utfylling X Koordinater 6899213,2N 314844,7¢
Annet (*) (ved dumping)

(*) Andre aktiviteter kan veere f.eks. peling, sprenging eller strandkant-/sjgdeponi. Forklar:

07.12.2021



c) Formal med tiltaket:
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Kai knytta til naering

Arstall forrige mudring: | Har ikke
arstall

d) Mengde masser:

e) Areal som omfattes av tiltaket (m?):

- md vises pd kartvedlegg!

- ved utfylling, angi med og uten fyllingsfot

f)  Mudringsdyp (hvor dypt i sedimentene det

skal mudres):

2700 m? rene steinmasser inkl. planeringen
pa land

g) Tiltaksmetode ved mudring (sett kryss):

Graving fra lekter
Grabbmudring
Sugemudring

Annet
forklar:

i) Metode for transport
av massene ved mudring,
utfylling, etc.

forklar:
j) Anleggsperiode (inkl. planlagt oppstart og Anleggsperioden har en planlagt oppstart
avslutning): 15 september 2026, og en forventet

k) Pavirkede eiendommer:
Eier:

Vanylven kommune

Vanylven kommune

Transporten av masser for utfylling vil bli utfgrt med
Lastebil/dumper.

avslutning innen 15 mai 2027 for & hindre
spredning av partikler i vatnet, for a
avgrense skade pa yngel i neerheten av
gytefeltet i Haugsfjorden

Gnr./bnr.:
141/13

141/35
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Klovningen hamn, Vanylven kommune

3. Lokale forhold

a) Vanndyp fer tiltaket: 3500/5700 (Vedlegg)

b) Beskrivelse av bunn- og Sja vedlagt geoteknisk vurdering for utfylling i sjg fra
stremforhold:

c) Beskrivelse av

naturforholdene:

Norconsult

Sja bglgeanalyse og havneplan for Klovningen havn fra
Norconsult, og konsekvensutredning naturmangfold — sjg for
Klovningen havn fra Norconsult

4. Mulig fare for forurensning

a) Finnes det kilder til forurensning i naerheten? ja_ nei

angi kildene (aktive og historiske):
Vi kjenner ikke til at det er kilder til forurensing i omradet

b) Prgvetaking av sjgbunnen (analyserapport legges ved spknaden)

Antall prgvesteder (vis pa kart): Sja vedlagt kart

Totalt antall prgver: Sja vedlagt geoteknisk vurdering (Utfylling pa sjg)

Analyser (sett kryss):

Kvikksglv (Hg)

Bly (Pb)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kadmium (Cd)

Sink (Zn)

Nikkel (Ni) || Totalt organisk karbon (TOC)

TBT Tarrstoff

PAH : Kornfordeling

PCB | X | Annet (angi nedenfor):

Bromerte (PBDE, HBSD) || Sja vedlagt dokumentasjon fra
Perfluorerte (PFOS) Norconsult

c) Sedimentenes sammensetning (angii%):

Grus:

19,6%

Skjellsand: | 19,6% Leire: |°?

Sand:

?

Silt: 17,5% Annet: | ?

Vanninnhold i masser som skal dumpes (angii%):
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0%

d) Vil tiltaket kunne medfgre stgy for omkringliggende boliger? ja_ nei

hvis ja, beskriv tiltak som skal gjgres mot stgyplager:

5. Utfyllingsmasser

a) Hva slags masser skal brukes i Det skal benyttes mursten av ren

fyllingen: naturstein som ytterkant av fyllingen og

(angi opphav/kilde) .

blandet ren naturstein som

kjernemateriale.
Massene kommer fra entreprengrens
depot for rene masser som er tiltenk
denne type tiltak, og som er hentet og
lagret fra ulike steder.

b) Avfall i massene Massene inneholder
ikke avfall

Fyllmasser inneholder ofte sprengtrad, skyteledning, armeringsfibre eller lignende avfall som kan spre seg i vannmassene
og miljget ved utfylling. Forsgpling av det marine miljget er forbudt. Se ogsa kapittel 5 i veilederen vdr.

Er det fare for marin
forsgpling under Det er ikke fare for marin forsgpling.

tiltaket? 1 hvilken grad

inneholder massene avfall?

Hvilke tiltak skal
gjgres for & hindre Det benyttes kun rene masser

marin forsgpling?
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6. Behandling av andre myndigheter
vet ja nei

a) Er tiltaket i trdd med gjeldende plan for omradet? | | X |
Angi plangrunnlaget:

DETALUREGULERING KLOVNINGEN HAMN

Merk at tiltaket md vaere i samsvar med gjeldende plan for at Statsforvaltaren skal kunne fatte vedtak i saken.

b) Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i kommunen? (er -

svaret ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)

ja nei

c) Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? (er svaret ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak .
legges ved)

Andre opplysninger som er relevante for saken legges ved sgknaden.
Sett kryss

Sgkeren er kjent med at tiltakshaver har ansvaret for at eventuelle malinger pa
sjgbunnen utfgrt i forbindelse med tiltaket blir registrert i databasen Vannmilj@ (kryss av

for & bekrefte).

Sgkeren er kjent med at det skal betales et gebyr for behandling av sgknaden (kryss av for &
bekrefte). Jf. forurensningsforskriften kap. 39.

13.03,2026 Hans Karstein Riste 73/444/ A fata

Sted, dato Sgkerens underskrift
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Vedlegg:
Nr. Tittel
1 Situasjonsplan
2 Kartsnitt
3 Kartsnitt fgr utfylling for kai
4 Rammelgyve fra Vanylven kommune
5 [llustrasjon
6 Geoteknisk vurdering fra Norconsult
7 Bplgeanalyse og havneplan
8 Konsekvensutredning Naturmangfold - sj@

Utfylt ssknad underskrives og sendes til Statsforvalteren. Ndr innsendt sgknad er vurdert
komplett, setter Statsforvalteren i gang hgring av ssknaden. Sgknaden vil da bli kunngjort pa
Statsforvalterens nettside og i de fleste tilfeller i lokalavis. Kopi av sgknaden vil ogsa bli sendt
direkte til viktige h@ringsparter i denne typen saker med anmodning om uttalelse i saken.
Hgringsfristen settes normalt til ca. 4 uker.

Viktige hgringsparter i saker med tiltak i sjg:

NTNU Vitenskapsmuseet (for Romsdal og Nordmgre)

Stiftelsen Bergens Sjgfartsmuseum (for Sunnmgre)

Fiskeridirektoratet

Lokal havnemyndighet

Aktuell kommune v/plan- og bygningsmyndighet

Andre bergrte parter (for eksempel naboer, interesseorganisasjoner og velforeninger).



Vanylven kommune

» Bolgeanalyse og havneplan
Klovningen havn

Oppdragsnr.: 52108992 Dokumentnr.: Vedlegg 3 Versjon: 03 Dato: 2023-03-31

Norconsult 0:0



Bolgeanalyse og havneplan

Klovningen havn
Oppdragsnr.: 52108992 Dokumentnr.: Vedlegg 3 Versjon: 03

Oppdragsgiver: Vanylven kommune
Oppdragsgivers kontaktperson: Helge Kleppe
Radgiver:
Oppdragsleder:
Fagansvarlig:

Pernille Ibsen Lervag
Arne E. Lothe

Andre ngkkelpersoner: Magnus T. Bach-Gansmo

Norconsult AS, Kleebuveien 127 B, NO-7031 Trondheim

Norconsult 4%

Beskrivelse

03 2023-03-31 Oppdatert havneplan Magnus T. Athul Sasikumar | Pernille Lervik
Bach-Gansmo

02 2022-09-06 Inkludert molo i nord Magnus T. Arne E. Lothe Pernille Ibsen
Bach-Gansmo Lervag

01 2022-06-08 Til oppdragsgiver Magnus T. Arne E. Lothe Pernille Ibsen
Bach-Gansmo Lervag

Versjon Dato

Utarbeidet

Fagkontrollert

Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og mé ikke kopieres eller gjares tilgjengelig

pa annen méte eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.

2023-03-31 | Side 2 av 34
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Klovningen havn
Oppdragsnr.: 52108992 Dokumentnr.: Vedlegg 3 Versjon: 03

» Sammendrag

Norconsult har p& oppdrag av Vanylven
kommune utarbeidet et forslag til hvordan
Klovningen havn kan utvides. Det er planlagt at
eksisterende molo forlenges, og at det bygges
to nye moloer.

Det ma utdypes inne i havna for & oppna flere
batplasser. For starre fritidsbater og sjarker bar
ny sjgbunn legges pa ca. -5,0 m NN2000, som
tilsvarer ca. 3,7 m under laveste astronomiske
tidevann. Innover mot land kan ny sjgbunn
legges noe grunnere for mindre fritidsbater (-3,0
m NN2000). Ved a utdype omradet med gul
skravur i havneplanen, anslar Norconsult at man
far plass til ca. 90 nye batplasser for fritidsbater
inne i smabathavna.

Det er utfart en bglgeanalyse som omfatter havsjg fra apent hav og lokale vindbglger. Beregningene viser at
200 ars signifikant balgehgyde i et punkt utenfor havna er 2,5 m. 200 ars stormflo inkludert havnivastigning
fram til 2090 er hentet fra Kartverkets Se havniva, som er 2,52 m over NN2000.

Planlagte molotraséer skal skierme havna mot vestlige og nordlige bglger. Det er ikke utfart detaljerte
analyser av hvordan bglger forplantes inn i havna, men det er antatt at moloene gir god skjerming mot
dominerende retninger. Inne i smabathavna vil moloene gi god skjerming, mens naeringsarealet ligger
mindre skjermet.

| en detaljprosjektering av havna mé apningen mellom molo 2 og molo 3 optimaliseres for & sikre god nok
mangvrering inn til ny planlagt kai. For eksempel ved & redusere lengden p& molo 2 og/eller molo 3.

Sjaledningen(e) som ligger nord for dagens anlegg ma enten flyttes eller sikres.

Eksisterende molo er vurdert til & vaere i god stand, men for lav iht. til dagens anbefalinger. Pga. moloens
gode stand er det ikke et gnske fra oppdragsgiver at eksisterende molo heves. Det falger restrisiko ved &
tillate hay overskylling. Under stormer vil det veere farlig & bevege seg ut pa eksisterende molo, og
liggeplasser for smabater bar legges i god avstand fra moloen. Tiltak for & sikre personsikkerhet inkluderer
varselskilt ved molorota og at moloen stenges fgr stormer inntreffer.

Som en del av reguleringsplanen er det utarbeidet en faresone for flom H320. Faresonen gjelder for
sikkerhetsklasse F2, og forutsetter at moloene bygges som vist i Figur 15. Det settes som bestemmelse at
nytt terreng skal planeres pa minimum +2,7 m NN2000 og laveste gulvhayde settes til +3,0 m NN200O for &
tilfredsstille sikkerhetsklasse F2. Det forutsettes tilstrekkelig sikring mot effekten av bglger. Pga. usikkerhet
pa endelig utstrekning av molo 2 og 3, er flomsonen lagt over hele nzeringsarealet. N@dvendig sikring mot
belger kan oppnas ved a etablere et brystvern eller liknende lags fyllingsfront mot sje.
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Bolgeanalyse og havneplan

Klovningen havn
Oppdragsnr.: 52108992 Dokumentnr.: Vedlegg 3 Versjon: 03

Innhold

v

1 Bakgrunn

1.1 Skipstrafikk ved havna
2 Vannstand og bglger

2.1 Vannstand

2.2 Bgalger

2.2.1 Vindbglger
2.2.2 Havsjo
2.2.3 Dimensjonerende balgehayde

Eksisterende molo

Havneplan
4.1 Innseiling
4.2 Vendesirkel / mangvreringsareal
4.3 Utdypning
4.4 Antall nye batplasser
45 Utfylling naeringsareal og smabathavn
4.6 Ledninger og kabler
5 Molodimensjoner
5.1 Molohgyde
5.1.1 Vurderinger molohayde
5.2 Stabile steinstgrrelser

6 Mengdeberegning

7 Faresone flom H320
7.1 Smabéathavna
7.2 Neeringsarealet
7.3 Nord for molo 3
8 Referanser

Norconsult %
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Klovningen havn
Oppdragsnr.: 52108992 Dokumentnr.: Vedlegg 3 Versjon: 03

1 Bakgrunn

Vanylven kommune planlegger en utvidelse av Klovningen havn i Haugsfjorden, se Figur 1. Figur 2 viser et
flyfoto av dagens havn og tre eksisterende kaier. Utvidelsen av havna har fglgende mal:

e Gi bedre skjerming mot nordlige bglger.

e Utvide neeringsarealet nordgst i havna.

e Legge til rette for stagrre fritidsbater og sjarker med lengde opp til 15 m (50 fot) i den sgrlige delen av
havna.

e ke antall liggeplasser for fritidsbater inne i havna.
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Figur 1 Oversiktskart. Klovningen havn ligger i Vanylven kommune og er markert med den rade markaren.
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Klovningen havn
Oppdragsnr.: 52108992 Dokumentnr.: Vedlegg 3 Versjon: 03

SO T,

Figur 2 Flyfoto av dagens havn. Det eksisterer i dag to kaier langs moloen, som benyttes til fiskeri og liggeplass for
lengre fartay. | nordgst ligger det et naeringsareal og kaianlegg, som kommunen og tomteeier gnsker & utvide.

1.1 Skipstrafikk ved havnha

Dagens havn benyttes av fritidsbater, sjarker og av noen stgrre fartgy. Omradet er delt med smabathavn i
s@r og neeringsareal med tilharende kai i nord, kai 3. Figur 2 viser at smabathavna har 35 — 40 eksisterende
liggeplasser og to kaier langs eksisterende molo, kai 1 og 2.

Tabell 1 viser et utdrag av hvilke skip med aktiv AIS som passerte inn og ut av havna i 2021 hentet fra
Kystdatahuset [1]. Det er antatt at lasteskipene benytter kaia ved naeringsarealet (kai 3) og at resterende
fartay benytter kaiene 1 og 2. | tillegg er det kjent at sjarker benytter Kai 1 hyppig.

Analysen viser at smabathavna benyttes av ulike fartay med lengde rundt 15 m og lengre bater med lengde
pa hhv. 37 og 59 m. Dypgaende pa fartayene i smabathavna strekker seg ned til 2,5 — 3,0 m. Norconsult har
fatt opplyst at den lengste fritidsbaten pa 59 m skal flyttes til en annen havn.

| dag benyttes naeringsarealet til & motta og lagre masser, som sa fraktes videre. Massene kommer inn pa
lasteskip med lengde opp til 70 m og dypgaende 4,0 — 5,1 m.
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Klovningen havn
Oppdragsnr.: 52108992 Dokumentnr.: Vedlegg 3 Versjon: 03

Tabell 1 Utvalg av skip over 15 m som benyttet havna i 2021.

Navn | Skipstype |Lengde | Bredde | Antatt dypgdende
Antas liggende inne i havhebassenget
Chantal Yacht 37m 6,1 m 2,6m
LOS 124 Pilot Vessel (losbat) 16,8 m 52m Ukjent
LOS 133 Pilot Vessel (losbat) 17,0 m 49m Ukjent
Fjord-Kongen Ferge (charter) 59 m 10m 2,8m
Dykkerservice 3 Work/repair vessel 15,0 m 9,5m 29m
Antas liggende ved neeringsareal nord for havhebassenget
Freifjord Bulk Carrier 56 m 9,3m 4,3m
Scanbio Dart Waste Disposial 67 m 10,1 m 3,4m
Vessel
Torvang General Cargo Ship |68 m 114 m 51m
Tornado General Cargo Ship |50 m 10,1 m 3,2m
Tornes Aggregates Carrier |62 m 10,6 m 3,9m
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2 Vannstand og bglger

2.1 Vannstand

Tidevannsnivaer og stormfloniva er hentet fra Se havniva [2] for Vanylven kommune. Aktuelle vannstander
for Klovningen er vist i cm over NN2000 i Tabell 2 og i Figur 3.

Tabell 2 Tidevannstander og stormfloniva i cm over NN2000 ved Vanylven kommune [2].

Vannstand | Verdi

200 ars stormflo i 2090 (F2) 252 cm
20 ars stormflo i 2090 (F1) 237 cm
200 ars stormflo i 2022 178 cm
20 ars stormflo i 2022 162 cm
Hoyeste registrerte vannstand i Malgy 168 cm
Hgyeste astronomiske tidevann (HAT) 105 cm
Middelvann (MV) -5¢cm

Laveste astronomiske tidevann (LAT) -126 cm

2023-03-31 | Side 8 av 34



Bolgeanalyse og havneplan NOFCOﬂSUIt ”’
()

Klovningen havn
Oppdragsnr.: 52108992 Dokumentnr.: Vedlegg 3 Versjon: 03

NG2°6,0' E5°33,4' VANYLVEN KOMMUNE =
Nivaskisse Niva knyttet til tidevann er hentet fra Maloy, justert med faktor 1,02. K,,Em

300 +

I 262 Sikkerhetsklasse 3 (TEK10/17) med klimapaslag
250 —- 252 Sikkerhetsklasse 2 (TEK10/17) med klimapaslag

237 Sikkerhetsklasse 1 (TEK10/17) med klimapaslag

200 +

+ 188 Heyvann med 1000 ars gjentaksintervall
178 Heyvann med 200 ars gjentaksintervall
T 174 Heyvann med 100 &rs gjentaksintervall
+ 169 Heyvann med 50 &rs gjentaksintervall
162 Heyvann med 20 ars gjentaksintervall
F 157 Hayvann med 10 &rs gjentaksintervall
150 —& 151 Heyvann med 5 ars gjentaksintervall

T 138 Heyvann med 1 ars gjentaksintervall

105 Heyeste astronomiske tidevann

100 &+

75 Middel spring heyvann

55 Middel heyvann
50 4 v

34  Middel nipp hayvann

0 4 0 Normalnull 2000
-5 Middelvann (1996-2014)sse.2014

-44  Middel nipp lavvann
-64  Midde! lavvann

-84  Middel spring lavvann
-100 +

-126  Sjekartnull

T -126 Laveste astronomiske tidevann

+ -136 Lavvann med 1 ars gjentaksintervall
150 -1 -146 Lavvann med 5 &rs gjentaksintervall

-185 Lawvann med 20 ars gjentaksintervall

-200 +—

Figur 3 Vannstander hentet fra Se havniva. Haydereferanse i m over NN200O.
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2.2 Bolger

Klovningen ligger langs fastlandet i Haugsfjorden og er delvis beskyttet av gyer, se Figur 1. Ved havna
finnes to typer bglger som kan opptre samtidig eller uavhengig av hverandre:

1) Lokale vindbglger dannet i bassenget mellom Stad i vest, Kvamsgya og Sandsgya i nord og Gurskgya i

ast.

2) Dgnninger fra pent hav som kommer inn mellom Stadt og Kvamsgya, og mellom Kvamsgya og
Sandsgya.

2.2.1 Vindbolger

Vindsjg er beregnet ved hjelp av en standard metode som er basert pa en beregning av ekstremverdier av
vind fra en neerliggende malestasjon, og en beregning av bglgene som kan oppsta ved den beregnede
vinden. Vi benytter SINTEFs programvare HSCOMP til bglgeberegningen og bglgene er farst beregnet i et
punkt 500 m nord for Klovningen. | dette punktet fanger man opp stragklengder mot Leikanger i sgrgst og
Hallebygda i nordgst. Deretter er det estimert reduksjonsfaktorer i et punkt rett utenfor eksisterende molo.
Metoden er basert pa at energien er normalfordelt omkring en hovedretning, og at landkonturene skjermer
for visse retninger.

| beregningen av vindsjg er det benyttet vinddata fra malestasjonen pa Svingy, som dekker tidsintervallet
1992 — 2011. Det er antatt at vindforholdene ved Klovningen er tilneermet like.

Figur 4 og Figur 5 viser henholdsvis fordelingen av signifikant baglgehgyde, Hs og spektral topp-periode, Ty
dannet av lokal vind. Resultatene viser at de starste vindbglgene opptrer ved sgrvestlig vind (210° - 240°). |
tillegg kan man forvente bglgehgyder opp mot 2 m ved nordlige vindretninger (0°).
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Klovnhingen
Extreme values of wind wave height vs direction
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Figur 4 Fordeling av signifikant balgehayde dannet av lokal vind. Rp = returperiode.
Klovningen
Peak spectral period vs direction
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Figur 5 Fordeling av spektral topp-periode for vindbalger ved Klovningen. Rp = returperiode.
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2.2.2 Havsjo

Havsjg er estimert ved hjelp av programvaren STWAVE. Programvaren er en frekvensmodell og tar hensyn
til blant annet brytning, refraksjon og diffraksjon.

Benyttet dybdemodell er vist i Figur 6. Den er bygget opp av primeerdata for omradet med en opplgsning pa
100 x 100 m. | beregningene er det benyttet en vannstand pa 2,8 m over middelvann, som tilsvarer
flomklasse F2 niva.

| analysen er det benyttet ekstremverdier utledet fra hindcastdata i punkt 63,1° N og 4,1° &. Disse dataene
dekker tidsintervallet mellom 1970 og 2004, og 200 ars signifikant bglgehgyde, Hs i &pent hav er vist i Tabell
3. Spektral topp-periode, T, for disse bglgene ligger i intervallet 10 — 18 s.

Tabell 3 200 ars signifikant balgehayde i hindcastpunkt 63,1° N og 4,1° @.

Retning i apent hav | 210° 240° 270° 300° 330°

200 ars Hs 11,9 m 15,4 m 14,4 m 14,1 m 13,8 m 13,0 m

Balgeanalysen er utfgrt ved at balgeretningen, © og spektral topp-periode, T, i dpent hav er variert.
Innkommende signifikant bglgehgyde, Hs,inn er holdt konstant og satt lik 5,0 m for alle retninger for hver
kjaring. Vi antar altsa at bglgehayden er lineaer, noe som betyr at f.eks. en dobling av bglgehgyden i apent
hav farer til en dobling av bglgehgyden lenger inn mot land. Resultatene fra denne analysen gir oss
baglgehgydekoeffisienter i det rade punktet vist i Figur 6, som ligger ca. 150 m nordvest for havna.
Balgehgydekoeffisientene kombineres s& med hindcastdata fra Tabell 3 nar vi bestemmer 200 ars Hs fra
apent hav ved Klovningen havn.
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Figur 6 Dybdemodell. Balgehaydekoeffisienter er hentet fra det rade punktet, som ligger ca. 200 m nordvest for
Klovningen havn.

Figur 7 viser forplantningen av havsjg fra apent hav og inn til Klovningen havn i et tilfelle med Hs,jn, = 5,0 m,
T, = 14 s og retning i &pent hav lik 330°. Det kommer tydelig frem at Klovningen ligger godt beskyttet av
gyene i nord, men at det kommer inn en del havsje pa begge sider av Kvamsgya. Figur 8 viser fordelingen
av bglge-energi pa retning i det rede punktet i Figur 6 nar bglgeretningen i apent hav er 330°. Dette kalles et
retningspektrum. De tre toppene fra 240° til 300° er bglgeenergi som kommer inn fra NV mellom Stadtlandet
og Kvamsgya. Den hgyeste av disse har retning fra 240°, og det er bglger som kommer inn fra 330° og
runder Haugsholmene og kommer deretter inn mot Klovningen fra SV (240°). | akkurat dette tilfellet far vi
0gsa et balge-bidrag fra nordsiden av Kvamsgya (toppen til hgyre). Men nar bglgeretningen dreier mer mot
vest og sgrvest, blir bidraget fra sgrsiden av Kvamsgya stgrre. Norconsult konkluderer derfor med at det
kommer ca. like mye bglgeenergi fra begge sider av Kvamsgya.

Figur 9 viser fordeling av Hs fra dpent hav i det rade punktet i Figur 6. Resultatene viser at 200 ars Hs fra
apent hav ligger rundt 1,6 m nar bglgeretningen er 300° — 330° i apent hav. De svarte trekantene viser ny
midlet bglgeretning ved Klovningen, som ligger rundt 310° — 330°, men er tilngermet uavhengig av retningen i
apent hav.
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Norconsult 4%
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Figur 7 Viser et tilfelle med Hs,nn=5,0 m, Tp = 14 s og retning i dpent hav lik 330°.
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Bglgeretning i punkt

Figur 8 Retningsspektrum i det rade punktet i Figur 6. Spektrumet gjelder for et tilfelle med Hs,inn =5,0m, Tp = 16 s og
retning i pent hav lik 330°.
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Klovningen
Extreme values of swell wave height vs direction
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Figur 9 Fordeling av signifikant balgehgyde fra dpent hav i det rade punktet i Figur 6. Rp = returperiode.

2.2.3 Dimensjonerende balgehayde

Dimensjonerende Hs er funnet ved & summere bidraget fra lokal vindsjg og havsjg med falgende formel:

— 2 2
Hs,kombinert - \/Hs,vindsjﬂ + Hs,havsjes

Tabell 4 viser den kombinerte signifikante balgehgyden, Hs komsiner med 200 ars gjentaksintervall. |
summeringen er det antatt at retning pa denninger og vindsjg kan avvike med opptil 60°. Hskombinert € ViSt
med fete bokstaver og radene ovenfor angir hvilke bglgehgyder som er summert for hver retning.

Resultatene viser at de hgyeste bglgene dannes av lokal vind og kommer fra sgrvest. Disse bglgene vil
traversere tilnaermet parallelt med moloen, som gir begrenset overskylling og bglgebelastning. Vi benytter
derfor 2,5 m fra 270° og 360° som dimensjonerende bglgehgyde, som tilsvarer en kombinasjon av 2,0 m
vindsjg og 1,6 m dgnning.

Tabell 4 200 é&rs signifikant balgehayde. | parentes under danning viser hvilken balgeretning som er benyttet til &
kombinere balgehayden.

Hs 210° 240° 270° 300° 330° 360° 30°
Hs vindsjo 25m 25m 20m 16m 16m 19m 15m
Hs havsio 0,9m 0,9m 16m 16m 16m 16m 16m
Retn. i dpent |(270°) (270°) (300°) (300°) (330°) (330°) (330°)
hav.

Hs, kombinert 2,7m 2,7m 25m 2,3 m 2,3 m 25m 22m
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3 Eksisterende molo

| forbindelse med miljgundersgkelser ble det foretatt en befaring 2022-04-21. Under befaringen ble det tatt
bilder av eksisterende molo, som viser at moloen er i god stand.

Figur 10, Figur 11 og Figur 12 viser oppbygningen av dekklaget langs sjgsiden av eksisterende molo.
Bildene viser at kortsiden mot sgrvest (Figur 10) er bygget opp som et ordnet steinlag med et spekter av sméa
og store blokker. Langs langsiden mot nordvest (Figur 11 og Figur 12) bestar dekklaget av ensgraderte,
store blokker lagt i en plastring. Det vises ingen synlige tegn til kritiske skader, og utsiden av moloen
vurderes til & veere intakt.

Figur 13 og Figur 14 viser lesiden av moloen. Man ser at blokkene/steinene er lagt i god forband, men at de
er en del mindre sammenliknet med sjgsiden. Bildene viser ingen tegn pa tydelige skader og lesiden
vurderes som i god stand. Bildene viser ogsa at det er etablert et brystvern langs sjgsiden, som hever seg
ca. 1 m over molodekket.

Basert pa bildene vurderer Norconsult at moloen er god nok stand, men at den sannsynligvis er for lav etter
dagens anbefalinger. Dagens hagyde pa molodekket er ca. +2,2 m NN2000 og toppen av brystvernet ligger
pa ca. +3,2 m NN2000.

Figur 10 Foto 1 av moloens kortside ut fra land mot sjgen. Blokkene er lagt ut som en ordnet raus med et stort spekter av
blokkstarrelser. Dekklaget later til & veere intakt uten store skader.
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Norconsult

Figur 11 Foto 2 av moloens langside mot sjgen tatt ved svingen. Her er blokkene mer ensgradert sammenliknet med
kortsiden og lagt i en plastring.
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Figur 12 Foto 3 tatt moloens langside mot sjgen. Blokkene er lagt i en plastring og dekklaget later til & veere intakt.
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Figur 13 Foto 4 av moloens kortside inn mot havna. Blokkene er mindre enn pa sj@siden og skraningen ser fin ut.
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Figur 14 Foto 5 av moloens innside tatt fra den innerste trekaia. Baksiden er bygget opp som en plastring og later til &
veere i god stand. Man ser ogsa at brystvernet mot sjgen hever seg ca. 1 m over molodekket.
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4 Havneplan

Bglgeanalysen konkluderte med at det kommer ca. like mye havsjg fra begge sider av Kvamsgya i nord.
Dette er vist som 4 topper i retningsspektrumet i Figur 8. De to starste toppene i spektrumet viser at den
tyngste havsjgen kommer fra 240° (bgyer rundt Haugsholmen) og fra 360° (mellom Kvamsgya og
Sandsgya).

Norconsult fatt opplyst av lokalt kjente at de mest problematiske vindretningene kommer fra nord / nordgst
og fra sgrvest / vest. Denne vinden kan bygge opp krapp vindsjg, som kan gjgre mye skade for fortgyde
smabater inne havna. Norconsult far ogsé opplyst at vind fra nordvest sjeldent er et problem ved Klovningen.
Nordvestvinden forekommer som oftest nar vinden skifter retning fra sgrvestlige til nordlige retninger, og at
nordvest-vinden sjeldent varer lenge nok til & bygge opp store bglger. Det konkluderes derfor med at man
ma prioritere skjerming fra vestlige og nordlige retninger.

Foreslatt havneplan er vist i Figur 15 og det er planlagt 3 moloer. Den eksisterende moloen, heretter kalt
molo 1, skal forlenges med ca. 60 m i nordgstlig retning. Forlengelsen er heretter kalt molo 2. Molo 3 er en
ny planlagt molo i nord, som skal skjerme naeringsarealet mot nordlige bglger og er ca. 240 m lang. | tillegg
er det planlagt en mindre molo som avgrenser smabathavna i sar og naeringsarealet i nord. Funksjonen til
denne moloen er a skjerme smabathavna mot nordlige bglger og er kalt molo 4. Molo 4 er ca. 100 m lang.

| tillegg til de 3 nye moloene, skal det fylles ut 2 nye fyllinger og utdypes inne i havna.

4.1 Innseiling

Neeringsarealet benyttes av lasteskip med lengde opp til ca. 70 m, se Tabell 1. Disse skipene er for lange til
a kunne snu inne i havna og ma seile rett inn og bakke ut fra kai. | havneplanen er det foreslatt en
molodpning péa ca. 50 m, som tilsvarer ca. 0,7 x lengden pa sandskutene.

Inn til smabathavna mellom molo 2 og molo 4 skal det settes av minimum 15 m mellom moloene pa 5 m
dybde.

4.2 Vendesirkel | mangvreringsareal

Det ma settes av nok plass til mangvrering, og innenfor dette arealet skal det ikke legges ut flytebrygger eller
andre hindringer. Inne i smabathavna fom molo 4 og fram til ca. kai 1, bar bredden pa mangvreringsarealet
veaere 23 m, som tilsvarer ca. 1,5 x 15 m (50 fot). Fartgy med lengde over 15 m vil ikke kunne snu inne i
smabathavna (sar for molo 4).

Utenfor neeringsarealet og nord for molo 4 bgr det legges inn en vendesirkel p& minimum 55 m. Det tilsvarer
1,5 x lengste fritidsfartgy (37 m). Merk at fartgy over 37 m ikke vil ha mulighet til & snu inne i havna.

Ved neeringsarealet er havna trang, og skip lengre enn ca. 30 — 40 m vil ha utfordringer med & komme inn til
kai. | detaljprosjekteringen ma &pningen mellom molo 2 og 3 optimaliseres. For eksempel ved at lengden pa
molo 2 reduseres. Da kan skipene seile inn til kai p& skra fra vest.

4.3 Utdypning

For & oppna flere batplasser i Klovningen ma det utdypes ned til tilstrekkelig dybde. Ngdvendig dybde
avhenger av hvilke fartgy som skal benytte liggeplassene. Typisk vil de minste batene ligge naermest land,
og de lengste ytterst. Ny sjgbunn bgr legges ca. 0,5 — 1,0 m under kjglen ved laveste astronomiske tidevann
(LAT). For fritidsbater med lengde opp til ca. 5,5 m bar ny sjgbunn ligge pa -3,0 m NN2000 (1,7 m under
sjegkartnull), og -5,0 m NN2000 (-3,7 m sjgkartnull) for sjarker og seilbater opp til 15 m lengde.
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4.4 Antall nye batplasser

Norconsult anslar at smabéathavna vil kunne legge til rette for 90 — 100 nye liggeplasser for fritidsfartay
avhengig av hvor langt inn mot land sjgbunn utdypes. Endelig plassering og dimensjoner pé flytebrygger bar
gigres i samrad med leverandgr av marinasystemer.

Sjekabler ma enten flyttes eller sikres

Moio 2
Forlengelse av eksisterende
+4,0 m NN2000

Areal avsatt til navigasjon for fritidsbater

ca. +3,2 m NN2000 (topp brystvern) Fylling neeringsareal +2,7 m NN2000

Molo 4

Med gangveg eller runddekt
+5,5 m NN2000 (med gangveg)
+4,0 m NN2000 (uten gangveg)

Figur 15 Forslag til havneplan.
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4.5 Utfylling nzeringsareal og smabathavn

Det er planlagt tre utfyllinger i sjg. To ved naeringsarealet
og en inne i smabathavna. Inne i smabathavna er det
planlagt rorbuer og naust, og det antas at disse kan
benyttes som fritidsboliger eller til lagring av sjgutstyr.
Ved neeringsarealet skal det legges til rette for nye
neeringslokaler.

Det er antatt at begge fyllingene skal tilfredsstille kravene
i TEK 17 § 7-2 sikkerhetsklasse F2. Sikkerhetsklasse F2
krever at byggegrunn og konstruksjoner er tilstrekkelig
sikret mot stormflo og bglger med gjentaksintervall pa
200 &r og havnivastinging fram til 2090.

Naust, som ikke er beregnet for personopphold, faller
under sikkerhetsklasse F1. Slike konstruksjoner benyttes
kun til lagring av sjgutstyr og mindre fritidsbater som taler
vann. For naust i F1 settes det ikke krav til laveste
gulvhgyde, men de ma bygges for & tle oversvammelse
og bar legges i omrader skjermet for bglger (innenfor
moloene).

Fyllingsskréninger mot sjg ma erosjonssikres eller mures.
En muret fyllingsfront er typisk 3:1 og krever gode og
faste grunnforhold. Alternativt kan man oppna en vertikal
sjgfront ved & bygge en brygge eller en kai langs
fyllingsfronten. Et eksempel fra Edholmen er vist i Figur
16. Her ligger fyllingen pa et flomsikkert nivd mens
bryggen ligger noe lavere. Brygga ma tale
oversvgmmelse. Stabil steinstarrelse for
erosjonssikringer ma bestemmes i detaljprosjekteringen,
hvor Norconsult anbefaler at det utfgres en detaljert analyse av bglgeforplantning inne i havna.

Figur 16 Eksempel pa nedsenket brygge ved
Edholmen. Fyllingen til venstre i bildet ligger pa
flomsikkert niva. Foto: Norconsult.

Ved neeringsarealet er det planlagt utfylling tett inntil eksisterende kai. Utfylling under kaier vil/lkan skade
eksisterende peler. | detaljprosjekteringen ma det undersgkes hvor naerme kaien man kan fylle uten & skade
eksisterende kai (kai 1 i Figur 2). Et alternativ er & reetablere kai 1, som antageligvis ligger for lavt, etter at
fyllingen er fylt ut.
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4.6 Ledninger og kabler

Figur 17 viser at det gar en sjgkabel ut fra havna. Denne kabelen ma enten flyttes eller sikres ved en
moloforlengelse.
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Figur 17 Kartet viser at det gar en kabel ut fra havna. Denne kabelen ma enten flyttes eller sikres ved en
moloforlengelse.
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5 Molodimensjoner

Dette kapittelet konkluderer med anbefalt molohgyde og to prinsippsnitt. Molodimensjoner er funnet ved
hjelp av formler og anbefalinger i utgitt Kystverkets Molohandbok [4] og EurOtop Manual [5]. | beregningene
er det benyttet et gjentaksintervall p& 200 &r og havnivastigning fram til 2090.

Merk at dimensjoner kun er veiledende og det kan veere ngdvendig med justeringer i detaljprosjekteringen.
Prinsippsnittene er benyttet til & ansla volum og skraningsutslag, og kan benyttes til kostnadsanslag.
Prinsippsnitt av molo med gangveg er vist i Figur 18, og Figur 19 viser et prinsippsnitt av en runddekt molo.

5.1 Molohgyde

Ngdvendig molohgyde er funnet ved & beregne overskylling over molotoppen. Overskylling er definert som
gjennomsnittsverdien av vann som skyller over en molo i liter per sekund per meter (I/(sm)). Hvor mye
overskylling man kan tillate avhenger av hva som skal beskyttes. For moloer med gangveg eller moloer som
skal skjerme omrader beregnet for personopphold bar overskyllingen ikke overstige ca. 10 - 20 I/(sm). For
runddekte moloer uten gangveg kan kravet til overskylling gkes til ca. 50 I/(sm).

Tabell 5 Inngangsverdier og nadvendig molohgyde.

Runddekt molo

Parameter Molo med gangveg eller

skjerming av omrader beregnet
for personopphold

Signifikant bglgehgyde 25m 2,5m
Spektral topp-periode 16s 16 s
Vannstand 2,5 m over NN2000 (F2) 2,5 m over NN2000 (F2)

Bglgens angreps vinkel

0° (vinkelrett pa moloen)

0° (vinkelrett pa moloen)

Bredde topp plastring

4m

Estimert overskylling

16 I/(sm)

55 1/(sm)

Ngdvendig hoyde

+5,5 m NN2000

+4,0 m NN2000

5.1.1 Vurderinger molohoyde
5.1.1.1 Molo 1 og 2

Overskyllingsberegninger viser at molo 1 er for lav iht. dagens anbefalinger og forventet havnivastigning.
Under storm vil det ikke vaere trygt & ferdes pa eksisterende molo, og moloen ma stenges av ved lavvann far
stormer inntreffer. Det bgr ogsa settes opp varselskilt ved moloroten.

Etter samtaler med kommunen er det ikke gnskelig & heve dagens molo, da moloen er i god strukturell
stand, se avsnitt 3. Konsekvensen er at overskyllingen vil gke i takt med havnivastigningen.

Det falger restrisiko ved & ikke heve dagens molo. Det vil ikke vaere trygt & ferdes pa moloforlengelsen under
stgrre stormer. Fritidsbater, som ligger fortayd pa moloens leside, kan havarere under starre stormer
kombinert med hgay flo.

Molo 2 kan bygges opp pa som mate eksisterende molo 1, selv om molo 1 er for lav. Det begrunnes i at
forlengelsen er forholdsvis kort og at det ikke legges til rette for fortayde bater langs molo 2. Optimalt bar
molo 2 bygges som en runddekt molo for & tale pakjenninger fra hgy overskylling.
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5112 Molo 3 og 4
Molo 3 kan bygges som en runddekt molo eller med gangveg iht. Tabell 5.

Molo 4 vil ligge skjermet av bade molo 2 og molo 3. Ngdvendig hayde pa molo 4 avhenger av ferdig
utstrekning pa molo 2 og 3, og molo 4 kan sannsynligvis bygges lavere enn verdiene i Tabell 5. Dette kan
undersgkes i detaljprosjekteringen nar endelig utstrekning av molo 2 og molo 3 er bestemt.

5.2 Stabile steinstorrelser
Skraningshelninger og eventuelle tiltak for a stabilisere grunnen skal veere iht. geoteknisk prosjektering.

Stabile steinstarrelser i dekklaget pa moloene er funnet ved hjelp av formelverk av van der Meer. |
beregningene er det antatt at blokkens egenvekt er 2,7 tonn/m® og at skraningen plastres med en helning pa
1:1,3 eller slakere. Beregningene gir ngdvendig median blokkvekt, Wso = 4,5 tonn. Fra beregnet Wso finner vi
minste tillate steinstarrelse, Wmin = 3,2 tonn og at 5% av blokkene skal veere stgrre enn Wsy = 5,3 tonn.
Lagtykkelse 2,2 m.

Mellom kjernemassene og dekklaget ma det legges ut et filterlag. Beregningen viser at filterlaget skal ha en
dsp = 270 mm. Fraksjonen 200/400 eller tilsvarende tilfredsstiller dette kravet. Lagtykkelsen pa filterlaget
settes til 1 m £ 0,25 m.

Lesiden av moloen ma plastres for & tale hay overskylling og sikres mot propellstrgm i nedre sjikt. Ned til -3
m NNZ2000 skal lesiden plastres med Wso= 2 tonn for en runddekt molo. Fra -3 m NN2000 og ned til sjgbunn
kan steinstarrelsen reduseres til Wso = 0,5 tonn.

Tabell 6 viser et sammendrag med stabile steinstgrrelser for moloene. Krav til materiale og utlegging skal
veere iht. Kystverkets Molohandbok [4].
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Tabell 6 Sammendrag stabile steinstarrelser for molo.

Norconsult 4%

Plastring sjgside molo og naeringsareal
Fra molotopp og ned til -4,0 m NN2000

Whin = 3,2 tonn
Wso = 4,5 tonn
Wse = 5,3 tonn
Lagtykkelse 2,2 m

Ordnet tafylling sjgside molo
Fra -4,0 og ned til -6,0 m NN2000

Wnin = 0,7 tonn
Wsp = 1,0 tonn
W59 = 1,4 tonn
Lagtykkelse 2,0 m

Ordnet steinlag sjgside molo
Fra -6 m NN2000 og ned til sjgbunn

Sortert sprengstein
300/600
Lagtykkelse 1,5 m

Kan reduseres for molo med overskylling < 10-20
/(sm) se Figur 18.

Filterlag Sortert sprengstein
200/400
Lagtykkelse 1,0 m + 0,25 m
Plastring leside Wmin = 1,4 tonn
Fra molotopp og ned til -3 m NN2000 Wso = 2,0 tonn

Wiy = 2,8 tonn
Lagtykkelse 1,7 m

Ordnet erosjonssikring leside
Fra -3 og ned til sjgbunn

Wmin = 0,3 tonn
Wso = 0,5 tonn
Wi = 0,5 tonn
Lagtykkelse minimum 1,5 m

Erosjonssikring sjgbunn leside

Sortert sprengstein
200/400
Lagtykkelse 1,0 m + 0,25 m
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Sjoside '7
+55

+2,53 m NN2000 (F2)

+0,0 m NN2000

-1,26 m NN2000 (0,0 sjekartnull)

Samfengt sprengstein

/ / J |
/ / / | f
Ordnet steinlag / / / | | Fitterlag leside | /
Sorfert sprengstein 300-600 /  Ordnetsteinlag  /  Filterlag sjeside / Plastring sjeside | Plasining leside | Sortert sprengstein 200-400 | Ordnet steinlag | Erosjonssikring siebunn |
Lagtykkelse 1,5 m / Wsy= 10tonn_ / Sortert sprengstein 200-400 Ws=45tonn Wss=1,0tonn | Lagtykkelse 0.8 m I Wg=05tonn | Sortert sprengstein 200/400 |

Figur 18 Prinsipp molo med gangveg. Overskylling ca. 16 I/(sm) i en 200 &rs situasjon.
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+2,53 m NN2000 (F2)

+0,0 m NN2000

-1,26 m NN2000 (0,0 sjokartnull)
4
1—”

Samfengt sprengstein

/

f Filterlag leside
Sortert sprengstein 200-400 /
/

Lagtykkelse 0,8 m

/
Ordnet steinlag | Erosjonssikring sjebunn
=05tonn | Sortert sprengstein 200/400

/ .
Plastring leside /
Wsp=20tonn |

Plastring sjeside
|

/.

Ordnet steinlag
Sortert sprengstein 300-600 Ordnet steinlag Filterlag sjeside
'sp=_1,0 tonn Sortert sprengstein 200-400 / Wsp=45tonn |

Lagtykkelse 1.5 m

Figur 19 Prinsipp runddekt molo. Overskylling ca. 55 I/(sm) i en 200 ars situasjon
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6 Mengdeberegning

Det er utfart en grov mengdeberegning av foreslatt havneplan i Figur 15 og prinsippsnittene i Figur 18 og
Figur 19. | beregningene er det antatt at molo 2 bygges som en runddekt molo (Figur 19) og at molo 3 og 4
bygges med gangveg (Figur 18). Videre er det antatt at det m& masseutskiftes ca. 1 m dybde under
parkeringsplassen ved smabathavna.

Mengder er estimert ved hjelp av Novapoint og tilgjengelig kartunderlag. Det falger usikkerhet i
beregningene da sjgbunn og landterreng ikke er oppmalt, Norconsult anslar at faktiske mengder vil avvike
med £ 20 %. Tabell 7 viser estimerte mengder for utfylling og utdypning som vist i havneplanen i Figur 15.

Tabell 7 Estimerte volum og areal plastring.

Komponent | Verdi

Molo 2
Totalt volum utfylling 37 000 m®
Plastring 2 900 m?
Molo 3
Totalt volum utfylling 146 000 m?3
Plastring 10 000 m?
Molo 4
Totalt volum utfylling 14 800 m®
Plastring 3800 m?
Utfylling neeringsareal
Totalt volum utfylling 27 800 m?
Plastring 3500 m?
Fylling smabathavn
Totalt volum utfylling 7 700 m®
Utgraving ved parkeringsplass 7 700 m®
Plastring 1 700 m?
Utdypning
Utdypning smabathavn 33000 m®
Utdypning neeringsomrade 3700 md
Sum
Sum fylling 232 900 m®
Sum utdypning 25 700 m?
Sum utgraving land 4200 m?
Sum plastring 22 200 m?
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7 Faresone flom H320

Det er utarbeidet en faresone for stormflo og balger H320 iht. TEK 17 § 7-2 sikkerhetsklasse F2, se Figur 20.
Faresonen for planomradet avhenger av endelig utstrekning av moloene.

Generelt for tiltak i sikkerhetsklasse F2, som omfatter de fleste byggverk beregnet for personopphold, gjelder
folgende:

e Byggegrunn legges pa minimum +2,7 m NN2000

e Laveste gulvhgyde er satt til +3,0 m NN2000. Bygninger neer sjgen bgr etableres pa en grunnmur
som hever seg 20 — 30 cm over terrenget.

o Det forutsettes tilstrekkelig sikkerhet mot effekten fra balger

e Det ma sikres at vann fra balger, nedbgr osv. dreneres vekk og ikke magasinere inntil nye eller
eksisterende bygninger

7.1 Smabathavna

Smabathavna vil vaere godt skjermet mot bglger forutsatt at molo 2 og 4 bygges. Her er det vurdert at
balgehayden ikke overstiger ca. 0,5 m og bglgeoppskyll kan neglisjeres inne i smabathavna. Byggegrunn og
konstruksjoner inne i smabathavna vil veere tilstrekkelig sikret om overkant terreng legges pa minimum +2,7
m NN2000. Nye bygninger bar planlegges ca. 4 m fra fyllingsfronten mot sjg for & sikre nok plass til
erosjonssikring og tilkomst til flytebrygger.

7.2 Naeringsarealet

Naeringsarealet er mer utsatt for bglger sammenliknet med smabathavna, og mengden vann som skyller inn
pa neeringsarealet avhenger av apningen mellom molo 2 og molo 3. Faresonen er derfor lagt over hele
naeringsarealet pga. usikkerhet i ferdig tilstand.

Norconsult anbefaler at faresonen for naeringsarealet oppdateres i detaljfasen nar endelig utstrekning av
molo 2 og molo 3 er bestemt. Da kan man analysere forplantning av bglger inn mot naeringsarealet i en
faseopplast balgemodell og fastsla overskylling ngyaktig.

Dersom molo 3 ikke realiseres kan tilstrekkelig sikkerhet oppnas ved & bygge et brystvern mot sjgen.
Ngdvendig hayde pa brystvernet er +5,5 m NN2000 tilsvarende molo med gangveg vist i Figur 18. Et
alternativ for a sikre naeringsarealet mot balger er vist i Figur 21. Her er det foreslatt & bygge et brystvern
langs den nordlige fyllingsskraningen kombinert med en flomvegg pa landsiden av kaia. Flomveggen skal
legges minimum 20 m pa landsiden av kaifronten/fyllingsskraningen med overkant hgyde pa ca. +4,5 m
NN2000 (ca. 1,5 m over planlagt terrenghgyde). Dette alternativet legger opp til bruk av kaia pa
godvaersdager, mens arealet pa landsiden av brystvernet og flomveggen er byggbart int. TEK 17. Pa
sjgsiden av flomveggen ma man tillate at arealet oversvgmmes en gang iblant.

7.3 Nord for molo 3

Nord for den nordre moloen er det ikke planlagt nytt anlegg. Her er faresonen funnet ved a benytte
formelverk for overskylling utgitt i EurOtop Manual [5]. Det er benyttet formelverk for slake diker med
ruhetsfaktor = 0,85. Fra beregningene finner vi at balger i en 200 ars sitasjon kan skylle opp til ca. +6,5m
NN2000.
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Figur 20 Faresone H320 i hvit og rad skravur for planomréadet.
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Figur 21 Alternativ sikring av ny fylling ved neeringsarealet mot effekten av balger og stormflo uten molo 3. Figuren tar
ikke hensyn til at terrenget rundt og eksisterende kai oversvgmmes.
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Oppdragsgiver: Vanylven kommune
Oppdragsnr.: 52108992 Dokumentnr.: RIM-02

Til: Vanylven kommune
Fra: Norconsult
Dato 2022-07-29

» Sjebunnkartlegging Klovningen

1 Bakgrunn

Norconsult er engasjert av Vanylven kommune som planradgiver for & utarbeide detaljreguleringsplan for
Klovningen havn. Vanylven kommune gnsker & motta stein fra utbygging av Stadskipstunnelen som skal
benyttes til utvidelse av eksisterende molo, havn og neeringsomrade i Klovningen havn. | den sammenheng
er det gjennomfart sjgbunnskartlegging i tiltaks- og influensomradet.

Dette notatet oppsummerer funn fra sjgbunnskartleggingen ved og rundt Klovningen havn. Formalet har
veert a avdekke eventuelle naturtyper, samt bekrefte/avkrefte den modellerte tareskogforekomsten.

1.1 Omradebeskrivelse

Klovningen havn befinner seg dels i et omrade som er avsatt til xhavneformal» og dels i et omrade avsatt til
«fremtidig smabéathavn».

Tiltaksomradet ligger i vannomrade Sgre Sunnmgare i Vanylven kommune, og i vannforekomst Haugsfjorden
(ID: 0301010400-C). Haugsfjorden er en euhalin (> 30 psu), moderat eksponert kyst med direkte forbindelse
til &pent hav. Den @kologiske tilstanden i vannforekomsten er registrert som «svaert god». Kjemisk tilstand er
«udefinert» i vannforekomsten. Malet for vannforekomsten er «god» gkologisk og kjemisk tilstand som méa
nas innenfor tidsperioden 2022-2027.

| undersgkelsesomradet er det av Havforskningsinstituttet modellert tareskog etter biomasse. Tareskog er
modellert langs hele Vanylvens kystlinje fra grunne omrader til mellom 20-30 meters dyp. Ettersom den
modellerte forekomsten er stgrre enn 500 000 m2 far den etter metodikken i DN-Handbok 19 «Kartlegging av
marint biologisk mangfold» verdi A sveert viktig. Utover tareskogmodelleringen gjennomfart av
Havforskningsinstituttet er det ingen offentlig tilgjengelige registreringer av naturtyper i Klovningen havn.

Tareskog er av det nasjonale kartleggingsprogrammet Natur i Norge (NiN) definert som et
sammenhengende omrade dominert av tarearter, med areal starre enn 100 m?2 og bredde starre enn 5 m.

2 Kartlegging

Kartleggingen ble gjennomfart ved bruk av ROV (Blueye Pioneer) fra land den 30. mai og fra bat 31. mai
2022. Begge feltdagene var solrike med lite vind (ca. 2 m/s) og lite/ingen bglger. Vannstanden under
kartleggingen den 30. mai varierte fra 143 til 169 cm over sjgkartnull. Den 31. mai ble kartleggingen
giennomfgart fra klokken 14 til 18. Vannstanden varierte fra 159 cm (kl. 14) til 51 cm (kl. 18) over sjgkartnull.

| alt ble det kjart 11 transekter med ROV ved Klovningen havn. De fleste transektene er kjart fra dypet og
opp mot grunna. Se Tabell 1 for informasjon om de respektive transektene og Figur 2 for plassering av
transektene.
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Tabell 1: Oversikt over ROV-transektene kjart ved Klovningen. Observert vannstand er hentet fra Kartverket. Ved
tidspunkt der det av Kartverket ikke er oppgitt vannstand, er ca. vannstand oppgitt basert pa de to naermeste malingene i
tid.

Vannstand Vanndyp ved

Omrade ‘ Transekt ‘ Dato ‘ Tidspunkt ‘ (cm) Kartlegging (m) Retning | Lengde (m) ‘
K1-1 30.05 | 22:30-23:00 | 143 -169 6-2 NG 150
K1-2 31.05 | 15:01 - 15:12 133 15-2 S 200
Tiltaksomrade K1-3 31.05 | 15:22 - 15:34 115 17-2 S 200
K2-1 31.05 | 17:47 - 17:55 51 17-2 S 100
K2-2 31.05 | 14:07 - 14:19 159 12-2 S 150
K2-3 31.05 | 14:37 - 14:47 145 19-2 S 125
K3-1 31.05 | 16:57 - 17:05 67 16 -2 S 150
K3-2 31.05 | 17:10-17:23 63 16 -2 S 150
Influensomrade K3-3 31.05 | 17:31-17:37 58 15-2 S 150
K4-1 31.05 | 15:48 - 16:27 100 — 85 23-28 Sirkel N/A
K4-2 31.05 | 16:30 - 16:36 80 30-36 NG 150

Undersgkelsesomradet er delt inn i to delomrader (se Figur 1):

+ Tiltaksomrade - sjgbunnen som direkte vil bli bergrt og/eller tapt som falge av tiltakets
giennomfarelse. Bestar av omraddene under og i direkte nzerhet til planlagt utfylling og utvidelse.

+ Influensomrade — omrader i naerheten av tiltaksomradet. Bestar av sjgbunn som vil kunne bli
pavirket under anleggsfasen gjennom partikkelspredning, samt i driftsfase gjennom ev. endringer i
stramforhold og/eller gkt battrafikk og aktivitet i havnen.

Delomréder

[] Influensomréde
[ Tiltaksomrade

Figur 1: Oversikt over de inndelte omradene: tiltaksomrade (red skravur) og influensomrade (gul skravur). Det er tatt
hensyn til stramretninger ved ulike dyp for utarbeidelse av influensomradet.
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H

Tegnforklaring
==) ROV-transekter
| I Utfylling

Modellert tare

N
. 3 ¥ A
o ’\{ \5@% 0 75 150m
7S B \) :

Figur 2: Oversikt over transekter (bla piler), planlagt tiltak (redt omriss) og tare modellert av HI (grenn skravur).
Informasjon om tarebiomasse er hentet 08.06.22. Merk at den nordlige utfyllingen ikke var inkludert i tiltaket nar det ble
utfart feltundersekelser. Dermed ble omradet ikke kartlagt.
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Resultater

Tareskog bestdende av sukkertare og stortare dominerer bade i tiltaks- og influensomradet (se Figur 3), pa
dypet (10-25 m) og fra rundt 5-6 meter og inn mot land. Mellom tarebeltene er det kartlagt et omrade
bestdende av sand og sméstein dekket med tradaktige alger, sékalt «lurv» med spredte tareindivider (se bla
skravur i Figur 3).

&

P .

N

| Tegnforklaring

| Kartlagte naturtyper
| [ Tareskog ‘
Sand og spredte tareindivider 3
[ sand, lurv, tareind
[] Sand og stein uten tare
[F Blgtbunn

7/ Antatt

Tiltak
[ Planlagt utfylling

0 100 200 md

Figur 3: Oversikt over de kartlagte naturtypene ved Klovningen havn. Tareskog av sukkertare og stortare er skravert med
oransje. Omrader dominert av sand med lurv og enkelte tareindivider er skravert med blatt. Lys gré skravur representerer
omrader med sand og stein uten tare. Mark brun skravur representerer blatbunnsomrader. Mellom transektene er det
anslatt at lignende naturtyper forekommer (stiplet skravur). Planlagt utfylling er markert med rad linje.

Tiltaksomradet

Sjgbunnen er kartlagt ved hjelp av 5 ROV-transekter der molo og neeringsareal er planlagt utvidet.

Overordnet bestar det kartlagte omradet av tareskog og sand/smastein med skjellrester og tradalger/lurv,
samt steinutfylling dekket av tare innerst ved land. | fjaera fantes bleeretang, grisetang og rgdalger.
Sjgbunnstopografien er jevnt slak fra 30 meter og inn mot land.
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Dype omrader - tareskog

Fra 19 til rundt 10 meter dominerte forekomster av sukkertare, men ogséa stortare ble observert. Mellom
tareindividene fantes mindre re@dalger pa steiner. Til sammen utgjer stgrrelsen pa tareforekomstene kartlagt i
transektene det som kan defineres som tareskog. Unntaket var transekt K2-2, der begrodd sukkertare
dominerte fra 12-10 meters dyp (se Figur 4).

commune mmune

Klovningen 02:40:08 BH S Ou/5 1202 Klovningen 02:37:16 PM - 05/3
Vany k \ )

blueye ; et & biﬁeqe;

Temp: 10.4°C eading Depth: 17.1m Temp:10.8°C Heading: 124° Depth: 18.5m

Figur 4: Bilder fra dybdeintervallet 19-10 m. @verst til venstre: piggskate avbildet blant sukkertare. @verst til hayre og
nederst til venstre: sukkertareforekomster i transekt K2-3. Nederst til hgyre: smasteinbunn med lurv og spredte
sukkertareindivider fra transekt K1-3. Nest nederst til hayre: begrodd sukkertare fra K2-2.
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Mellomsjikt — sandbunn med lurvdekke og tareskog
Sjgbunnen fra mellom 13-10 og 6 meter var dominert av sand og smastein begrodd med tradformede
alger/«lurv» (se Figur 5). Her fantes det ogsa spredte tareindivider eller begrodd tareskog.

l:lueqe |:luel.|e
Temp: 10 Heading: 125° Depth: 7.8 m Temp:10.8 °C Heading: 170° Depth: 7.2 m

Klovningen 3:06:38 PM - 05/31/2 Klovningen
\ <OIT V. or

nmune

Muéqe . Ay Blueqe

Temp: 10 Heading: 115° Depth: 10.2m {eading: 102° Depth: 9.9m

Figur 5: Oversiktshilder som representerer sjgbunnen pa 13-6 meters dyp i tiltaksomradet. Sand med smastein dekket
med lurv er vist i de to nederste bildene, samt det gverst til hayre. @verst til venstre er begrodd stortareskog pa 7,8 m
avbildet. Sjastjernen avbildet pa bildet nederst til venstre er en sjuarmsjastjerne.
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Grunne omrader - tareskog

Fra 5-6 meters dyp og inn mot land ble det kartlagt tett stortareskog. Tareindividene var begrodd med «lurv»
i de dypere omradene (5-3 m), men var sveert friske uten epifytter/lurv naermest land. Neermest land fantes
ogsa friske eksemplarer av butare.

Transekt K1-1 viste en sjgbunn med sand og smastein begrodd med tradformede alger naermest
flytebryggen (ved starten av transektet). Omtrent midtveis i transektet ble det funnet blgtbunn (se Figur 6),
far et omrade med martaum og til slutt stortare tok over.

Klovningen 03:11:04PM - 0 Klovningen
k \ omi

ommune

lrlueqe : l»luev.'e
Temp: 11.0°C eadi Depth: 25m Temp: 1 ez Depth: 0.8 m

ningen

kommune

I:lueqe

Temp: 11.0°C Heading: 55° Depth: 4.7m e C Heading: 172°

Figur 6: Bilder fra de grunne omradene i tiltaksomradet: begrodd tareskog (@verst til venstre), blagtbunn i indre havn
(nederst til venstre), frisk tareskog neert land (bildene til hayre). Butare dannet assosiasjoner naermest land (se bildet
nederst til hayre).
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Molo - tareskog
Ved eksisterende molo finnes tette forekomster av stortare fra moloens nederste fot til vannoverflaten (se

Figur 7).

l)lueqe

Temperature: 11.1 °C Heading: 157° Depth: 0.7 m

Figur 7: Viser tareskog langs eksisterende molo.
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Indre havn - tareskog

Begrodd tareskog ble fotografert fra flytebryggen i indre havn (se Figur 8).

Figur 8: Bilde som viser tareskog helt inn til fiseresonen der martaum, bleeretang og grisetang ble observert.
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Influensomrade

Kartlegging av sjgbunnen i influensomradet ble gjort ved hjelp av 5 ROV-transekter.

Overordnet ligner sjgbunnen i influensomradet pa den i tiltaksomradet. Tareskog fra 25 — 11 m, sand med
martaum og lurv fra 11 — 6 m og tareskog fra 5-8 meters dyp (avhengig av transekt) og inn mot land. Ved
K3-2 ble det funnet skjellsand. Sjgbunnen i influensomradet er jevnt slak fra 30 meter og inn mot land, der
det finnes starre stein.

Dype omrader — tareskog, stein, sand og sjgfjeer

Ved transekt K4-2, de dypeste kartlagte omradene (30 — 35 m), fantes sandbunn med stein uten tare (se
Figur 9). Sma redalger og kalkalger fantes ned til 33 m, fgr det pa 34-35 m bare var sand med skijell, sjafjeer
0g en og annen stgrre stein.

Ved 30 meter dominerte sand med enkelte sukkertareindivider, og fra 25 meter og opp til 9-10 meters dyp
fantes tareskog bestaende primaert av stortare, men ogsa sukkertare. | tareskogen ble det observert
rgdalger, mosdyr, hydroider, lyr og sjuarmsjgstjerne.

ovningen : /2022 Klovningen 04:57:11 PM - 05/

mr e Vanylven kommune

I)Iueqe \ l’lueqe

Temp:10.2°C Heading: 58° Depth: 23.2m Temp: 10.8 °C Heading: 107° Depth: 16.8 m

Klovningen 03:53:53 PM - 05/31/2022 Klovningen 04:36:34 PM - 05/
kan

Vanylven kammune Vanyly ne

blueqe Blueqe

Temp: 10.2°C Heading: 74° Depth: 22.9m Temp: 8.5 °C Heading: 52° Depth: 35.5m

Figur 9: Eksempelbilder fra sjgbunnen i de dypere omradene i influensomradet. @verst til hayre: tareskog med stortare
og sukkertare. Nederst til venstre: radalger, hydroider og mosdyr pé tarestipes. Nederst til hayre: Sjafjeer ble observert
pé 35 meters dyp.
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Mellomsjikt — Skjellsand, lurv og martaum

Fra 11 — 6 meter var sjgbunnen dominert av sandomrader med trddaktige alger, lurv og martaum, samt
tareindivider i overgangen til de grunnere omradene. Ved K3-3 ble det ogsa observert mulige
skjellsandforekomster (se nederste bildet i Figur 10).

Blueqe

Temperature: Heading: 121° Depth: d4%1. m

blueqe

Temperature: 10.9 °C é 2 2° ] 1] Depth: 7.5 m

iz W 7 gL TR
Temperature: 10.8 °C g s 8 Heading:

Figur 10: Oversikt over dybdeintervallet 11-6 m i influensomradet. Dverste bildet viser sandbunn fra K3-1. Nederste bilde
viser skjellsandforekomst mellom martaum og lurv ved 9 meters dyp. Bildet i midten viser martaum, lurv og spredte
tareindivider (marke flekker).
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Grunne omrader - tareskog

Fra 5-6 meters dyp og inn mot land ble det ogsa i influensomrédet kartlagt tett stortareskog. Tareindividene
var ogsa her begrodd med «lurv» i de dypere omradene (5-3 m), men var sveert friske uten epifytter/lurv
neermest land (Figur 11). Ved K3-2 ble et lite mudderbunnomrade rett utenfor steinfyllingen til moloen pa ca.
4 meters dyp kartlagt. Her ble det ogsa observert et lite omrade med alegrasplanter, ikke stgrre enn noen fa
kvadratmetere.

Over tareskogen ble flere fiskearter observert: blastal, rednebb, bergnebb og lyr. Det ble ogsa observert
noen krakeboller blant tareindividene pa moloen.

Klovningen 05:54:31 PM - 05/31/: i 05:04:56 PM - 05

1 kommune

P~
-

lvlueqe 'alueqe

Temp: 11.2°C Heading: 134° Depth: 2.8 m Temp: 11.1°C eading: 147° Depth: 0.5m

Klovningen 05:53:50 PM - 05/31/: Klovningen ] 2PM - 05

1 kommune en kommune

blueye "’4'. ' e v, blueye

Temp: 111°C Heading: 156° Depth: 5.1m Temp:10.8 °C Heading: 127° Depth: 8.1m

Figur 11: Eksempelbilder av grunnere omrader i influensomradet. @verst til venstre: tett tareskog med begroing. @verst
til hayre: Tett og frisk tareskog pa grunt vann. Nede til venstre: Sukkertare og leppefisk i stortareskog. Nederst til hayre:
Radalger som dekker stein i overgangen til den grunne tareskogen pa 8 meters dyp.
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Konklusjon

Observasjonene fra feltarbeidet stemmer med Havforskningsinstituttets modellering av tareforekomster i
omradet, bortsett fra i dybdeintervallet fra 13 til ca. 6 meter der sand og smastein med tradformede alger
dominerer. Pa dypet var tareskogen jevnt over noe mer spredt, mens den fra 5 meter og opp mot grunna var
veldig tett og frisk. Det vurderes derfor at tareskog trolig forekommer langs hele den nordvestlige kysten av
Vanylven p& rundt 25-15 m og fra 5-6 meter og inn mot land.

Kartlagt tareskog maler ca. 80 000 m2. Da tareskogen ved Klovningen havn stemmer med Hls modellering
av tare, vurderes det at tareskogen er stgrre enn den som er registrert.

JO3 2022-07-29 For bruk AskGul KarRam PerLer
J0o2 2022-06-27 AskGul KarRam
AO01 2022-06-23 Til fagkontoll AskGul

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjares tilgjengelig
pé& annen maéte eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.
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» Sammendrag

Bakgrunn og tiltak

Norconsult er engasjert av Vanylven kommune som planradgiver for & utarbeide detaljreguleringsplan for
Klovningen havn. Vanylven kommune gnsker & motta stein fra utbygging av Stadskipstunnelen som skal
benyttes til forlengelse av eksisterende molo, en ny nordlig molo og utvidelse havn og neeringsomréde i
Klovningen havn. Tiltaket medfarer en utfylling pa ca. 21 500 m2ii sjg. | den sammenheng er det gjennomfart
en konsekvensutredning av tiltaket.

Metode og datagrunnlag

Konsekvensutredningen for naturmangfold i sjg er gjennomfgrt i henhold til metoden i Miljgdirektoratets
veileder M-1941 Konsekvensutredninger for klima og milje. Kunnskapsgrunnlaget er i stor grad innhentet
ved gjennomgang av eksisterende data fra offentlige tilgjengelige databaser og litteratur, supplert med
oppdatert kunnskap om marint biologisk mangfold innhentet ved feltkartlegging den 30-31. mai 2022.
Grunnet at feltarbeidet baserte seg pa en tidligere plantegning av utbygging av Klovningen havn ble det
foretatt faerre ROV-undersgkelser der nordlig molo er planlagt. De kjgrte ROV-transekter vurderes uansett til
& veere dekkende og tilstrekkelige for konsekvensutredning. Sesong og gvrige kartleggingsforhold var
tilfredsstillende for kartlegging av de relevante marine naturtypene. Kunnskapsgrunnlaget danner grunnlaget
for vurdering av verdi, pavirkning og konsekvens av tiltaket.

Vurdering av verdi

Det er avgrenset og verdisatt seks delomrader innenfor og i relevant avstand til utredningsomradet.
Delomradene Skjellsand, Haugsfjorden og Skjellsand, Rundt Kvamsgya bestar av en marin naturtype,
skjellsand. Delomradet Haugsfjorden, Vannforekomst utgjar fugleliv i vannforekomsten Haugsfjorden.
Delomradet nin_tarebiomasse utgjar en marin naturtype, tareskogforekomst, modellert av
Havforskningsinstituttet. Delomrade Haugsfjorden 2 utgjar et gyteomrade for torsk og hyse, mens
delomradet Sandvika 2 utgjgr et gyteomrade for piggha.

Delomrade | Begrunnelse for verdi

Skjellsand, Haugsfjorden Naturtyper kartlagt etter handbok 19:

Det er i Naturbase registrert en skjellsandforekomst med
A-verdi kartlagt etter DN-HB19.

Skjellsand, Rundt Kvamsgya Naturtyper kartlagt etter handbok 19:
Det er i Naturbase registrert en skjellsandforekomst med
A-verdi kartlagt etter DN-HB19.

Haugsfjorden, Vannforekomst Arter inkludert gkologiske funksjonsomrader:
Det er registrert to sterkt truet fuglearter, storspove og
makrellterne, i delomradet. Det er ogsa registrert flere Svaert
rgdlistede fuglearter, samt fuglearter av seaerlig stor
forvaltningsinteresse og neert truede arter i delomradet, og stor

som bruker delomradet til neeringssek. Det finnes omrader

for dyrelivsfredning og naturreservat for fugl i delomradet.
nin_tarebiomasse Det er modellert en stor tareforekomst langs med kysten

av Vanylven, tilsvarende tareskog som kan klassifiseres til

verdi A etter DN-HB19, basert pa starrelsen. Norconsult Sveert
har gjennom feltarbeid i mai 2022 verifisert stor
tilstedeveerelsen av tareskogen over et omrade pa ca.

80 000 m?.
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Delomradet har stor gkologisk funksjon med
sjgbunnhabitat som fungerer gyte- og oppvekstomrade for
fisk, hvilket tiltrekker starre fisk, sjgfugl og sjgpattedyr.

Haugsfjorden 2

Delomradet har gkologisk funksjon som gyteomrade for

torsk og hyse.

Sandvika 2

Delomradet har gkologisk funksjon som gyteomrade for
pigghd. Piggha er registrert som sarbar i Norsk redliste for

arter 2021.

Pavirkning og konsekvens

Utslagsgivende for den samlede vurderingen av konsekvens er at utbyggingstiltaket medfarer direkte

inngrep og arealbeslag av sjgbunn. Sjgbunnen som beslaglegges bestar i hovedsak av en naturtype av stor

verdi, tareskog. Sammenlignet med O-alternativet (gjennomfgring av Stadtunellen + ingen utbygging av
Klovningen havn), vil utbyggingsalternativet (gjennomfgring av Stadtunellen + utbygging av Klovningen
havn) ha noe negativ konsekvens for naturmangfoldet. Konsekvensen av tapet av naturmangfold vurderes
allikevel som relativt liten, ettersom det er rikelig med tareskogforekomster langs Vanylvens kyst. Tiltaket
vurderes a fare til f4 om ingen vesentlige virkninger for tareskogen eller arter som benytter denne som

funksjonsomrade. Det forventes gkt battrafikk til Klovningen havn ved utbyggingsalternativet, hvilket kan

medfare ansamling av miljagifter over tid. Ytterligere bataktivitet vil ogsa fare til starre risiko for & introdusere

fremmede arter, da disse ofte sitter p& batskrog.

Den samlede konsekvensgraden av utbyggingsalternativet (alternativ 1) for naturmangfold i sjg settes til noe

negativ konsekvens (-).

Delomrade

| Alternativ 1 — konsekvenser

Skjellsand, Haugsfjorden

| Alternativ 0 — konsekvenser
Ubetydelig miljgskade

Ubetydelig miljgskade

havn vil medfare igjen
pavirkning av naturmangfold i

Skjellsand, Rundt Kvamsgya Ubetydeligomiljﬂskade Ubetydeliéor)niljﬂskade
Haugsfjorden, Vannforekomst Ubetydeligomiljgskade Ubetydelig(Jolzniljzskade
nin_tarebiomasse Ubetydeligomiljﬂskade Noe mgﬁ);skade
Haugsfjorden 2 Ubetydeligomiljgskade Ubetydelig;-l)’mljzskade
Sandvika 2 Ubetydeligomiljﬂskade Ubetydeliéor)niljﬂskade
Avveininger Ingen utbygging av Klovningen Tap av Et)areskog

sj@
Ubetydelig konsekvens Noe negativ konsekvens (-)
Rangering 1 2
Forklaring til rangering Ingen inngrep i eksisterende | Tap av tareskog og bidrag til bit-
tareskog for-bit fragmentering
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1 Beskrivelse av tiltak

Norconsult er engasjert av Vanylven kommune som planradgiver for & utarbeide detaljreguleringsplan for
Klovningen havn. Vanylven kommune gnsker & motta stein fra utbygging av Stadskipstunnelen som skal
benyttes til forlengelse av eksisterende molo, en ny nordlig molo og utvidelse havn og neeringsomrade i
Klovningen havn. Tiltaket medfgrer en utfylling pa ca. 21 500 m?2 i sjg. | den sammenheng er det gjennomfart
en konsekvensutredning av tiltaket.

<5

Tegnforklaring
[ Utfylling
N
2 % 0 75 150 m
= ﬁ

Figur 1-1: Oversikt over utfyllingsomradet er markert i rodt. Orientering i Norgeskart vist gverst til venstre.
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2 Metode og datagrunnlag

2.1 Metode for konsekvensutredning

Konsekvensutredningen gjennomfgres i henhold til metoden i Miljgdirektoratets veileder M-1941
Konsekvensutredninger for klima og miljg. Tre begreper star sentralt i denne utredningen:

e Verdi: Med verdi menes en vurdering av hvor stor betydning et omrade har for et fagtema.

e Pavirkning: Med pavirkning menes en vurdering av hvordan det samme omradet pavirkes som
falge av et definert tiltak.

¢ Konsekvens: Konsekvens framkommer ved sammenstilling av verdi og pavirkning i henhold til
matrisen i Figur 2-3. Konsekvensen er en vurdering av om et definert tiltak vil medfgre
bedring eller forringelse i et omrade.

2.2 0-alternativ

Pavirkning og konsekvenser av tiltaket vurderes i forhold til et O-alternativ. | denne utredingen omfatter O-
alternativet forventet utvikling i omradet uten utvidelsen av Klovningen havn, som ogsa inkluderer utfylling. O-
alternativet innebaerer ogsa gjennomfaring av Stadtunellen. Dette motsetter seg utbyggingsalternativet som
bade inkluderer gjennomfaring av Stadtunellen og utbygging av Klovningen havn.

Gjeldende arealplaner i og rundt Klovningen havn inngar i O-alternativet, dvs. at eksisterende arealbruk og
eventuelle vedtatte fremtidige utbygginger legges til grunn.

2.3 Utredningsomrade

Tiltaksomradet for Klovningen havn ligger dels i et omrade som er avsatt til <havneformal» og dels i et omrade
som er avsatt til «fremtidig smabathavn» [1].

Konsekvensutredningen omfatter arealet som blir direkte bergart av tiltaket (tiltaksomradet) samt en sone
rundt, hvor man kan forvente at aktiviteten vil pavirke naturmangfoldet i anleggs- og driftsfasen
(influensomradet). Tiltaksomradet og influensomradet utgjer til sammen utredningsomradet.

2.4 Metode for utredning av fagtema naturmangfold i sjo

2.4.1 Tematiske avgrensninger

Denne rapporten omfatter en konsekvensutredning for naturmangfold i sjg. Fiskeri er ogsa inkludert.

2.4.2 Definisjoner

Temaet naturmangfold er knyttet til terrestriske (landjorda), limniske (ferskvann) og marine (brakkvann og
saltvann) systemer, inkludert livsbetingelser knyttet til disse. Naturmangfold defineres i henhold til
naturmangfoldloven som «biologisk mangfold, landskapsmessig mangfold og geologisk mangfold, som ikke i
det alt vesentlige er et resultat av menneskers pavirkning».

Radlistede arter og naturtyper
Ny norsk radliste for arter 2021 [2] er benyttet for klassifisering av truede og sarbare arter.
Radlistekategorienes rangering og forkortelser er som falger:

e Regionalt utryddet (RE)
o  Kiritisk truet (CR)
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e Sterkt truet (EN)
e Sarbar (VU)

e Naeertruet (NT)

e Datamangel (DD)

Norsk radliste for naturtyper 2018 [3] er benyttet for klassifisering av truede og sarbare naturtyper i sjg. De
ragdlistede naturtypene er vurdert i de samme kategoriene som vist over for rgdlistede arter, men regionalt
utryddet er byttet ut med gatt tapt (CO). Truete naturtyper tilhgrer kategorien CR, EN eller VU.

243 Datainnsamling

Kunnskapsgrunnlaget er innhentet ved gjennomgang av eksisterende data fra offentlige tilgjengelige
databaser og litteratur, samt supplerende feltarbeid i 30. og 31. mai 2022. Grunnet at feltarbeidet baserte seg
pa en tidligere plantegning av utbygging av Klovningen havn ble det foretatt faerre ROV-undersgkelser der
nordlig molo er planlagt.

2.4.3.0 Eksisterende data

Eksisterende kunnskap om naturmangfold i utredningsomradet er innhentet fra nasjonale databaser og
fremgar av Tabell 2-1.

Tabell 2-1: Oversikt over innhentet eksisterende datagrunnlag med beskrivelser og kilder.

Data | Beskrivelse | Kilde | Lenke |

Marine naturtyper Kart over naturtyper | Naturbase/Miljgdirektoratet, | Kart.naturbase.no, kartkatalog.geonorge.no
med faktaark Havforskningsinstituttet

Arter av nasjonal Radlistearter og Artsdatabanken Artskart.artsdatabanken.no/app

forvaltningsinteresse | fremmede arter

Historiske flyfoto Historiske flyfoto Finn Kart.finn.no/

Kystneere fiskeridata | Gyteomrader Yggdrasil/Fiskeridirektoratet | Yggdrasil.fiskeridir.no

Vannmiljo Nettbasert Vannmiljg, Vann-Nett Vannmiljg (http://vannmiljo.miljodirektoratet.no), Vann-
kartverktay for Nett (http://vann-nett.no)

arbeidet med
vannforskriften. Viser
tilstand og mal for
den enkelte
vannforekomst
Havbunnskart Kart over Norges Geologiske geo.ngu.no/kart/minkommune/?kommunenr=1515
bunnsedimenter etter | Undersgkelse
kornstarrelse

2431 Feltkartlegging

Eksisterende kunnskapsgrunnlag er supplert med oppdatert kunnskap om marint biologisk mangfold
innhentet ved feltkartlegging den 30. mai — 31. mai 2022 v/Norconsult. Sesong og gvrige kartleggingsforhold
var tilfredsstillende for kartlegging av de relevante marine naturtypene.

Kartlegging av marine naturtyper ble gjennomfart i trdd med metodikken i DN-19 «Kartlegging av marint
biologisk mangfold» [3] og ny revisjon for verdisetting av naturtyper fra 2019 [4]. | forkant av feltarbeidet ble
flyfoto og kart av tiltaksomradet vurdert, og deretter ble spesielt relevante omrader som kunne ha
forvaltningsrelevante naturtyper videre undersgkt i felt. Feltundersgkelsene i sjg ble gjort ved bruk av en
ROV (Figur 2-1) med dybdemaler. Kartleggingen ble utfert fra bade land og fra bat med bistand fra Z£gir
dykkerklubb. ROV-en ble kjgrt over bunn, med sanntidsoverfgring av bilde til overflatefartay. Transektene ble
plassert med mellom 50 — 100 meters mellomrom, fra ca. 35 meters dyp til littoralsonen (Figur 2-2). Tiltaks-
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og influensomradet ble dekket av elleve transekter. Det var sol, lite vind og ingen bglger pa
kartleggingstidspunktet. Naturtypelokalitetene er avgrenset og kvalitetsvurdert ved videoanalyse i ettertid.

Figur 2-1: Bildet viser ROV-en Blueye Pioneer som ble benyttet i feltundersokelsene
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Figur 2-2: Kart over transekter (bla piler) der ROV er kjart for sjgbunnkartlegging. Utfylling er markert med rad skravur.
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2.4.3.2 Vurdering av kunnskapsqgrunnlaget og usikkerhet

Naturmangfoldloven § 8 stiller krav til kvaliteten pa kunnskapsgrunnlaget om naturmangfold, herunder krav
om forekomster av naturverdier og effektene av tiltaket.

Innenfor utredningsomradet foreligger det lite eksisterende kunnskap om marine naturtyper og
artsforekomster, og omradet fremstar som lite kartlagt. Det foreligger ingen tidligere utredninger eller
naturtypekartlegginger i omradet. Kunnskapsgrunnlaget er i stor grad basert p& en HI-modellert
tareforekomst. Eksisterende kunnskapsgrunnlag for naturtyper og arter, jf. naturmangfoldloven (heretter
NML) § 8, ble vurdert & veere manglende. Det ble derfor gjennomfert feltarbeid med fokus pa a avdekke
marine naturtyper og artsforekomster innenfor utredningsomradet.

Supplerende feltundersgkelser av utredningsomradet har tilfart ny kunnskap om naturmiljget i omradet. For
de marine omradene grunnere enn ca. 35 meter er det foretatt en godt dekkende naturtypekartlegging etter
handbok DN-19 ved bruk av ROV. Etter kartleggingen foretatt i dette prosjektet vurderes
kunnskapsgrunnlaget for de omtalte temaene som tilstrekkelig i forhold til tiltakets karakter og risiko for
skade pa naturmangfoldet grunnere enn ca. 35 meters dybde. Dypere enn ca. 35 meter er det ikke foretatt
neermere undersgkelser av sjgbunn da tiltaket vurderes & ikke komme i konflikt med vanndybder starre enn
36 m. Det heftes noe usikkerhet til utbredelsen og sterrelsen av naturtypen tareskog, da formal med
undersgkelser utfart i mai 2022 var & kartlegge naturmangfold i utredningsomradet og ikke kartlegging av
hele forekomsten.

Gjennom feltkartleggingen er kunnskapsgrunnlaget om marint biologisk mangfold i utredningsomradet
oppdatert. Potensialet for at utfyllingen kommer i konflikt med eventuelle udokumenterte forekomster av
naturverdier i titaksomradet kan imidlertid, i trdd med fare-var prinsippet etter NML § 9, likevel ikke utelukkes
helt. Usikkerheten knyttet til eventuelle forekomster av udokumenterte naturverdier i tiltaksomradet er tatt i
betraktning i verdi- og konsekvensvurderingen.

P& bakgrunn av dette og bruk av fgre-var prinsippet i 8 9 vurderes kunnskapen om naturmangfold i
utredningsomradet og effektene av de planlagte tiltakene, & oppfylle kravene til kunnskap i NML § 8.
Kunnskapsgrunnlaget vurderes & veere tilstrekkelig for & kunne vurdere konsekvensene med rimelig god
sikkerhet. Dette gjelder ogsa for det delvis ikke-kartlagte omradet for planlagt nordlig molo, ettersom det etter
feltarbeid vurderes at naturen er relativt homogen i omradet.

Videre forutsettes det at kostnadene ved miljgforringelse skal beeres av tiltakshaver og at mest mulig
miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder benyttes under utbygging av tiltaket, jf. NML 88 11 og 12.
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2.4.4 Utredningsmetodikk for naturmangfold i sjo

Konsekvensutredningen gjennomfgres i henhold til metoden beskrevet i Miljgdirektoratets veileder
«Konsekvensutredninger for klima og miljg M-1941».

Metoden for det enkelte fagtema er delt inn i fem steg:
Steg 1: Inndeling i delomrader

Steg 2: Vurdering av verdi i hvert delomrade

Steg 3: Vurdere pavirkning for hvert delomrade

Steg 4: Vurdere konsekvens for hvert delomrade

Steg 5: Vurdere konsekvens for naturmangfold

Steg 6: Vurdere samlet konsekvens for hvert alternativ

2.4.4.1 Inndeling i delomrader

Utredningsomradet deles inn i mindre, enhetlige delomrader, basert pa registreringskategoriene listet under i
Tabell 2-2. Enhetlige omrader er omrader som henger naturlig sammen, og som samlet sett har en viktig
funksjon. Hvert enkelt delomrade er gjenstand for a vurdere verdi, pavirkning og konsekvens.
Registreringskategoriene for tema naturmangfold gar fram av Miljgdirektoratets veileder M-1941.

Tabell 2-2: Registreringskategorier for tema naturmangfold

Registreringskategorier | Relevant Forklaring

Verneomrader Nei

Utvalgt naturtype Nei

Naturtyper Ja e  Viktige marine naturtyper etter handbok 19,
om kartlegging av marine naturtyper, fra
Miljgdirektoratet

Arter og gkologiske Ja e  Etomrade som inneholder en eller flere

funksjonsomrader okologiske funksjoner for en eller flere arter.

e  En prioritert art kan ha et fastsatt gkologisk
funksjonsomrade

. En prioritert art er vernet gjiennom et vedtak,
kalt Kongelig resolusjon

Landskapsgkologisk Nei

funksjonsomrade
Geologisk mangfold Nei
2442 Vurdering av verdi

Hvert delomrade gis en verdi som vurderes etter verdikriterier gitt i Miljgdirektoratets veileder, se Tabell 2-3. |
verdivurderingen benyttes en fem-trinns skala fra ubetydelig til sveert stor.

Kartlegging av naturmangfold kan hovedsakelig knyttes til to nivaer:

«  Lokalitetsniva: Enkeltforekomster i henhold til registreringskategoriene
« Landskapsniva: Registreringskategorien landskapsgkologiske funksjonsomrader
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Tabell 2-3: Verdikriterier for tema naturmangfold. Kun registreringskategorier relevant for denne utredningen er omtalt.

Naturtyper kartlagt
etter handbok 13
og handbok 19

Ubetydelig
verdi

Noe verdi

Middels verdi eller
forvaltningsprioritet

C-lokaliteter av
naturtyper kartlagt
etter DN-HB13

C-lokaliteter av
naturtyper kartlagt
etter DN-HB19

Neer truede
naturtyper (NT) med
B- og C-verdi

B-lokaliteter av
naturtyper kartlagt
etter DN-HB13

B-lokaliteter for
naturtyper kartlagt
etter DN-HB19 som
ikke er av vesentlig
regional verdi
(konkret vurdering
ngdvending)

Sterkt (EN) og kritisk
truede (CR) naturtyper
med C-verdi

Sarbare naturtyper
(VU) med B- og C-
verdi

A-lokaliteter av
naturtyper kartlagt
etter DN-HB13, inkl.
naer truede naturtyper
(NT)

A og B-lokaliteter for
naturtyper kartlagt
etter DN-HB19

Sterkt (EN) og kritisk
truede (CR) naturtyper
med A- og B-verdi

Sarbare naturtyper (VU)
med A-verdi

Arter inkludert

Vanlige arter og deres
funksjonsomrader

Laks, sjggarret- og
sjgrayebestander
Ivassdrag i
verdikategori "liten
verdi" (NVE 49/2013)

Ferskvannsfisk og
alevassdrag/bestander
i verdikategori "liten
verdi" (NVE 49/2013)

Neer trua (NT) arter
og deres
funksjonsomrade

Funksjonsomrader
for spesielt
hensynskrevende
arter

Fastsatte
bygdenaere
omrader omkring
nasjonale
villreinomrader som
grenser til viktige
funksjonsomrader

Sarbare (VU) arter og
deres
funksjonsomrader

Spesielle gkologiske
former av arter
(omfatter ikke fisk da
disse fanges opp i
NVE 49/2013))

Fastsatte randomrader
til de nasjonale
villreinomrédene

Viktige
funksjonsomrader for
villrein i de 14 gvrige

Fredede arter

Prioriterte arter (med
eventuelt forskriftsfestet
funksjonsomrade)

Sterkt truet (EN) og
kritisk truet (CR) arter
og deres
funksjonsomrade

Nasjonale
villreinomréader

Villaksbestander i
nasjonale
laksevassdrag og

? kOIOQ'Ske ° Laks, sjgarret- og villreinomradene laksefjorder, samt
unksjonsomrader . ) . .
sjgrayebestander/ | (ikkenasjonale) gvrige anadrome
vassdrag i fiskebestander/vassdrag
verdikategori Laks sjagrret -, og i verdikategori "sveert
"middels verdi" sjgrayebestander/ stor verdi" (NVE
(NVE 49/2013) vassdrag i 49/2013)
verdikategori "stor
Innlandsfisk og ale - | verdi" (NVE 49/2013) | Lokaliteter med relikt
vassdrag/bestander laks
i verdikategori Innlandsfisk (eks.
"middels verdi" langtvandrende Spesielt verdifulle
(NVE 49/2013) bestander av harr, storgrretbestander —
grret og sik) og sikre storgrretbestander
&levassdrag/bestander | (f.eks. Hundergrret) og
i verdikategori "stor &levassdrag/bestander i
verdi" (NVE 49/2013) | verdikategori "sveert stor
verdi» (NVE 49/2013)
2.4.4.3 Vurdering av pavirkning

Pavirkning er et uttrykk for endringer det aktuelle tiltaket vil medfgre i et delomrade. Vurdering av pavirkning
er foretatt for alle de verdivurderte delomradene.
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Veileder for vurdering av pavirkningen pa delomrader, for fagtema naturmangfold, gar fram av Tabell 2-4.
Vurderingene gjelder det ferdige tiltaket. Inngrep i anleggsfasen inngar kun dersom pavirkningen gir varige
endringer.

Tabell 2-4: Pavirkningskriterier for tema naturmangfold. Kun registreringskategorier relevant for denne utredningen er
omtalt.

Planen eller tiltakets

pavirkning
Naturtyper

Forbedret

Bedrer tilstanden

ved at eksisterende
inngrep tilbakefares
til opprinnelig natur.

Ubetydelig
endring

Ingen eller
uvesentlig virkning
pa kort eller lang
sikt

Noe forringet

Bergrer en mindre
viktig del som
samtidig utgjer
mindre enn 20 % av
lokaliteten. Liten
forringelse av
restareal.

Virkningenes
varighet: Varig
forringelse av
mindre alvorlig art,
eventuelt mer
alvorlig miljgskade
med kort
restaureringstid (1-
10 ar)

Forringet

Bergrer 20-50 % av
lokaliteten, men liten
forringelse av
restareal. Ikke
forringelse av
viktigste del av
lokalitet.

Virkningenes
varighet: Varig
forringelse av
middels
alvorlighetsgrad,
eventuelt mer
alvorlig miljgskade
med middels
restaureringstid (>10
ar)

Sterkt forringet

Berarer hele eller
starstedelen (over
50 %). Bergrer
mindre enn 50 % av
areal, men den
viktigste (mest
verdifulle) delen
gdelegges.

Restareal mister
sine gkologiske
kvaliteter og/eller
funksjoner.

Virkningenes
varighet: Varig
forringelse av hay
alvorlighetsgrad.
Eventuelt med
lang/sveert lang
restaureringstid
(>25 ar).

@kologiske Gjenoppretter eller Ingen eller Splitter Splitter opp og/eller | Splitter opp og/eller
funksjoner for arter | skaper nye trekk/ uvesentlig virkning | sammenhenger/ forringer arealer slik | forringer arealer slik
og vandringsmuligheter | pa kort eller lang reduserer at funksjoner at funksjoner brytes.
landskapsgkologiske | mellom sikt funksjoner, men reduseres. Svekker | Blokkerer
funksjonsomrader leveomrader/biotoper vesentlige trekk/ trekk/vandring hvor
(ogsa vassdrag). funksjoner vandringsmulighet, | det ikke er
Viktige biologiske opprettholdes i stor | eventuelt blokkerer | alternativer.

funksjoner styrkes

grad. Mindre alvorlig
svekking av trekk/
vandringsmulighet
og flere alternative
trekk finnes.

Virkningenes
varighet: Varig
forringelse av
mindre alvorlig art,
eventuelt mer
alvorlig miljgskade
med kort
restaureringstid (1-
10 ar)

trekk/
vandringsmulighet
der alternativer
finnes.

Virkningenes
varighet: Varig
forringelse av
middels
alvorlighetsgrad,
eventuelt mer
alvorlig miljgskade
med middels
restaureringstid (>10
ar)

Virkningenes
varighet: Varig
forringelse av hay
alvorlighetsgrad.
Eventuelt med
lang/sveert lang
restaureringstid
(>25 ar)
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2.4.45 Vurdering av konsekvens

Norconsult 4%

Konsekvensen for delomrédene vurderes pa en skala fra 4 minus til 4 pluss (Figur 2-4). Konsekvensgraden
for hvert delomrade framkommer ved & sammenstille vurderingen av verdi og pavirkning (se Figur 2-3).

Verdi

Uten

betydning Noe

Middels

Stor

Svaert stor

Sterkt forringet/
Ddelagt

Forringet

Noe
forringet

Ubetydelig
endring

Forbedret

Pavirkning

Figur 2-3: Konsekvensvifta. Konsekvensen for et delomrade framkommer ved & sammenstille verdien med pavirkningen

som tiltaket vil medfare.
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Skala

Konsekvensgrad

Sveert alvorlig

Forklaring

Den mest alvorlige miljgskaden som kan oppnas

miljgskade for omradet. Gjelder kun for omrader med stor
eller sveert stor verdi.

Alvorlig Alvorlig miljeskade for omradet

miljgskade

Betydelig Betydelig miljgskade for omradet

miljgskade

Noe miljgskade

Noe miljgskade for omradet

0 Ubetydelig Ingen eller ubetydelig miljgskade for omradet
miljgskade

+/++ Noe Miljegevinst for omradet. Noe forbedring (+) eller
miljeforbedring. betydelig forbedring (++)
Betydelig

miljgforbedring

Stor Stor miljggevinst for omradet. Stor (+++) eller
miljeforbedring. sveert stor (++++) forbedring. Benyttes i hovedsak
Sveert stor der omrader med ubetydelig eller noe verdi far en

miljeforbedring

sveert stor verdigkning som falge av tiltaket

Figur 2-4: Skala og veiledning for konsekvensvurdering av delomrader.

2446

| kapittel 7 er det foretatt en samlet konsekvensvurdering. Delomradenes konsekvensgrader oppsummeres i
Tabell 7-1, og samlet konsekvensgrad for havneutvidelsen angis. Den samlede konsekvensgraden er
begrunnet tekstlig, slik at det kommer tydelig frem hva som ligger til grunn for vurderingen. Tabell 2-5 gir
kriterier for fastsettelse av samlet konsekvensgrad for de to alternativene.

Vurdering av samlet konsekvens

Tabell 2-5: Skala for vurdering av samlet konsekvensgrad

Kriterier for konsekvensgrad

Konsekvensgrad for

miljgtemaet
Kritisk negativ konsekvens Stor andel av alternativets omrade har seerlig hgy konfliktgrad. Vanligvis flere delomrader med konsekvensgrad

sveert alvorlig miljgskade (- - - -) og i tillegg store samlede virkninger. Brukes unntaksvis.

Stor andel av alternativets omrade har hgy konfliktgrad. Det er delomréder med konsekvensgrad sveert alvorlig
miljgskade (- - - -), og ofte flere/mange omréder med alvorlig miljgskade (- - -). Vanligvis store samlede
virkninger.

Flere alvorlige konfliktpunkter for temaet. Ofte vil flere delomrader ha konsekvensgrad alvorlig miljgskade (- - -).

Ingen delomréder med de hgyeste konsekvensgradene, eller disse er vektet lavt. Delomrader med
konsekvensgrad betydelig miljgskade (- -) dominerer.

Middels negativ konsekvens

Kun en liten del av alternativets omrade har konflikter. Ingen delomréder har de hgyeste konsekvensgradene, eller

Noe negativ konsekvens
disse er vektet lavt. Vanligvis vil konsekvensgraden noe miljgskade (-) dominere.

Alternativet vil ikke medfere vesentlige endringer sammenlignet med nullalternativet. Det er f& konflikter og ingen

Ubetydelig konsekvens
konflikter med de hgyeste konsekvensgradene.

Totalt sett er alternativet en forbedring for temaet sammenlignet med nullalternativet. Det er delomréder med
positiv konsekvensgrad og kun fa delomrader med lave negative konsekvensgrader. De positive
konskvensgradene oppveier klart delomréddene med negativ konsekvensgrad.

Stor forbedring for temaet. Mange eller szerlig store/viktige delomrader med positiv konsekvensgrad. Kun ett eller
f& delomréder med lave negative konsekvensgrader, og disse oppveies klart av delomréder med positiv
konsekvensgrad.
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3 Vurdering av verdi

3.1 Karakteristiske trekk ved omradet

3.1.1 Vannmiljo og tilstand

Tiltaksomradet ligger i vannomrade Sgre Sunnmgre i Vanylven kommune (Figur 3-1), og i vannforekomst
Haugsfjorden (ID: 0301010400-C). Haugsfjorden er en euhalin (> 30 psu), moderat eksponert kyst med
direkte forbindelse til apent hav. Tiltaksomradet er relativt skjermet mot havet i nordvest, da det er omsluttet
av gyer og holmer i de fleste himmelretninger. Vannutskiftningen i tiltaksomradet og vannkvaliteten her
vurderes a veere god, med jevnlig utskiftning via apningen mot Haugsfjorden i nord.

Den gkologiske tilstanden i vannforekomsten Haugsfjorden er registrert som sveert god. Dette er basert pa
én undersgkelse av blgtbunnsfauna og metaller i sedimentet. Som fglge av fa undersgkelser i
vannforekomsten betraktes presisjonen pa tilstandsvurderingen som lav.

Hermyfiorde?v:‘-;é!GJ

Stadt - Runde

"N )‘\';\\ =
> \—e_‘@rskén‘-ingre\ =
5 Gursken:indre, Vagen

e, e

|
Larsnes

7 Vannforekomster

|| [ Titaksomréde Klovningen
N @kologisk tilstand

¢ Dérlig

f| [ God

[ | Moderat

| W sveert dariig

| I svaert god

5 ‘\\:’:r\ z ot
Hallefjorqe;rL-Rovdgﬂorde

nnylvsgapet

B |

R o e

Figur 3-1: Kart viser hvor tiltaksomradet befinner seg i Vanylven kommune. Omkringliggende vannforekomster og
okologiske tilstanden til disse er vist med respektive farger (bld — sveert god, grenn — god og gul — moderat)

De omkringliggende vannforekomstene Vanylvsgapet (ID: 0301010302-C), Stadt-Runde (0301000030-C) og
Hallefjorden-Rovdefjorden (ID: 0301010501-6-C) maler hhv. god, god og moderat gkologisk tilstand. Kjemisk
tilstand er ikke definert ved noen av forekomstene, heller ikke i Haugsfjorden.

| Vanylvsgapet, som grenser til Haugsfjorden i vest, er det pavist diffus avrenning og utslipp fra fiskeoppdrett.
Pavirkningsgraden p& utslippene er vurdert til & ha en liten effekt, og sannsynligheten for at vannforekomster
lenger ut mot havet er like gode, om ikke bedre, vurderes som stor. Lenger sgr grenser Vanylvsgapet til
Vanylvsfjorden (ID: 0301010301-C). Her er det foretatt flere undersgkelser, og den gkologiske tilstanden er
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vurdert til moderat med middels presisjon. Her er den kjemiske tilstanden vurdert til darlig med middels
presisjon. | Vanylvsfjorden finnes flere akvakulturlokaliteter med diffuse utslipp.

3.1.2 Sjobunnsforhold

| titaksomradet er det i offentlig kartdatabase, Havbunnskart, registrert blandinger av grusholdig sand, sand,
grus, stein, og blokk (Figur 3-2). Vanndypet innenfor tiltaksomradet varierer fra 3 til 20 meters vanndyp.
Strgmretningene fra tiltaksomradet er av Havforskningsinstituttet modellert til & ga nordvest ved 5, 10 og 20
meters dyp, og sgrvest ved 20 meters dyp (se figur 3-3). Norconsult har utfgrt miljgtekniske
sedimentundersgkelser i utredningsomrade i april 2022. Analyseresultater fra sedimentpraver i Klovningen
havn viser hgyt innhold av silt (over 90 %) ved alle stasjoner utenom én.
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Figur 3-2: Kart over bunnsedimenter etter kornstarrelse. Tiltaksomrddet er markert med radt. Informasjon hentet fra
kartdatabasen Havbunnskart, NGU (02/05/2022).

20m

Figur 3-3: Stremroser med modellerte stramretninger fra omradet der tiltaksomrédet befinner seg. Modellopplasningen
er pa 800 m. Informasjon og figurer hentet fra Stremkatalogen, Havforskningsinstituttet (29/06/2022).
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Norconsult %

3.1.3 Tidligere undersokelser

| forbindelse med tiltaket er det tatt sedimentpraver i tiltaksomradet, samt gjennomfart ROV-undersakelser
av sjgbunnen for naturkartlegging. Her ble det observert store tareskogforekomster i tiltaksomradet, seerlig i
nordre del. Mellom tareskogforekomstene ble det observert sand med innslag av stein. Utover dette
foreligger det Norconsult bekjent ingen marinbiologiske eller miljgtekniske undersgkelser i tiltaksomradet. Av
undersgkelser i de omkringliggende omrader har Norconsult kjiennskap til fglgende:

Utdypning av havn, Bringsinghaug, Kvamsgya - sedimentundersgkelse

Multiconsult gjennomfgrte i 2013 en undersgkelse av sedimenter i Brinsinghaughavnen i forbindelse med
planer om utdypning. Undersgkelsesomradet ligger p& andre siden av Haugsfjorden, 2,4 km fra Klovningen
havn. Resultatene viste at overflatesedimentene hadde forhgyede konsentrasjoner av PAH-forbindelser,
PCB og TBT [4].

Lammeneset i Sande kommune — C-undersgkelse ifb. akvakulturanlegg

Akerbla gjennomfarte i 2020 en C-undersgkelse ca. 6 km nord for Klovningen havn i forbindelse med
eventuell etablerering av et akvakulturanlegg. Havbunnen her skiller seg fra tiltaksomradet i Klovningen havn
ved at bunnen i hovedsak bestar av sandholdig slam omringet av sand og noe tildekket berggrunn. | mangel
pa sandholdig slam i tiltaksomradet er denne undersgkelsen av mindre relevans, hvilket begrenser
muligheten for & trekke slutninger fra undersgkelsen.

Klovningen havn — sedimentundersgkelse [5]

| april 2022 gjennomfgrte Norconsult ifb. reguleringsprosessen av Klovningen havn en miljgteknisk
sedimentundersgkelse med hensikt & kartlegge forurensningstilstand i tiltaksomradet. Det ble observert mye
stein og tare ved stasjonene neere land pa utsiden av havna. Mellom steiner fantes sand med litt skjellrester.
Analyseresultatene viste at det ikke var pavist konsentrasjon over grenseverdi for tilstandsklasse 2 (god
tilstand) for noen av de analyserte parameterne. Falgelig ble sedimentene i tiltaksomradet definert som rene
masser. Resultatene viste hgyt innhold av silt (over 90% i samtlige pragver utenom én med 69,8% silt).

Klovningen havn — ROV-undersgkelse for naturkartlegging [6]

| overgangen mellom mai og juni 2022 gjennomfgrte Norconsult en naturkartlegging av sjgbunnen i tiltaks-
og influensomradet ifb. reguleringsprosessen av Klovningen havn. Det ble observert tareskogforekomster fra
ca. 25 meters dyp og inn mot land, med unntak av et belte bestdende av «lurv-alger» i dybdeintervallet 6-13
meter. Tareskogforekomsten ved Klovningen havn vurderes & inngd i en starre tareskogforekomst verdisatt
til A, sveert viktig. | havnen ble det ogsa registrert et lite mudderbunnsomrade.

3.1.4 Okologiske funksjonsomrader

3.1.41 Gyteomrader for fisk

Det er ikke registrert gyteomrader i tiltaksomradet, men Vanylven Fiskarlag/Norges Kystfiskarlag registrerte i
2017 et gyteomrade for torsk og hyse 600 m nord for tiltaksomradet (bl pil i Figur 3-4 neste side). Torsken
gyter i perioden februar til april, mens hysen gyter fra mars til april. Lenger s@r i Vanylvsfjorden (Syltefjorden
og Kjadepollen) og i fiordarmene gst for tiltaksomradet har ogs& Havforskningsinstituttet registrert bade
regionalt og lokalt viktige gytefelt for torsk.

Kysttorsk er en samlebetegnelse pa et kompleks av flere bestander av torsk som kjennetegnes ved at hele
livssyklusen (gyting, klekking, oppvekst og voksen fase) gjennomfgres i kystnaere strgk og i fjordene.
Kysttorsken finnes fra tarebeltet og ned mot dyp pa ca. 500 meter. Kysttorskyngel oppholder seg pa grunt
vann, og beveger seg sjelden ned pa dypere vann fgr den nar en alder pa ca. 2 ar. Merkeforsgk har vist at
kysttorsk er sveert stedbunden, og at den i liten grad foretar lengre vandringer [7].
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Verdisetting av gytefelt for torsk er basert pa gkologiske kriterier, og foretas pa en skala fra A til C. De to
egenskapene som seerlig blir vektlagt i forbindelse med verdisetting av gyteomrader er produksjon og
retensjon. Retensjon betegner omradets evne til & «holde tilbake» pelagiske egg i vannmassene i omradet.
Dette vil avhenge av lokale strgmforhold m.m.

Gytefeltet for kysttorsk i Syltefjorden, ca. 12 km sgr i luftlinje for tiltaksomradet, er verdisatt som B — regionalt
viktig, og er dermed i seg selv vurdert & inneha noen viktige kvaliteter som gyteomrade for torsk. Omradet er
beskrevet & ha middels eggtetthet og hgy retensjon. Tiltaket vurderes & ha lav effekt pa gytefeltet her grunnet
den lange avstanden fra tiltaksomradet.

Gytefeltet for kysttorsk i Kjgdepollen, ca. 16 km sgr i luftlinje fra tiltaksomradet (kun gvre del av feltet er synlig
i Figur 3-4), er verdisatt som C — lokalt viktig. Med sin avstand til tiltaksomradet vurderes dette gytefeltet som
irrelevant i denne sammenheng.

Det understrekes at sesongmessige variasjoner, sma kysttorskpopulasjoner m.m. kan gi store variasjoner og
usikkerhetsmomenter i datagrunnlaget som ligger til grunn for verdisettingen av gyteomrader. Langsiktige
miljgvariasjoner vil ogsa kunne fare til at omrader som i dag er kategorisert som mindre viktige, vil kunne fa
en starre verdi som gyteomrader for arten i framtiden.

Vanylven Fiskarlag/Kystfiskarlaget har ogsa registrert et gyteomrade for haiarten piggha to kilometer sgr for
titaksomradet (se rad pil i Figur 3-4). Pigghaen gyter i perioden september til desember. Haiarten er ikke
observert her av den lokale dykkerklubben Zgir dykkerklubb de siste 20-30 arene. Piggha lever i kystnaere
strak i nesten hele Nord-Atlanteren, og er en av vare vanligste haiarter. Tross dette er piggha registrert som
sarbar (VU) i norsk radliste [8]. Dette er en oppgang sammenlignet med 2015 (EN, sterkt truet) og 2010 (CR,
kritisk truet) i trad med at bestanden viser tegn til gkning.
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Figur 3-4: Kart over gyteomrader for torsk og andre fisk. Gytefelt for torsk modellert av Havforskningsinstituttet er
skravert med svarte striper. Andre registrerte gyteomréder er skravert med fargen beige. Bla pil peker pa gytefelt for
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torsk og hyse registrert av tidl. Vanylven fiskarlag/Kystfiskarlaget. Rad pil peker pa registrert gytefelt for piggha.
Informasjon innhentet fra Fiskeridirektoratet (02/05/2022).

3.1.4.2 Strand- og havbunnshabitater (litoral- og sublitoralsonen)

Tareskog
Tiltaksomradet befinner seg i et omrade der det av Havforskningsinstituttet er modellert

tareskogsforekomster av stortare etter biomasse. De modellerte forekomstene strekker seg
sammenhengende langs store deler av Vanylvens kystlinje, og er starre enn 500 000 m? (se Figur 3-7). |
henhold til de reviderte kriteriene for verdisetting av marine naturtyper (DN-handbok 19) skal forekomsten
derfor gis verdien A, sveert viktig.

Havforskningsinstituttets modellering av tare i Vanylven er, gjennom feltarbeid av Norconsult i mai 2022,
verifisert der egnet substrat er tilgjengelig. P& bakgrunn av dette vurderes det at tareskog forekommer, der
substratet tillater det, i hele omradet der HI har modellert tare etter biomasse (se grenn skravur i Figur 3-7).

| feltarbeidet gjennomfart av Norconsult ble tareskogforekomst pa ca. 80 000 m? registrert ved kartlegging av
sjgbunnen vha. ROV (se oransje felt i Figur 3-5). Denne bestod av en blandingsskog med bade sukkertare
og stortare, der sukkertare dominerte pa dypet, mens stortare dominerte pa grunnere vann. | de grunneste
omradene fantes ogséa butare. Eksempelbilder fra kartlegging er vist i Figur 3-6 pa neste side.
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Figur 3-5: Kart viser observerte naturtyper pa sjgbunnen i og rundt planlagt utfylling i Klovningen havn. Oransje felt:
tareskog. Oransje striper: omrader som ikke er kartlagt med ROV, men der tareskog vurderes & eksistere der substrat
tillater det. Grd m. oransje kryss: omrader dominert av sand eller lurv pa sand/smdstein og spredite tareindivider. Lysegra
felt: omrdder med sand og stein uten tare. Brun skravur: mudderbunn. Rosa skravur: planlagt utfylling og forlengelse av
molo og eksisterende havn.
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Tareskog spiller en fundamental rolle i kystgkosystemer ved at de skaper et tredimensjonalt miljg som er
viktig for mange alger og dyr. Undervannsskogene fungerer som oppveksts-, gjemme- og/eller levested for
disse. | tillegg tiltrekker undervannskogene seg mange fiskearter som benytter dem som beiteplasser.
Fastsittende alger og dyr vokser pa tarens hefteorgan, stilk og blad. Det er ikke uvanlig & finne rundt 100
arter per stortareplante. | snitt lever det rundt 10 000 individer pa én tarestilk, og det kan finnes mer enn 100
000 individer sma dyr tilknyttet én tareplante [9]. Organismene pa tareplantene fungerer som naering for fisk,
krabbe og hummer. Tareskog brukes ogsa ofte aktivt som naeringssgksomrade av flere sjgfuglarter, deriblant
eerfugl, havelle og skarv.

Tareindivider i Mgre og Romsdal kan bli inntil 4-5 meter hgye. Til sammenligning blir de sjelden over 1 m
hgye i Skagerrak.

Klovningen

Vanylven kommune

l:lueqe i : | - Blueqe

Temp: 1.8 °C Heading: 181° Depth: 0.8 m Temp: 10.1°C Heading: 122° Depth: 22.4 m

Klovningen 05:04:56 PM - 0 Klovningen

Vanylven kommune

'alueqe

Temp: 111°C eading: 147° Depth: 0.5 m Temp: 9.9 °C

Figur 3-6: Eksempelbilder fra feltarbeid 31. mai 2022. @verst til venstre: stortare dominerer i grunne omrader. Nederst til
venstre: stortareskog pd utsiden av eksisterende molo. @verst til hayre: tareskog pa dypet. Nederst til venstre: spredte
sukkertareforekomster pa dypet.
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Skjellsand
Ca. 300 m nord, samt 500 m vest, for tiltaksomradet finnes stgrre sammenhengende

skjellsandforekomster (Figur 3-7). | henhold til reviderte kriterier for verdisetting av marine naturtyper
far forekomsten verdien A, sveert viktig.

Skjellsand er en type habitat bestaende av delvis nedbrutte og knuste kalkskall fra skjell og andre marine
organismer [10]. Habitatet er rikt pa blgtbunnsfauna, og fungerer som gyte- og oppvekstomrader for flere
fiskearter. | tillegg benytter starre krepsdyr skjellsandbanker som skallskifte-, parrings- og beiteplass.
Skjellsand bestar i hovedsak av delvis nedbrutte og knuste kalkskall fra skjell og andre marine organismer.
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Figur 3-7: Kart over marine naturtyper. Skjellsand er skravert i gult og starre tareskogforekomster er skravert i brunt.
Modellert tareskogforekomst etter biomasse er vist i grann skravur. Data er hentet fra kartdatabasene Naturbase
(29/04/2022) og Marine grunnkart, Kartverket (02/05/2022).

3.1.5 Sjofugl

| kartdatabasen Barentswatch er det registrert flere serfuglkolonier rundt 2-3 km vest for tiltaksomradet. Her
er det ogsa registrert kolonier for sildemake, fiskemake, gramake, radnebbterne, sildemake, svartbak, tyvjo,
teist og toppskarv. | artskart fra artsdatabanken er det i tillegg til flere av de nevnte artene over ogsa
registrert tjeld, storskarv, storspove, makrellterne, havern og alke i de omkringliggende omrader.
Storspoveunger ble ifglge artsdatabanken observert i Klovningen havn i 2020 (se figur 3-8). Storspoven er
en sterkt truet fugleart som ofte hekker i april, men kan i nordlige strak hekke sa sent som i juni. Ungene er
sarbare dersom foreldrene skremmes vekk.

Fiskemake er registrert som sarbar (VU) i norsk radliste [11]. Hekkingen for fiskemake skjer mellom mai og
juni. Eggene klekkes, og ungene forlater redet rundt 30 dager etter eggene klekkes. Zrfugl, alke og gramake
er ogsa registrert som sarbare (VU) i norsk rgdliste [12] [13] [14]. Storskarv er registrert som neer truet (NT)
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[15], mens havgrn er vurdert til (LC) i norsk radliste [16]. Storspove og makrellterne er begge registrert som
sterkt truet (EN) [17] [18].

| Naturbasen er det registrert flere verneomrader for sjgfugl i omradene rundt tiltaksomradet (Figur 3-8), men
ingen i titaksomradet. 1,5 km nord for tiltaksomradet finnes et starre omrade med dyrelivsfredning for neert
truede arter som storskarv, og arter av seerlig stor forvaltningsinteresse: fiskemake, gramake, havhest,
makrellterne, storspove, tyvjo og eerfugl. @ygruppen vest for Storholmen, ca. 3 km vest for tiltaksomradet,
utgjer Eggholmane-Lisjeholmen naturreservat. Omradet er en viktig hekkelokalitet for blant annet serfugl og
flere makeaker [19]. Her er det bade landings- og lavflyvningsforbud (<300 m) for fly, og ved de mindre

ayene er det ogsa ferdselsforbud.
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Figur 3-8: Kart viser verneomrader skravert radt og svart for hhv. neert truede arter og alle arter av saerlig stor
forvaltningsinteresse. Grgnne felter viser verneplaner for sjofugl. Punkt (radt) for registrerte storspoveunger er vist i

oppskalert kart.

3.1.6 Fisk og fiskeriaktivitet

| vannforekomstene fra Vanylvsgapet og innover i fiorden er det av dykkerklubben Zgir dykkerklubb
observert en generell nedgang i fiskebestander de siste 20-30 arene. Dykkerklubben har gjort feerre
observasjoner av kysttorsk, hummer, lyr, breiflabb og fisk generelt. | tillegg omtales kysttorsken som mindre
enn den var far. Det fiskes pad makrell, leppefisk, sei, torsk, hyse, sild, lysing, og det hgstes tare i de ytre
deler av fjorden (sgr, vest og nord for Kvamsgya). Haval som har veert tilnsermet borte i en arrekke virker i de
senere ar a veere pa vei tilbake etter observasjoner av dykkerklubben. | feltarbeid ifb. med
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reguleringsprosessen ble det observert mange leppefisk av artene blastal, rednebb og bergnebb i
tareskogen. Her ble ogsa piggskate og lyr observert.

Passivt fiske

Av fiskeriaktivitet utenfor tiltaksomradet foregar det passivt fiske pd makrell ved bruk av line og krok, og pa
sei, torsk og hyse ved garn. Det er ogsa registrert turistfiske pa flere av disse artene, samt fiske p& hummer,
krabber og leppefisk langs strandsonen i hele kommunen. Noen kilometer vest for Kvamsgya foregar det
ogsa fiske pa sjgkreps ved teiner.

Aktivt fiske
Bunntral og notredskap benyttes for fiske pa reker, sild, torsk og lysing et stykke unna tiltaksomradet (se
Figur 3-9) Rundt vestre del av Kvamsgya, samt lenger nord, har det foregatt hgsting av stortare siden 2014.

3.1.7 Akvakultur

Det er ikke registrert akvakultur i vannforekomsten som tiltaksomradet inngdr i. De naermeste registrerte
anleggene ligger over 7 km i luftlinje fra tiltaksomradet (se figur 3-9). Grunnet den lange avstanden fra
tiltaksomradet vurderes anleggene a ikke bli pavirket av tiltaket. Pavirkning pa akvakultur er derfor ikke
vurdert i konsekvensutrednlngen
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Figur 3-9: Kart viser aktive (rosa skravur) og passive (gra skravur) fiskeplasser. Akvakultur er ogsé representert med
fargesymboler: laks, arret, regnbuegrret - matfisk (radt), andre fiskearter (gult), alger (grent) og blatdyr, krepsdyr og
pigghuder (blatt).

3.2 Vurdering av verdi

Registrerte naturverdier er verdisatt i trdd med verdisettingskriteriene vist i kapittel 2, og er lagt til grunn for
falgende inndeling av verdisatte delomrader (se ogsa figur 3-10):
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Delomrade | Begrunnelse for verdi

Skjellsand, Haugsfjorden Naturtyper kartlagt etter handbok 19:

Det er i Naturbase registrert en skjellsandforekomst med
A-verdi kartlagt etter DN-HB19. Skjellsandforekomster er
ikke listet i redlista for naturtyper [3] og far dermed KU-
verdi stor.

Skjellsand, Rundt Kvamsgya Naturtyper kartlagt etter handbok 19:

Det er i Naturbase registrert en skjellsandforekomst med
A-verdi kartlagt etter DN-HB19. Skjellsandforekomster er
ikke listet i radlista for naturtyper [3] og far dermed KU-
verdi stor.

nin_tarebiomasse Naturtyper kartlagt etter handbok 19:

Det er modellert en stor tareforekomst langs med kysten

av Vanylven, tilsvarende tareskog som kan klassifiseres til

verdi A etter DN-HB19, basert pa starrelsen. Norconsult

har gjennom feltarbeid i mai 2022 verifisert Sveert
tilstedeveerelsen av tareskogen over et omrade pa ca. stor
80 000 m2. Det ble observert ogsé delvis sukkertareskog.
Sukkertareskog er sterkt truet (EN) i norske rgdlista for

arter [3] og dermed far delomrade KU-verdi sveert stor.

Haugsfjorden, Vannforekomst Arter inkludert gkologiske funksjonsomrader:

Det er registrert to sterkt truet fuglearter, storspove og

makrellterne, i delomradet. Det er ogsa registrert flere

radlistede fuglearter, samt fuglearter av seerlig stor Sveert
forvaltningsinteresse og neert truede arter i delomradet, og stor
som bruker delomradet til naeringssgk. Omrader med

sterkt truet (EN) arter far en KU-verdi sveert stor.

Haugsfjorden 2 Arter inkludert gkologiske funksjonsomrader:

Det er registrert i Fiskeridirektoratets kartdatabase et
gyteomrade for torsk og hyse. Gyteomradet er registrert av
Vanylven Fiskarlag/Norges Kystfiskarlag og er dermed Middels
vurdert & veere lokalt viktig gyteomrade. Lokalt viktige
gyteomrader for torsk far middels KU-verdi.

Sandvika 2 Arter inkludert gkologiske funksjonsomrader:

Det er registrert i Fiskeridirektoratets kartdatabase et
gyteomrade for pigghd. Gyteomradet er registrert av
Vanylven Fiskarlag/Norges Kystfiskarlag. Piggha er
registrert som sarbar (VU) i Norsk radliste for arter 2021
[2]. Sarbare arter og deres funksjonsomrader far en stor
KU-verdi.

1 Miljgdirektoratets veileder M-1941 inkluderer ikke verdikategorier for gyteomrader for torsk. Det er dermed brukt
Statens Vegvesens handbok V712.
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Figur 3-10: Verdikart over de respektive delomréadene.
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4 Vurdering av pavirkning og konsekvens

4.1 Vurdering av pavirkning

4.1.1 Generelle pavirkningsfaktorer pa marint naturmiljo

En utfylling pa sjgbunn kan gi ulike pavirkninger pa det marine miljget. Virkningene vil farst og fremst veere
arealbeslag og tildekking av sjgbunnen. Dette medfarer endring av sjgbunnssubstrat -og topografi. Dermed
ogsa eksisterende habitat for de marine organismene som benytter omradet til neeringssak, leveomrade og
gyteomrade. Videre antas fyllingen & kunne medfare endringer i overflatehydrologi, lokale stremforhold og
balgepavirkning. Spesielt innenfor moloene, der vannutskiftning og eksponering vil minskes ytterligere.
Videre vil gjennomfaring av tiltaket fare til eventuelle utslipp av kjemikalier og temperaturendringer i
forbindelse med gkt skipsfart i omradet. Risikoen for & introdusere fremmede arter vil ogsa bli starre med gkt
skipstrafikk, da disse typisk transporteres mellom havner ved at de er festet pa batskrog.

4.1.2 Naturtyper kartlagt etter handbok 19

Skjellsand, Haugsfjorden

Utfyllingen av sjgarealet i Klovningen havn vil ikke beslaglegge den A-verdiregistrerte skjellsandforekomsten
i delomradet som befinner seg ca. 300 meter nord for tiltaksomradet. Store deler av skjellsandforekomsten
ligger dypt nok (> 20 m) til at de ikke blir pavirket av propelloppvirvling som faglge av ev. gkt battrafikk. De
grunnere omradene kan bli noe pavirket av ev. gkt battrafikk, men ikke nok til at det vurderes som relevant.

Stor KU-verdi sammenholdt med ubetydelig endring gir ubetydelig miljgskade (0).

Skjellsand, Rundt Kvamsgaya

Utfyllingen av sjgarealet i Klovningen havn vil ikke beslaglegge den A-verdiregistrerte skjellsandforekomsten
i delomradet. De naermeste omradene av skjellsandforekomsten befinner seg ca. 500 meter vest for
titaksomradet. Forekomstene ligger sdpass dypt at de ikke vil pavirkes av propelloppvirvling som falge av
ev. gkt battrafikk.

Stor KU-verdi sammenholdt med ubetydelig endring gir ubetydelig miljgskade (0).

Delomrade nin_tarebiomasse

Utfylling av sjgarealet i Klovningen havn vil bergre tareskogen i omradet verdisatt til A, svaert viktig.
Utfyllingen vil medfgre et mindre, men permanent arealbeslag i deler av en naturtype bestdende av et variert
alge- og dyreliv. Av det avgrensede naturtypearealet (8 616 459 m?) langs Vanylven vil ca. 21 500 m? av
naturtypen bli tildekket, hvilket utgjer mindre enn 20 % av forekomsten. Naturtypen/delomradet er av sveert
stor KU-verdi, men er relativt vanlig forekommende i naerliggende omrader. Slike tareforekomster er likevel
viktige som naturtype og gkologiske funksjonsomrader for en rekke arter, og et lite permanent inngrep vil
medfgre tap og fragmentering av habitat. Tiltaket vurderes derfor & gi noe miljgforringelse for omradet.

Langs med moloen ble det i feltarbeidet observert tareforekomster fra ca. 8 meters dyp (tidevannskorrigert
etter sjgkartnull) til like under sjgoverflaten. Steinene i moloen skaper substrat for tare. Forlengelse av
eksisterende molo vil i dette tilfelle kunne ha en dels positiv pavirkning for tare, da store deler av sjgbunnen i
omradet der utfylling er planlagt er dekket av sand, smastein og lurv. Nytt anvendbart substrat som fglge av
forlengelse av molo vurderes derfor til & bidra til noe forbedrede levevilkar for tare p&4 molo. Dette vil ogsa
gjelde for nordlig molo der ev. mangel pa substrat for tare forekommer. Det vurderes dog at tareskog
forekommer ngermere land der nordlig molo er planlagt, og at den fglgelig vil beslaglegge tareskog her.

Utfyllingen vil pavirke bglgeeksponering og stremforhold i havnen slik at eksponeringen og stremninger blir
lavere. Slike forhold tilrettelegger ikke for vekst av stortare og butare, som begge snarere foretrekker
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eksponerte omrader. Det forventes derfor at tare innenfor havneomradet ved gjennomfaring av tiltaket vil fa
mindre egnede levevilkar, og falgelig forsvinne.

Sveert stor verdi sammenholdt med noe forringelse gir enten alvorlig, betydelig eller noe miljgskade for
delomradet. Da andelen av naturtypen som gar tapt er sveert liten, vurderes det at tiltaket vil fgre til noe
miljgskade (-) for delomradet.

4.1.3 Arter inkludert skologiske funksjonsomrader

Delomrade Haugsfjorden, vannforekomst

Storspoven, en sterkt truet fugleart, benytter sjgomrader som neeringssgksomrader. Det er ogsa registrert
eerfugl og en rekke makearter, som ogsa benytter sjgbunnshabitater som naeringssgksomrader. Det
vurderes at tiltaket hverken vil pavirke storspoven eller de andre sjgfuglene i noen grad, da det er rikelig med
lignende forekomster av pavirkede sjgbunnshabitater i neerliggende omrader. | tillegg vil tiltaket som nevnt
forventes a kunne skape substrat som tilrettelegger for tareskog i omrader der slikt substrat mangler. @kt
battrafikk som falge av tiltaket vurderes til & ha liten/ingen pavirkning.

Sveert stor verdi sammenholdt med ubetydelig endring gir ubetydelig miljgskade (0).

Delomrade Haugsfjorden 2

Utfyllingen av sjgarealet i Klovningen havn vil ikke beslaglegge gyteomradet for torsk og hyse i delomradet,
grunnet avstanden og hovedstrgmretningen. @kt battrafikk som fglge av tiltaket kan fare til gkt fare for
forurensning til omradet. Det vurderes at tiltaket ikke vil pavirke gyteomradene i seerlig grad.

Middels KU-verdi sammenholdt med ubetydelig endring gir ubetydelig miljgskade (0).

Delomrade Sandvika 2
Utfyllingen av sjgarealet i Klovningen havn vil ikke beslaglegge gyteomradet for pigghd i delomradet, grunnet
avstanden og hovedstramretningen. Tiltaket vurderes til & pavirke omrade i ubetydelig grad.

Stor KU-verdi sammenholdt med ubetydelig endring gir ubetydelig miljoskade (0).

4.2 Oppsummering — pavirkning og konsekvens

Det er avgrenset seks delomrader i forbindelse med tiltaket. Verdi, pavirkning og konsekvens er vist i tabell
4-1 for de respektive delomradene.

Tabell 4-1: Oversikt over KU-verdi og pavirkning pa de respektive delomradene.

Delomrade | Pavirkning | Konsekvens |
Skjellsand, Haugsfjorden Ubetydelig Ubetydelig miljgskade
Skjellsand, Rundt Kvamsgya Ubetydelig Ubetydelig(gor)niljzskade
Haugsfjorden, Vannforekomst Sveert stor Ubetydelig Ubetydelig(]or)niljraskade
nin_tarebiomasse Sveert stor Noe forringet Noe m(igglskade
Haugsfjorden 2 m Ubetydelig Ubetydelig(?niljraskade
Sandvika 2 Ubetydelig Ubetydelig(gor)niljzskade
©)
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5 Anleggsfasen

Vurdering av midlertidige konsekvenser knyttet til anleggsarbeidene ved Klovningen havn er oppdelt per
registreringskategori for & vise mulige konsekvenser separat. Vurderinger er gjort i henhold til fgre-var
prinsippet siden det ikke er avklart hvordan anleggsarbeidet skal utfgres, noe som gker usikkerheter ifb. med
a utrede konsekvensene.

Pavirkning pa fisk

Lydbglger som fglge av ev. peling og/eller spunting i sjgbunnen vil kunne skremme fisk under anleggsfasen.
Det vurderes at fisk lett kan bevege seg bort fra omradene i tidsrommet rundt utfyllingsarbeidet da det finnes
tilsvarende oppholdssteder for fisk i neerheten. Fisk vil returnere nar anleggsarbeidene er ferdigstilt, og s&
lenge anleggsfasen foregar utenom gyteperioden vil stagy relatert til utbyggingen pavirke fisken i
liten/ubetydelig grad.

Ettersom massene i sedimentene ved Klovningen havn er rene vurderes partikkelbundet forurensning som
irrelevant for fisk. Grunnet strgmforholdene ved Klovningen vurderes ogsa nedslamming av fiskeegg til & ha
liten/ubetydelig pavirkning. Fisk som befinner seg der sedimentene fraktes til vil kunne bli pavirket av
reduserte lysforhold, hvilket kan pavirke evnen deres til & finne mat.

Type utfyllingsmasse som benyttes vil bestemme hvor fort partikler sedimenterer og dermed hvor stort
sjgomrade som vil bli pavirket av reduserte lysforhold, nedslamming og spredning av evt. forurensning som
er knyttet til finpartikler. Ved bruk av sprengsteinsmasser er det fare for at torsk og torskeyngel kan bli
pavirket over ett ar etter at utfyllingen er ferdigstilt, som faglge av formen pa partiklene som kan spres.
Strgmforholdene tilsier at fisk i gyteomradene vil bli lite/ubetydelig pavirket av sprengsteinsmassene.

Pavirkning pa gkologiske funksjonsomrader, marine habitater

Omfanget av sannsynlige pavirkninger, som nedslamming av tareplanter og redusert lystilgang grunnet
partikler i vannet som igjen farer til redusert fotosyntese, vurderes som stor i anleggsfasen. Tareskogen vil
veere utsatt for nedslamming under anleggsfasen, seerlig i beskyttede omrader. | mer eksponerte omrader vil
partikler skylles vekk raskt. Skjellsandforekomsten i delomradet Skjellsand, Haugsfjorden vil ogsa pavirkes
av nedslamming under anleggsfasen. Allikevel vil den reetableres som fglge av de naturlige stramforholdene
i omradet som gagner tilstedeveerelse av skjellsand. Skjellsanden i delomradet Skjellsand, rundt Kvamsgya
vil ikke pavirkes grunnet stramforholdene ved tiltaksomradet.

Pavirkning pa sjefugl

| anleggsfasen vil utfyllingen medfare stay og forstyrrelse av fuglelivet i et starre influensomrade. Det ligger
ingen hekkeholmer for fugl i umiddelbar neerhet, men Eggholmane-Lisjeholmen naturreservat som ligger ca.
3 km vest for tiltaket, samt neert truede fugler og fugler med hgy forvaltningsinteresse i et skravert omrade i
3-8 ca. 1,5 km nord for utfyllingen, vil kunne bli noe pavirket av stgy. Det er ogsa sannsynlig at fuglene i
noen grad vil tilvennes noe gkt stay etter hvert som arbeidet skrider frem. Registrert storspove naer
Klovningen havn vil pavirkes i stgrst grad. Her er det registrert storspoveunger, hvilket vil veere sveert sarbare
dersom foreldrene skremmes vekk som falge av stgy fra anleggsarbeid. Det anbefales derfor at anleggstiden
settes utenfor hekketiden (mars/april/mai), samt i en periode der ungene er pa sitt mest sarbare (flyvedyktige
5-6 uker etter klekking). Storspoven legger eggene ofte i mai/juni og eggene klekker typisk i juli [20].
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6 Skadereduserende tiltak

Planlagte tiltak er vurdert & ha noe miljgskade for naturmangfold i sjg. P& grunn av tiltakets arealbehov og
utforming, ansees det som ngdvendig a vurdere muligheten til & gjennomfare avbgtende tiltak. | delkapitlene
under er det vurdert ulike skadereduserende tiltak som vil begrense konsekvensen av tiltaket jf. Figur 6-1.

Hoy

Unnga

vesentlige skadevirkninger ved
f.eks. a endre/tilpasse lokalisering
av tiltak

Begrense
for & redusere vesentlige skadevirkninger
som ikke kan unngas
Istandsette
eller restaurere vesentlige skadevirkninger
som ikke kan unngas
v Kompensere

Figur 6-1: lllustrasjon av tiltakshierarkiet som skal sikre at negative konsekvenser farst og fremst unngas, deretter
begrenses, istandsettes og som siste utvei kompenseres (hentet fra M-1941).

for vesentlige skadevirkninger som ikke kan
unngas, begrenses eller istandsettes

Lav

Per dags dato foreligger det lite informasjon om utfyllingsmetode som skal brukes ved Klovningen. Massene
som skal benyttes er sprengstein fra Stadtunellen. Egnethet av en partikkelsperre (for eksempel siltgardin)
ber vurderes & benyttes da utfylling vil fgre til oppvirvling av sedimenter pa sjgbunnen, samt at finstoff fra
sprengstein fra utfyllingen vil fraktes med stremninger. Det kunne veere relevant a bruke en slik sperre bare
mot hovedstramretning for eksempel. Dette vil kunne bidra til at tareskog ikke blir nedslammet, samt
begrensning av vannformgrking som fglge av partikkelspredning.

Da tiltaksomradet befinner seg ved et omrade med registrert sjgfugl, gyteomrader og fiskeriaktivitet,
anbefales det & redusere tidsbruk for utfyllingsarbeidet s mye som praktisk mulig. Det er ogsa gnskelig at
titakene gjennomfgres utenfor gytetiden. Det vurderes dog at hekketiden til storspove er den viktigste
naturverdien i omradet. Sa langt det praktisk er mulig ber anleggsaktiviteten ikke utfgres under hverken
hekketiden til storspove eller nar ungene er pa sitt mest sarbare.
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6.1 Byggetid

Ut ifra et miljghensyn er det gnskelig at arbeidene skal effektiviseres s&nn at byggetid blir kortest mulig.
Byggetid skal, ifalge ALARP-prinsippet, bestemmes med tanke pa miljget, dvs. at risikoen for miljgskader
skal holdes sa lavt som teknisk mulig (as low as reasonably possible).

6.2 Partikkelspredning og plast

Sprengsteinsmasser som brukes til utfylling i sjg skal ikke inneholde syredannende bergarter og bar veere
sprengt med elektronisk tennsystem. Bruk av elektronisk tennsystem vil medfare at det ikke forekommer
flytende plast i utfyllingsmassene og at mengden uomsatt sprengstoff i sprengsteinsmassene, og dermed
nitrogen, er vesentlig redusert. Ev. bar det veere planlagt tiltak & fierne den flytende plasten fra sjg og ikke la
den spres.
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7 Samlet vurdering

7.1 Samlet konsekvens

Utslagsgivende for den samlede vurderingen av konsekvens er at utbyggingstiltaket medfarer direkte
inngrep og arealbeslag av sjgbunn. Sjgbunnen som beslaglegges bestar i hovedsak av en naturtype av stor
verdi, tareskog. Sammenlignet med 0-alternativet (gjennomfgring av Stadtunellen + ingen utbygging av
Klovningen havn), vil utbyggingsalternativet (gjennomfgring av Stadtunellen + utbygging av Klovningen
havn) ha noe negativ konsekvens for naturmangfoldet. Konsekvensen av tapet av nhaturmangfold vurderes
allikevel som relativt liten, ettersom det er rikelig med tareskogforekomster langs Vanylvens kyst. Tiltaket
vurderes a fare til f4 om ingen vesentlige virkninger for tareskogen eller arter som benytter denne som
funksjonsomrade. Det forventes gkt battrafikk til Klovningen havn ved utbyggingsalternativet, hvilket kan
medfgre ansamling av miljagifter over tid. Ytterligere bataktivitet vil ogsa fere til stgrre risiko for & introdusere
fremmede arter, da disse ofte sitter pa batskrog.

Den samlede konsekvensgraden av utbyggingsalternativet (alternativ 1) for naturmangfold i sjg settes til noe
negativ konsekvens (-) (se tabell 7-1).

Tabell 7-1: Oversikt over verdi i og pavirkning pd de respektive delomrddene.

Delomrade Alternativ 0 — konsekvenser |Alternativ 1 — konsekvenser
Skjellsand, Haugsfjorden Ubetydelig miljgskade Ubetydelig miljgskade

0 (0)
Skjellsand, Rundt Kvamsgya Ubetydelig miljgskade Ubetydelig miljgskade

0 0)
Haugsfjorden, Vannforekomst Ubetydelig miljgskade Ubetydelig miljgskade

0 (0)
nin_tarebiomasse Ubetydelig miljgskade Noe miljgskade

0 ()
Haugsfjorden 2 Ubetydelig miljgskade Ubetydelig miljgskade

0 (0)
Sandvika 2 Ubetydelig miljgskade Ubetydelig miljgskade

0 0
Avveininger Ingen utbygging av Klovningen Tap av tareskog

havn vil medfgre ingen
pavirkning av naturmangfold i

1Y)
Samlet vurdering \ Ubetydelig konsekvens Noe negativ konsekvens (-)
Rangering 1 2
Forklaring til rangering Ingen inngrep i eksisterende | Tap av tareskog og bidrag til bit-

tareskog for-bit fragmentering
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7.2 Forholdet til naturmangfoldloven §§ 8-12

§ 8 Kunnskapsgrunnlaget

«Offentlige beslutninger som berarer naturmangfoldet skal sa langt det er rimelig bygge pa vitenskapelig
kunnskap om arters bestandssituasjon, naturtypers utbredelse og wkologiske tilstand, samt effekten av
pavirkninger. Kravet til kunnskapsgrunnlaget skal st i et rimelig forhold til sakens karakter og risiko for
skade pd naturmangfoldet».

I henhold til naturmangfoldloven § 8 skal det foreligge et tilstrekkelig kunnskapsgrunnlag nar det fattes
offentlige beslutninger som bergrer naturmangfoldet. Grunnet utilstrekkelig kunnskapsgrunnlag i
titaksomradet ved oppstart er det i forbindelse med konsekvensutredningen gjennomfart
naturtypekartlegginger. Informasjon om naturtyper i influensomradet ligger tilgjengelig i offentlige nasjonale
databaser som Naturbase og Artskart. Kunnskapsgrunnlaget for naturmangfold er ivaretatt gjiennom
vurderinger mot disse dataene og ny kunnskap innhentet ved feltundersgkelser i mai 2022.

Pa bakgrunn av at tiltaksomfanget er godt belyst vurderes det at kunnskapsgrunnlaget, bade om aktuelle
naturverdier og eventuelle effekter av tiltaket, star i rimelig forhold til sakens karakter og risiko for & skade
naturmangfoldet.

§ 9 Fore-var-prinsippet

«Nar det treffes en beslutning uten at det foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilke virkninger den kan ha for
naturmiljget, skal det tas sikte pa & unnga mulig vesentlig skade pa naturmangfoldet. Foreligger en risiko for
alvorlig eller irreversibel skade pa naturmangfoldet, skal ikke mangel pa kunnskap brukes som begrunnelse
for & utsette eller unnlate a treffe forvaltningstiltak».

Grunnet at feltarbeidet baserte seg pa en tidligere plantegning av utbygging av Klovningen havn ble det
foretatt feerre ROV-undersgkelser der nordlig molo er planlagt. Fare-var-prinsippet er lagt til grunn, bade ved
fastsettelse av konsekvensgrad for de ulike delomrédene og strekningene, og i den samlede vurderingen av
tiltaket.

§ 10 @kosystemtilneerming og samlet belastning

«En pavirkning av et skosystem skal vurderes ut fra den samlede belastning som skosystemet er eller vil bli
utsatt for».

Situasjonen for gkosystemet, naturtypen eller arten skal vurderes pa lokalt, regionalt og nasjonalt niv4, jf.
forvaltningsmalene i 88 4 og 5. De overordnede malene er at mangfoldet av naturtyper og arter i norsk natur
skal ivaretas innenfor deres naturlige utbredelsesomrade, og at gkosystemers funksjoner, struktur og
produktivitet skal ivaretas sa langt det anses rimelig. Det er lagt vekt pa 88 4, 5 og 10 i vurderingen av
konsekvenser for delomréder og i den samlede vurderingen av tiltaket.

Strandsonen i Norge er utsatt for et stadig gkende press, med bit-for-bit utbygging og fragmentering av
kystomradene. | Vanylven kommune foregar det flere reguleringsplaner for tiltak i sj@, blant annet i Breivika
og ved Smastranda. Tiltaket vil sammen med disse kunne medfare et arealbeslag av verdifulle naturtyper
som tareskog og felgelig gkologiske funksjonsomrader for fisk og sjafugl. Saerlig vil ytterligere arealbeslag av
grunnere omrader, der det er nok sollys for a drive fotosyntese, over tid kunne ha en negativ pavirkning.
Tareskog er en produktiv naturtype med et rikt mangfold av dyr. Det bgr derfor utvises stor forsiktighet i
forbindelse med tiltak som kan ha negativ innvirkning pa tareskog. Det forutsettes her at tiltaket ikke vil
medfere utilbarlig stor skade pa tareskogen, skjellsandforekomster eller redlistede arter i influensomradet.
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8§11 Kostnadene ved miljgforringelse skal beeres av tiltakshaver

«Tiltakshaveren skal dekke kostnadene ved & hindre eller begrense skade pd naturmangfoldet som tiltaket
volder, dersom dette ikke er urimelig ut fra tiltakets og skadens karakter»

For & unnga ungdige skader pa naturmangfoldet forutsettes det at tiltakshaver etterfalger prinsippene i
naturmangfoldloven 88 11 om at kostnadene ved miljgforringelse skal baeres av tiltakshaver.

§ 12 Miljoforsvarlige teknikker og driftsmetoder

«For a unnga eller begrense skader pa naturmangfoldet skal det tas utgangspunkt i slike driftsmetoder og
slik teknikk og lokalisering som, ut fra en samlet vurdering av tidligere, ndvaerende og fremtidig bruk av
mangfoldet og skonomiske forhold, gir de beste samfunnsmessige resultater».

Det forutsettes at tiltakshaver etterfglger prinsippene i naturmangfoldloven 88§ 12 om at det skal benyttes
miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder. For & redusere pavirkningen i anleggsperioden kan tidspunktet
for gjennomfgring av tiltaket tilpasses hensynet til gytetiden for fisk, samt hekke- og sarbar periode for
radlistede og neer truede fuglearter.

7.3 Vurdering av vannforskriften § 12

Vannforskriften legger rammene for at vannmiljget blir beskyttet og brukt pa en beerekraftig mate.
Prinsippene i vannforskriften vil veere farende ved stedsspesifikke vurderinger av utslipp og effekter av
forurensede stoffer til vannforekomster. Fgringer for hva som skal vurderes i konsekvensutredningen er
beskrevet i § 12 i vannforskriften, som vurderes nar det skal fattes enkeltvedtak om ny aktivitet eller nye
inngrep i en vannforekomst som kan medfare at miljgmalene i §8 4-7 ikke nas eller at tilstanden forringes.
Vannforskriften tillater i utgangspunktet ikke nye inngrep eller ny aktivitet som farer til at tilstanden forringes,
eller at miligmal ikke nés. At tilstanden forringes betyr i denne sammenhengen at en klassegrense krysses
for et kvalitetselement.

Utredningsomradet ligger innenfor vannomrade Sgre Sunnmgre og vannforekomst Haugsfjorden (ID:
0301010400-C). Forekomsten er en euhalin (> 30 psu), moderat eksponert kyst med direkte forbindelse til
apent hav og med middels tidevann (1 — 5 m). Den gkologiske tilstanden er klassifisert som sveert god, med
lav presisjon. Den kjemiske tilstanden er udefinert. Ifalge Vann-nett er vannforekomsten pavirket i ukjent
grad som falge av fysisk endring grunnet veikonstruksjon.

Tiltaket medfarer en utfylling p& ca. 21 500 m2 i sjg, ut ca. 150 m fra land pa det lengste. Tiltaksomradet
ligger innenfor en stor og &pen vannforekomst (34,8 km2) med god vannutskiftning, og det er liten
sannsynlighet for at utfyllingen vil pavirke vannkvaliteten i vesentlig grad eller forringe tilstanden til
resipienten. Massene i sedimentene i Klovningen havn er funnet & veere rene, og ingen stasjoner hadde
konsentrasjoner av prioriterte stoffer darligere enn tilstandsklasse 2, god. Utover lokale endringer i lokale
strgmforhold, habitattap og gkt skipsfart, er tiltaket vurdert til & ikke endre mulighetene for a na miljgmalet
om god gkologisk tilstand og god kjemisk tilstand innen 2022-2027.
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1 Innledning

| forbindelse med en utvidelse av Klovningen havn i Haugsfjorden er Norconsult engasjert av Vanylven
kommune for & vurdere omradet

Det er planlagt utfylling pa @st, sgr - og nordsiden av Klovningen havn og en mur pa land med litt mudring i
sgr-omradet, som vist i Figur 1 og Tegning V200, iht. omraderegulering av omradet. Formalet med denne
rapporten er & presentere de geotekniske vurderingene som er gjort.

1.1 Grunnlag

| forbindelse med det planlagte tiltaket har Norconsult utfgrt grunnundersgkelser i omradet pa land og sj@ i
juni og juli 2022.

Feltarbeidene sammen med laboratorieanalysene skal gi grunnlag for geoteknisk vurdering av
fyllingsarbeidet.

A +2.7 m N2
SJon e A Prve My e swes : gl HKZa

Mokcforicagetse sar
+2.6'm NI2000

Kaier bevares o0 Svenluedl (ehatslleses

A
Foresidt piassenng mye TyleDnager
74

Simfront mres i3 1) cler byones [
B som en prasTel srining

Figur 1: Kartutsnitt som viser lokalisering av tiltakene som skal vurderes, tiltakene er markert med gult.
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1.2 Losmassekart

NGU lgsmassekart indikerer at Igsmassene innen det aktuelle tiltaksomradet bestar av «Marine
strandvaskede sedimenter med mektighet stgrre enn 0,5 m, dannet av bglge- og strgmaktivitet i
strandsonen, stedvis som strandvoller. Materialet er ofte rundet og godt sortert. Kornstgrrelsen varierer fra
sand til blokk, men sand og grus er vanligst. Strandavsetninger ligger som et forholdsvis tynt dekke over
berggrunn eller andre sedimenter». Lasmassekartet indikerer tilstedeveerelsen av moreneavsetningen under
marine sedimenter. L@smassekartet til NGU gir kun en indikasjon av et gvre lag i jordprofilet. For & fa
kjennskap til grunnens egenskaper i dybden er det ngdvendig med geotekniske grunnundersgkelser.

Haugsfjorden

Klovningneset

o ol

Figur 2: NGUs lgsmassekart, NGU-karttieneste [1]. De aktuelle tiltaksomrddene ligger innenfor den rade ellipsen pa
kartutsnittet.

2022-09-23 | Side 6 av 21



o moen Norconsult 4%

Geoteknisk vurdering
Oppdragsnr.: 52108992 Dokumentnr.: 52108992-RIG-R02 Versjon: JO1

1.3 NVE Atlas

Ifalge NVE Atlas sine aktsomhetskart for flom, skred i bratt terreng (sngskred, steinsprang, jord- og
flomskred), fiellskred og kvikkleire, faller det aktuelle tiltaksomradet i aktsomhetsomrade for sngskred og
steinsprang (skravur med lysebrun farge), i aktsomhetsomrade for jord -og flomskred (skravur med brun
farge) og i fareomrader for stormflo (bla farge) [3]. Tiltaksomradet faller ikke i aktsomhetsomrade for
kvikkleire, men ligger under marin grense og det kan dermed potensielt forekomme marine avsetninger med
sprgbruddkarakter (f.eks. kvikkleire): Den marine grensen er indikert med lysebla farge i Figur 3.

Figur 3: Aktsomhetskart fra NVE Atlas [3]. De aktuelle tiltaksomrddene ligger innenfor den rade ellipsen pa kartutsnittet.
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2 Grunnforhold

2.1 Generelt

Grunnundersgkelsene er utfgrt av Norconsult AS [4], rapporten er lagt ved som vedlegg A.

2.2 Felt- og laboratoriearbeid

Feltarbeidet er utfart av Norconsult Boreteknikk AS i uke 24, 25, 26 og 27 i 2022, under ledelse av boreleder
Ole Kristian Hestad.

Det er benyttet en geoteknisk borerigg av typen Geotech 605 bade pa land og pa sj@. Pa sj@ er det benyttet
flate som boreriggen stod pa.

5 av boringene er utfgrt p& land og 11 pa sjg, med representativ prgvetaking i 2 posisjoner pa sja. Boringene
pa land er navngitt BHO9, BH10, BH11, BH12 og BH13. Boringene pa sjg er navngitt BHO1-BHO8 og BH14 —
BH16

Boreposisjoner og hgyder er innmalt med CPOS-korrigert GPS, og inntegnet pa tegninger V100 og V200-
204. Koordinater er gitt i koordinatsystem Euref 89 UTM-sone 32 og hgydesystem NN2000.

Laboratoriearbeidet er utfart i uke 33-34, 2022, ved Norconsult sitt geotekniske laboratorium i Molde av
laborant Hilde Risung og Vibeke Aspen. Det er foretatt visuell beskrivelse, tatt bilde og mélt vanninnhold pa
samtlige praver, i tillegg til korngraderingsanalyse og gladetapsmaling pa utvalgte praver.

Det ma presiseres at resultatene ved grunnundersgkelser strengt tatt bare er gyldig i den undersgkte
posisjonen, og at avvik i grunnforhold kan forekomme over omradet.
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2.3 Beskrivelse av grunnforhold

Boringene er utfgrt av Norconsult Boreteknikk AS og boreposisjonene er benevnt BHO1 til BH16. Figur 4
viser et kartutsnitt som inneholder utfgrte boringer, lokalisering av profiler og ca. plassering av tiltenkt fylling.

< < < = =
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i r '
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:.%m 23 y g .
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.
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X g2/

Figur 4: Kartutsnitt av det sgr-gstlige omradet. Stripete skravur indikerer ca. plassering av fylling. Plassering og
orientering av profil A-A til C-C er indikert pa utsnittet, inkludert utfarte boringer.

Lesmassetykkelsen i sonderingspunktene pa land varierer fra 3,8-5,9 meter. Resultatene fra
totalsonderingene pa land viser antatt organiske masser og sandige masser Ilgsmasser med mektighet fra
0,0 til 1,0 meter over faste til meget faste masser over antatt berg.
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Lasmassetykkelsen i sonderingspunktene pa sja varierer fra 2,7-7,9 meter. Resultatene fra
totalsonderingene viser antatt organiske masser og sandige masser med mektighet fra 0,5 0 til 1,5 meter
over faste til meget faste masser over antatt berg.

Opptatt prgvemateriale viser at lasmassene over faste til meget faste masser pa sjg bestar av siltig sand
med gruskorn og skjellfragmenter.

Tabell 1: Laboratorieanalyser.

Pos. | Type | Dybde Klassifiserin W | TG| Gl
m | 1 | [m] 9 %] | [ [%]
BHO3 P 0,0-0,6 | Siltig Sand 175 12| 0,7
BHO4| P 1,0-2,0 | Siltig sand med gruskorn og skjellfragment | 19,6 0,8
Symboler:
P Naverprgver (representativ)
W Naturlig in-situ vanninnhold
TG Telegruppe
GL Glgdetapsmalinger = Innhold av organisk materiale
Tabell 2: Korngraderingskurver posisjon BHO3.
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3 Sikkerhetsvurdering

De grunnforholdene som er avdekket bade pa sjg og pa land kan karakteriseres som relativt
sammenlignbare.

Det er utfgrt 3 stabilitetsberegninger for de mest kritiske profilene, 1 for sjgfyllingen som ligger nord pa
omradet (profil A-A), 1 for fyllingen som ligger sgr pa omradet profil B-B og 1 for fyllingen som ligger mot @st
(profil C-C).

3.1 Regelverk

Gjeldende regelverk for geoteknisk vurdering er gitt i:

= Byggesaksforskriften SAK 10 §14, [5].

= Byggeteknisk forskrift TEK17 §7 og 8§10, [6].

= NS-EN 1990-1:2016 Eurokode 0 — Grunnlag for dimensjonering av konstruksjoner, [7].
= NS-EN 1997-1:2004 + NA:2016 Eurokode 7 — Geoteknisk prosjektering, [8].

3.2 Geoteknisk kategori, palitelighetsklasse og tiltaksklasse

Geoteknisk kategori 2 Eurokode 7 [8] Geoteknisk kategori 2
anbefales fordi tiltaket
omfatter konvensjonelle
typer konstruksjoner og
fundamenter uten
unormale risikoer.
Eksempelvis fyllinger.
Palitelighetsklasse 2 Eurokode 0 [7] Palitelighetsklasse settes
til klasse 2 da det er
grunn- og
fundamenteringsarbeider
og undergrunnsanlegg
ved enkle og oversiktlige
grunnforhold.
Tiltaksklasse 2 Byggesaksforskriften Tiltaksklasse 2 anbefales
SAK 10 fordi tiltaket omfatter
fundamentering av
anlegg og konstruksjoner
som i henhold til NS-EN
1990 +NA plasseres i
palitelighetsklasse 2.
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3.3 Sikkerhet mot naturpakjenninger

| henhold til plan- og bygningsloven, §28.1, kan grunnen bare bebygges, eller eiendom opprettes/endres,
dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av tiltak.

Kapittel 7 i byggeteknisk forskrift (TEK17 [6]) omfatter krav til sikkerhet mot naturpakjenninger fra flom,
stormflo og skred ved regulering og bygging i fareomrade.

De aktuelle tiltaksomradene faller i aktsomhetsomrade for sngskred og steinsprang (skravur med lysebrun
farge), i aktsomhetsomrade for jord -og flomskred (skravur med brun farge) og i fareomrader for stormflo (bla
farge). Fare for stormflo handteres ikke i denne vurderingsrapporten, da det ma vurderes av riktig
fagpersonell. Se Figur 3 og NVE Atlas [3].

3.3.1 Sprobruddmateriale

Det er ikke utfart kvikkleirekartlegging i regi av NVE i omradet, og det er ikke registrert tidligere
grunnundersgkelser i NADAG, se Figur 3. Det eneste som er registrert er marin grense, med tilhgrende
skravur av landomrader som ligger under marin grense.

Grunnundersgkelsene som er utfart pa sjg og pa land har ikke avdekt sprabruddmateriale/kvikkleire i de
undersgkte posisjonene, men meget faste masser under sandige maser.

Med bakgrunn i resultatene fra grunnundersgkelsene, er det ikke behov for videre utredning iht. NVE-
veilederen. Det er ikke pavist kvikkleire/sprabruddmateriale ved de aktuelle tiltaksomradene, derfor vil ikke
titaksomradet veere et potensielt lgsneomrade for omradeskred. Tiltaksomradet vil heller ikke veere et
utlepsomrade for omradeskred som lgsner lengre opp i terrenget, fordi det er observert antatt morene pa
land og berg i dagen mot gst.

Sikkerheten mot omradeskred vurderes a veere tilfredsstillende og det ma derfor ikke gjares ytterligere
vurderinger i henhold til NVE sine retningslinjer [9].
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4 Generelle vurderinger

4.1 Partialfaktorer

Partialfaktorer for lastpavirkning er gitt i Eurokode 0 [7], og det skilles mellom geoteknisk last/pavirkning og
konstruksjonslast/-pavirkning.

Konstruksjonslast/pavirkning

To sett med lastfaktorer sjekkes for konstruksjonslaster i tilstandene STR/GEO iht. tabell NA.A1.2 (B) [7].
Med benevning G for permanent last og Q for variable laster benyttes fglgende kombinasjoner av
partialfaktorer pa lastene:

Tabell 3: Partialfaktorer for konstruksjonslast/-pavirkning

Vedvarende og Permanente laster Dominerende variabel @vrige variable laster*
forbigaende last*

dimensjonerende
situasjoner

Ugunstig Gunstig
Ligning 6.10a 1,35x G 1,00x G 1,05xQ 1,5 x Yix Q**
Ligning 6.10b 1,20x G 1,00x G 150xQ 1,5 x Yix Q*

*Variable laster settes lik 0 hvis gunstig
** Verdier for y-faktorer bestemmes iht. tabell NA.A1.1

Geoteknisk last/pavirkning

For geotekniske laster benyttes fglgende kombinasjon av partialfaktorer iht. tabell NA.A1.2 (C) [7].

Tabell 4: Partialfaktorer for geoteknisk last/pavirkning

Vedvarende og Permanente laster Dominerende variabel @vrige variable laster*
forbigaende last*
dimensjonerende
situasjoner

Ugunstig Gunstig
Ligning 6.10 | 1,00x G | 1,00x G 1,30xQ 1,3 x i x Q**
*Variable laster settes lik 0 hvis gunstig
**Verdier for y-faktorer bestemmes iht. tabell NA.A1.1
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4.2 Materialstyrke

Partialfaktor for jordparametere til pavisning av tilstrekkelig motstand i grensetilstander for konstruksjon og
geoteknikk er gitt med minimumsverdier iht. tabell NA.A.2 i Eurokode 7 [8].

Partialfaktor for jordparametere velges tilpasset den problemstilling, eller det konstruksjonsmessige tiltak
som planlegges. Basert pa en overordnet vurdering er det kommet fram til fglgende aktuelle partialfaktorer
for jordparametere:

Tabell 5: Partialfaktorer for jordparametere

Jordparameter Symbol Verdi Konsekvensklasse
Friksjonsvinkel v’ 1,25 Cc2
Udrenert skjeerfasthet ikke aktuelt 7Y 1,4 Cc2

4.3 Dimensjonering av seismisk pavirkning

Grunnforholdene i omradet vurderes 4 tilsvare grunntype A i prosjektering av seismisk pavirkning etter NS-
EN 1998 Eurokode 8. Spissverdien for berggrunnens akselerasjon (agR) i seismisk sone for omradet settes
til ca. 0,6 m/s2 for Vanylven kommune, jr. figur NA.3.2(901) i Eurokode 8 [10].

For dette tiltaket det er anvendt seismisk klasse 2 for kaier og havneanlegg, jf. Tabell NA.4 (902) i Eurokode
8. [10]. Dette gir en seismisk faktor ya = 1,0, jf. Tabell NA.4.(901) [10], og en elastisk responsfaktor S=1, jf.
tabell NA.4.(901) i Eurokode 8.

Beregnet verdi for seismisk grunnakselerasjon etter rapporten fra NORSAR (se

Tabell 6) er agR: 0,4905 m/s2.

Som NA.3.2.1 for konstruksjoner i seismisk klasse 2, ma& pavisning av motstand mot pavirkning etter NS-EN
1998 Eurokode 8 [10] sjekkes hvis agS er =2 0,5 m/s2.

agS =yixagR x S =1,0x0,4905 x 1,0 = 0, 4905 m/s?

AgS er < 0,5 m/s2 og derfor trenger ikke stabilitetsberegninger for utfyllingen & ta hensyn til jordskjelvkrefter.
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NORSAR

Seismiske laster er generert fra jordskjelv soneringskart v.1.0.2019%
* Seismic Zonation and Earthquake loading for Norway and Svalbard. Load estimates based for Eurocods 8 applications

Dato:

Klokkeslett:
Bruker-id:
Rapport sendes til:

Data er generert for geografisk lokasjon:

Seismusk grunnakselerasjon er generert for:

Prosjektnavn / Utbygger:

Verdiene er gyldig innenfor 500 m radius rundt geografisk lokasjon.

For utvidet omride eller lavere sannsynligheter, kontakt-
Bekrefter bruk av data kun p3 angitt lokasjon / prosjekt:

Seismisk grunnakselerasjon, Berg, 5 % dempet
Dimensjonerende grunnakselerasjon er definert som-
Ag = seisnusk faktor * ag= seismisk faktor * 0.8%a_,q.,

Beregnet verdi for seismisk grunnakselerasjon ag: 0.4905 m/s?

2022-09-06

11:23:43

Martin Strand

martm strand@norconsult.com

Fv2 43, 6149 Aram, Norge
62.1788° N; 5.4423° E

Berg, v, = 1200 m/s

52108992 Klo
Vanylven Kommune

1

1 havn, reguleri Vanylven kommune /

soneringskart{@norsar.no

Ja

Verdiene for horisontal seismusk akselerasjon (8,), 5% dempet, er vist som funksjon av perioden T 1 tabellen og grafen (seismusk
responsspektrum). Eurokode 8 spektrum kan beregnes ut fra g Seismisk grunnakselerasjon er basert pa berggrunn med v, =800 m/s (v,
=1200 m/s) og beregnet for returperiode av 475 ir (overskridelsessannsynlighet pa 10% over 50 &r).

TIs] s Im/s?]

PGA 0.4905 _
0.05 1.0220 TE

01 13124 .
02 0.9508 s

05 0.3876 7
10 0.1537 2

15 0.0842 é

20 00547 E

a0 0.0291 &

Periode, T [5]

Seismiske laster generert for oppgitt geografisk lokasjon er basert pa siste versjon av jordskjelv soneringskart (v.1.0.2019). Tabellen over
angir berggrunnens akselerasjon som forventes 4 bli overskredet over en tidsperiode pa 475 ar (overskridelsessannsynlighet pa 10% over 50

o

NORSARSs fjenester og produkter for seismisk fare har blitt utviklet innenfor et probabilistisk rammeverk, jfr. disclaimer 1 vedlagte
Executive Summary. Bruker av data ma gjere seg kjent med disclaimer.

NORSAR Besoksadresse: info{@norsar.no
Postadresse: Gunnar Randers vei 15 WWW NOTSar no
Postboks 53 2007 Kjeller
2027 Ejeller

; w. "

Foretaksregisteret: Konto or: 7102.05.03283
Orz nr: 974 374 765 MVA IBAN (NOK): NO78 7102 0503 283
Bank DNB Lillestrom IBAN (EUR): NO47 5019 0447 100

SWIFT: DNEANOKK IBAN (USD): NO95 7004 0444 562

Tabell 6: Beregnet verdi for seismisk grunnakselerasjon etter rapporten fra NORSAR

Norconsult 4%
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4.4 Nyttelaster og partialfaktorer for pavirkning

Fylling nord og s@r

| beregninger er inkludert trafikklast pa toppen av fyllingen. Dette kan veere litt konservativt hvis passasje av
kjgretay ikke er forutsatt.

I henhold til kapittel 1.1.5.6 i Handbok N200 skal det for geotekniske stabilitetsberegninger regnes med
trafikklast (karakteristisk last) pa 15 kPa jevnt fordelt over hele vegens bredde hvis ugunstig (0 hvis lasten
har gunstig virkning).

Det skal benyttes en partialfaktor for trafikklast pa yqo = 1,3 i henhold til Eurokode 7. Det er derfor anvendt en
trafikklast p& 19,5 kPa i hele moloens bredde i beregninger.

Laster fra sng er ikke inkludert i beregninger.

Fylling nord og @st

Det er ikke gitt noen beskrivelser av hva utfyllingsomradene skal benyttes til.
Det legges derfor pa en generell last pa 19,5 kN/m2,som for de andre to fyllingene.

Laster fra sng er ikke inkludert i beregninger.

4.5 Lgsmasseparametre

Basert pa tolkning av utfgrte felt- og laboratorieanalyser er det kommet frem til Igsmasseparametre for
anvendelse i stabilitetsberegninger. Det er anvendt ogsa erfaringsparametre fra tabell 2-21 i Handbok V220
fra Statens vegvesen, [11].

Tabell 7: Lasmasseparametre

Lag Tyngdetetthet, Friksjons- Attraksjon, Kohesjon, | Udrenert aktiv
Y [kN/ms] vinkel, @ [°] | a[kPa] c’ skjeerfasthet
[kPa] Cu [kPa]
Fylling av sprengstein 19 42 0 0 -
Siltig sand 18 30 3 1,7 -
Faste masser 18 35 0 0 -

For laget «Siltig Sand med skjell» er det benyttet parametre mer konservativ enn tabellen 2-21 og tabellen 7.

For laget «Faste masser» er det benyttet parametre mer konservativ enn tabellen 2-21.
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4.6 Vannstand

Norconsult 4%

Laveste vannstand og middelvannstand for Haugsfjorden er valgt ut fra Figur 5 hentet fra kartverket.no.
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Niva knyttet til tidevann er hentet fra Malay, justert med faktor 1,02.

Sikkerhetsklasse 3 (TEK10/17) med klimapaslag
Sikkerhetsklasse 2 (TEK10/17) med klimapaslag

Sikkerhetsklasse 1 (TEK10/17) med klimapaslag

Hayvann med 1000 ars gjentaksintervall
Heyvann med 200 &rs gientaksintervall
Heyvann med 100 ars gentaksintervall
Heyvann med 50 ars gjentaksintervall
Heyvann med 20 drs gjentaksintarvall
Heyvann med 10 ars gjentaksintervall
Heyvann med 5 ars gjentaksintervall

Heyvann med 1 ars gjentaksintervall

Heyeste astranomiske tidevann

Middel spring hayvann

Middel hayvann

Middel nipp hayvann

Normalnull 2000
Middelvann {1995-2014)

Middel nipp lavvann
Middel lavvann

Middel spring lavvann

Sjokartnull - -

Laveste astronomiske tidevann
Lavvann med 1 ars gjentaksintervall
Lavvann med 5 ars gjentaksintervall

Lavvann med 20 ars gjentaksintervall

Figur 5: Sgkeresultat fra sehavniva.no

Basert pa registreringene i Figur 5 er det valgt ut en middel lavvannstand p& kote -64 cm, og en laveste

lavvannstand pa kote -154 cm under normalnull 2000.
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5 Stabilitetsberegninger

5.1 Beregningsverktgy

Stabilitetsberegningene er utfgrt med programmet GeoSuite Stability; og analysene er utfart for drenert
tilstand, da det i laboratorieanalysene ikke er avdekket ren silt eller leire.

Styrkeparametere for de forskjellige jordlagene er som beskrevet pa de tilhgrende tegningene V201-V203.

Grunnundersgkelser BHO7, BHO8 og BH12 viser hovedsakelig faste masser fra toppen og pa grunn av dette
er det tynne laget pa overflaten ikke tatt i betraktning i stabilitetsberegningene, se profil C-C.

Det er anvendt laveste lavvann med 20 ar intervall i beregninger, som er satt til kote -1,54 cm

Fyllingen har i denne fasen en tiltenkt fyllingshgyde pa kote +3. Fyllinger i vann vil f4 en helning pa 1:1,3
eller slakere for profil A-A og B-B og en helning pa 1:1,5 for profilen C-C avhengig av kvaliteten og
stagrrelsesfordelingen av massene, det er antatt sprengstein med plastring, Ref. 12.

5.1.1 Beregningsresultater

| tegningene er det presentert flere beregningsverdier, i Tabell 8 er det kun de to laveste beregningsverdiene
som er presentert.

Tabell 8:Beregningsresultater fra (ym) for kritiske skjeerflater fra Geosuite Stability

Profil Situasjon Udrenert/drenert YM Tegning nr.
A-A Med fylling Drenert 1,35 09 1,37 V201
C-C Med fylling Drenert 1,27 0og 1,33 V202
C-C Med fylling Drenert 1,29 0g 1,31 V203

Vi har analysert sirkuleere, lange skjeerflater: Etter utbygging for drenert skjeerstyrke.
Som det framgar av tabellen, er det for skraningsprofilet oppnadd partialfaktorer (sikkerhetsfaktorer)

som tilfredsstiller kravene som er referert i kapittel 4.2 for drenert tilstand, (Tabell 5).
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6 Vurdering av fyllinger
For fyllinger pa sjg bar det benyttes sprengstein uten finstoff/subbus.
Det er lagt til grunn en oppfylling opp til kote + 3. Utlegging av fyllingene kan gjgres delvis fra lekter.

Ved bruk av lekter er det vanligvis vanskelig & fylle hayere enn til ca. kote -1 til -2. Resten mé&/kan da fylles
fra land, og i denne fasen anbefaler vi a bygge fyllingen lagvis pa 2 meter med 2 uker pause mellom hvert
lag . Dette for & drenere poreovertrykk som vi kan fa i det siltige sandlaget spesielt for fyllingen sgr. Det er
viktig at fronten pa fyllingen erosjonssikres med tanke pa bglgeerosjon.

Enkelte steder (spesielt pa fylling sar i posisjon BH04) er lagtykkelsen p& last lagret materiale, som ogsa
inneholder noe silt, opp mot 1,5 meter. Andre steder er ikke dette laget mer enn noen f4 titalls cm spesielt for
fylling gst. Dvs. at man kan f& differansesetninger ulike steder pa fyllingen, og at man kan ha noe lengre
setningsforlgp i de omraddene som bestar av et tykkere lag av denne type materiale. Hvis denne type
problematikk/usikkerhet ikke aksepteres, kan man vurdere mudring/vekkgraving.

Per na foreligger det ingen umiddelbare byggeplaner pa fyllingen agst og de andre to fyllingene vil bli brukt
hovedsakelig som molobarrierer, men det kan veere fordelaktig & lage noen fastpunkt, slik at man kan ha en
viss formening om setningsforlgpet til fyllingen. Da lgsmassene i stor grad bestar av sandig grusig materiale
pa toppen, sa forventes et relativt hurtig setningsforlgp i de stedlige massene. | tillegg ma det forventes noe
egensetning i selve fyllingen, samt potensielle differansesetninger som nevnt ovenfor.

Nar det gjelder egensetninger angir handbok V221 [12] at sjefyllinger som er lagt ut p& endetipp og
komprimert som anvist, vil ha egensetninger i starrelsesorden inntil 1% av total fyllingshgyde, og at
setningene ventes & vare i 6 mnd.

Komprimering av fylling som ligger under vann kan utfgres som dynamisk dypkomprimering eller ved
forbelastning av fyllingen. Der det er mulig, kan fyllingen komprimeres ved laveste lavvann. Det forutsettes
generelt «<normal komprimering» etter NS 3458 [13]. All komprimering av fylling bade ved laveste lavvann og
det som ligger over kote -1 bar utfares med tungt komprimeringsutstyr for & oppna stert mulig dybdevirkning.

Selv om planomradet ligger ute i havgapet der det er midlt klima, kan det veere verdt & nevne at utlegging av
fylling pa vinter nar det er frost vil fare til mindre effekt av komprimeringen, og vil kunne fare til gkende
egensetninger i fyllingen, det kan derfor ta lengre tid fgr de er overstatt.

Grunnundersgkelsene har generelt pavist sand og siltig sand med maks tykkelse pa 1,5 meter over meget
faste masser i de omradene hvor totalsonderingene har avdekket Igsmasser med lav boremotstand. Dette
indikerer at de sandige massene er relativt lgst lagret, og det forventes ingen stgrre poreoppbygging selv
med noe innhold av silt.

For & redusere setningene under fyllingen og forbedre stabiliteten ville det vaere en fordel & masseutskifte
blgte masser under hele fyllingen med sprengstein ved fyllingen i sar.

| prosjekteringsfasen ma det utfares anleggsteknisk beskrivelse for plassering og prosjektering av
sjafyllingen, med tilhgrende kontrollplan. Det ma utarbeides en detaljert plan for hvordan utfgrelsen kan
gjeres pa en trygg mate, med utfylling i flere lag, ev. utfylling fra lekter, systematisk forflytning av tippsted,
samt komprimering. En slik plan utarbeides eller godkjennes av ansvarlig geotekniker for prosjektet.

Til detaljprosjekteringsfasen er det viktig at det foreligger en sjgbunnskartlegging, for & verifisere at
fyllingsfoten ligger pa stabil bunn og ikke pa kanten av eksempelvis en marbakke, samt dimensjonering og
prosjektering av fyllingen.
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Med de ovennevnte lgsninger, er det mulig & bygge en stabil sjafylling.

7 Vurdering sjgfront mur
| sgromradet er planlagt & bygge en mur/plastret skraning. Se Tegning V200.

Grunnforholdet viser i posisjoner BH09, BH10 og BH11 under et lag av antatt organiske sandige masser
med tykkelse pa ca. 0,5-1,0 meter, meget faste masser.

Muren/plastringen kan direkte fundamenteres pa faste til meget faste masser som ligger under antatt
organiske sandige masser.

Vi forventer ikke geotekniske problemer her

8 Vurdering kai
| sstomradet er planlagt & bygge en kai. Se Tegning V200.

Grunnforholdet viser i posisjoner BHO8 og BHO7 under et lag av blgte/lost lagrede masser med tykkelse pa
ca. 0,5 meter, meget faste masser. Berg er registrert mellom 2,7 og 3,6 meters dybde fra sjgbunnen.

Kaien kan fundamenteres pa berg med peler.

Vi forventer ikke geotekniske problemer her.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Norconsult AS er engasjert av Vanylven kommune for & bistd med geotekniske grunnundersgkelser i
forbindelse med bygging av Klovningen havn.

Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk vurdering av omradet.
Hensikten med rapporten er & presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet.

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk tolkning, radgiving eller prosjektering er ikke behandlet i denne rapporten.

» AKIN@En
<« ;
2 L J 4
: N
Klovningstrang® ¥
Qf"_%; e

Ri I"-‘ﬂ’ﬁ elva

I

i

1{"-_
Sare Nysit@vliia

,('o b
Haugsfiorden - % . JENED o
.-av,im?_aswka '

: S Klovningen S et
Klovningneset .ll-' % /‘ P Lo bl

Klovninghammaren

Kraksethornet
Grotnakken

Mys

Hornkollen 0

Figur 1-1 Kartutsnitt som viser lokalisering av undersgkelsesomradet [1]
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1.2 Losmassekart

NGU lgsmassekart indikerer at Igsmassene innen det aktuelle tiltaksomradet bestar av «Marine
strandvaskede sedimenter med mektighet stgrre enn 0,5 m, dannet av bglge- og strgmaktivitet i
strandsonen, stedvis som strandvoller. Materialet er ofte rundet og godt sortert. Kornstgrrelsen varierer fra
sand til blokk, men sand og grus er vanligst. Strandavsetninger ligger som et forholdsvis tynt dekke over
berggrunn eller andre sedimenter». Lasmassekartet indikerer tilstedeveerelsen av moreneavsetningen under
marine sedimenter. L@smassekartet til NGU gir kun en indikasjon av et gvre lag i jordprofilet. For & fa
kjennskap til grunnens egenskaper i dybden er det ngdvendig med geotekniske grunnundersgkelser.

Haugsfjorden

Klovningneset

- - '—\\ X ]
Fadet

- "‘-\'_‘\:*\"‘\\\ h
SO\

- i

Figur 1-2: NGUs lgsmassekart, NGU — karttjeneste, tilgjengelig fra: http.//geo.ngu.no/kart/losmasse mobil/
Det aktuelle tiltaksomradet er indikert med en rad ellipse.
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2 Felt- og laboratoriearbeid

2.1 Feltarbeid

Feltarbeidet ble utfgrt av Norconsult Boreteknikk AS i ukene 24, 25, 26, 27 og 35 (2022), under ledelse av
boreleder Ole Kristian Hestad. En samlet oversikt over feltarbeidet er vist i Tabell 2-1, og kommentarer fra
feltarbeidet i Tabell 2-2.

Tabell 2-1: Generell informasjon om feltarbeidet

Feltarbeid
Utfgrende Norconsult Boreteknikk AS
Borerigg Geotech 605
Boreleder Ole Kristian Hestad
Dato for utfarelse Uke 24, 25, 26 og 27, 2022
Omfang grunnundersgkelser - 5 totalsonderinger pa land
- 11 totalsonderinger pa sjg
- Forstyrret prgvetaking i 2 posisjoner pa sj
Relevante standarder [2], [3] og [4]
Resultattegninger Tegning V100-104

Tabell 2-2 Kommentarer fra borelogg

Posisjon | Kommentar

BHO1 Lost i topp, faste masser far berg.

BHO02 Faste masser, stgrre steiner.

BHO3 Inne i havn. Faste masser fra toppen til berg.

BHO4 Lase masser i topp, fastere masser fagr berg.

BHO5 Lost farste 0,5 meters - ellers faste masser til berg.

BHO06 Brekkasje, mistet 3 borestenger. Sand i topp, fastere masser fgr berg.
BHO7 Faste masser far berg.

BHO8 Faste masser fagr berg. Antatt grus.

BHO9 Faste masser fagr berg. Antatt grus.

BH10 Boret ekstra for & veere sikker pa berg. Store steiner ligger overalt.
BH11 Logger feil i program.

BH12 Boret i dyrket mark. Faste masser.

BH13 Ingen kommentar

BH14 Stein i topp. Faste masser med mye stein

BH15 Stort sett faste masser til berg. Antatt grus/sand. Faste lagret. Problemer med GPS.
BH16 Noe lgst i topp. Starre blokker, faste masser fgr berg.

Tabell 2-3 og Tabell 2-4 oppsummerer utfart feltarbeid mht. posisjon/borpunkt, koordinatfesting,
undersgkelsesmetode og boredybder ved totalsonderingene. Posisjonene til hvert borpunkt og tilhgrende
terrenghgyder er malt inn med CPOS-korrigert GPS. Koordinater er gitt i koordinatsystem Euref 89 UTM-
sone 32 og hgydesystem NN2000.

For en generell beskrivelse av feltarbeider henvises det til vedlegg A. Vedlegg B gir forklaring til geotekniske
plan- og profiltegninger mens vedlegg C gir forklaring til opptegning av henholdsvis totalsondering.
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Tabell 2-3 Oversikt over utfarte grunnundersokelser pa land

Norconsult 4%

Borpunkt Euref 89 UTM Sone 32, NN2000 Metode Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (Dst) \ Z (Hoyde) Lgsmasser [m] Fjell [m]
BHO9 6899182,6 314852,2 4,7 Total 5,9 3,0
BH10 6899234,0 314916,4 3,3 Total 4,1 5,0
BH11 6899284,3 314975,2 2,8 Total 4,6 3,9
BH12 6899326,2 315019,4 5,4 Total 4,6 3,0
BH13 6899490,7 315137,2 2,5 Total 3,8 3,0

TOT: Totalsondering

Tabell 2-4 Oversikt over utfgrte grunnundersokelser pa sjo

Borpunkt Euref 89 UTM Sone 32, NN2000

Boredybde (TOT)

X (Nord) Y (Dst) Z (Hayde) Lgsmasser Fjell [m]
BHO1 6899572,7 314903,9 -22,8 Total 4,2 2,3
BHO2 6899351,0 314761,8 -11,9 Total 7,9 3,1
BHO3 6899280,7 314817,5 -5,6 Total PRV 4,8 3,0
BHO4 6899405,2 314811,6 -15,9 Total PRV 3,2 3,0
BHO5 6899336,9 314894,7 -5,8 Total 5,9 3,1
BHO6 6899473,7 314850,0 -17,0 Total 3,3 0,5
BHO7 6899422,7 314940,6 -7,2 Total 2,7 3,2
BHO8 6899473,0 315027,3 -4,3 Total 3,6 3,0
BH14 6899559,8 315082,9 -6,8 Total 4,2 3,0
BH15* 6899559,3 315084,1 -14,1** Total 4,0 3,1
BH16 6899492,8 314947,0 -11,9 Total 3,6 3,0

TOT: Totalsondering
kart

2.2 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

Tabell 2-5: Generell informasjon om laboratoriearbeid

Laboratoriearbeid

PRV: Prgvetaking * koordinater er ikke innmalt men hentet fra kart **hentet fra

Dato for utfgrelse

Uke 33-34, 2022

Laborant

Hilde Risung og Vibeke Aspen

Relevante standarder

[6] og [8]

Resultater

Kapittel 4 og Tegning V101
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3 Resultater grunnundersgkelser

3.1 Registrerte grunnforhold
Kommentarer fra borelogg er vist i tabell 2-2.

Landboringer:

Basert p& boremostand ved totalsonderinger kan posisjoner BH09, BH10, BH11 og BH12 fra terrengniva
beskrives som:

Posisjoner ble boret i dyrka mark.

- Blgte/lgst lagrede masser med mektighet fra 0,5 til 1,0 m. Antatt organiske sandige masser.
- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand.
- Berg.

Det er registrert antatt berg mellom 4,1 og 5,9 meters dybde i posisjoner fra toppen.

Ut av boremostand ved totalsonderinger kan posisjon BH13 fra terrengniva beskrives som:

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand.
- Berg.

Det er registrert antatt berg i 3,7 meters dybde i posisjoner fra toppen.

Sjgboringer:

Basert p& boremostand ved totalsonderinger kan posisjoner BH02, BHO3, BH04 og BHOS5 fra sigbunnen
beskrives som:

- Blgte/lgst lagrede masser med mektighet fra 0,5 til 1,5/2,0 m. Antatt organiske masser og sandige
masser.

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand.

- Berg.

Det er registrert antatt berg mellom 3,2 og 7,9 meters dybde i posisjoner fra sjgbunnen.

Det er tatt opp prgveserie ved borehull BHO3 fra 0,0 til 0,6 meters dybde. Prgveserien bestar av siltig sand
med vanninhold p& 17,5 % og innhold av organisk materiale p& 0,7 %.

Det er tatt opp prgveserie ved borehull BHO4 fra 1,0 til 2,0 meters dybde. Prgveserien bestar av siltig sand
med gruskorn og skjellfragmenter, med vanninhold p& 19,6 % og innhold av organisk materiale pa 0,8 %.

Basert p& boremostand ved totalsonderinger kan posisjoner BHO6, BHO7 og BHO8 fra sjgbunnen beskrives
som:

- Blgte/lgst lagrede masser med mektighet pa ca. 0,5. Antatt organiske masser og sandige masser.
- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand.
- Berg.

Det er registrert antatt berg mellom 2,7 og 3,6 meters dybde i posisjoner fra sjgbunnen.
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Basert p& boremostand ved totalsonderinger kan posisjoner BHO1, BH14, BH15 og BH16 fra sigbunnen
beskrives som:

- Blgte/lgst lagrede masser med mektighet fra mindre enn 0,5 til 1,0 meter dybde. Antatt organiske
masser og sandige grusige masser.

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand.

- Berg.

Det er registrert antatt berg mellom 3,6 og 4,2 meters dybde i posisjoner fra sjgbunnen.

Presisering: Det ma presiseres at informasjonen fra feltarbeidet strengt tatt bare er gyldig i de undersgkte
posisjonene. Avvik i grunnforhold i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene ma paregnes.
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4 Laboratorieresultater

Det er tatt opp representative prgver ved hjelp av prgvetaker i to posisjoner pa sjg.

e Posisjon BHO03: 1 stk 0,0-0,6 meters dybde
e Posisjon BHO04: 1 stk 1,0-2,0 meters dybde.

Det er gjort malinger av vanninnhold, glgdetapsmalinger og kornfordelingsanalyse for posisjon BHO3.

Tabell 4-1: Opptatte praver og laboratoriearbeid

Pos. | Type | Dybde Klassifiserin W | TG| Gl
mo | [ | [m] g %] | [1| %]
BHO3 P 0,0-0,6 | Siltig Sand 17,5| T2 | 0,7
BHO4| P 1,0-2,0 | Siltig sand med gruskorn og skjellfragment | 19,6 0,8
Symboler:
P Naverprgver (representativ)
W Naturlig in-situ vanninnhold
TG Telegruppe
GL Glgdetapsmalinger = Innhold av organisk materiale
Tabell 4-2: Korngraderingskurver posisjon BHO3.
‘ SILT SAND J GRUS
LEIR STEIN
J FIN MIDDELS GROV I FIN MIDDELS GROV J FIN MIDDELS GROV I
100
%
g 80
.E_. 70
B
2 6
g
g n
2
10
DELO()I 0,002 0006 001 0,02 006 01 02 06 1.0 20 60 10 20 60
Kormndiameter [mm]
Metode Posisjon Dybde [m] Lab nr. Kurve Jordartsbetegnelse W [%] Cy Telegr.
Hydrom BHO3 0,0-0,6 1583 Siltig Sand 176 73 T2
Hydrom.{ | | | ===
ool | | [
Hydrom TR
Hydrom e
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Igsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfares ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrgr som vil stikke opp over terreng. Raret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i raret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er for & bestemme spenningsforholdene i
bakken (in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
raret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg B og C viser tegnforklaring for plan- og profiltegning og totalsondering.

Generell beskrivelse av provetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrarte prgver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfgres til plastposer i felten fgr de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig &
utfgre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, Igst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede praver skal ha materialstruktur og vanninnhold s& lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede prgver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. I tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utfgres kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.

@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. @dometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

| Sidelav2
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Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prave av leire/silt forsgker en & ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden prgven hadde
i grunnen og deretter teste prgven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjeerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker a teste for. For testing
av en pragve av sand ma pragven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering.
Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon av lagringstetthet.
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Utstyr: ) 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering:  Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, okes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp 1 nedtrenging ferer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.
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