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FORORD

Asplan Viak AS har veert engasjert av Ramlo Sandtak AS for a utrede stgy i forbindelse med
ny reguleringsplan for Bjgrnstad massedeponi. Tore Ramlo har veert Bjgrnstad massedeponi
sin kontaktperson for oppdraget.

Ingrid B Saether har veert oppdragsleder for Asplan Viak AS.

Sandvika, 19.12.2017

Frode Knutsen Halvor Berulfsen

Steyfaglig utreder Kvalitetssikrer
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1 INNLEDNING

| forbindelse med etablering av Bjgrnstad massedeponi har Ramlo Sandtak AS startet
arbeidet med a utarbeide forslag til ny reguleringsplan. Det er planlagt & etablere et
massedeponi sar for E6 og vest for fylkesveg 874 i Malvik kommune. Planomradet er
markert med blatt p& Figur 1-1 og ligger sar for Veeretunnelen. Det ligger noen boliger og
fritidsbygg sveert naer planomradet i gst markert med rad sirkel pa Figur 1-1.

Ramlo Sandtak AS planlegger a benytte et omrade pa ca. 120 daa til massedeponi for rene
fyllmasser. Etter oppfylling er det planlagt & benytte omradet som dyrket mark for landbruk.
Oversiktskart, som viser eksisterende reguleringsplaner og arealplaner i planprosess for
omradet, er vist i Figur 1-2.

Ny reguleringsplan medfgrer at det skal utfgres stgyberegninger iht. Klima- og
Miljgdepartementets retningslinje T-1442/2016. Stgyberegningene er utfgrt pa bakgrunn av
innhentet informasjon om planlagte driftstider, uttaksmengder og maskinpark.

Denne rapporten har til hensikt & belyse avgitt stgy som fglge av den totale driften ved
massedeponiet. Stgyberegningene for startfasen, midtveis i levetiden til deponiet og
sluttfasen danner grunnlag for & vurdere behov for avbgtende tiltak mot stgy. | tillegg er det
vurdert gkning av stayniva fra vegtrafikk pa eksisterende vegnettverk som falge av
tungtransport til massedeponiet.
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Figur 1-1: Oversiktsbilde, planomradet er markert med blatt. Kart er hentet fra Asplan Viak sin kartlasning
Adaptive. Neerliggende stayfalsom bebyggelse er markert med rad sirkel.
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Figur 1-2: Oversikt over de ulike reguleringsplanene i omradet, hentet fra Malvik kommunes planinnsyn, datert
20.11.2017.
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2 REGELVERK

Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging, T-1442/2016, samt tilhgrende
veileder M-128/2014, er lagt til grunn som vurderingskriterium. Grenseverdiene samsvarer
med Forurensningsforskriften § 30-7. Se 2.1 for utdypninger.

Krav til innendgrs lydniva fra utendgars lydkilder i boliger er gitt av teknisk forskrift til Plan- og
Bygningsloven og NS 8175:2012 «Lydforhold i bygninger - Lydklasser for ulike
bygningstyper». Se 2.2.

2.1 T-1442/2016

Gjeldende stgyregelverk er Klima- og Miljgdepartementets retningslinje for behandling av
stgy i arealplanlegging, T-1442/2016, heretter kalt T-1442.

Loen er A-veiet ekvivalent stayniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 5 dB / 10 dB
ekstra tillegg pa kveld / natt. Tidspunktene for periodene dag, kveld og natt er slik:

Dag: kl. 07 - 19, kveld: kl. 19 - 23 og natt: kl. 23 - 07.

Loen-nivaet skal i kartlegging beregnes som arsmiddelverdi, det vil si som gjennomsnittlig
st@gybelastning over et ar.

Det bemerkes at T-1442 kun omhandler grenseverdier som er relevante for det man kaller
stgyfaglsom bebyggelse. Boliger, pleie- og sykehjem, sykehus, skoler og barnehager omfattes
av begrepet stgyfglsom bebyggelse. Kontorer og neeringsbygg omfattes ikke av disse
grenseverdiene.

Loen skal beregnes som innfallende lydtrykkniva ved en mottakerhgyde pa 4 meter over
terreng og grenseverdi skal veere tilfredsstilt bade ved fasade og pa en normal uteplass. Man
skal imidlertid ta praktiske hensyn til den situasjonen man har nar beregningshayden
fastsettes. For uteplasser bruker man som regel & beregne stgynivaet i 1,5 meter hgyde over
bakken for & gi et mer reelt inntrykk av stgybelastningen pa bakkeplan.

T-1442 angir to stgysoner, gul og r@d sone, hvor det gjelder seerlige retningslinjer for
arealbruken. Kort oppsummert er retningslinjene slik: (Se T-1442 for detaljer)

¢ Rgad sone, naermest staykilden, angir et omrade som ikke er egnet til stayfalsomme
bruksformal og etablering av ny stgyfglsom bebyggelse skal unngas.

o Gul sone er en vurderingssone hvor stayfalsom bebyggelse kan oppfares, dersom
avbgtende tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

Kriterier for soneinndeling er gitt i Tabell 2-1. Nar minst ett av kriteriene for den aktuelle
stgysonen er innfridd, faller arealet innenfor sonen.

For gvrige omrader (hvit sone i T-1442), vil det normalt ikke veere behov for a ta spesielt
hensyn til stay fra vegtrafikk, bane eller industri i byggesaker og det kreves normalt ikke
seerlige tiltak for & tilfredsstille lydkrav i teknisk forskrift.

Krav til maksimalt stgyniva i nattperioden gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt.

Kriterier for soneinndeling av industristgy er angitt i Tabell 2-1.
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Tabell 2-1: Kriterier for soneinndeling for vegtrafikkstay og stay fra industri uten helkontinuerlig drift.

Stgysone
Staykilde Utendg Utenda
- endars .o endgrs
Utendgrs Utelr;orlrg;s setrragnlva, stayniva i Utendars Ute::;rg: Zt:agnlva, staynivai
steyriva sgndal er/%elli %a er nattperioden steyriva sgnda er/%elli %a er nattperioden
9 9dager! . 23 - 07 9 90ager | k. 2307
Veg Lpen 55 dB Lsar 70dB | Lpen 65 dB Lsar 85 dB
Uten _ Uten impulslyd: _
impulslyd: Uten impulslyd: Uten impulslyd:
Loen 65 dB og
Loen 55 dB og | l@rdag: Lpen 50 dB Levening 60 | @rdag: Loen60 dB
| Leema 5008 o dag: Lopn 45 dB | | 45 dB dB sendag: Loen 55 dB | Lngn55 dB
@vrig industri _ L " 60 dB _ Larmax 80
Med impulslyd: AFmaX Med impulslyd: dB
imp')\fljles(jy & | lerdag: Loew 45 dB Med impulslyd:|  |grdag: Log, 55 dB
' . Loen 60 dB og :
Log 50 dB og sendag: Lpen 40 dB Lo 55 0B sgndag: Loen 50 dB
Levening 45 dB

Anvendelse av retningslinjen T-1442/2016:

Ved utarbeidelse eller revidering av reguleringsplan gjelder de samme stgygrensene som
ved planlegging av ny virksomhet. For aktivitet tilknyttet Bjgrnstad massedeponi gjelder
stgykravene for industri uten helkontinuerlig drift. Utdypninger:

e Grenseverdiene for ekvivalentniva gjelder stagyniva over ar, unntaket er kategorien
gvrig industri som pga. stor variasjon i driftsmgnster skal beregnes som

dggnmiddelverdier (verste dagn).

o For innendgrs stgy fra alle utendars lydkilder gjelder krav i teknisk forskrift /

NS8175:2012 klasse C, se kap. 2.2.
e Grenseverdien med impulslyd kommer til anvendelse nar denne typen lyd opptrer
med gjennomsnitt mer enn 10 ganger pr. time. Med impulslyd menes kortvarige,
stgtvise lydtrykk med varighet p& under 1 sekund og der impulslyden er av typen
«highly impulsive sound» som definert i T-1442/2016 kap. 6.

Inndelingen for gul og rad sone i stgysonekartene i denne rapporten er definert ut fra Tabell
2-1. Soneinndeling uten impulslyd er lagt til grunn for all drift gjennom hele livslgpet for
massedeponiet pa bakgrunn av staykarakteristikken som forventes for aktiviteter og utstyr
tilkknyttet deponiet.
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2.2 NS 8175:2012

Krav til innendgrs lydniva fra utendgrs lydkilder er gitt av teknisk forskrift til Plan- og

Bygningsloven og NS 8175:2012 «Lydforhold i bygninger - Lydklasser for ulike

bygningstyper». Kravene for boliger er gjengitt i Tabell 2-2 nedenfor. Det bemerkes at for

fritidsboliger finnes det ikke krav til innenders stayniva.

Tabell 2-2: Utdrag av NS 8175:2012. Lydklasser for boliger. Hoyeste grenseverdier for innendgrs A-veid
maksimalt og ekvivalent lydtrykkniva, Lparmax 0g Lp.a 24n fra utenders lydkilder. Klasse C er minstekrav.

Type brukeromrade Malestarrelse Klasse C
| oppholds- og soverom fra utendars lydkilder Lp,a24n (dB) 30
. Lp,AFmax (d B)
| soverom fra utendgrs lydkilder 45
Natt, kl. 23-07

Ramlo Sandtak AS

Asplan Viak AS




3 FORUTSETNINGER OG METODE

3.1 Generelt

Stay er beregnet ved hjelp av programmet Cadna A 2017. Beregningsmetoden som benyttes
for stayberegninger, Nordisk metode for beregning av industristay og vegtrafikkstay, gir
typisk en usikkerhet pa +/- 2 dB.

Stgysoner er generelt noe mer ungyaktige enn beregninger gjort i enkeltpunkter.
Ngyaktigheten bestemmes av opplgsningen pa rutenettet i beregningsmodellen.

Tabell 3-1 viser de generelle beregningsforutsetningene oppsummert.

Tabell 3-1: Beregningsforutsetninger oppsummert.

Beregningshgyde stgysonekart iht. T-1442 4 meter
Opplgsning steysoner 5 x 5 meter
Refleksjoner 1. ordens
Marktype Myk (absorberende)
Lydabsorpsjonskoeffisient bygninger 0,21

Det vil alltid veere et visst avvik mellom simulert aktivitetsniva og den faktiske aktiviteten i
bruddet. Figur 3-1 viser sammenheng mellom trafikkvekst for vegtrafikk og gkning i stayniva.
Som det fremgar av figuren, skal det vaere en betydelig endring eller avvik i trafikkmengden,
og/eller i fordelingen av antall biler i dagnperiodene, far dette gir seg utslag i en merkbar
endring av ekvivalent stgyniva. Eksempelvis vil et avvik mellom faktisk og simulert vegtrafikk
pa 20 % gi en forskjell i stayniva (Lpen) pa under 1 dB. Dobbelt sa stor trafikkmengde gir 3
dB gkning. Dette kan ogsa benyttes for a forklare sammenhengen mellom driften i deponiet
og endring i stayniva. Ved a doble maskinparken, eller driftstider, vil det tidsmidlede
stgynivaet fra aktiviteten gke med 3 dB.
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Figur 3-1: Sammenheng mellom trafikkvekst i % og ekningen i stayniva i dB. Tilsvarende vil en gkning av
aktivitetsnivdet med 50 % ved f. eks. i et massedeponi gi en gkning av Lpen med ca. 1,7 dB dersom gvrige
forutsetninger (staykildetyper, plassering, osv.) beholdes konstant.

For a forsta betydningen av forskjell i stayniva og hvordan dette oppfattes er det viktig & vite
at verdier for stgyniva er forholdstall og at desibelskalaen er logaritmisk. Dette innebzerer at
et gkt stayniva med 10 dB krever en tidobling i lydenergi.

En dobling av lydenergien (3 dB gkt stayniva) vil veere merkbart, men det ma en tidobling av
lydenergien (10 dB gkt stayniva) til for at staynivaet skal oppfattes som dobbelt s& hgyt. Det
samme gjelder for reduksjon av stayniva, det kreves en reduksjon pa 2-3 dB for & utgjare en
merkbar forskjell av oppfattet stayniva. Se Tabell 3-2 for oversikt.

Tabell 3-2: Oversikt over menneskelig reaksjon pa gkt steyniva.

@kning Reaksjon
1dB Knapt merkbart
2-3dB Merkbart
4-5dB Godt merkbart
5-6 dB Vesentlig endring
8-10 dB Dobbelt sa hayt
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3.2 Drift i massedeponiet

3.21 Driftsituasjoner

Man har i hovedsak én type driftsituasjon ved massedeponiet. Den bestar av masser som
blir transport til deponiet og fordelt utover omradet ved hjelp av hjullaster, bulldoser og
gravemaskin. Denne aktiviteten vil forega pa hverdager kl. 06-21 og pa legrdager kl. 07-13.

1. Hverdager, kl. 06-21: Aktiviteten pa hverdager vil inkludere en time i nattperioden (kl.
06-07), hele dagperioden (kl. 07-19) og to timer i kveldsperioden (kl. 19-21).
Grenseverdi for gul stgysone i nattperioden er Lnignt 45 dB og for kveldsperioden
Levening 50 dB. | nattperioden vil det ogsa veere en grenseverdi for maksimalt stgyniva
for gul stgysone pa Larmax 60 dB. Grenseverdi for gul staysone gjennom den samlede
dggnperioden er Lpen 55 dB. Hvert dggn vil det ankomme 41 lastebiler med masser.

2. Lerdager, kl. 07-13: Aktiviteten pa lardager vil kun paga i dagperioden (kl. 07-13).
Grenseverdien for gul stgysone gjennom den samlede dggnperioden vil veere Lpen 50
dB. | denne perioden vil det ankomme 10 lastebiler med masser.

Hjullaster, bulldoser og gravemaskin er simulert som arealkilder. Disse er jevnt fordelt utover
omradet som skal fylles med masser. Transport av masser til deponiet er simulert som vanlig
tungtrafikk pa veg.

3.2.2 Staykilder og driftsfaser

Ramlo Sandtak AS gnsker a etablere et massedeponi pa ca. 120 daa med en levetid pa ca.
5 ar. Massedeponiet skal brukes til rene fyllmasser, hvor omradet til deponiet etter endt
levetid vil bli brukt som dyrket mark for landbruk.

Aktuelle stayende aktiviteter:

e Flytting av masser i deponiet (med hjullaster, graver og bulldoser)
e Transport av masser til deponiet (lastebiler)

Hjullaster, graver og bulldoser vil bevege seg over omradet som er markert med bla
skravering for tilhgrende driftsfaser vist i Figur 3-2, Figur 3-3 og Figur 3-4.

Kildestgydata for hjullaster, bulldoser og gravemaskin som grunnlag for beregningene er
hentet fra Asplan Viak sine databaser og fra tidligere malinger med tilsvarende utstyr.

Det er vurdert tre etapper i massedeponiets levetid: Oppstartfase, midtveis i levetiden til
deponiet og sluttfasen.

Oppstartfase:

Figur 3-2 viser fyllingsomrade for massedeponiet i oppstartfasen. Da vil terrenget i
fyllingsomradet variere mellom kotehgyde 111 meter og 155 meter. Denne etappen er den
som er minst kritisk for omliggende bebyggelse mht. stagy fra virksomheten. | begynnelsen vil
det veere en del omliggende terreng som skjermer mot stgy. Etter hvert som man legger
masser og beveger seg opp i deponiet, vil skjermingseffekten fra omliggende terreng bli
mindre.

Ramlo Sandtak AS Asplan Viak AS



12

/a

Figur 3-2: Skravert bltt omrade viser fyllingsomrédet for deponiet ved oppstartfasen.

:

Midtveis i levetiden til deponiet:

Figur 3-3 viser omradet i deponiet som har blitt fylt opp med masser nar man har kommet
midtveis i levetiden til deponiet. Da har man fylt deponiet med ca. 250 000 m® masser.
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Figur 3-3:Skravert blatt omrade viser omradet i deponiet som har blitt fylt opp med masser ndr man har kommet
midtveis i levetiden til deponiet. Da har terrenget innenfor det skraverte omrédet blitt hevet fra oppstartsfasen vist
i Figur 3-2.

Sluttfase:

Figur 3-4 viser omradet i deponiet som har blitt fylt opp med masser frem mot slutten av
levetiden til deponiet. Da har man fylt deponiet med ca. 500 000 m® masser og i enkelte
omrader har man nadd kotehgyde 165 meter. Denne etappen er den som er mest kritisk for
omliggende bebyggelse mht. stay fra virksomheten. Da vil omliggende terreng fa mindre
skjermende effekt for stayen.
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Figur 3-4: Skravert blatt omrade viser omradet i deponiet som har blitt fylt opp med masser nar man har kommet
til sluttfasen for deponiet.

3.3 Vegtrafikk

Underlagsdata for vegtrafikk er hentet fra NVDB? og er vist i Tabell 3-3. For & undersgke
hvilket staybidrag som vil komme fra tungtrafikken til Bjgrnstad massedeponi er det beregnet
med og uten denne tungtrafikken pa vegnettet. Det er da tatt utgangspunkt i at det vil komme
41 lastebiler med masser per dag pa hverdager og 10 lastebiler per dag pa lardager. Dette
gir da en gkning av ADT p& 82 p& hverdager og 20 pa lardager pga. at lastebilene kjgrer
fram og tilbake péa tilneermet samme veg.

Da man knytter trafikkakningen pa vegnettet tilknyttet massedeponiet i Tabell 3-3 opp mot
beskrivelsene av trafikkgkning i kapittel 3.1 og Tabell 3-2, kan man konkludere med at
trafikkakningen knapt vil vaere merkbar. Trafikkakningen fra massedeponiet vil tilsvare en
stgynivagkning pa under 1 dB pa aktuelle veger. Dette vil videre tilsi at planlagt drift ved
Bjgrnstad massedeponi ikke vil veere ansvarlige for eventuelle overskridelser for

! Nasjonal vegdatabank
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vegtrafikkstay. Dette er fordi den eksisterende trafikken pa vegnettet vil vaere mye stgrre enn
bidraget fra massedeponiet.

Tabell 3-3: Underlagsdata for vegtrafikk.

Dagens suasiondr 2017 | SHeason med ungtanic it
Stoykilde
ADT TA* Fartsgrense ADT TA Fartsgrense
Kjt/dagn % Km/t Kjt/dagn % Km/t
E6 (vest for fv.874) 19 600 14 80 19 641 14 80
E6 (gst for fv.874) 1188 %%%/ 13 90 1188 %illl 13 90
E6 (pakjering nord) 800 14 80 821 16 80
E6 (avkjgring sar) 800 14 80 821 16 80
E6 (avkjgring nord) 400 14 50 421 18 50
E6 (pakjering sar) 400 14 80 421 18 80
Fv.941 (nord for E6) 6 600 5 60 6 600 5 60
Fv.941 (bro over E6) 3600 3 60 3641 4 60
Fv.941 (ser for E6) 1400 5 60 1482 10 60
Fv.874 (nord for E6) 2500 8 80 2500 8 80
Fv.874 (ser for E6) 2 000 8 80 2082 12 80
Fv.874 (ser for fv.941) 1500 7 50/ 30 1500 7 50/ 30

*TA er tungtrafikkandel, angitt i prosent av ADT.

Tabell 3-4 viser prosentvis fordeling av trafikken gjennom dagnet for veger i gruppe 1.
Fordelingen er hentet fra M-128/2014 (veilederen til T-1442) og gruppe 1 er vurdert
representativ for vegnettet.

Tabell 3-4: Dagnfordeling av vegtrafikk.

Periode Gruppe 1
Dag (kl. 07 — 19) 75 %
Kveld (kl. 19 — 23) 15%
Natt (kl. 23 — 07) 10 %

Ramlo Sandtak AS Asplan Viak AS
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4 RESULTATER

Det er utfart stgyberegninger for aktivitet tilknyttet massedeponiet med utgangspunkt i
forutsetninger som beskrevet i kapittel 3.2. Tabell 4-1 viser en oversikt over stgyberegninger
ansett som mest relevante for driften i deponiet.

Eiendommer med boliger eller fritidsbygg som vil havne i gul staysone for enkelte
driftsperioder er markert med r@d sirkel i Figur 4-1.

Det bemerkes at arealkildene viser en jevn fordeling over omradet som staykildene kan
bevege seg over. Det kan veere situasjoner der stgykildene vil bevege seg mer i et omrade
enn et annet, og da vil man fa en endring i hvordan stgyen brer seg utover. Beregningene
viser derfor tilneermet hvor langt staysonene kan rekke, men man kan ikke trekke en bestemt
linje akkurat der stgysonene slutter for alle situasjonene. Det er sannsynligvis ikke vist
ytterpunktene av situasjonene som kan oppsta, dvs. stgysonene kan bade strekke seg noe
lenger enn vist i visse situasjoner, men de kan ogsa strekke seg noe kortere i andre
situasjoner.

Det er ogsa viktig & vaere klar over at stgysonene representerer en dggnmidlet verdi med
tillegg i kvelds- og i nattperioden. Stgysonene er ikke representative for den stgyen man
opplever nar stayen faktisk pagar. Fordi det meste av driften ved massedeponiet foregar i
dagperioden, vil det dggnmidlede staynivaet vaere lavere enn den opplevde stgyen nar den
pagar.

For a forenkle spraket i vurderingskapitlene under er det valgt & beskrive en grenseverdi.
Denne grenseverdien vil til enhver tid veere nedre grenseverdi for gul staysone, enten ved
vurderingskriteriet gijennom hele dagnet (Loen 55 dB pa hverdager og Loen 50 dB pa
lgrdager), for kveldsperioden (Levening 50 dB) eller for nattperioden (Light 45 dB 0g Larmax 60
dB). Grenseverdiene samsvarer med grenseverdiene i Forurensningsforskriften § 30-7.
Stgyniva pa uteplass beregnes ved en lavere beregningshayde som gir gkt skjerming fra
terreng. Innendgars stayniva vil sannsynligvis veere tilfredsstilt med staynivaer litt over nedre
grenseverdi for gul stagysone. At en bolig ligger i gul stgysone vil si at den bgr vurderes mer
detaljert.

Tabell 4-1: Beregnede staysonekart.

Vedlegg | Grenseverdi gul staysone HERIITE (':I;t;‘r')t e Driftsperiode
Oppstartfase, ar 2017:
B1 Lpen 55 dB 4 Mandag — Fredag, kl.06-21
B2 Levening 50 dB 4 Mandag — Fredag, kl. 19- 21
B3 Lnight 45 dB 4 Mandag — Fredag, kl. 06- 07
B4 Larmax 60 dB 4 Mandag — Fredag, kl. 06- 07
B5 Loen 50 dB 4 Lordag, kI.07-13
Midtveis i levetiden til deponiet:
C1 Lpen 55 dB 4 Mandag — Fredag, kl.06-21

Ramlo Sandtak AS Asplan Viak AS
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Cc2 Levening 50 dB 4 Mandag — Fredag, kl. 19- 21
C3 Lnight 45 dB 4 Mandag — Fredag, kl. 06- 07
C4 Larmax 60 dB 4 Mandag — Fredag, kl. 06- 07
C5 Lpen 50 dB 4 Lerdag, kl.07-13
Sluttfase:
D1 Lpen 55 dB 4 Mandag — Fredag, kl.06-21
D2 Levening 50 dB 4 Mandag — Fredag, kl. 19- 21
D3 Lnight 45 dB 4 Mandag — Fredag, kl. 06- 07
D4 Larmax 60 dB 4 Mandag — Fredag, kl. 06- 07
D5 Lpen 50 dB 4 Legrdag, kl.07-13
Vegtrafikk, ar 2017
Vedlegg Grens;\gigi; r?:” rod Ber.hgyde (ﬁzttie‘r,)t til terreng i Situasjon for vegtrafikk

E1 Loen 55 dB/ 65 dB 4 Ut:ﬂ]';;‘gggggg'r‘]'i‘e‘;ra

E2 Loey 55 dB/ 65 dB 4 Med tungtrafikk fra

massedeponiet

Ramlo Sandtak AS

Asplan Viak AS




18

e

E6

Veeretunnelen

Markat YEdvegg,
“I (3]

o
=2
)

o
‘Bpre Hémstad
) e

23/4

[/ 23/13

e S
ol A

Figur 4-1: Oversiktskart hentet fra Asplan Viak sin kartlosning Adaptive. Eiendommer med boliger eller fritidsbygg
som vil havne i gul staysone for enkelte driftsperioder er markert med rad sirkel.

Vurdering av oppstartsfase

4.1

Vedlegg B1-B5 viser stgysonenes utbredelse ved drift i oppstartsfasen til Bjgrnstad
massedeponi. Da vil det veere drift pa hverdager fra kl.06-21 og lgrdager fra kl.07-13. Ut fra
vedleggene kan man se at for samtlige driftsperioder i oppstartfasen, vil ingen stgyfaglsom

bebyggelse ligge i gul/rad staysone.

Vurdering midtveis i levetiden til deponiet

4.2

Vedlegg C1-C5 viser staysonenes utbredelse da man har kommet midtveis i levetiden til
Bjgrnstad massedeponi. Da har man fylt omradet med ca. 250 000 m® rene masser og
terrenget har dermed blitt hevet i enkelte omrader, slik som vist i Figur 3-3. Driftsperiodene

Asplan Viak AS

Ramlo Sandtak AS
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vil forbli de samme som i oppstartsfasen, da er det drift pa hverdager fra kl.06-21 og lgrdager
fra kl.07-13.

4.2.1 Loen for mandag - fredag

Ut fra vedlegg C1 kan man se at to fritidsbygg vil f& fasader i gul staysone ved betraktning av
gjennomsnittlig stayniva gjennom dagnet med vekting i kvelds- og nattperioden. Dette vil
gjelde for fritidsbygg pa eiendommene 23/4 og 23/7. Enkelte fasader vil f& en overskridelse
pa opptil 2 dB.

4.2.2 Levening

Ut fra vedlegg C2 kan man se at to boliger og to fritidsbygg vil fa fasader i gul staysone ved
betraktning av stgynivaet i kveldsperioden. Dette vil gjelde for boliger pa eiendommene
gnr./onr. 23/2 og 23/13 og fritidsbygg pa eiendommene 23/4 og 23/7. Boligene vil fa en
overskridelse pa opptil 2 dB pa enkelte fasader, men fritidsbyggene vil fa en overskridelse pa
opptil 4 dB for enkelte fasader.

4.2.3 LnigHT

Ut fra vedlegg C3 kan man se at én bolig og to fritidsbygg vil fa fasader i gul staysone ved
betraktning av stgynivaet i nattperioden. Dette vil gjelde for bolig pa eiendom gnr./bnr. 23/13
og fritidsbygg pa eiendommene 23/4 og 23/7. Boligen vil f4 en overskridelse pa opptil 1 dB
pa en fasade, mens fritidsbyggene vil fa en overskridelse pa opptil 3 dB pa enkelte fasader.

4.2.4 LAFmax

Ut fra vedlegg C4 kan man se at det er ingen stayfglsom bebyggelse som vil fa overskridelse
av maksimalt stayniva i nattperioden.

4.2.5 Loen for lordag

Ut fra vedlegg C5 kan man se at det er ingen stgyfglsom bebyggelse som vil havne i gul/rad
stgysone ved betraktning av gjennomsnittlig stayniva gjennom dggnet.

4.3 Vurdering av sluttfase

Vedlegg D1-D5 viser stgysonenes utbredelse da man har kommet mot sluttfasen til
Bjarnstad massedeponi. Da har man fylt omradet med ca. 500 000 m?® rene masser og
terrenget har dermed blitt videre hevet i enkelte omrader, slik som vist i Figur 3-4.
Driftsperiodene vil forbli de samme som i oppstartsfasen, da er det drift pa hverdager fra
kl.06-21 og lgrdager fra kl.07-13.

4.3.1 Loen for mandag - fredag

Ut fra vedlegg D1 kan man se at ett fritidsbygg vil fa fasader i gul stgysone ved betraktning
av gjennomsnittlig stgyniva gjennom dggnet med vekting i kvelds- og nattperioden. Dette vil
gjelde for fritidsbygg pa eiendommen 23/7, hvor enkelte fasader far en overskridelse pa
opptil 1 dB.

Ramlo Sandtak AS Asplan Viak AS
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4.3.2 Levenin

Ut fra vedlegg D2 kan man se at to boliger og to fritidsbygg vil fa fasader i gul staysone ved
betraktning av stgynivaet i kveldsperioden. Dette vil gjelde for boliger pa eiendommene
gnr./bnr. 23/2 og 23/13 og fritidsbygg pa eiendommene 23/4 og 23/7. Boligene vil fa en
overskridelse pa opptil 2 dB pa enkelte fasader, men fritidsbyggene vil fa en overskridelse pa
opptil 3 dB for enkelte fasader.

4.3.3 LnigHT

Ut fra vedlegg D3 kan man se at én bolig og ett fritidsbygg vil fa fasader i gul staysone ved
betraktning av stgynivaet i nattperioden. Dette vil gjelde for bolig pa eiendom gnr./bnr. 23/13
og fritidsbygg pa eiendommen 23/7. Boligen vil f& en overskridelse pa opptil 1 dB pa en
fasade, mens fritidsbygget vil f4 en overskridelse pa opptil 2 dB pa enkelte fasader.

4.3.4 LAFmax

Ut fra vedlegg D4 kan man se at det er ingen stayfglsom bebyggelse som vil fa overskridelse
av maksimalt stgyniva i nattperioden.

4.3.5 Loen for lordag

Ut fra vedlegg D5 kan man se at det er ingen stgyfglsom bebyggelse som vil havne i gul/rgd
stgysone ved betraktning av gjennomsnittlig stgyniva gjennom dggnet.

4.4 Stgyavbgtende tiltak

Reduksjon av driftstider er tradisjonelt en metode for & sikre at stayniva er innenfor
grenseverdiene for industrivirksomhet. Det benyttes gjerne i situasjoner der stgyende
virksomhet driftes i kvelds- og nattperioden. Reduksjon av driftstider vil ikke redusere
naboenes opplevelse av stayen nar den faktisk pagar, men tidsrommet for stgyende
aktiviteter vil vaere mindre. Ved Bjgrnstad massedeponi er det planlagt & ha drift pa
hverdager i tidsrommet kl.06-21, dvs. en time i nattperioden, hele dagperioden og to timer i
kveldsperioden. Pa lgrdager vil det veere drift i dagperioden i tidsrommet kl.07-13.

Beregningene viser at i oppstartsfasen vil grenseverdiene hos naboer overholdes ved
samtlige driftsperioder.

Nar man kommer midtveis i levetiden til deponiet, vil man ha fatt tilfert masser, og terrenget
har blitt hevet. Da far man mindre skjerming fra omliggende terreng. Dette gjar at man far
overskridelser hos enkelte naboer i bade nattperioden, kveldsperioden og gjennomsnittlig
dagnperiode. Disse overskridelsene vil videre forekomme hos enkelte naboer frem mot
slutten av levetiden for deponiet.

Et stgyavbgtende tiltak vil veere & redusere driftstidene. Ved a starte driften kl.07 om
morgenen istedenfor kl.06, vil man unnga stgy i nattperioden, samtidig som at
grenseverdiene for Lpen Vil overholdes for alle naboer gjennom hele livsigpet til deponiet.
Man vil fortsatt ha overskridelser av Levening for driftsfasene som etterfglger oppstartsfasen,
dersom man beholder driftstid fram til klokken 21.

Ramlo Sandtak AS Asplan Viak AS
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4.5 Beregninger av vegtrafikkstoy

| vedlegg E1 og E2 kan man betrakte staysonekart for vegtrafikkstay tilhgrende vegnettet
ved Bjgrnstad massedeponi. Vedlegg E1 viser vegtrafikkstay for vegnettet uten tilhgrende
tungtransport for deponiet, mens vedlegg E2 viser vegtrafikkstgy for vegnettet med
tilhgrende tungtransport, pa E6 og fv. 874. Transporten av masser til deponiet har tilneermet
ingen pavirkning pa vegtrafikkstayen fra vegnettet. Endringer av stgynivaet med 1 dB, vil
knapt veere merkbart, jf. Tabell 3-2.

Pa bakgrunn av dette kan man konkludere med at stayen fra vegnettet ved massedeponiet
ikke vil gke pga. planforslaget og det finnes derfor ikke krav til at Bjgrnstad massedeponi er
ansvarlig for at boliger har stgy over grenseverdiene som gjelder for vegtrafikkstgy. Nedre
grenseverdi for gul sone fra vegtrafikk er Lpen 55 dB.

Ramlo Sandtak AS Asplan Viak AS
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5 OPPSUMMERING

Den vesentlige konsekvensen ved reguleringsplanen er at ved etablering av Bjgrnstad
massedeponi, vil ikke driften gi overskridelser av stgygrensene for naboer i oppstartsfasen.
Det vil forekomme overskridelser av stgygrensene hos naboer fra midtveis i levetiden til
deponiet og utover mot sluttfasen. Dette vil gjelde to boliger pa eiendommene med gnr/bnr
23/2 og 23/13 og to fritidsbygg pa eiendommene 23/4 og 23/7. Overskridelsene vil gjelde for
enkelte av nattperiodene, kveldsperiodene, samt gjennomsnittlig degnperiode Lpen. Dersom
man reduserer driftstid slik at man ikke har drift i kveldsperioden (etter kl. 19), eller i
nattperioden (fra kl. 23-7) vil man ikke ha overskridelser av grenseverdier i noen av
driftsfasene.

Ramlo Sandtak AS Asplan Viak AS



Vedlegg A: Vanlige stoyuttrykk og betegnelser

Begrep

Benevning

Forklaring

A-veid lydtrykkniva

dBA

Lydtrykkniva (lydens styrke) malt eller vurdert med veiekurve
A (La, angitt i dBA). Lydtrykkniva er den korrekte betegnelsen
for alle dBA-verdier, men i daglig sprak brukes ofte
stgyniva/lydniva.

A-veiet, ekvivalent
stgyniva for dag-kveld-natt

Lpben

A-veid ekvivalent stayniva for dag-kveld-natt (day-evening-
night) med 10 dB / 5 dB ekstra tillegg pa natt / kveld.
Tidspunktene for de ulike periodene er dag: 07-19, kveld: 19-
23 og natt: 23-07

A-veide niva som
overskrides 5 % av tiden,
Fast

Lsar

Lsar er det A-veide niva malt med tidskonstant «Fast» pa 125
ms som overskrides av 5 % av hendelsene i Igpet av en
neermere angitt periode, dvs. et statistisk maksimalniva i
forhold til antall hendelser

Desibel

dB

Angir logaritmisk forhold mellom to verdier. For & angi
lydtrykkniva i antall desibel beregnes forholdet til en
referanseverdi som er hgreterskelen til en person med normal
hgrsel.

Ekvivalent lydniva /
Tidsmidlet lydniva

Lekv,T

LaT

Gjennomshnittlig (energimidlet) lydniva over et angitt
tidsintervall, f.eks. 1 minutt, 30 minutter, 1 time, 8 timer eller
24 timer. Noen ganger markeres det at det er A-veid verdi
med en A foran ekv. Normalt er det underforstatt.

Fritt felt

Lydutbredelse uten refleksjon fra flater (for stayberegninger
oftest neerliggende bygninger eller egen fasade). En mottaker
i fritt felt mottar lyd bare i en direkte retning fra lydkilden. Man
snakker ofte om "frittfelt” i motsetning til lyd tett ved
bygningsfasade der refleksjoner fra fasaden bidrar til & gke
lydnivaet

Maksimalt lydniva

L maks

Beskrivelse av hgyeste lydtrykkniva for en ikke- konstant lyd.
Lmaks er sveert fglsomt for hvordan maksimalverdien defineres
(tidskonstant som skal brukes, hvilke topper som skal
inkluderes). For & ha entydige forhold brukes faste
definisjoner, f.eks. nivaet som overskrides 1 % av tiden
Beregningsmetoden for vegtrafikkstgy (1996) har definert
Lmaks til det nivdet som overskrides en viss prosent av tiden.
Her er 5 % som anbefalt verdi.

Stay

Ugnsket lyd. Lyd som har negativ virkning pa menneskets
velveere og lyd som forstyrrer eller hindrer gnsket informasjon
eller sgvn

Stayniva

Populzert fellesuttrykk for ulike beskrivelser av lydniva (som
ekvivalent - og maksimalt lydniva) nar lyden er ugnsket.

Veiekurve — A

Standardisert kurve (IEC 60651) som etterlikner grets
falsomhet for ulike frekvenser ved lavere og midlere
lydtrykkniva. Brukes ved de fleste vurderinger av stgy. A-
kurven framhever frekvensomradet 2000 - 4000 Hz

ADT

ADT (Arsdagntrafikk) er i prinsippet summen av antall
kjgretgy som passerer et punkt p& en veistrekning i aret
dividert pa arets dager. Antall tunge kjgretgy angis som en
andel i prosent.
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VEDLEGG B
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Beregnet Lden 4 meter over terreng for oppstartsfase ar 2017
Driftsperiode: Mandag - Fredag, kl.06-21

Area Source Utfart av : Malestokk:

- :S:jing 1> 55.0dB Frode Knutsen 1:5000 (A3)
Barrier | J>60.0dB Utfart for:

“— Contour Line BN > 65.0dB Ramlo Sandtak AS \O\ .

L1 calculation Area Dato: 21.11.2017 qsplqn Vqu
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VEDLEGG B3
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Beregnet Lnight 4 meter over terreng for oppstartsfase ar 2017
Driftsperiode: Mandag - Fredag, kl.06-07

Area Source Utfart av : Malestokk:

- :S:jing [ 1> 450dB Frode Knutsen 1:5000 (A3)
Barrier | J>500dB Utfart for:

“— Contour Line BN > 55.0dB Ramlo Sandtak AS \O\ .

L1 calculation Area Dato: 21.11.2017 qsplqn Vqu
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Industristey, Bjgrnstad Massedeponi
Beregnet LAFmax i nattperioden
4 meter over terreng for oppstartsfase ar 2017
Driftsperiode: Mandag - Fredag, kl.06-07

Area Source Utfart av : Malestokk:

- Sﬁﬁing 1> 60.0dB Frode Knutsen 1:5000 (A3)

—— Barrier | J>700dB Utfart for:

“— Contour Line [N > 80.0dB Ramlo Sandtak AS \O\ .
L1 calculation Area Dato: 24.11.2017 qsplqn Vqu
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Beregnet Lden 4 meter over terreng for oppstartsfase ar 2017
Driftsperiode: Lgrdag, kl.07-13

Area Source Utfart av : Malestokk:

- :S:jing 1> 50.0dB Frode Knutsen 1:5000 (A3)
Barrier | J>550dB Utfart for:

“— Contour Line [N > 60.0dB Ramlo Sandtak AS \O\ .

L1 calculation Area Dato: 21.11.2017 qsplqn Vqu




Beregnet Lden 4 meter over terreng midtveis i levetiden til deponiet

Driftsperiode: Mandag - Fredag, kl.06-21

Area Source Utfart av : Mélestokk:

- :gsging 1> 55.0dB Frode Knutsen 1:5000 (A3)
Barrier [ I>600dB Utfart for:

“—~ Contour Line [ > 65.0dB Ramlo Sandtak AS \O\ I . k

[] cCalculation Area Dato: 21112017 GSP anvia
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Beregnet Levening 4 meter over terreng midtveis i levetiden til deponiet
Driftsperiode: Mandag - Fredag, kl.19-21

Area Source Utfart av : Malestokk:

- Sﬁﬁ‘f,’ing 1> 50.0dB Frode Knutsen 1:5000 (A3)

—— Barrier [ ]>s550dB Utfart for:

“—~ Contour Line [ > 60.0dB Ramlo Sandtak AS \O\ I . k
[] cCalculation Area Dato: 21112017 GSP anvia




Beregnet Lnight 4 meter over terreng midtveis i levetiden til deponiet
Driftsperiode: Mandag - Fredag, kl.06-07
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Industristgy, Bjgrnstad Massedep
Beregnet LAFmax i nattperioden
4 meter over terreng midtveis i levetiden til deponiet

Driftsperiode: Mandag - Fredag, kl.06-07

Area Source
Road [ I>60.0dB
arrier [ |>7000dB
Line > 80.0 dB
lati a

Utfart av :
Frode Knutsen

Utfart for:
Ramlo Sandtak AS

Dato: 24.11.2017

1:5000 (A3)
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Beregnet Lden 4 meter over terreng midtveis i levetiden til deponiet

Driftsperiode: Lgrdag kl.07-13

Area Source Utfart av : Mélestokk:

- :gsging 1> 50.0dB Frode Knutsen 1:5000 (A3)
Barrier [ ]>s550dB Utfart for:

“—~ Contour Line [ > 60.0dB Ramlo Sandtak AS \O\ I . k

[] cCalculation Area Dato: 21112017 GSP anvia
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Beregnet Lden 4 meter over terreng for sluttfase
Driftsperiode: Mandag - Fredag, kl.06-21

Area Source Utfart av : Mélestokk:

- :gsging 1> 55.0dB Frode Knutsen 1:5000 (A3)

—— Barrier [ I>600dB Utfart for:

“—~ Contour Line [ > 65.0dB Ramlo Sandtak AS \O\ I . k
[] cCalculation Area Dato: 21112017 GSP anvia
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Industristgy, Bjgrnstad Massedeponi
Beregnet Levening 4 meter over terreng for sluttfase
Driftsperiode: Mandag - Fredag, kl.19-21

Area Source Utfart av : Malestokk:

- :S:jing 1> 50.0dB Frode Knutsen 1:5000 (A3)

—— Barrier | J>550dB Utfart for:

=— Contour Line BN >600d8 | § INB  Ramlo Sandtak AS \O\ .
L1 calculation Area Dato: 21.11.2017 qsplqn Vqu




Industristgy, Bjgrnstad Massedeponi
Beregnet Lnight 4 meter over terreng for sluttfase
Driftsperiode: Mandag - Fredag, kl.06-07

Area Source Utfart av : Mélestokk:

- :gsging 1> 45.0dB Frode Knutsen 1:5000 (A3)

—— Barrier [ I>s500dB Utfart for:

“—~ Contour Line [ > 55.0dB Ramlo Sandtak AS \O\ I . k
[] cCalculation Area Dato: 21112017 GSP anvia
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Beregnet LAFmax i nattperioden
4 meter over terreng for sluttfase
Driftsperiode: Mandag - Fredag, kl.06-07

Area Source Utfart av : Mélestokk:
- Sﬁﬁing 1> 60.0dB Frode Knutsen 1:5000 (A3)
—— Barrier 1> 700dB Utfart for:
Contour Line [N > 80.0dB Ramlo Sandtak AS \O\
alculation Area

asplan viak

Dato: 22.11.2017
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Beregnet Lden 4 meter over terreng for sluttfase
Driftsperiode: Lgrdag, kl.07-13

Area Source Utfart av : Mé’llestokk:

- :gsging 1> 50.0dB Frode Knutsen 1:5000 (A3)
Barrier [ ]>s550dB Utfart for:

=—= Contour Line N >600d8 | @B INB  Ramlo Sandtak AS \O\ I . k

[] cCalculation Area Dato: 22.11.2017 GSP anvia
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Vegtrafikkstoy
Beregnet Lden 4 meter over terreng for ar 2017
Uten tungtrafikk fra massedeponiet

Area Source Utfart av : Mélestokk:
- Sﬁﬁing 1> 55.0dB Frode Knutsen 1:6000 (A3)
—— Barrier [ I>600dB Utfart for:
Contour Line BN > 65.0dB Ramlo Sandtak AS \O\
alculation Area

asplan viak
Dato: 22.11.2017
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