Fylkesmannen i Trendelag

Troééndelagen fylhkenalma

Soknad om tillatelse til deponi for rene masser

Seknadsskjema for ansvarlig entreprengr/konsulent/grunneier

Behandling av tillatelser etter forurensningsloven er regulert i forurensningsforskriften kapittel
36. Krav til innhold i sgknad fremgar i § 36-2. Sgknaden skal inneholde et sammendrag av disse
opplistede punktene. En utfyllende beskrivelse av virksomhetens art, aktiviteter, risikoforhold
og stgrrelse kan med fordel formuleres i eget dokument.

Seknad skal sendes til Fylkesmannen i Trgndelag, enten elektronisk til
fmtlpost@fylkesmannen.no eller til postadresse Postboks 2600, 7734 STEINKIJER.

Spknadsskjema anbefales a benytte som supplement til sgknaden. Det vil som oftest veere
ngdvendig a benytte vedlegg til skjemaet. Det framgar av skjemaet nar opplysninger skal gis i
vedlegg. Vedlegg skal ogsa benyttes ved plassmangel i tabeller. Vedlegg skal nummereres i
samsvar med punktene i skjemaet.

Prosjekt E6 Ranheim - Varnes
Seknad om tillatelse til etablering av deponi M3,
Trondheim kommune


mailto:fmtlpost@fylkesmannen.no

1. Opplysninger om sgkerbedriften, ansvarlig sgker

1.1

1.2

1.3

1.5

1.6

1.7

1.8

Navn, adresse m.v.:

Bedriftens navn ....

Nye Veier AS

Telefon (sentralbord)

Postadresse...............

Tangen 76

147972 727 |

Postnr.,, -sted ...........

4608 Kristiansand

Kontaktperson ......

Prosjektleder Nye Veier: Grim Rgnsberg

Telefon (kontaktperson)

Disiplinleder Miljg Nye Veier: Anne-Lise

Bratsberg | |990 02 927 |

Kommunenr........

4204

Kommune |

Kristiansand |

Bransjenr............ |

42.110 | 1.4

Seknaden gjelder:

Nyetablering
. Endret volum

Endrete utslippsforhold
Endret driftsperiode

Dato for start eller endring osv.

¢ Dato for eventuell tidligere utslippstillatelse(r):

Apningstid/driftstid:

Apningstid:

Foretaksnr. .. 915 488 099 |

|:| Annet, SPESIfiSEr: ....ecermeecrreereenns

Sa snart alle nagdvendige tillatelser
foreligger.

Driftstid:

Man-fre: 07.00-21.00
Lar: 07.00-15.00

2021-2023




2. Lokalisering av deponi for rene masser

2.1

2.2

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

Gardsnr. Bruksnr. 2.3 Kartvedlegg Malestokk

Utsnitt fra modell,

plan- og snitt-
tegninger, vedlegg 1
UTM-angivelse: Sonebelte .. UTM33 Plankart fra 1:2000 (A1)
reguleringsplan med
PlanID 201803,
vedlegg 3
Nord-sgr Ost-vest
UTM-koordinater (EU89, 7040459,85 279250,6
UTM-sone 33
Er terrengbeskrivelse vedlagt? Ja Nei |:|
Avstand til neermeste bebyggelse 100 m Type bebyggelse....... Landbruksomréade
Avstand til neermeste bolig................... 100 m Type bolig...cco....... Gardsbruk
Er det fastsatt sikringssone? Ja D Nei Fastsatt av | |
Er omradet regulert til Ja|x Nei Annet | Omradet er regulert til 3 benyttes
deponi/avfall? til permanente deponier for rene
masser, samt terrengtiltak.
Transport, inn til deponiet/ pa deponiet Transport inn til deponiet vil veere via
Fykenvegen og videre pa en ny adkomstvei som
skal etableres. Transport pa deponiet vil forega
med lastebil, gravemaskin og doser.

Er redegjgrelse angdende transport vedlagt? Se ssknadsdokument, kap. 2.3. Ja Nei D

Dokumentasjon pa at virksomheten er i samsvar med eventuelle planer etter plan - og bygningsloven skal
legges ved sgknaden. Planbestemmelsene kan gi faringer blant annet for utforming av anlegg, stey, lukt,
apningstid/driftstid med mer.

Er lokaliseringen behandlet i requleringsplan?
e Reguleringsplanen skal ligge ved sgknaden
e Bestemmelsene til plan skal ligge ved sgknaden
e Er saken behandlet som en dispensasjon fra plan skal dispensasjonsvedtaket ligge ved sgknaden

E6 Ranheim-Vaernes, delstrekning
Reguleringsplanens navn og dato for vedtak: Reppekrysset-Vaeretunnelen,
detaljregulering, r20180014




3. Mottak og mottakskontroll

3.1 Mottak i tonn pr drifts-dag/total mengde

Type masser Mengder (volum)
Pr dag Total mengde
Rene masser* av sprengstein, jord, leire, stein, sand 2500 m? 121 420 m?

og grus (med konsentrasjoner av miljggifter som
ikke overskrider grenseverdier i Trondheim
kommunes faktaark nr. 63: Handtering av forurenset
grunn). *Se ogsa seknadsdokument kap. 3 hvor det
vises til vilkar i tillatelsen ift. hdndtering og
disponering av masser med naturlig forhgyede
arsenkonsentrasjoner og masser med innhold av
fremmede arter.

Rene matjordmasser (med konsentrasjoner av 1870 m?
miljggifter som ikke overskrider grenseverdier i
Trondheim kommunes faktaark nr. 63: Handtering av
forurenset grunn).

3.2 Beskriv mottakskontroll i, se seknadsdokument, kap. 3.2.

3.3 Beskriv miljgmessige vurderinger av mottak i deponiet, se sgknadsdokument kap. 3-5.

4. Utslipp til vann

4.1 Resipient for utslipp til vann (unntatt sanitaeravlgpsvann):
Kommunalt nett |:| Direkte til vassdrag Direkte til sjo |:|
Lokalt vassdrag ..... |Vaerebekken | Hovedvassdrag | |
Vannfgring: min. | 5.1 | normal | | maks. |

*Hentet fra EGRV-MUL-EV-RPT-CA#00-0018, Miljgrisikovurdering ferskvannsresipienter Trondheim. Verdien
oppgitt gjelder alminnelig lavvannfaring i elva.

Lokalt fjordomrade Hovedfjord ...... | Trondheimsfjorden |

Naermere beskrivelse av resipientforhold vedlagt? Ja Nei |:|

Effekt av bedriftens utslipp i resipienten? Ja Nei I:I Beskrivelse vedlagt

Folgende skal dere besvare i vedlegg (effekt av bedriftens utslipp i resipienten):



4.2

Beskriv oppbygging og plassering av utslippspunkt

Beskriv pravetakingsprogram som dokumenterer pavirkning pa naermeste vassdrag og/eller grunnvann
(resipienten)

Hva er gkologisk tilstand og kjemisk tilstand i neermeste vassdrag og/eller grunnvann?

Hvilke kvalitetselementer (vannforskriftens vedlegg V) kan bli pavirket av utslipp fra deponiet?

Kan bedriftens utslipp fare til forringelse av gkologisk eller kjemisk tilstand i vannforekomsten? Hvor-
for/hvorfor ikke?

Hvordan kan deponiets utslipp pavirke mulighetene for & oppna mal om minst god gkologisk og minst
god kjemisk tilstand innen 2021/2027?

Resipient for saniteeravlgpsvann:
Ikke relevant

Kommunalt nett |:| Direkte til resipient |:|

Resipient ..........

Rensemetode ...

Mulighet for tilknytning til kommunalt nett ..

5. Utslipp til luft

5.1 Beskrivelse av eventuelle utslipp til luft

5.2

5.3

Kilde/arsak Utslippskomponenter

Steving fra tgrre masser Stav/partikuleert stoff

Drivhusgasser fra kjgretay og aggregat CO,, NO
Er det gjennomfart/planlagt tiltak for & begrense stov Ja, beskrivelse vediagt [ x | Nei| |
og/eller andre utslipp til luft?
Se sgknadsdokument kap. 5.1. og 5.2. ] N

Forekommer det klage pa utslipp til luft (stav)? Ja, resultater vedlagt Nei | x
Virksomheten har ikke startet opp pr. d.d.




Stay

6.1

6.2

6.3

6.4

Staykilder:

Stoykilder som

Varighet av stay

Staykildens karakter

forarsaker ekstern stgy Pr. degn Pr. uke
Anleggsmaskiner Man-fre: Maskinstay.
(bulldoser) pa 07.00-21.00 Stey skal jfr. Reguleringsplanen innga
deponiomradet og Lar: 07.00- som en del av internkontrollsystemet.
massetransport med 15.00 Anleggsstey fra deponiet skal

lastebiler (1 lastebil hvert 4.

minutt pa det meste).

beregnes og rutiner for ivaretakelse
ift. stgykrav skal innarbeides i
internkontrollsystemet.

Stgyniva ved naermeste bebyggelse:

Lokalitet nr.
(kartref.)

Type bebyggelse

Stoyemisjon, dB(A) Malt/

| dag Sokes om beregnet

Forekommer naboklager?

Virksomheten har ikke startet opp pr. d.d.

Ja, beskrivelse vedlagt |:| Nei E

Planlagte stayreduserende tiltak m/kostnader: skal beskrives i vedlegg.
Bestemmelser i reguleringsplan kap. 3.2 og seknadsdokument kap. 5.2.

7. Forebyggende risikovurdering, tiltak og beredskap ved ekstraordinzere utslipp

7.1

7.2

Vurdering av miljgrisiko skal gis i vedlegg
Basert pa foreliggende informasjon, beliggenhet av deponi og
aktuelle resipienter, anses miljorisikoen a vaere akseptabel med
de avbgtende tiltak som er beskrevet i denne sgknaden, med til-
hgrende vedlegg og kildehenvisninger.

Er det utarbeidet beredskapsplan for handtering av ekstraordineere Ja Nei
utslipp? Det vil bli utarbeidet en generell beredskapsplan for enkelte
delomrader innenfor hver dagsone. Planen skal inneholde
instruksjoner for bruk av maskiner, utstyr, fasiliteter, adkomst m.m.
Planen skal ogsa inneholde varslingsplan og instrukser for handtering
av ulike typer hendelser. | tillegg ma det sammen med valgt
entreprengr foretas en stedsspesifikk risikovurdering med hensyn til

HMS for hvert deponiomrade og/eller delomrade.




8. Internkontrollsystem og utslippskontroll

8.1 Internkontroll:

Er internkontrollsystem tatt i bruk? Ja I:I Nei

Internkontrollsystemet vil bli tatt i bruk nar deponiet starter opp.

8.2 Utslippskontroll, overvaking:
Er regelmessige malinger av utslippene startet opp? Ja Nei D

Pravetakingsprogram skal vedlegges.

Det er utarbeidet vannovervakingsprogram for
alle resipienter langs den nye E6-traseen
[Dokument-nr.: EGRV-DJV-EV-RPT-ALZN-
005_water monitoring program_rev04].
Programmet er godkjent av Statsforvalteren.
Vannovervakingsprogrammet omfatter ogsa
metodikk for overvaking av utslippsvann fra
deponiene.



9. Vedleggsoversikt

Nr. Innhold Antall
sider

Plantegning (utsnitt fra 3d-modell) og snitt-tegninger

Reguleringsbestemmelser, planbestemmelser PlanIlD r20180014

Plankart, PlaniD r20180014

AW IN|=

Tiltaksplan for forurenset grunn, fremmedarter og syredannende bergarter 108
(uten vedlegg).

5 Naboliste 1

Vedleggene skal minst omfatte:
e Kartiulike malestokker og tegning av anlegget (jf. punkt 2.3)
e Liste over naboer (jf. punkt 2.5)
e Redegjgrelse angdende transport og transportbelastning (jf. punkt 2.8)
e Reguleringsplan, reguleringsbestemmelser, evt dispensasjonsvedtak (jf. punkt 2.9)
e Beskrivelse av mottakskontroll (jf. punkt 3.2)
e Miljgmessige vurderinger av mottak i deponiet (jf. punkt 3.3)
e Beskrivelse av utslippspunkt, pr@vetakingsprogram, tilstand osv (jf. Punkt 4.1)
e Planlagte stgvreduserende tiltak (jf. punkt 5.2)
e Planlagte stgyreduserende tiltak (jf. punkt 6.4)
e Vurdering av miljgrisiko (jf. punkt 7.1)
e Beredskapsplan (jf. punkt 7.2)
e Prgvetakingsprogram (jf. punkt 8.2)

Andre aktuelle vedlegg:
e Eventuell terrengbeskrivelse/ oppfyllingsplan (jf. punkt 2.4)
e Eventuell neermere beskrivelse av resipientforhold (jf. punkt 4.1)
e Eventuell beskrivelse av tiltak for a begrense stgv og andre utslipp til luft (jf. punkt 5.2)
e Beskrivelse av eventuelle klager pa utslipp til luft (stgv) (jf. punkt 5.3)
e Beskrivelse av eventuelle klager pa stay (jf. punkt 6.3)
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Sgknad om tillatelse til etablering av deponi — M3 Trondheim

Document number: E6RV-DJV-EV-RPT-DZ01-0007 H

Rev: 03 Gcaona
ev: Construccion

Dato: 09/07/2021

1 INNLEDNING

1.1 Opplysninger om sgker

Nye veier er tiltakshaver for utbygging av E6 mellom Reppekrysset og
Veerneskrysset, og star dermed ogsa som sgker for deponier for rene masser i
prosjektet. Opplysninger om sgker er gitt i Tabell 1.

Tabell 1. Opplysninger om sgker.
Organisasjon Nye Veier AS

Tangen 76
4608 Kristiansand

Organisasjonsnr. 915 488 099

Kontaktperson Anne-Lise Bratsberg

Telefon 99 00 29 27

E-post anne-lise.bratsberg@nyeveier.no

1.2 Deponitype og driftstid

Utbygging av E6 mellom Ranheim og Vaernes medfgrer store mengder
masseuttak. Det er behov for mellomlagring og permanent deponering av
masser langs linja. Det er et miljgmal for prosjektet at bade totalt
masseforflytningsvolum og transportlengde reduseres sa mye som mulig.

Denne sgknaden gjelder nyetablering av et deponi for rene masser i Trondheim
kommune (M3). Deponiet skal benyttes til deponering av sprengsteinmasser og
masser fra berg- og jordskjeering. Deponiet vil ikke vaere dpent for deponier av
masser fra andre prosjekter.
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Sgknad om tillatelse til etablering av deponi — M3 Trondheim
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2 LOKALISERING AV DEPONI M3 FOR RENE MASSER

2.1 Beliggenhet

Det planlagte massedeponiet M3 i Trondheim kommune er lokalisert pa sgrsiden
av E6 ved Refset, om lag 400 m i luftlinje fra den vestre tunnelmunningen av
Veeretunnelen, se figur 1. Tegninger som viser utforming av oppbygging av
deponiet (plan og snitt) er vist i vedlegg 1.

.: 41-‘1:'_? \? . . m -

A
» 4

Figur 1: Flyfoto som viser lokalisering av deponi M3 i Trondheim kommune. Kilde: norgeskart.no

2.2 Terreng

Deponiomradet bestar av dyrka mark og noe skog. Terrenget varierer fra ca.
kote 104 moh. i nordgst ved E6 til ca. kote 110 moh. ved skogkanten i sgr. Fra
skogkanten og opp gjennom skogomradet stiger terrenget relativt bratt mot et
tilgrensende jordbruksareal, som ligger pa ca. kote 130 moh. Naermeste resipient
er Vaerebekken, som ligger i rer under deponiomradet. Resipienten er naermere
beskrevet i kap. 4. Figur 2 viser deponiomradet og naermeste overflateresipient.
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Figur 2: Terreng og vassdrag ved deponi M3 (markert med rgd sirkel). Naermeste overflateresipient,
Varebekken, kommer ut i dagen ved gdrden Refset, nord for E6. Kilde: norgeskart.no.

2.3 Transport av masser inn til deponiet

Transport inn til deponiet vil vaere via Fykenvegen og videre pa en ny
adkomstvei som skal bygges, som vist i figur 3 og 4. En bulldoser vil benyttes til
3 fordele massene i deponiet. P8 sitt meste vil det vaere én lastebil inn til
deponiet hvert fjerde minutt.
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Figur 4: Figur som viser lokalisering av planlagt adkomstvei inn til deponiet. Kilde: Acciona.
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2.4 Plankart

Detaljreguleringsplan for E6 strekningen Ranheim-Varnes ble godkjent av
bystyret i Trondheim kommune 28.4.2021 (PlanID r20180014, arkivsak 20/83)
[1]. Det er planlagt flere omrader for deponering av masser i Trondheim
kommune. Denne sgknaden omfatter deponiomradet betegnet som M3.
Deponiets beliggenhet i forhold til planlagt veilinje er vist i utsnittet fra
reguleringsplanen, figur 5. Deponiomradet skal etter oppfylling gjgres om til et
landbruksomrade.

Refset

Figur 5: Deponi M3 i Trondheim kommune (utsnitt fra reguleringsplan med PlanID r20180014).

2.5 Planbestemmelser

Planbestemmelsene [1] tillater innenfor M3 oppfylling av nytt terreng med en
hoyde pa maksimalt 10 meter over terreng. Deponiet skal benyttes til permanent
deponi for masser fra veganlegget og tillates kun benyttet til kjemisk rene
masser. Massedeponiet tillates benyttet til riggomrade fgr deponeringen setter i
gang og omradet skal ha en slik arrondering at tiltaket ikke begrenser
landbruksdrift av tilgrensende arealer. De deler av deponiet som ikke er fulldyrka
mark i dag skal opparbeides til fulldyrka mark. Nytt terreng skal ha kotehgyde og
form tilpasset jordbruksdrift av arealene. Innenfor omrddet for M3 tillates ogsa
tunnelrigg med uttak, bearbeiding og omlastning av masser.

Reguleringsplan med kart og tilhgrende bestemmelser er vist i vedlegg 2 og 3.

Side 8 av 20
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2.6 Grunnforhold

2.6.1 Lgsmasser og dybde til fjell

Geotekniske grunnundersgkelser som er utfgrt p& omradet for deponi M3 viser
varierende grunnforhold [2]. Vest pa deponiomradet viser undersgkelsene fast
jord over moreneliknende masser over fjell. P& den nordgstlige delen viser
undersgkelsene fyllmasser over sjiktvise lag av jord med siltig, sandholdig leire.
Dybde til fjell varierer fra 5-30 m. Det er utfgrt piezometermalinger som viser at
grunnvannsnivéet er omtrent 4,4 meter under terreng.

2.6.2 Forurenset grunn

I forbindelse med miljgtekniske grunnundersgkelser langs hele strekningen for
ny E6 er det tatt prgver i 5 punkt pa deponiomradet M3. Plasseringen av alle
punktene (#M3-1 - #M3-5) som ble undersgkt er vist i figur 6. Det ble ikke
pévist forurensning over normverdi i noen av prgvene.

Det vises ogsa til Tiltaksplan for forurenset grunn, fremmedarter og
syredannende bergarter i vedlegg 4, hvor metodikken og resultatene fra
undersgkelsen er naermere beskrevet [3].

Tilstandsklasser
B 1- Meget god
[ 2- God

|:| 3- Moderat

[ 4- Danig

B 5- sv=rt dérig

4 10 20 30 40 m'\‘x_
= Kartverket, Geovelst, kommuner og ©5M - \Etﬂ)f.ﬁ
N

Figur 6: Resultater fra kjemiske analyser av jordprgver ved og i deponiomradet M3 (Kilde: Rambgll,
2020) [3].

Side 9 av 20



Sgknad om tillatelse til etablering av deponi — M3 Trondheim

Document number: E6RV-DJV-EV-RPT-DZ01-0007 -~
%acaona

Construccion

Rev: 03
Dato: 09/07/2021

2.6.3 Fremmede arter og rgdlistede arter

Kartlegging av fremmede arter langs planlagt vegstrekning er utfgrt av
Multiconsult og Rambgll (hhv. 2019 og 2020). Funn i dagsone 1 er vist i figur 7.
Innenfor deponiomradet for M3 er det ikke gjort noen registreringer, men det er
registrert legesteinklgver, legepestrot og slirekne i et omrade vest for deponiet.
Kartlegging innenfor deponiomradet vil bli utfgrt i juni 2021.
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Figur 7: Fremmede arter registrert i dagsone 1 kartlagt av Multiconsult i 2019 og Rambgll i 2020.
Forekomster er vist med lilla markering. Deponiomradet M3 er markert med rgd sirkel. Kilde: GIS
innsynslgsning, Rambgill.

Alle masser som skal flyttes og deponeres i deponiet skal veere kontrollert for
fremmede arter. Tiltakshandtering for fremmede arter er naermere beskrevet i
Tiltaksplan for forurenset grunn, fremmedarter og syredannende bergarter i
vedlegg 4, og inngdr ogsd i graveplanene for forurenset grunn.

2.6.4 Kulturminner

Det er ikke registrert noen kulturminner innenfor deponiomradet. Neermeste
registrering i databasen er garden Refset, som er registrert som kommunalt
verneverdig (figur 8) [4].

Side 10 av 20



Sgknad om tillatelse til etablering av deponi — M3 Trondheim

Document number: E6RV-DIV-EV-RPT-DZ01-0007 -

Rev: 03 Gcaona
ev: Construccion

Dato: 09/07/2021

My

Figur 8: Registrerte kulturminner i omradet ved deponi M3. Kilde: Kulturminnesgk.no [4].

2.7 Oppfylling og utforming

Deponi M3 skal iht. reguleringsplanen ikke overskride hgyde pa& mer enn ti meter
over eksisterende terreng. Nytt terreng skal ha kotehgyde og form tilpasset
jordbruksdrift av arealene. Matjord skal ivaretas og brukes til oppbygging av
deponiet til jordbruksdrift.

Helningsgraden pa deponiet vil vaere maks. 1:15 eller lavere i omrader som skal
dyrkes opp med matjord. I yttergrensene av deponiomradet vil helningsgraden
veere mellom ca. 1:2 - 1:2,5. Figur 9 viser utsnitt fra modell med helningsgrader
angitt.
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Figur 9: Utsnitt fra modell som viser helningsgrad pa deponiet. Kilde: Rambgil.

Side 12 av 20



Sgknad om tillatelse til etablering av deponi — M3 Trondheim

Document number: E6RV-DJV-EV-RPT-DZ01-0007 H

Rev: 03 Gcaona
ev: Construccion

Dato: 09/07/2021

3 MOTTAK OG MOTTAKSKONTROLL

3.1 Volum

Deponi M3 er planlagt for et volum pa ca. 124 000 m3. Av dette utgjgr
sprengsteinmasser og masser fra berg- og jordskjzering (deponimasser) ca.
121 400 m3. Resterende volum vil veere tilkjgrte masser av matjord (ca. 1 900
m3) og stedegne masser som skal legges tilbake nar deponiet skal avsluttes.
Maksimal mengde som daglig leveres til deponiene vil vaere 2 500 m3, men det
ventes at gjennomsnittlig daglig mengde vil vaere lavere.

3.2 Mottakskontroll

Iht. reguleringsplan skal det kun leveres rene masser fra E6-prosjektet til
deponiet og massene skal veere fri for fremmede arter.

I Trondheim kommune defineres rene masser som masser med konsentrasjoner
av miljggifter som ikke overskrider grenseverdier i Trondheim kommunes
faktaark nr. 63: Handtering av forurenset grunn [10].

Tillatelse etter forurensningsloven til hndtering av forurenset grunn og masser
med fremmede arter - ny E6 Ranheim-Vaernes (dagsone 1-5) — Trondheim
kommune og Malvik kommune - Nye Veier AS» ble gitt av Statsforvalteren i
Trgndelag 2.7.2021 [11].

Iht. punkt 3.4. Akseptkriterier, tillates det at stedegne gravemasser uten andre
kilder til arsen enn naturlig hgyt bakgrunnsniva (jf. NGU sitt Igsmasse og
berggrunnskart) kan gjenbrukes i omrader med samme type berggrunn,
uavhengig av om maksverdi og gjennomsnitt i faktaark 63 overskrides.

Her vil det gjgres vurderinger lokalt for hvert deponiomrade.

Iht. punkt 3.3.2 Infiserte masser — fremmede arter, aksepteres lokale dype
fyllinger eller dyp nedgraving av masser med fremmede arter i omradet hvor
arten allerede er registrert.

Dette vil veere aktuelt innenfor de deponiomrader hvor det er registrert
fremmede arter.
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Ansvarlig person for deponiet skal kontrollere/lage kjgrelister for antall
lastebiler/massetransporter som kommer til deponiet. Deponiet vil vaere
avgrenset med gjerder og port som kan stenges nar deponiet ikke er i drift. For &
overholde kravene til volum skal deponiet kontrolleres med jevnlige topografiske
undersgkelser og det skal foreligge dokumentasjon pa8 mengde og type masser
som fraktes til deponiet.

Folgende sjekkliste skal gjennomgas fgr masser legges pa deponiet:

1. Deklarasjonsskjema som viser hvilke masser (toppjord, sprengstein,
mineralske masser etc.) som skal deponeres. Det skal brukes elektroniske
tennere til sprengning, noe som reduserer mengde plastrester i
sprengstein. Sprengsteinmasser skal visuelt kontrolleres for plast og plast
fjernes manuelt.

2. Sjafgrer registrerer volum. Tilfeldige kontroller vil bli utfgrt for 3 veie
lastebiler. Det skal jevnlig utfgres kontroller med droner - lasermalinger
som gir ngyaktige data om oppfylt volum og gjenvaerende kapasitet.

3. Det vil bli utfgrt jevnlig kontroll av massene for & sjekke massene er rene.

4. Visuell inspeksjon av deponiet vil jevnlig bli utfgrt. Hvis det er forsvarlig
iht. HMS skal plast manuelt fjernes fra sprengsteinen ogsa etter at det er
blitt deponert.
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4 UTSLIPP TIL VANN

4.1 Avrenning fra deponier

Deponi for rene overskuddsmasser kan gi avrenning som medfgrer kort- og/ eller
langsiktig skadevirkninger i neerliggende resipient. Avrenning fra myr-/
torvmasser har normalt lav pH og forhgyede nivaer av jern, mangan og organisk
innhold. Avrenning fra sprengstein inneholder skarpkantede/ flisige partikler,
rester av sprengstoff (nitrogenforbindelser), metaller og plast. Mineralske
lgsmasser kan gi avrenning med gkt partikkelinnhold. Organiske masser
(eksempelvis stubber og rgtter) kan tilfgre vannet gkt organisk innhold og
forhgyede konsentrasjoner av naeringsstoffer.

4.2 Resipienter ved deponi M3 Trondheim

Naermeste resipient er Vaerebekken (Vannforekomst-ID 123-113-R). Bekken gar
gjennom skogs- og myromrader gverst i nedbgrfeltet. Lengre ned mot fjorden
dominerer landbruksarealer og boligbebyggelse. Deler av bekken ligger i dag i
rgr under eksisterende E6, og bekken er planlagt lagt i nytt rgr for permanent
situasjon. Reguleringsbestemmelsene krever at det legges til rette for apning av
Veerebekken pa et senere tidspunkt [1]. Det er flere sidebekker som har utlgp i
elva. Bekkene representerer ulike pavirkninger og belastninger pa Veerebekken.
Vaerebekken munner ut i Trondheimsfjorden ved Vaeresholmen, figur 9.
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Figur 10: Vaerebekken med nedbgrsfelt. Deponiets omtrentlige plassering er vist med rgd sirkel.
Kilde: Multiconsult, 2020 [5].

Bekken er preget av bekkelukkinger b&de oppstrgms og nedstrems E6 [6], [7].
Naturlig anadrom strekning for sjggrret er 5-600 meter, men bekkelukking
begrenser oppgang av sjggrret. Det er periodevis liten vannfgring i bekken.
Tilstanden for laksefisk er vurdert som moderat/ d%rlig, mens tilstanden for
bunndyr er vurdert som god. Det er en risiko for at miljgmal ikke nds innen 2021

[7].

Det er ikke registrert viktige naturverdier i tilknytning til Vaerebekken [7].
Trondheim kommune overvaker tettheten av laksefisk i bekken. Resultater fra
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2017 indikerer darlig eller sveert darlig tilstand for laksefisk. Det er ikke kjente
bestander av al eller elvemusling i bekken [7].

Ifslge vann-nett er bekken klassifisert med darlig gkologisk tilstand. Kjemisk
tilstand er ikke definert. Vanntypen er «middels, kalkfattig, humgs». Tilstanden
for fisk er vurdert som darlig. Bekken har en lengde pa 2.9 km [8].

Resultater fra basisundersgkelsene utfgrt av Multiconsult er oppsummert i Tabell
2.

Tabell 2: Oppsummering av resultater fra basisovervdking i Vaerebekken [7].

Veaerebekken Oppstrgms 11

IT

Nedstrgms

III (As)

*Average Score per Taxon (>toleranseverdier alle familier/antall familier)

4.3 Grenseverdier for utslipp til resipient

Det er utarbeidet grenseverdier for utslipp av renset anleggsvann, Tabell 3.
Grenseverdiene er satt slik at en eventuell tilfgrsel fra anleggsfase ikke skal
utgjgre et hinder for oppnaelse av miljgmal innen 2021. Det er ikke oppgitt
grenseverdier for ammonium ettersom det ikke er mulig 8 rense
nitrogenforbindelser i anleggsvannet med konvensjonelle rensemetoder. Det er
heller ikke utarbeidet grenseverdier for tungmetaller og prioriterte miljagifter
(PAH). Det foreligger nasjonale grenseverdier pa arlig gjennomsnitt, samt tillatt
maksimalverdi i resipient som tilsvarer henholdsvis gvre grense i klasse II (God)
og gvre grense i klasse III (Moderat) [7].

Tabell 3: Grenseverdier for utslipp av renset anleggsvann Vaerebekken [7].

pH 6-9

Suspendert stoff (mg/l) 100 (alminnelig
lavvannfgring)

200 (normal vannfgring

Oljeforbindelser (mg/I) 10

*Gjennomsnitt: 90% av tiden/ 90% av prgvene

Bekken vurderes som relativt robust i forhold til gkologisk taleevne, gitt at
grenseverdier overholdes [7]. Dette forutsetter at bekken overvakes i
tilstrekkelig grad i anleggsfasen.
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4.4 Tiltak for 3 hindre skadelig avrenning

Den gkologiske tilstanden i vannforekomster skal ikke forringes, og forurensning
til grunn og vassdrag skal til enhver tid unngds. Derfor skal det etableres rutiner
og tiltak som hindrer forurensning.

Ledevoller eller avskjaerende grgfter etableres for & redusere utvasking og
mengde sigevann fra deponiomradet.

Grgfter/ strenger med pukk vil til en viss grad filtrere finpartikulzert materiale fra
vannfasen. En voll nedstrgms fyllingsfoten vil ogsa hindre partikkelholdig
sigevann fra omradet. Voller vil ogsa kunne fungere som fangdammer. Dersom
sigevannet inneholder store mengder finpartikulaert materiale, kan fangdam
kombineres med anordning for & hindre partikkelspredning, f.eks. sandfilter.
Fangdammen kan fungere som fordr@gyning slik at naeringsstoffer i vannet
forbrukes og fordamper fgr utslipp til resipient. Plast i massene skal ogsa
reduseres.

Sa langt det er praktisk mulig skal eksisterende vegetasjon og jordsmonn langs
bekken bevares som buffersone. Slike belter er sveert gunstige for & senke
stremningshastigheten, samt sedimentere og filtrere ut partikulaert materiale.

Entreprengren skal iverksette tiltak for & hindre utslipp, sgl, uhell og spredning
av olje, drivstoff og annen forurensning. Det skal utarbeides en prosjektspesifikk
beredskapsplan for ugnskede hendelser. Dersom avrenning fra deponiomradet
inneholder oljeforbindelser (oljefilm), skal vannet renses via oljeutskiller fgr
utslipp til sedimenteringstrinn og resipient.

Endelig skisse som viser oppbygging av deponi, beskrivelse av tiltak for & hindre
skadelig avrenning og plassering av utslippspunkt skal foreligge fgr deponiet tas i
bruk.

4.5 Overvaking

Det er utarbeidet vannovervakingsprogram for bergrte resipienter i anleggsfasen
[9]. Avrenning fra deponi skal overholde fastsatte grenseverdier fgr utslipp i
resipient.
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5 UTSLIPP TIL LUFT

5.1 Stov

Iht. reguleringsplanbestemmelsene §3.1 om luftkvalitet skal anbefalte
grenseverdier for luftkvalitet som angitt i Miljgdirektoratets retningslinjer for
behandling av luftkvalitet i arealplanleggingen, T-1520, tilfredsstilles.

Masseforflytning og anlegg kommer til & generere utslipp til luft, bade i form av
stgv og COa. For & begrense disse utslippene er det planlagt @ redusere bruken
av dieselaggregater, jevnlig vask av kjgretgy, hastighetsreduksjon om
sommeren, renhold av veg m.m.

5.2 Stoy

Iht. reguleringsplanbestemmelsene §3.2 skal grenseverdiene i T-1442/2012
(retningslinjer for behandling av stgy i arealplanlegging) legges til grunn.
Bulldoseren pd deponiomradet og lastebilene som frakter massene vil lage stgy.
Ved maksimal produksjon vil det kunne ankomme en lastebil hvert fjerde minutt
ved deponiet. For & minimere stgy skal sjafgrene unnga ungdvendig
tomgangskjgring. Det skal ogsd opprettes et eget varslingssystem for naboer.
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TRONDHEIM KOMMUNE

Byplankontoret

Planident: r20180014
Arkivsak:20/83

E6 Ranheim- Vaernes, detaljregulering
Reguleringsbestemmelser

Dato for siste revisjon av bestemmelsene :28.4.2021
Dato for godkjenning av bystyret :28.4.2021

§ 3.1-4 og § 3.2-2 er rettet i henhold til bystyrets vedtak av 28.4.2021
§ 1 AVGRENSNING

Det regulerte omradet er vist med reguleringsgrense pa plankartene (tre kartblad) merket
Nye Veier datert 20.5.2019, senest endret 13.5.2020.

§2 FORMALET MED REGULERINGSPLANEN

Hensikten med planen er a legge til rette for firefelts motorveg fra Ranheim til Vaernes,
delstrekning Reppe til Malvik kommunegrense. Planen legger til rette for justering av veglinje og
kurvatur tilpasset fartsgrense pa 100 - 110 km/t.

Omradet reguleres til:

Samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur

2010 Veg (SV)
2011 Kjpreveg (SKV)
2012 Fortau (SF)
2015 Gang-/ sykkelveg (SGS)
2018 Annen-veggrunn—tekniske anlegg (SVT)
2019 Annen veggrunn — grgntareal (SVG)
Grgnnstruktur

3060 Vegetasjonsskjerm (GV)

Landbruks-, natur og friluftsformal samt reindrift
5110 Landbruksformal (LL)

Hensynssoner
Sikringssoner:

H190 Sikringssone tunnel

Faresoner:
H310 Ras- og skredfare
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Sone med angitt szerlig hensyn:
H560 Bevaring naturmiljg

Infrastruktursone:
H430 Rekkefglgekrav infrastruktur

Bestemmelsesomrader
Utforming:
#2-4 -Konstruksjoner

Krav om seerskilt rekkefglge for gjennomfgring:
#Stabiliseringstiltak

Midlertidig bygg- og anleggsomrade:
# R -Anlegg og riggomrade

# R 1-2 — Riggomrade

#M1-4 — Massedeponi

Krav om seerskilt rekkefglge for giennomfegring
#5 Stabiliseringstiltak

§ 3 FELLESBESTEMMELSER FOR HELE PLANOMRADET (pbl. § 12-7)

3.1 Funksjons- og kvalitetskrav og vilkar for bruk av arealer (pbl. §§ 12-7 nr. 1, 2, 4, 7)

3.1-1 Estetikk og landskapsforming
Utformingen av veganlegget og opparbeiding av konstruksjoner skal gjgres i trad med Estetisk
veileder utarbeidet av Nye Veier AS, datert 15.02.2018.

Det skal utarbeides oppfglgingsplan i trad med veilederen. Planen skal beskrive utforming av
veganlegget og landskapsforming. Planen skal foreligge ved oppstart av anleggsarbeider.

3.1-2 Vann og avlgp
F@r anleggsstart skal det foreligge godkjent teknisk plan for kommunale VA-ledninger som
bergres, samt private ledninger som skal tilknyttes.

Teknisk plan skal omfatte en ny hovedvannledning til Malvik kommune.

3.1-3 Massehdndtering

Plan for massehandtering skal foreligge ved oppstart av anleggsarbeider, og beskrive hvordan
masser skal handteres og forflyttes internt i veganlegget og skal redegjgre for mellomlagring og
permanent deponering av masser og vekstjordlag.

3.1-4 Matjord og landbruk
All matjord som blir bergrt skal tas vare pa, mellomlagres separat og tilbakefgres til areal som skal
brukes til jordbruksproduksjon innenfor samme eiendom eller i neeromradet.
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All matjord som blir bergrt av reguleringsplanen skal flyttes pa faglig forsvarlig mate innenfor
kommunen. Dette ma skje etter Nibios anbefalinger, og rapporteres tilbake om standardene
overholdes.

Det skal utarbeides plan for disponering av matjord og overskuddsmasser. Slik plan skal foreligge
fo@r anleggsstart.

Jordavtaking og vegarbeider skal skje under tgrre forhold, eventuelt nar det er tele. Matjord skal
ikke flyttes i ugunstig veer eller etter mye regn.

Tilstanden pa jorda skal kartlegges. Etter kartlegging skal matjorda tas av og lagres i ranker langs
vegen. Rankenes hgyde skal ikke overstige to meter, og skal legges i et trekantprofil med rasvinkel.
Ved lagring av dyrket jord skal rankenes hgyde reduseres tilstrekkelig slik at den eksisterende
jorda ikke skades. Jordrankene ma orienteres slik at de ikke demmer opp for avrenning av
overflatevann/sigevann. Etter at matjorda er fjernet skal drenering kartlegges.

Dyrka mark skal beskyttes mot at stein trenger ned i jordsmonnet, og mot spredning av ugress og
plantesykdommer.

Landbruksareal skal ha tilfredsstillende adkomst i anleggsperioden og etter at ny veg er apnet for
trafikk.

Landbruksfaglig kompetanse skal benyttes i prosjekteringen, utfgrelse, etterkontroll og
anleggstiltak som bergrer jordbruksareal. Jordbruksarealets tilstand fgr tiltak skal
undersgkes/tilstandsregistreres.

Landbruksdrenering skal kartlegges f@r anleggsstart. Dersom anleggsarbeidet for ny E6 kan skade
slike anlegg skal det utarbeides en plan for erstatning av anlegg, og skadet anlegg skal reetableres.

3.1-5 Terrengbearbeiding og revegetering

Skraningstopper og bunn skal avrundes, og det skal vaere en jevn overgang mot tilgrensende
terreng. Terreng bestaende av Igsmasser som er bergrt av tiltaket og som ikke skal istandsettes til
dyrka jord, skal revegeteres med et vekstlag med stedegne masser og stedegne arter.

3.2 Miljgkvalitet (pbl. § 12-7 nr. 3)

3.2-1 Miljgoppfelging

Det skal utarbeides internkontrollsystem som skal sikre at fgringer og krav for a oppna
miljgkvalitet blir ivaretatt pa en systematisk mate i prosjekteringsfasen, anleggsfasen og i videre
drift av anleggene. Internkontrollsystemet skal foreligge f@r prosjekteringsfasen.

3.2-2 Stgy
Det skal etableres stgyskjerm langs nordsiden av E6 innenfor formalene o_SVG og o_SVT mot

bebyggelse pa Humlehaugen. Skjermen skal vaere minimum 0.8 meter hgy og minimum 575 meter
lang.

Innendgrs stgyniva for stgyfglsom bebyggelse skal ikke overskride lydklasse C angitt i NS
8175:2019. Der dette ikke er mulig ut fra bygningstekniske forhold, skal lydklasse D angitt i NS
8175:2019 overholdes.
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Det tillates ikke st@y pa uteoppholdsareal som overskrider 55 dB. Ved stgydempende tiltak pa
uteoppholdsareal skal arealet som skjermes vaere minimum like stort som kravene angitt
kommuneplanens arealdel. For eiendommer som er omfattet av reguleringsplan som angir egne
krav til stgrrelse pa uterom, skal denne stgrrelsen legges til grunn ved dimensjonering av
steyskjermingstiltak.

Eiendommene hvor stgyniva innendgrs og/eller stgyniva pa uteareal overskrider verdiene angitt
ovenfor skal tilbys tiltak. Stgytiltak skal etableres slik at inneklima ikke forringes. Eiendommer som
skal utredes for stgydempende tiltak fremgar av vedlegg 1 til reguleringsbestemmelsene, og skal
vurderes individuelt med kartlegging og befaring.

3.2-3 Luftkvalitet
For tiltak innenfor planomradet skal Miljgverndepartementets planretningslinje for behandling av
luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520/2012, tabell 1) legges til grunn for anleggsfase og driftsfase.

3.2-4 Vann og grunn

Forurensing til grunn og vassdrag skal til enhver tid unngas.

Olje og kjemikalier skal oppbevares forskriftsmessig i et omrade avsatt til denne bruken. Tett
dekke og sluk skal etableres for a forhindre avrenning og forurensning.

3.3 Samfunnssikkerhet (pbl. §§ 12-7 nr. 1, 2, 4)

3.3-1 Overvann og flom

Det kan etableres avskjeerende drenering samt flomsikringstiltak for veg innenfor hele
planomradet. Alle bekkelgp og bekkegjennomfgringer skal dimensjoneres for vannfgringer
tilsvarende 200-arsflom med klimapaslag.

3.3-2 Geotekniske og geologiske forhold

Geoteknisk og geologisk prosjektering skal veere ferdig fgr anleggsarbeider kan settes i gang. Av
rapportene skal det fremga om det er behov for saerskilte tiltak i anleggsperioden.
Risikoreduserende tiltak som stabiliserende terrengtiltak, bergsikringer, drenering,
overlgpsledninger (flomlgp) og flomsikringstiltak tillates etablert innenfor hele planomradet.

§ 4 BESTEMMELSER TIL SAMFERDSELSANLEGG OG TEKNISK INFRASTRUKTUR (pbl. §§ 12-5
nr. 2 og 12-7)

4.1 Fellesbestemmelser for samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur:

Innenfor arealformalene skal det etableres konstruksjoner og ngdvendige tekniske anlegg og
Installasjoner.

4.2 Kjgreveg (o_SV og o_SKV)
Omrader merket med o_SKV1 og o_SV skal benyttes til offentlige kjgrearealer.
4.3 Kjgreveg (offentlige lokalveger / driftsveger og felles atkomst- /driftsveger) (SKV2 og SKV3)

SKV2 og SKV3 ved Refset skal veere felles veger og skal opparbeides i henhold til standard for
landbruksveg klasse 3.
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4.4 Fortau (o_SF)

Omrader merket o_SF skal benyttes til offentlig fortau.

4.5 Gang-/sykkelveg (0_SGS)

Omrader merket o_SGS skal benyttes til offentlige gang- og sykkelveger.

4.6 Annen veggrunn — tekniske anlegg (o_SVT)

Annen veggrunn — tekniske anlegg o_SVT skal vaere offentlig. Arealene skal blant annet benyttes til
felgende formal; tekniske bygg, busskur, belysning, vegteknisk infrastruktur, sykkelparkering,
murer, rekkverk, sikringsgjerder, viltgjerder, stabiliserende tiltak, infiltrasjon og
fordrgyningsanlegg, rensebasseng, transportareal, stgyskjermer og -voller, grgfter og

skjeerings- og fyllingsskraninger og andre innretninger som naturlig hgrer inn under formalet.

4.7 Annen veggrunn - grgntareal (o_SVG)

Annen veggrunn — grgntareal o_SVG skal veere offentlig. Arealene skal blant annet benyttes til
felgende formal; busskur, belysning, vegteknisk infrastruktur, sykkelparkering, murer,
rekkverk, sikringsgjerder, viltgjerder, stabiliserende tiltak, transportareal, stgyskjermer og -
voller, grgfter og skjeerings- og fyllingsskraninger og andre innretninger som naturlig hgrer inn
under formalet. Innretninger som gjerder etc. som eventuelt ma rives i anleggsfasen kan settes
opp igjen innenfor omradet. Arealene skal arronderes, tilsas og/ eller beplantes.

Byggetiltak og konstruksjoner som er ngdvendige for a giennomfgre vegarbeidet, tillates oppfart i
vegens sideterreng innenfor omrade grgntareal.

§ 5 BESTEMMELSER TIL GRONNSTRUKTUR (pbl. §§ 12-5 nr. 3 og 12-7)

5.1 Vegetasjonsskjerm (GV)

Vegetasjonsskjermen skal veere et visuelt skille mellom veganlegget og landbruksarealene.

§ 6 BESTEMMELSER TIL LANDBRUKS-, NATUR- OG FRILUFTSFORMAL SAMT
REINDRIFT (pbl. §§ 12-5 nr. 5 og 12-7)

6.1 Landbruksformal (LL)

Omradene skal benyttes til jordbruk og skogbruk.
Innenfor landbruksformal tillates oppfert viltgjerde i overgang mellom annen veggrunn og
landbruksformal.

§ 7. BESTEMMELSER TIL HENSYNSSONER (pbl. § 11-8)

7.1 Sikringssoner

7.1-1 Restriksjoner rundt tunnel (H190)

Sikringssonene omfatter areal i 20 meters utstrekning over og under og 25 meter til siden malt fra
tunnellgpene med tekniske anlegg. Innenfor sikringssonen tillates det kun oppfg@rt installasjoner
og tekniske anlegg som er ngdvendig for etablering og drift av veganlegget. Alt overflatearbeid
som kan medfgre skade innenfor restriksjonssonene skal ha samtykke fra vegeier.
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7.2 Faresoner

7.2-1 Sone for ras- og skredfare (H310)
Innenfor omrader med kvikkleire skal det tas saerskilt hensyn til sensitive grunnforhold ved
giennomfgring av tiltak.

7.3 Soner for szerlige angitte hensyn

7.3.1 Bevaring naturmiljg (H560)
Hensynssone for naturomrader omfatter vassdrag med kantsoner (H560-1) og
flaggermuskorridor (H560-2).

§ 8 BESTEMMELSER TIL BESTEMMELSESOMRADER (pbl. § 12-7 nr.1)

8.1 Permanente massedeponier (#M1-4), Midlertidige massedeponi, anleggs- og riggomrader
H#R og #R1-2

Midlertidige anleggsomrader skal benyttes til virksomhet som er ngdvendig for

giennomfgring av veganlegget, herunder anleggsveger,

oppstillingsarealer for biler og annet maskinelt utstyr, bearbeiding og midlertidige ranker av
jordbruksjord og vekstjordlag, sikringstiltak samt terrengtilpasning av vegfyllinger og skjaeringer
med sideterreng. Det skal legges et midlertidig dekke av steinmasser (med duk) som underlag for
anleggsomrader som bergrer verdier ved naturomrader og vassdrag.

Omradene merket med #R og #M pa plankartet skal benyttes til riggomrader. Innenfor arealene
tillates det oppfert brakkerigger, verksteds- og lagerbygninger, kjgre- og

parkeringsarealer, lagerarealer, tekniske anlegg og andre ngdvendige tiltak for
anleggsperioden.

Omradene merket med #M pa plankartet skal benyttes til permanente deponier for masser fra
veganlegget. Deponiene tillates kun benyttet til kjemisk rene masser (masser med konsentrasjoner
under normverdi i forurensingsforskriften). Alle massedeponier tillates benyttet til riggomrader for
deponering setter i gang. Deponiomradet skal ha en slik arrondering at tiltaket ikke begrenser
landbruksdrift av tilgrensende arealer.

De deler av #M2 og #M3 som ikke er fulldyrka mark skal opparbeides til fulldyrka
mark.

Oppfylling av nytt terreng i omrader merket med #M tillates med en maksimal hgyde over
eksisterende terreng, angitt i tabell under:

M1 4 meter
M2 5 meter
M3 10 meter
M4 10 meter

92872/21

Nytt terreng skal ha kotehgyde og form tilpasset jordbruksdrift av arealene.

Innenfor omradene #M3 og #R2 tillates ogsa tunnelrigg med uttak, bearbeiding og omlasting av
masser.
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Ved avsluttet anlegg skal midlertidige masser fjernes i sin helhet. Midlertidige reguleringsformal
opphgrer nar anleggsperioden er avsluttet.

8.2 Bestemmelsesomrade for konstruksjoner (#2-#4)

Innenfor bestemmelsesomrade for konstruksjoner #2-#4 skal det bygges nye kulverter.
Mindre endringer av plassering og utforming tillates innenfor bestemmelsesomradet.

#2 Ved Govassmark skal det etableres undergang for landbruksveg og smaviltpassasje.

#3 Kryssing for Reppebekken skal tilrettelegges for oppgang for al og passasje for vanntilknyttede
smaviltarter. Det skal opparbeides en viltnisje i kulvert for mindre dyr.

#4 Ved Refset skal det etableres undergang for landbruksveg, smaviltpassasje og
tilrettelegges for fremtidig dpning av Veerebekken med gkologisk funksjon for relevante
fiskearter (anadrom laksefisk og al). Kulverten skal veere tilpasset framtidig atkomst til
varmesentral. Undergangen skal tilrettelegges for passering av mellomstore dyr.

§ 9 VILKAR FOR GJENNOMF@RING

Plan for beskyttelse av omgivelsene mot stgy, stgv og andre ulemper i bygge- og anleggsfasen skal
foreligge f@r anleggsstart. Planen skal ogsa gjgre rede for hvordan og hvor deponering av masser
skal skje. Dersom det skal deponeres masser innenfor planomradet, skal det veere rene masser
tilsvarende tilstandsklasse 1 i TA-2553. Planen skal gjgre rede for trafikkavvikling inkludert
kollektivtrafikk, massetransport, driftstider, trafikksikkerhet for gaende og syklende, renhold,
stevdemping og stgyforhold. Riggplan skal vaere godkjent og ngdvendige beskyttelsestiltak skal
veere etablert fgr bygge- og anleggsarbeider kan igangsettes. Planen skal ogsa gjgre rede for
tilgang til bergrte eiendommer for publikum, vareleveranser, utrykningskjgretgy etc., samt vise
remningsveger for de bergrte eiendommene. Der atkomst og remningsveg ikke lar seg lgse, ma
beboere gis alternativt bosted.

For bygge- og anleggsfasen skal grenseverdiene for stgy i tabell 4 og 5i T-1442/16 (Retningslinje
for behandling av stgy i arealplanlegging), og grenseverdiene for stgv i tabell 1i T-1520
(Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging) tilfredsstilles.

§ 10 REKKEF@LGEKRAV

10.1 Fgr anleggsstart

Stabiliserende tiltak geoteknikk
Innenfor omrade merket med #5 «krav om saerskilt rekkefglge for giennomfgring» skal det
for vegbygging veere gjennomfgrt stabiliserende tiltak.

Overvaking av vassdrag

For anleggstart skal det gjgres forundersgkelser av bergrte bekker og utarbeides et
overvakingsprogram med tiltaksplaner for sikring og utfgrelse av inngrep. Oppfglging
gjennomfgres i trad med overvakingsprogrammet og utslippstillatelse fra Fylkesmannen i
Trgndelag.
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Trafikksikkerhetstiltak

Trafikksikkerhetstiltak skal giennomfgres pa fglgende steder fgr anleggsfasen starter opp:

- Vikelvvegen: o_SGS over Vikelvbrua til o_SF langs Reppevegen. Det skal etableres tiltak som
fysisk sperre, merking av gangfelt og belysning fra Reppevegen og over Vikelvbrua og fram til
Reppekrysset.

- Reppekrysset: Justering av kryssutforming for a redusere risiko for pakjgrsel av fotgjengere.
Tiltak som belysning, merking av gangarealer og gangfelt skal giennomfgres.

Plan for trafikkavvikling i anleggsperioden

Fgr anleggsstart skal det utarbeides en plan for trafikkavvikling under anleggsperioden.
N@d — og nyttekjgretgy samt kollektivtransport skal ha prioritert fremkommelighet i
anleggsfasen.

10.2 Fgr E6 apnes for alminnelig trafikk

10.2-1 Stgytiltak
Alle stgyskjermingstiltak i og utenfor planomradet skal veere ferdigstilte fgr veganlegget apnes for
bruk.

10.2-2 Sikkerhets- og viltgjerder
Ngdvendige sikkerhetsgjerder, herunder viltgjerder, samt sikkerhetstiltak i tilknytning til
veger, bro og tunneler skal veere oppfgrt senest samtidig med at vegen apnes for trafikk.

10.2-3 Tekniske anlegg og traseer for handtering av overvann.
Tekniske anlegg og traseer for handtering av overvann skal vaere etablert fgr vegen apnes for
trafikk.

10.3 Rekkefglge for ulike tiltak

10.3-1 Adkomst til landbruksomrader ved Refset og Veere
Ny driftsadkomst, SKV 3, skal vaere opparbeidet fgr Stgre driftsbru kan legges ned.

10.3-2 Vilttiltak
Ny driftsundergang ved Refset skal vaere etablert fgr det kan oppfa@res viltgjerder for omradet
Reppe — Veaeretunnelen.

10.3-3 Istandsetting av vegens sideterreng, midlertidige rigg- og anleggsomrader, deponiomrader
og stabiliseringsomrader

Etter avsluttet anleggsperiode, og senest i Ippet av sommeren etter ferdigstillelse av
veganlegget, skal alle bergrte omrader istandsettes og revegeteres.

10.3-4 Infrastruktursone (pbl. § 11-8 b) (sone H430)
Ingen tiltak innenfor hensynssonen kan pabegynnes fgr Bane NOR har mottatt og akseptert
tilstrekkelig dokumentasjon pa at tiltaket ikke medfgrer ulempe for jernbaneinfrastrukturen.

VEDLEGG TIL BESTEMMELSENE:
Vedlegg 1: Liste over adresser med stgyniva pa fasade over 55 dB.
Vedlegg 2: Estetisk veileder utarbeidet av Nye Veier AS, datert 15.02.2018
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1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Nye Veier skal utvide dagens E6 mellom Vaernes og Ranheim til 4-felts motorvei med
hastighet 110 km/t. Eksisterende vei ble bygd i perioden 1988 til 1995. Utbyggingen
omfatter etablering av nye veitraséer, utbedring av eksisterende vei, samt tunneldriving.
Ny E6 skal hovedsakelig folge eksisterende trasé, og har en lengde pa ca. 22,5 km.
Strekningen er delt inn i seks dagsoner:

- Dagsone 1: Reppe - Refset

- Dagsone 2: Leistad - Reitan

- Dagsone 3: Vulutrga — Brattalia

- Dagsone 4 og 5: Hommelvik bru og Hommelvikkrysset
- Dagsone 6: Hell - Varnes

Utbyggingen vil stedvis medfgre betydelige terrenginngrep og behov for
massehandtering. Tunnelmasser, masser fra fijellskjeeringer og Igsmasser skal gjenbrukes
i veifyllinger langs traséen sa langt det lar seg gjore. Rene overskuddsmasser er planlagt
sluttdeponert pd arealer avsatt til dette i reguleringsplanene.

1.2 Malsetting

Rambgll har utfert miljgtekniske grunnundersgkelser langs hele traséen. Malsetningen
med undersgkelsene er & avdekke eventuell forurensning i tiltaksomradet for
anleggsarbeidene starter. Med bakgrunn i resultatene fra undersgkelsene utarbeides
tiltaksplaner som beskriver hvordan arbeider skal planlegges og gjennomfgres for &
unngd uakseptabel spredning av forurensning.

1.3 Avgrensing

Denne rapporten er en datarapport med tiltaksplan for forurenset grunn, potensielt
syredannende bergarter og fremmede arter. Tiltaksplanen gjelder for arealene som
bergres av anleggsarbeidene fra Reppe i Trondheim kommune til pdhugget til
Helltunnelen i Malvik kommune, det vil si dagsone 1 til 5.

Dagsone 6: Hell - Veernes omfattes av egen tiltaksplan, rapport EGRV-DIV-EV-RPT-
CA#00-0001.

Omrader som ikke var tilgjengelige i kartleggingsfasen omtales i tiltaksplanen i kapittel
6.
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1.4 Myndighetskrav

1.4.1 Forurenset grunn

Forurensningsforskriftens kapittel 2, «Opprydding i forurenset grunn ved bygge- og
gravearbeider» [1], gjelder ved terrenginngrep pa omrader hvor det er grunn til 3 tro at
det er forurenset grunn. Ved mistanke om forurensning har tiltakshaver ansvar for &
utfgre undersgkelser fgr igangsetting av grunnarbeider.

I omrdder hvor det er pavist forurenset grunn, stilles det krav om utarbeidelse av
tiltaksplan. Tiltaksplanen skal beskrive hvordan forurensning pa tiltaksomradet skal
handteres og hvordan forurensede masser kan disponeres. Planen skal redegjgre for
hvordan arbeidet skal planlegges og gjennomfgres slik at det ikke medfagrer spredning av
forurensning og dermed skade pd helse eller miljg.

1.4.2 Syredannende bergarter

Forurensningsforskriften kapittel 2 omfatter ogsd syredannende bergarter. I §2-3a star
folgende: «Grunn som danner syre eller andre stoffer som kan medfore forurensning i
kontakt med vann og/eller luft, regnes som forurenset grunn dersom ikke annet blir
dokumentert.»

Prosjektet omfatter etablering av nye tunneler. Masser fra tunneler skal fortrinnsvis
benyttes til utfylling og oppbygging av ny og utvidet veitrase. Enkelte bergarter har
potensiale for & danne syrer som gir sur avrenning. Sur avrenning kan pavirke bade
miljget og konstruksjoner. Nar bergarter knuses ned og kommer i kontakt med vann og
luft vil de lettere forvitre, og forvitringsprosessen kan medfgre avrenning med lav pH og
muligheter for mobilisering av bl.a. tungmetaller. Bergartenes syredannende potensiale
er relatert til innholdet av sulfider. Kartlegging av syredannende potensiale langs
strekningen omfatter prgvetaking av ulike bergarter for geokjemiske analyser.

1.4.3 Fremmede arter

Naturmangfoldloven kapittel IV, og tilhgrende forskrift om fremmede organismer [2],
stiller krav til aktsomhet for & unng§ spredning av fremmede arter. Forskriften har som
formal 3 hindre innfgrsel, utsetting og spredning av fremmede arter som kan skade
naturmangfoldet. Kapittel V i forskriften setter krav til aktsomhet for virksomheter og
tiltak som kan medfgre spredning av fremmede organismer:

§18 setter alminnelige krav til aktsomhet: «(1) Den som er ansvarlig for innfgrsel, hold,
utsetting eller omsetning av organismer, eller som iverksetter tiltak som kan medfore
utilsiktet spredning av fremmede organismer i miljoet, skal opptre aktsomt for § hindre
at aktiviteten medforer uheldige falger for det biologiske mangfold, herunder

a) ha kunnskap om den risiko for uheldige falger for det biologiske mangfold som
aktiviteten og de aktuelle organismene kan medfare, og om hvilke tiltak som er pkrevd
for § forebygge slike folger, og

b) treffe forebyggende tiltak for § hindre at aktiviteten medfarer uheldige folger for
det biologiske mangfold, og for raskt § avdekke utilsiktet spredning av fremmede
organismer.»
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§ 23 setter krav om skriftlig miljgrisikovurdering ved etablering og utvidelse av
parkanlegg og transport- og naeringsutbyggingsomrader: «For utsetting av fremmede
landlevende planter som skjer i forbindelse med etablering eller utvidelse av parkanlegg
eller transport- og naeringsutbyggingsomrdder, skal den ansvarlige utarbeide en skriftlig
vurdering, av rimelig omfang, av de aktuelle plantenes spredningsevne og den risiko for
uheldige folger for det biologiske mangfold utsettingen medfgrer, der eventuelle
forebyggende tiltak etter § 18 inng8r. Vurderingen skal ved foresparsel gjores tilgjengelig
for Miljadirektoratet.»

§ 24 stiller krav om tiltak rettet mot mulige spredningsveier for fremmede organismer:
«(4) For flytting av lgsmasser eller andre masser som kan inneholde fremmede
organismer, skal den ansvarlige, i rimelig utstrekning, underspgke om massene inneholder
fremmede organismer som kan medfgre risiko for uheldige falger for det biologiske
mangfold dersom de spres, og treffe egnede tiltak for & forhindre slik risiko, slik som
bruk av masser fra andre omréder, tildekking, nedgraving, varmebehandling, eller
levering til lovlig avfallsanlegg.»
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2 OMRADEBESKRIVELSE OG HISTORIKK

2.1.1 Dagsone 1: Reppe - Refset

Dagsone 1 ligger i Trondheim kommune, strekningen Reppe til Refset/pahugget til
Vaeretunnelen. Foreliggende reguleringsgrense er tegnet inn i figur 1.

p.'l"l.
E‘;ﬁ'\h u-r"""qpi‘:
rg =)

W aeres

Fapfiaim

Ranheim

Grensen

R eppe

a 100 200 300 404 m?.t
& Kartverket, Geoverst, kommuner og O5M - Gecdats AS

Figur 1: Dagsone 1 fra Reppe til Refset/Vaeretunnelen. Foreliggende reguleringsgrense reguleringsplan
r20180014 er tegnet inn.

Figur 3 - figur 4 viser flyfoto fra dagsonen. I 1947 bestod planlagt trasé av
landbruksareal med skogsomrader og jorder. I perioden 1988-1995 ble eksisterende
veitrasé etablert. Landbruksareal og skog er redusert og mer bebyggelse er kommet til
pa Reppe.

Flyfoto fra 2006 og senere viser terrenginngrep pa et lite felt markert med bl3 sirkel i
figur 4. Ifglge grunneier er det gravd ned noe avfall her.

Rett ved pahugget til Vaeretunnelen, i et omrdde sgr for E6, var det tidligere
asfaltverkdrift (figur 4). I forbindelse med avvikling av driften ble det utfgrt miljgtekniske
grunnundersgkelser. Grunnen ble pavist forurenset, og er ryddet i henhold til gjeldende
akseptkriterier for industriareal (ned til tilstandsklasse 3 eller bedre), jf. sluttrapport for
omradet [3].
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Figur 3: Flyfoto fra 1947. Kilde: norgeibilder.no.

Figur 2: Flyfoto fra 1999. Kilde: norgeibilder.no.

idligere asfaltverk

o= b

Figur 4: Flyfoto fra 2006. Kilde: norgeibilder.no.
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2.1.2 Dagsone 2: Leistad - Reitan

Dagsone 2 gar fra det gstlige pahugget til Vaeretunnelen til Reitankrysset og ligger i
Malvik kommune (se figur 5)
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Figur 5: Dagsone 2 fra Leistad til Reitan. Foreliggende reguleringsgrense fra reguleringsplan 201307 og 201803
er tegnet inn i kartet.

Kartverket, Geoverst, kommuner og ©5M - Geodatas AS

Figur 6 - figur 8 viser historiske flyfoto fra 1963 - 2019. Der eksisterende veitrase er i
dag var det jordbruksareal og skog for. Det er mye kvikkleire pa omradet og i 2002 gikk
det et kvikkleireskred pa Leistad som har omrgrt massene ved Leistad parkering.

P& Reitan ligger flere nedlagte deponi (Skjenstad og Engan) oppstrgms omradet som
pavirkes av utbyggingen av ny E6. Plasseringene er markert i figur 8. Begge lokalitetene
er registrert i Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase [4].

COWI undersgkte i 2018 om deponiet pd Engan pavirker naerliggende resipienter.
Grindalsbekken pavirkes nedstroms deponiet og deponiet viser seg a vaere en PAH-kilde.
Grindalsbekken renner ut i Sagelva, som pa grunn av fortynning er lite pavirket av
sigevann fra deponiet [5].

Deponiet pa Skjenstad ble startet i 1996 og tok imot naeringsavfall som trevirke, asbest
og plast. Sigevannet gar via luftedam og ut i Sagelva nedstréms deponiet [6].
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Figur 8: Flyfoto fra 2019. Kilde: norgeibilder.no.
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2.1.3 Dagsone 3: Vulutrga - Brattalia

Dagsone 3 fortsetter fra Reitan til pdhugget til Stavsjgfijelltunnelen. Foreliggende
reguleringsgrense er tegnet inn i figur 9.
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Figur 9: Dagsone 3 fra Vulutrga til Brattalia i Malvik kommune. Foreliggende reguleringsgrense fra
reguleringsplan 201803 er tegnet inn.

Figur 10 - figur 12 viser flyfoto fra 1963, 2005 og 2019. I 1963 er omradet dekket av
skog og dyrka mark. P3 neste flyfoto (2005) er eksisterende E6 etablert og det er mer
bebyggelse og industri langs strekningen.

Det er ingen registreringer i Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase i dagsonen.
Figur 12 (flyfoto 2019) viser Stav hotell, Stjgrdal Caravan & Fritid og et omrdde hvor
deler av en bekkedal ble utfylt ved bygging av eksisterende E6. Det er eiendommer der
det er grunn til & tro at grunnen kan veere forurenset. Ved Stav hotell er det
bensinstasjoner pa begge sider av veien og fyllinger langs veien. P8 eiendommen til
Stjgrdal Caravan & Fritid er det mistanke om tidligere asfaltverkvirksomhet. Aktiviteter
knyttet til drift av asfaltverk kan medfgre betydelig forurensning av PAH, fenoler, olje og
Igsemidler [7].
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Figur 10: Flyfoto fra 1963. Kilde: norgeibilder.no

Figur 11:Flyfoto fra 2005. Kilde: norgeibilder.no.
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Figur 12: Flyfoto fra 2019. Kilde: norgeibilder.no.
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2.1.4 Dagsone 4 og 5: Hommelvik bru og Hommelvikkrysset

Dagsone 4 og 5 ligger i Hommelvik og gar fra Stavsjgfijelltunnelen til Helltunnelen (se
figur 13).

Homm el
d
THIREA ) is
Hormim a by ik
Brann-
berga
N ]
JL a 140 280 420 580 ?'_'I'E"e
N — — e
i Kartverket, Gecverst, kommuner og ©5M - Gecdats A5

Figur 13: Dagsone 4 og 5 i Hommelvik. Foreliggende reguleringsgrense fra reguleringsplan 201803 er tegnet
inn.

Eksisterende E6 i dagsone 4 og 5 gar ovenfor bebyggelsen i Hommelvik og ligger inntil
Hgybydalen og Svartlgftberga. Rett etter tunnelmunningen til Stavsjgtunnelen krysser
veien elva Homla. Flyfoto fra 1963 og 2019 finnes i figur 14 - figur 15. Ifglge flyfoto var
det skogsomrader og noe landbruksareal langs traseen fgr eksisterende E6 ble bygd.

To naerliggende eiendommer er registrert i Miljgdirektoratets
grunnforurensningsdatabase som henholdsvis tidligere kommunalt deponi (Nesset) og
tidligere veksthus, se figur 16. Nesset deponi, lokalisert pa andre siden av Homla, ble
etablert mellom 1960 og 1970 og omfatter primart husholdningsavfall, grovavfall og
kjgretgy. COWI utfgrte i 2018 en kartlegging av deponiet og resipient (Homla).
Kartleggingen paviste forurensede masser i bl. a. tilstandsklasse 5, svaert darlig, for
benzen og sink i tilstandsklasse 4, darlig. Flere tungmetaller er pavist over
terskelverdiene for grunnvann i sigevannet. Analyseresultatene tyder pa at sigevannet
tynnes ut i elva og at utvaskingen fra fyllmassene er lav [5].

P& nordsiden av E6 mot pahugget til Helltunnelen har det tidligere veert dyrking i
veksthus. Det er pavist benzen pa eiendommen og det er mistanke om klororganiske
forbindelser [4].
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Figur 14: Flyfoto fra 1963. Kilde: norgeibilder.no.

Figur 15: Flyfoto fra 2019. Kilde: norgeibilder.no.

Side 18 av 108



Tiltaksplan forurenset grunn,
Trondheim og Malvik

Document number: E6RV-DJV-EV-RPT-ALZN-0001 *
Rove 0 t%acaona
. Construccién

fremmedarter og syredannende bergarter -

Dato: 06/10/2020

gh [F% -
DL il

yrkng i vel\<sths =

7 AU
: %

=

Figur 16: Utsnitt fra Miljedirektoratets grunnforurensningsdatabase [4]. Rgdfargen indikerer at forurensningen
er over akseptkriteriet for eiendommen.
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3 METODE

3.1 Provetaking jord

Progvetakingsplanene og feltarbeidet er basert pa foreliggende reguleringsplaner,
planlagte inngrep, historiske kartlegginger, samt en vurdering av arealer hvor det er
«grunn til mistanke om forurensning» [1]. Stedvis omfatter undersgkelsene arealer hvor
det ikke er mistanke om forurensning, men hvor det vurderes som viktig 8 dokumentere
tilstanden for et planlagt midlertidig eller permanent inngrep. P& slike arealer kan det
vaere aktuelt 3 gjennomfare undersgkelser etter avsluttet tiltak (f.eks. midlertidige
riggomrader), for 8 undersgke om tiltaket har medfgrt forurensning.

Gjennomfgring av feltarbeid med uttak av jordprgver til kjemiske analyser tar
utgangspunkt i metodikk i NS-ISO 10381 [8] og veileder TA-2553/2009 [9].
Undersgkelsene baseres pa stikkprgver i ulike massetyper og massesjikt. Det kan derfor
ikke utelukkes at ytterligere forurensning i tiltaksomradene kan patreffes. Retningslinjer
som beskrives i denne tiltaksplanen, og i vilkar i godkjenning av tiltaksplanen, skal gjelde
dersom det avdekkes ytterligere forurensede masser i forbindelse med anleggsarbeidene.

3.1.1 Prgvetaking veipunkt

Langs eksisterende E6 tas det ut representative prgver fra veipunkter spredt langs
traséen. For hvert veipunkt er det tatt ut prgver fra 4 - 5 punkt i en linje med bestemt
avstand fra veikanten. Prgve A tas inntil asfaltkanten med borerigg. Det bores om mulig
ned til original grunn og tas ut prgver metervis eller sjiktvis. Prgve B tas 0,5 meter fra
asfaltkanten med spade. Videre tas prgve C to meter fra asfaltkanten, D fem meter fra
asfaltkanten og E ca. 10 meter fra asfaltkanten. Prgvene viser spredningen av eventuell
forurensning fra vegtrafikk. Prgvetakingsformen er illustrert i figur 17.

——A B C D E
R ] i
Dybde , ||
[m]
7

L |
0,105 2 5 10

Avstand fra vei [m]
Figur 17: Skisse av et veipunkt.
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3.2 Prgvetaking bergarter

Vurdering av aktuelle lokaliteter for uttak av steinprgver for geokjemisk analyse er basert
pa NGU'’s berggrunnskart [10] og ingenigrgeologisk kartlegging fra foreliggende
reguleringsplaner. P& grunn av at det stedvis er stor variasjon i sammensetningen av
bergarter innenfor relativt sma omrader, justeres prgvepunkter i felt av utfgrende geolog
for 8 sikre sa representative prgver som mulig. Steinprgver er fortrinnsvis tatt i
eksisterende skjaeringer og tunnelportaler. I disse omradene er forvitringsprosessene i et
tidlig stadium. Misfargede og forvitrede deler av prgven fijernes sd godt som mulig for a
sikre at analyser utfgres pa prgver som representerer fjellmasser som tas ut fra
tunnelene og veiskjaeringene.

Steinprgver tas ut ved hjelp av hammer og meisel. Prgvepunkter registreres med
handholdt GPS. Prgvetaking er utfgrt iht. veileder utarbeidet av NGI [11].

3.3 Analyser av jord- og steinprgver

Jordprgvene analyseres for arsen og tungmetaller (bly, kadmium, kobber, krom,
kvikksglv, nikkel og sink), alifatiske hydrokarboner og totale hydrokarboner (THC) (olje
med karbonnummerkjede Cs-Cs, Cs-C1o0, C10-C12 0g Ci12-Css), aromatiske hydrokarboner
(BTEX; benzen, toluen, etylbenzen og xylener), polyaromatiske hydrokarboner (2PAH1s)
og polyklorerte bifenyler (>PCB?7). Alifatiske hydrokarboner er mer spesifikt for
mineralolje, mens THC omfatter hele hydrokarbonspekteret.

Med tanke pd eventuell disponering av overskuddsmasser til deponi blir ogsd enkelte
jordprgver analysert for totalt organisk karbon (TOC).

Steinprgvene analyseres for tungmetaller, andre grunnstoffer som radon, samt totalt
uorganisk karbon (TIC) og totalt organisk karbon (TOC) iht. Miljgdirektoratets veileder
M310/2015 utarbeidet av NGI [11].

Alle analysene er utfgrt av akkreditert laboratorium Eurofins Environment Testing Norway
AS.

3.4 Grunnforhold og massebeskrivelser

Visuelle observasjoner i forbindelse med uttak av jordprgver er lagt til grunn for
beskrivelser av prgvetatte masser. Data fra geotekniske grunnboringer benyttes der det
er behov for neermere redegjgrelse av grunnforhold i undersgkelsesomradet.

Opplysninger om Igsmasser, berggrunn og aktsomhetskart for radon hentes fra NGUs
databaser [10] [12] [13].

3.5 Registrering av fremmede arter

Det er utfgrt feltregistreringer med formal kartlegging av fremmedarter i omrddet i 2019
(Multiconsult) og 2020 (Rambgill).

Registreringene er gjennomfgrt av fagkyndig personell i plantenes vekstsesong. Store
deler av planomradet er befart til fots. Utilgjengelige arealer, eksempelvis innenfor
sikkerhetssonen pd 8 meter fra vei, er observert fra naboareal og/eller bil hvis mulig.

For registreringer gjennomfgrt av Rambglls personell er appen ArcGIS Collector for iPad
brukt for registrering av data. Artsregistreringer er videre malt inn ved hjelp av Trimble
R1 GNSS-mottaker, som normalt gir en ngyaktighet pa <100 cm.
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3.6 Framstilling av resultater

3.6.1 Forurenset grunn

Forurensningsforskriften kap. 2 [1] har definert flere helse- og/eller miljgfarlige
forbindelser/stoffer som kan pavises i grunnen, og har oppgitt normverdier for disse. En
overskridelse av normverdien for en gitt forbindelse antyder at grunnen er forurenset.

Ettersom normverdiene ikke gir en indikasjon pa alvorlighetsgraden av forurensingen,
har Miljgdirektoratet utarbeidet tilstandsklasser for prioriterte forbindelser som kan
utgjgre en miljgrisiko ved forhgyede verdier, tabell 1. Disse tilstandsklassene er oppgitt i
Miljgdirektoratets veileder Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn, TA-
2553/2009 [9]. Hvilke forbindelser man velger & analysere etter, vil avhenge av
omradets historikk, da noen stoffer er sveert bransjeavhengige, som dioksiner/furaner og
fenoler, mens andre opptrer naturlig, som metallene kobber og sink.

Trondheim kommune har satt egne normverdier for krom og nikkel pa grunn av naturlig
hgyt innhold i Igsmassene. Kommunens retningslinjer er presentert i faktaark nr. 63 og
legges til grunn for klassifisering av prgver tatt i Trondheim kommune [14].

Tabell 1: Miljgdirektoratets tilstandsklasser for forurenset grunn, TA-2553/2009 [9].

Meget
Beskrivelse gogd God Moderat Darlig Sveert darlig
. | Helsebaserte Helsebaserte Helsebaserte | Niva som anses a
@vre grense styres av Normverdi . . o .
akseptkriterier | akseptkriterier | akseptkriterier | veere farlig avfall

I forbindelse med utbyggingen av E6 Ranheim - Vaernes har NGU undersgkt
bruksegenskapene til bergartsmateriale langs traséen, blant annet innhold av
tungmetaller og svovel. Prgver av stedegen morene, samt XRF er benyttet i
undersgkelsen. P& Sveberg og i Hommelvika er det pavist verdier av arsen, krom og
nikkel som overskrider normverdiene i kapittel 2 i forurensningsforskriften.
Undersgkelsene til NGU viser at forhgyede verdier av arsen, krom og nikkel i jord kan
komme av naturlig hgyt bakgrunnsnivd [15]. Dette bekreftes ogsa av Geokjemisk atlas
for Norge [16]. Malvik kommune har ikke egne grenseverdier for krom, nikkel og arsen.
Trondheim kommune sine grenseverdier for krom og nikkel er derfor benyttet ogsa i
Malvik kommune. Det gjelder ogsd i presentasjonen av resultater fra tidligere
undersgkelser.

For arsen er tilstandsklassene i TA-2553/2009 lagt til grunn i presentasjonen av
resultatene siden det ikke foreligger andre grenseverdier. Det tas med i vurderingen av
resultatene at arsen kan vaere naturlig.

Resultatene vil veaere tilgjengelig i form av shape-filer eller lignende filformat.
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3.6.2 Syredannende bergarter

Bergartstyper ma identifiseres for 8 avklare potensiale for syredannende egenskaper. For

3 identifisere og karakterisere bergartstyper nseermere er det utviklet metoder for

gjenkjenning av kjemiske fingeravtrykk til bergarten. Analysedata for steinprgver tolkes
etter metoder som er beskrevet i NGI's veileder [11].

For hver prgve beregnes syredannende potensiale (AP) og ngytraliserende potensiale
(NP). Forholdet mellom AP og NP plottes i et diagram som plasserer prgvene i ulike soner

som vist i figur 18 [11]. Erfaringsmessig er bergarten ikke syredannende dersom
svovelinnholdet er mindre enn 10 000 mg/kg.

SO0
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NP [kg CaO03 e/t
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Figur 18: AP/NP-diagram. Steinprgver fra kjente skiferformasjoner er brukt som referanse: Alunskifer (2 og
3a), Hagerbergformasjonen (3ba), Galgebergformasjonen (3bg), Hukformasjonen (3c) og Elnesformasjonen

(4a) [11].

Videre ser man pa forholdet mellom jern og svovel som indikerer om innholdet av
tungmetaller er knyttet til sulfider eller silikater. Overskudd av jern indikerer at

tungmetallene er bundet til silikater eller oksider. Tungmetallene er dermed ikke veldig
mobile. Tungmetallene kan Igses dersom bergartene utsettes for lav pH (<4). Dersom
forholdet er 1:1 er alt jern bundet som sulfider. Overvekt av svovel indikerer pyritt.

Dersom forholdet Fe:S<1:2 er ogsd S bundet i andre mineraler enn sulfider.

Dersom AP/NP-diagrammet og/eller jern-svovel forholdet indikerer at en prgve er
syredannende kan en totalvurdering utfgres sammen med trekantdiagrammer.
Trekantdiagrammene identifiserer bergartene og plasserer dem innenfor de ulike

referanseformasjoner/etasjer. Dersom en prgve plasseres innenfor alunskiferformasjonen
(etasje 2, 3a) er den syredannende. Figur 19 viser totalvurderingen som utfgres dersom
en eller flere faktorer indikerer syredannende bergart.
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Figur 3 Hytskjema for avfaliskarakterisering av syredannende bergarter.

Figur 19: Flytskjema for totalvurdering om en prgve er syredannende eller ikke [17].
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3.6.3 Radon

Gjennom spalting av uran dannes den radioaktive gassen radon. Radonproduserende
potensial i en bergart gker med uraninnholdet i bergarten. Dersom en bergart har
straling pd = 1 Bqg/g regnes det som radioaktivt avfall. 1 Bg/g tilsvarer omtrent 100 mg
Uran/kg. Syredannende bergarter i kombinasjon med mye uran fgrer til sveert hgyt
potensial for radioaktiv forurensning [17]. Leirskifre med uraninnhold <50 mg/kg har
tilnaermet neglisjerbar straling [11].

3.6.1 Fremmede arter

Fremmede arter er arter som opptrer utenfor sitt naturlige utbredelsesomrade, det vil si
utenfor det omradet artens naturlige spredningspotensiale tilsier at den skal vaere.
Fremmede arter spres til nye omrader bevisst eller ubevisst ved hjelp a menneskers
aktivitet. Det er ikke bare arter som kan vaere fremmede, men ogsad underarter eller
lavere taksoner, kultivarer og hybrider. Begrepet fremmed art omfatter alle livsstadier
eller deler av individer som har potensial til & overleve og formere seg (frg, egg, sporer
eller annet biologisk materiale).

Artsdatabankens fremmedartsliste [18] viser hvilken gkologisk risiko fremmede arter kan
utgjgre for naturmangfoldet i Norge. Risikovurderingen omfatter i hovedsak fremmede
arter som er etablert i Norge etter 1800. I tillegg kommet et utvalg fremmede arter som
trolig vil etablere seg i Norge innen 50 ar. 233 arter er plassert i kategoriene sveert hgy
risiko (SE) eller hgy risiko (HI). De gvrige risikoklassene er potensielt hgy risiko (PH), lav
risiko (LO) og ingen kjent risiko (NK). @kologisk risiko males ut fra gkologisk effekt og
invasjonspotensiale.

Registrerte fremmede arter fremstilles i kart, i tabell med risikovurdering etter
fremmedartslista og med anbefaling for artsspesifikke tiltak for & hindre spredning under
anleggsarbeidet. I tillegg vil kartdata for registrerte fremmedarter vaere tilgjengelig i
form av shape-filer eller lignende filformat.
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4 UNDERSQOKELSER

4.1 Tidligere undersgkelser

4.1.1 Forurenset grunn
Dagsone 1 - 6

Asplan Viak gjennomfgrte kartlegging langs E6 mellom Ranheim og Stjgrdal i 2014. I
undersgkelsen er det hentet ut prgver fra veipunkt, overflateprgver naer
tunnelmunningene og en sjakt i en gjenfylt bekkedal i Malvik kommune [19]. 13 av
punktene langs veikanten, samt prgvene ved tunnelmunningene og sjakten i bekkedalen
er pa omrader som omfattes av denne tiltaksplanen.

Resultatene fra undersgkelsene presenteres under de ulike dagsonene i kapittel 5:
Resultater. Det papekes at oljeinnholdet er analysert som totale hydrokarboner og
klassifisert etter grenseverdiene for alifater. Det gir noe usikkerhet rundt klassifiseringen
av oljeinnholdet i massene. I rapporten fra Asplan Viak er resultatene er klassifisert kun
iht. TA-2553/2009. Analyseresultatene er her ogsa klassifisert etter faktaark nr. 63. I
kartene er veipunktene tatt av Asplan Viak markert med «AP».

Dagsone 4 og 5

Multiconsult har tidligere undersgkt et omradde med fylimasser i dagsone 4 og 5 i
Hommelvik. Fyllmassene ble prgvetatt i seks borpunkter [20]. Resultatene fra
undersgkelsen er presentert i kapittel 4.4.3 og i situasjonsplan M102-8.

4.1.2 Fremmede arter

Voksesteder for fremmede karplantearter ble i september 2019 kartlagt av fagkyndige
konsulenter fra Multiconsult. Funn av fremmede arter ble registrert i felt og er i ettertid
innarbeidet som et datasett i prosjektets GIS-innsynslgsning/samhandlingsportal. Det er
ikke utarbeidet rapport/notat for arbeidet. Av hensynet til sikkerheten for kartleggerne,
ble ikke omradene naermere enn 8 meter fra veikant av dagens E6 oppsgkt. Disse anses
derfor som ikke-kartlagt.

4.2 Undersgkelseri 2020

4.2.1 Lgsmasser

Foreliggende vedlegg til reguleringsplan pr. januar 2020 ligger til grunn for omradene
som er kartlagt for ev. forurensning. Omrddene som bergres av terrenginngrep er
kartlagt uavhengig av om det er mistanke om forurensing eller ikke. Dette for &
dokumentere tilstanden pa massene fgr oppstart av anleggsfasen. Det er etterstrebet &
ta ut prover fra fem punkt eller mer fra hvert riggomrade og massedeponi. Pa flere
omrader matte prgveomfanget reduseres pga. manglende grunnlag eller adgang.

Flere bygg skal rives i forbindelse med prosjektet. Massene under byggene er ikke
prgvetatt da de er utilgjengelige fgr byggene rives.

Feltobservasjoner, koordinater og foto inngdr i eget feltskjema/feltlogg (vedlegg 1).
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Dagsone 1: Reppe - Refset

I dagsone 1 er et planlagt riggomrade (#R1) og tre planlagte massedeponier (#M1-#M3)
for rene masser undersgkt. Figur 20 viser plasseringen av disse, samt navnet pa feltene
som er brukt i prgvenavnene.

Det er ogsa hentet ut prgver langs planlagt veistrekning og stabiliseringstiltak der
prgvene navngis med «TRHV>», og veipunkter langs eksisterende trasé som navngis med
«V/». Omradene er enten jordbruksareal eller skogsomrader.

#M4 (veifylling) ligger pa eksisterende E6 og er kun prgvetatt i veikanten i form av
veipunkter, jf. kap. 3.1.1. Preveomfanget ved #M1 og #M2 matte reduseres pga. skog
som hindret adkomsten for gravemaskinen.

Ved riggomrade #R1 er det pavist floghavre og utstyr ble spylt fgr det ble flyttet videre
for @ hindre spredning.
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Figur 20: Kartet viser foreliggende reguleringsgrense (r20180014) og provetatte omrader i dagsone 1.
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Dagsone 2: Leistad — Reitan

Figur 21 og figur 22 viser prgvetatte omrader i dagsone 2. Det er planlagt flere
massedeponier for rene masser (M3, #M10, #M11, #M12, #M13) og riggomrader i
dagsonen (R4, R12, R13).

Ved RT1 (figur 22) skal det etableres en ny kulvert. Ved L1 og L2 (figur 21) er det
planlagt stabiliserende tiltak. Omradene er jordbruksareal eller skogsomrader. I tillegg til
omradene vist pa kartene er det hentet ut prgver fra et par veipunkt V3 og V4 pa
Leistad.

Prgvetaking av planlagt massedeponi #M11 avventes pga. behov for ytterligere
avklaringer/kartlegging i forbindelse med mulige krigsetterlatenskaper pa omradet.
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Figur 21: Kartet viser foreliggende reguleringsgrense fra reguleringsplan 201307 og 201803 og prgvetatte
omrader pa Leistad i dagsone 2.
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Figur 22: Kartet viser foreliggende reguleringsgrense (reguleringsgrense 201803) og prgvetatte omrader p8
Leistad og Reitan i dagsone 2.
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Dagsone 3: Vulutrga — Brattalia

Figur 23 viser prgvetatte omrader i dagsone 3. Omradene SK2 og SK3 er lokaliserte
mellom Stav og Kinnset. Prgvetakingsomrade S2 ligger pa Sveberg og HAL (Halstadtrga)
og LAUV (Lauvasen) i Brattalia. Omradene er landbruksareal eller friluftsomrader.

Felt markert S1 er eiendommen til Stjgrdal Caravan og Fritid. Undersgkelsene pa denne
eiendommen ma avventes pga. manglende kabelkart for vann og avlgp.

Prgvetatte veipunkt i dagsone 3 omfatter fire punkter ved Stav hotell (V12, V13, V15 og
V17) og to ved Brattalia (V18, V19).
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Figur 23: Kartet viser foreliggende reguleringsgrense (201803) og prgvetatte omrader i dagsone 3.
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Dagsone 4 og 5: Hommelvik bru og Hommelvikkrysset

Figur 24 viser prgvetatte omrader i dagsone 4 og 5, H1 - H5. Alle omradene er
landbruksareal.

Planlagt massedeponi, for rene masser, #M14, er ikke prgvetatt pa grunn av manglende
tilgang/tillatelse pa undersgkelsestidspunktet. I dag er omradet beitemark og
skogsomrade.

Fem veipunkt er prgvetatt langs eksisterende trasé (V20-V24). Disse er jevnt fordelt
langs strekningen.
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Figur 24: Kartet viser foreliggende reguleringsgrense (201803) og prgvetatte omrader i dagsone 4 og 5.

4.2.2 Steinprgver

Det er tatt ut prgver av bergarter for klassifisering gjennom geokjemiske analyser fra alle
dagsonene, samt Vaeretunnelen og Stavsjgfjelltunnelen. Prgvene er tatt ut fra skjaeringer
der det skal gjgres tiltak og fra blotninger over planlagt tunneltrase.

Basert pa de geokjemiske analysene og observasjoner i felt, er det utfgrt en vurdering av
syredannende potensiale.

Beskrivelse av prgvetakingslokaliteten, observasjoner, foto og bestemmelse av bergart
inngar i feltskjema (vedlegg 2).
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4.2.3 Fremmede arter

Supplerende kartlegging av fremmede karplanter innenfor planomradet samt prioriterte
lokaliteter i tilknytning til tunneldpninger (utenfor planomradet) ble utfgrt 8-11.
september 2020. Sikkerhetssonen innenfor 8 meters avstand fra veikant ble visuelt
kartlagt fra utsiden i omrader med god fremkommelighet. Store deler av planomradet ble
kartlagt til fots.
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5 RESULTATER

Kapittelet presenterer resultater fra tidligere utfgrte undersgkelser i tillegg til
undersgkelsene utfgrt av Rambgll januar - mai 2020. Terreng og grunnforhold beskrives
for hver dagsone. Punkter med pavist forurensning presenteres i tabeller, og kartutsnitt
viser plassering av punkt og hgyeste paviste tilstandsklasse. Fullstendige
profilbeskrivelser med bilder, sammenstilling av analyseresulateter og analyserapporter
finnes i vedlegg 1, 3 og 4.

5.1 Dagsone 1: Reppe - Refset

Dagsonen er i Trondheim kommune og bade faktaark nr. 63 og veileder TA-2553/2009
ligger til grunn for klassifisering og vurdering av analyseresultatene.

5.1.1 Lgsmasser

Ifglge I@smassekartet til NGU (se figur 25) dominerer havavsetninger pd omradet med
sma innslag av breelvavsetning og morene.
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Figur 25: Utsnitt fra Igsmassekartet til NGU [12] med foreliggende reguleringsplan. #R1: riggomrade, #M1-
#M4: deponi.

Deponiomradene, med unntak av #M1, og planlagt riggomrade (R1) er i dag dyrket
mark. Grunnen pa disse omrddene bestar av 0,5 - 1 meter med omrgrt og bearbeidet
masse. I dypereliggende sjikt (>1 m) ble det i all hovedsak patruffet silt og leire. Deler
av deponiomrade #M2 er ifglge grunneier fylt opp av tilkjgrt masse og noe avfall. #M2 er
i dag bade dyrket mark og skogsomrade. Det var synlig i punkt #M2-5 og #M2-7 hvor
det ble observert tegl, trevirke og isopor. Grunnen bestar i all hovedsak av sand, grus og
silt.
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Grunnen ved jordene pa Refset besto av brun sand og ingen tegn til andre massetyper
nar sjaktingen ble avsluttet ved ca. 3 meter. NGU sitt Igsmassekart i figur 25 viser tykk
havavsetning. Sanden pa Refset er trolig tilkjort.

5.1.2 Resultater fra tidligere undersgkelser

Asplan Viak sine veipunkt AP2 - AP4 og overflateprgver fra Veaeretunnelen Vest (se figur
28, figur 29, figur 31 og figur 32) ligger innenfor dagsone 1. I alle veipunktene er det
pavist forurensning i tilstandsklasse 2 - 3 for alifater og arsen i en eller flere prgver.
Prgver med konsentrasjoner over normverdi presenteres i tabell 2. Overflateprgvene fra
Vaeretunnelen er tatt langs veikanten med ulik avstand fra tunnelmunningen (tabell 3).
Det er her pavist alifater i tilstandsklasse 2 [19].

Ingen av punktene er stedfestet, men er plassert i kartene utfra Asplan Viak sin rapport.

Tabell 2: Prgver med pavist forurensning i veipunkt-2 til -4 [19].

AP2 AP3 AP4
2A 28 28 2C 2C 3A 3¢ |4A 4B
Avst 0,5 3 3 5 5 0,1 5 0,5 1,6
Dybde | 0-02 002 | 02-04 | 002 | 0203 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2
Arsen |mg/kg 11 9 14 9,9 29 17 8,2
THC
>C12-
C35 mg/kg | 170 220 170 140

Tabell 3: Pavist forurensning i overflateprgver med avstand fra tunnelmunningen til Vaeretunnelen [19].
V.vV-1 V.V-1 V.V-3

Avstand 7 7 60
Dybde | 002 | 0204 | 002

THC

280 280
>C12-C35 | mg/kg

5.1.3 Resultater fra undersgkelseri 2020

I dagsone 1 er det tatt ut prover for kjemiske analyser i et riggomrdde (#R1), tre
deponiomrader (#M1 - #M3), 18 punkter langs planlagt veitrasé og tre punkter langs
eksisterende veitrase.

Situasjonsplanene for dagsonen finnes i tegningene M102-1 og M102-2. Utsnitt fra
situasjonsplanene presenteres i delkapittelet.

Riggomrade #R1

Riggomrﬁde #R1 omfatter prgvepunktene R1-1 - R1-5. Plasseringen av prgvepunktene
er vist i figur 26 med hgyeste paviste tilstandsklasse i hvert punkt.

I hvert punkt er det tatt ut prgver ned til 2 meter under terreng, ned til antatt original
grunn. I punktene #R1-1 og #R1-2 er det pavist benzo[a]pyren og sum PAH i
tilstandsklasse 2 i gvre meter. @vrige analyserte prgver er under normverdi (se tabell 4).
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Tabell 4: Parametere over normverdi pd riggomréde #R1.

Parameter Enhet | #R1-1 #R1-2 #R1-3 #R1-4 #R1-5
Dybde m 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1
Benzo[a]lpyren | mg/kg | 0,21 0,11

Sum 16 PAH mg/kg | 3,2

Tilstandsklasser
B 1- Meget god
[ 2- Ged

L] 2- Moderst

O 4- parig

B 5- Sv=rt dirlig

pa
=
L1} a5 13 185 2 ﬁ.aL
- " rba:a.mt.E___fEEt_‘st. communer og OS50 - Geodata AS
MY

Figur 26: Plassering av punktene p8 riggomrade #R1. Kartet viser hgyeste pdviste tilstandsklasse i hvert punkt.
Utsnitt fra tegning M102-1. Firkanter=sjakter.
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Langs veitrasé, TRHV1 - 3, veipunkt V1

Prgvene er tatt fra samme jordbruksareal som riggomrade #R1. Se kart i figur 27 for
plassering.

En prgve fra 0 — 1 meter dyp er analysert fra hver av de tre punktene TRHV-1 til 3. Alle
prgvene er under normverdi og plasseres i tilstandsklasse 1.

Veipunkt V1 er i tilstandsklasse 2 for arsen, sink og alifater som vist i tabell 5. @vrige
analyserte prgver fra veipunktet er i tilstandsklasse 1.

Tabell 5: Pavist forurensning i veiprgve V1.

Parameter Enhet V1A-1 V1B V1C
Dybde m 0-1 0,2 0,2
Avstand, vei 0,1
Arsen
Sink
Alifater >C12-C35
THC >C12-C35 mg/kg 3300 1800 730
TOC % 3,5 5,4 4,3
Tilstand sklasser
B 1- Meget ged
2- God
|:| 3- Moderat
[ - oarlig
B 5- Svert darlig
R H TRHV-2
TRHV.
ES B S
Bl [ P
A D [ 7
= EF ar e e X
BEEN = - [0 'i“;,' -:llf&.ﬁ-a_) i —
i I = m 1 7 e g
X - e Kﬂ“"gﬁ%gﬁmg“- CoT TR e @’%5_%‘?{15{5#‘!

Figur 27: Plassering av TRHV1 - 3 og veipunkt V1. Kartet viser hgyeste paviste tilstandsklasse i hvert punkt.
Utsnitt fra tegning M102-1. Firkanter = sjakter, trekanter = veipunkt.
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Massedeponi #M1, TRHV4-7

En prgve fra gvre meter er analysert for alle punktene pa #M1 og TRHV4-7 (figur 28).
Analyseresultatene viser tilstandsklasse 1/rene masser for alle analyserte prgver med
unntak av Asplan Viak’s veiprgve AP2 som er i tilstandsklasse 3.

Tilstandsklasser
1- Meget god
B 2- God

[ 2- Moderat
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Kartverket, Geoverst, kommuner og 05 M- Gecdats AS

Figur 28: Plassering av TRHV4 - 7, #M1 og veipunkt AP2. Kartet viser hgyeste paviste tilstandsklasse i hvert
punkt. Utsnitt fra tegning M102-1. Firkanter = sjakter, trekanter = veipunkt.
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Langs veitrasé, TRHV9 - 12

Prgvene er alle tatt pa dyrket mark (se figur 29). En prgve fra gvre meter er analysert fra
hvert punkt. Ingen av prgven pa dyrkamark har verdier over normverdi og alle prgvene
klassifiseres som rene. Veiprgve AP3 er i tilstandsklasse 2, det vil si lett forurenset.

Tilstandsklasser
B 1- Meget ged
Bl 2- God

[ 2- Moderat

[ 4- oarig

B 5- svert dérlig

a0 10 20 3 40 50
e e

Kartverket, Geoveist, kommuner og ©5M - Gecdats AS

Figur 29: Plassering av punkt TRHV9 - 12 og veipunkt AP3. Kartet viser hgyeste pdviste tilstandsklasse i hvert
punkt. Utsnitt fra M102-1. Firkanter = sjakter, trekanter = veipunkt.
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Massedeponi #M2 og TRHV19 - 20

Plassering av prgvepunktene finnes pa kartutsnitt i figur 30 og pavist forurensning er vist
i tabell 6.

Mellom 1 - 2 meter i sjakt #M2-5 er det pavist PAH i tilstandsklasse 3. Prgven fra 2 - 3
meter i #M2-5 er i tilstandsklasse 1.

TRHV-19 og -20 er tatt i en skraning ved en traktorvei. Fjell ble truffet pd ved 1 meter.
Det er jordholdige masser med noe silt og sand. I TRHV-20 er arsen i tilstandsklasse 2.

Analyseresultatene for veiprgve V2 og V5 viser tilstandsklasse 3 for henholdsvis alifater
og arsen.

Tabell 6: Pavist forurensning p& deponiomrade #M2, TRHV20, V2 og V5.

Parameter | Enhet #M2-5 | TRHV-20 V2B V5A-1 V5B V5C V5E
Dybde m 2-3 0-1 0,2 0-1 0,2 0,2 0,2
Arsen mg/kg 8,2 8,5 29

Kobber mg/kg 150

Krom mg/kg 110
Sink mg/kg 260

PAH mg/kg 14

Alifater mg/kg 440 140

THC mg/kg 2400 1100 460 380 130

Tilstand sklasser
B 1- Meget ged
[ z- od

[ 2- mModerat
[ - parlig

B 5- Svert dérlig

a 25 5 75 100 125
- e

Kartverket, Geovelst, kommuner og O5M - Geodata AS

Figur 30: Plassering av punker pa omrade #M2 og langs vei. Kartet viser hgyeste paviste tilstandsklasse i hvert
punkt. Utsnitt fra tegning M102-2. Firkanter = sjakter, trekanter = veipunkt.
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Massedeponi #M3, TRHV13 - 16

Planlagt massedeponi #M3 og prgvepunktene TRHV13 - 15 er plassert pa dyrket mark
(se figur 31). TRHV-16 er lokalisert inne pa en grusplass med brakker og lagring av
diverse utstyr.

Alle prgvene pa planlagt deponiomradet #M3 er klassifisert som rene.

I punktene TRHV13 - 15 var det i all hovedsak registrert brun sand i grunnen, antatt
tilfort. Det var ikke antydning til annen type masse nar sjaktene ble avsluttet mellom 2 -
3 meter. Inne pa grusplassen ved TRHV16 bestdr grunnen av silt og organisk rik jord
over silt og grus. Analyserte prgver er dokumentert innenfor tilstandsklasse 1/rene
masser med unntak av TRHV14 hvor det er pavist arsen i tilstandsklasse 2 (tabell 7).

Tabell 7: Pavist forurensning i TRHV-14,

Parameter Enhet #TRHV-14
Dybde m 0-1

Arsen (As) mg/kg 8,2
Beskrivelse Grus, sand, stein

Tilstandsklasser
& 1- Meget god
[l 2- God

|:| 3- Moderat

[] 4- oariig

Bl 5- Sve=rt darlig

a0 10 20 30 20 50
I; et
- Kartverket, Geoveist, sommuner og ©5M - i

Figur 31: Plassering av punkt pd #M3, TRHV13 - 16 og veipunkt AP4. Kartet viser hgyeste paviste
tilstandsklasse i hvert punkt. Utsnitt fra tegning M102-2. Firkanter = sjakter, trekanter = veipunkt.

Side 40 av 108



Tiltaksplan forurenset grunn, fremmedarter og syredannende bergarter -
Trondheim og Malvik
Document number: E6RV-DIV-EV-RPT-ALZN-0001 %

acciona

Construccion

Rev: 02
Dato: 06/10/2020

Ved Veeretunnelen, TRHV-17 og 18

Begge prgvene ligger nedstrgms det tidligere asfaltverket ved E6 (figur 32). I prgvepunkt
TRHV-17 er det registrert grus og sand i de to gverste meterne, deretter leire. I TRHV-18
er det registrert sand og grus ned til 2 meter (maksimal gravedybde).

Arsen er pavist over normverdi (tilstandsklasse 2) i preve TRHV-18 mellom 0 - 1 meter
(tabell 8).

Tabell 8: Pavist forurensning i TRHV-18.

Parameter Enhet | #TRHV-18
Dybde m 0-1
Arsen (As) mg/kg 17
Beskrivelse Grus, sand

Tilstandsklasser
B 1- Meget god
B 2- cod

[] 2- Moderat

|:| 4 - Darlig

WAL . 5- Sveert déarlig

ST

Y E-6

"lle =25 = 75 100 125
I; _— e e

Kartverket, Geoverst, kommuner og ©5M - Geodata AS

Figur 32: Plassering av TRHV17 -18 og Asplan Viak sine prgver V.V-1 til 3. Kartet viser hgyeste paviste
tilstandsklasse i hvert punkt. Utsnitt fra tegning M102-2. Firkanter = sjakter, trekanter = veipunkt.
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5.1.4 Berggrunn

Ifglge berggrunnskartet (figur 33) er det grgnnstein/grgnnskifer pa Reppe. Resten av
dagsonen bestar av gravakke med noe fyllitt og siltstein. Ifglge ingenigrgeologisk

kartlegging og prgvetaking var det ogsa noe metasandstein og metaleirstein. Blotningene
er svakt forvitret og flere har rustet overflate.
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Figur 33: Berggrunnskart over dagsone 1 [10]. Grgnnbrun: Gravakke med noe siltstein og fyllitt. Gul:
Sandstein og skifer.

5.1.5 Syredannende bergarter

Fra dagsone 1 er det hentet ut fem steinprgver. Ti steinprgver er hentet ut langs traséen
til Veeretunnelen. Plasseringen er vist i figur 34 og figur 35. Beskrivelse av steinprgvene
med koordinater og bilder finnes i vedlegg 2.
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Figur 34: Oversikt over provetakingsomradet fra dagsone 1.
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Figur 35: Oversiktskart over prgvetakingsomradet langs traséen til Vaeretunnelen.
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Tabell 9 oppsummerer ngytraliserende potensial (NP), syredannende potensial (AP)

svovelinnhold og forholdet mellom jern og svovel.

AP-NP-diagrammet (figur 36) plasserer prgvene fra dagsonen samt VT-#8 i bufret sone,
det vil si ikke syredannende. VT-#2 - VT-#7 og VT-#9 og #10 er i usikker sone. VT-#1
er i syredannende sone i AP-NP-diagrammet, men svovelinnholdet er under 10 000
mg/kg og praven regnes derfor ikke som syredannende. Prgvene er ogsa plottet i
trekantdiagrammer i figur 38. Prgvene stemmer godt overens med Huk-

Elnesformasjonen som ikke er syredannende skifer.

Forholdet mellom jern og svovel indikerer at tungmetallene er bundet til silikat eller

oksider i alle prgvene, se figur 37, og dermed ikke sarlig mobile.

Tabell 9: Oppsummering av syredannende og ngytraliserende potensial, samt forholdet mellom jern og svovel i

dagsone 1.
ProvelD

DZ1-#1
DZ1-#2
DZ1-#3
DZ1-#4
DZ1-#5
VT-#1
VT-#2
VT-#3
VT-#4
VT-#5
VT-#6
VT-#7
VT-#8
VT-#9
VT-#10

NP

250

AP

4,4
9,4

NP:AP

50
13
7,6
3,6

Svovel

1600
1600
1400
3000
<1100
7600
<1100
<1100
<1100
<1100
<1100
<1100
<1100
1100
<1100

Fe:S

>2:
>2:
>2:
>2:
>2:
>2:
>2:
>2:
>2:
>2:
>2:
>2:
>2:
>2:
>2:

O s s R el e e S e O S S S

Karakterisering

Ikke syredannende
Ikke syredannende
Ikke syredannende
Ikke syredannende
Ikke syredannende
Ikke syredannende
Ikke syredannende
Ikke syredannende
Ikke syredannende
Ikke syredannende
Ikke syredannende
Ikke syredannende
Ikke syredannende
Ikke syredannende
Ikke syredannende
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Figur 36: AP-NP-diagram der prgvene fra dagsone 1 og Veeretunnelen er plottet. Referanseprgver fra Oslofeltet
ligger til grunn for de ulike sonene.
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Figur 37: Forholdet mellom jern og svovel.
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Figur 38: Trekantdiagrammer hvor steinprgvene fra dagsone 1 og Vaeretunnelen er plottet sammen
med kjente skiferformasjoner.
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5.1.6 Radon

Ifglge aktsomhetskartet for radon i figur 39 er utbyggingsomradet oppgitt med usikker
moderat til lav risiko. Uraninnholdet i steinprgvene er lavt og varierer mellom 1,1 - 4,3
mg/kg. Basert pa disse resultatene vurderes potensialet for radonproduksjon & veere
neglisjerbart.

| /-\"/'
- Bakketun

Figur 39: Utsnitt fra NGU sitt aktsomhetskart [13] over dagsone 1. Gult: moderat til lav. Gratt: Usikker.

5.1.7 Fremmede arter

I nasjonale databaser (bl.a. Artsdatabanken) forekommer det fremmede arter i dagsone
1, figur 40. Under registreringen i 2019 ble det observert 13 forskjellige fremmede arter,
mens det i supplerende kartlegging i 2020 ble registrert ytterligere 5 fremmede arter, se
tabell 10 og figur 41.

o ® .

Figur 40: Registrerte arter i artskart.
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Figur 41. Fremmede arter i dagsone 1 kartlagt av Multiconsult 2019 og Rambgll i 2020. Forekomster er vist
med lilla markering.

Tabell 10: Risiko vurdert pr. art i dagsone 1.

Sitkagran Sveert hgy risiko (SE) Hgyt invasjonspotensial og stor (med usikkerhet til middels) gkologisk
effekt. Hay fraproduksjon, og kan potensielt spres over lengre distanser

Buskfuru Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og hgy gkologisk effekt. Hgy fraproduksjon,
og kan potensielt spres over lengre distanser

Rognspirea Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og middels gkologisk effekt. Formerer seg
med frg, har klonal vekst med krypende jordstengler.

Hagelupin Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensial og store negative gkologiske effekter. Den
formerer seg ved frg og kan ogsa spres med biter av jordstengler.
Masseforflytning er vanlig spredningsmate.

Skogskjegg Sveert hgy risiko (SE)

Stort invasjonspotensial og middels stor gkologisk effekt. Stgrst risiko

knyttet til spredning av frg i forbindelse med handtering av planter og
flytting av masser med frg.

Kjempebjgrnekjeks | Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og middels gkologisk effekt. Stgrst risiko

knyttet til spredning av frg i forbindelse med handtering av planter og
flytting av masser med frg.

Platanlgnn Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og hgy gkologisk effekt. Hgy frgproduksjon,

og kan spres over lengre distanser
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Sngbeer Hgy risiko (HI) Stort invasjonspotensial og liten gkologisk effekt. Spres via frg og
rotskudd. Risiko ved masseforflytning nzer plantene pga. frg som er falt
ned.

Skjermleddved Hgy risiko (HI) Stort invasjonspotensial og liten gkologisk effekt. Spres via fugl. Risiko
ved masseforflytning naer plantene pga. frg som er falt ned.

Buskmure Potensielt hgy risiko (PH) Stort invasjonspotensiale, men ingen kjent gkologisk effekt. Risiko ved
masseforflytning neaer plantene pga. frg som er falt ned.

Legesteinklgver Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og middels gkologisk effekt. Sprer seg lett,
risiko for spredning ved flytting av masser.

Park- hybrid- og Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og hgy gkologisk effekt. Ekstrem vegetativ

kjempeslirekne formering, spres vegetativt med plantedeler og jordstengler.

Legepestrot Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og hgy gkologisk effekt. Spres vegetativt med
plantedeler og jordstengler.

Radhyll Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og middels gkologisk effekt. Formerer seg
med fr@. Fruktene er saftige baer som produseres i sveert store
mengder, og som er ettertraktet av fugl.

Alpefuru Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og hgy gkologisk effekt. Spres med frg.
Frgene har vinger og spres effektivt med vind.

Hvitsteinklgver Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og middels gkologisk effekt. Todrig art som
formerer seg med frg.

Japanspirea Lav risiko (LO) Moderat invasjonspotensiale, og ingen kjent gkologisk effekt. Effektiv
fraformering og spres ogsé med rotskudd.

Klistersvineblom Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og middels gkologisk effekt. Ettarig urt som
formerer seg med frg.

5.2 Dagsone 2: Leistad - Reitan

Dagsone 2 ligger i Malvik kommune og gar fra det gstlige pahugget til Veeretunnelen og
til Reitan. Bade faktaark nr. 63 fra Trondheim kommune og TA-2553/2009 er benyttet for
klassifisering av analyseresultatene ogsa her.

5.2.1 Lgsmasser

Det er ifglge Igsmassekartet til NGU fire ulike typer Igsmasse i dagsone 2 (se figur 42).
Tykk havavsetning dominerer. Det er noen innslag av torv og myr rett ved Vaeretunnelen
og pa gstsiden av Leistaddsen. Rundt Leistadasen er det ogsd marin strandavsetning og
randmorene.

Pa Leistad (R4, M3, L1 og L2) er det hovedsakelig matjord, sand og grus i 0,5-1 meter og
deretter leire som antas & vaere stedegen. Ved jordbruksarealene p& Reitan (RT1, #R12,
#R13, #M12, #M13) er det i prgvepunktene registert ca. 0,5 - 1 meter med omrgrt
masse som bestar av matjord, noe torv og silt. Under det omrgrte laget bestar massene
av silt og sand, samt leire enkelte steder. Silt- og sandlaget er grdtt med innslag av
oransje masser enkelte steder. Det kommer trolig av jernutfelling. Ved planlagt
massedeponi #M10 er omradet bygd opp av sand, grus og organisk rik jord over silt og
sand som antas & veere original grunn.
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Figur 42: Utsnitt fra Iasmassekart over dagsone 2 [12]. Foreliggende reguleringsplan er tegnet inn.

5.2.2 Resultater fra tidligere undersgkelser

Asplan Viak har utfgrt prgvetaking i sju veipunkt langs E6 i dagsone 2, samt en sjakt i en
gjenfylt bekkedal pa Reitan. Tabell 11 - tabell 13 viser pavist forurensning i prevene der
hgyeste paviste tilstandsklasse er tilstandsklasse 3 for alifater neermest veien i veipunkt
AP7 og AP9. @vrig forurensning er arsen, krom og sink. Plasseringen av veipunktene
vises i figur 43 - figur 45.

Tabell 11: P3vist forurensning i veipunktene til Asplan Viak pa Leistad.

Leistad
5A | 5A | 5B | 5B | 5C | 5C | 5D | 5D | S5E | 6A | 6B | 6B | 6C | 6C | 6D | 6E

Avstand
fra vei 0,5 1| 0,5 1,8 1,8 5 5 10 10 15 0,5 3 3 5 5 10 15

Dybde

Arsen mg/kg
THC

>C12-
C35 mg/kg
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Tabell 12: P3vist forurensning i veipunktene til Asplan Viak ved Reitan.

Reitan
7A-1 | 7A-2 8A 8C 9A 9D 9E 10A 10C 10D 10E 11A 11C 11D
Avstand
fra vei 0,5 0,5 0,5 5 0,1 10 15 0,2 5 10 15 0,2 5 10
Dybde 0-0,2 | 0-0,2 | 0-0,2 | 0-0,2 | 0-0,2 | 0-0,2 | 0-0,2 | 0-0,2 | 0-0,2 | 0-0,2 | 0-0,2 | 0-0,2 | 0-0,2 | 0-0,2
Arsen | mg/kg 11 9,9 12
Sink mg/kg 230
THC
>C12-
C35 mg/kg 390 | 210 120 350 160 190
Tabell 13: P3vist forurensning i sjakt-A.
Sjakt A V.@-1 V.@-2
Dybde 2-2,5 0-0,2 0-0,2
[m]
Arsen mg/kg 8,4
Sink me/kg
THC >C12- | mg/kg
C35

5.2.3 Resultater fra undersgkelseri 2020

Til sammen er det utfgrt miljgtekniske grunnundersgkelser ved fire planlagte
massedeponi og to riggomrader. I tillegg er omrader som bergres av stabiliseringstiltak

eller etablering av ny kulvert kartlagt. P3 alle omradene er prgver fra gvre meter

analysert, samt enkelte prgver fra dypereliggende masser. Langs eksisterende trasé er
massene undersgkt i 6 veipunkt. Sammenstilling av analyseresultater og fullstendig
analyserapport finnes i vedlegg 3 og 4.

Leistadkrysset

Plassering av prgvepunktene med hgyeste paviste tilstandsklasse finnes i figur 43. Se
tabell 14 for hvilke parametere som er over normverdi.

Kun to borpunkt har pavist forurensning. I M3-4 er det pavist alifater i tilstandsklasse 2,
mens i L2-3 er det noe forhgyet innhold av arsen.

Kjemiske analyser av masser fra veipunkt V3 er pavist over normverdi ut til 5 meters
avstand fra veien. Verdiene for sink og/eller alifater er over normverdi og i
tilstandsklasse 2. Veipunkt V4 er forurenset ut til 2 meter fra veikanten. Bly, sink og
alifater er over normverdi i tilstandsklasse 2.
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Tabell 14: P3vist forurensning ved Leistadkrysset

Parameter Enhet M3-4 L2-3 V3A V3B V3C V4A V4B
Dybde m 0-1 0-1 0-1 0-0,2 0-0,2 0-1 0-0,2
Arsen mg/kg 14

Bly mg/kg 66
Sink mg/kg 210 210 220 340
Alifater C12-C35 mg/kg 150 130 110 130 140
THC C12 - C35 mg/kg 1500 1200 1300 1100 1100

":E Tilstandsklasser
ﬁ;‘e \e & 1- Meget god
£i ad - @ 2- God
4 al & (0 3- Moderat
{ o/ Qgu 4 - Darlig
| — @ 5- Svart darlig

P54

E!b})re S
Bidtnstad e

g
I rnst 5o

" 0 50 100 150 200 250
A W [ eter

Figur 43: Plassering av prgvepunkt rundt Leistadkrysset. Kartet viser hgyeste pdviste tilstandsklasse i hvert
punkt. Utsnitt fra tegning M102-3. Firkanter=overflateprgver, trekanter=veipunkt, sirkler=borpunkt.

Kartverket, Geovekst, ng‘m?nunertgg OSM - Geodata AS

Side 52 av 108



Tiltaksplan forurenset grunn, fremmedarter og syredannende bergarter -
Trondheim og Malvik

Document number: E6RV-DIV-EV-RPT-ALZN-0001

Rev: 02

Dato: 06/10/2020

acciona

Construccion

Vektstasjonene og massedeponi #M10

Tabell 15 og figur 44 viser pavist forurensning ved planlagt massedeponi #M10 og ved
vektstasjonen.

Analyserte prgver fra #M10 er alle dokumenterte innenfor tilstandsklasse 1, det vil si
rene. L4-1 og L4-4 (overflateprgver), ca. 15 meter fra veien i en granskog, klassifiseres
som rene.

I veipunkt V7 og V9 er det pavist arsen i tilstandsklasse 3 narmest veien. I V8 er det
pavist alifater og arsen i tilstandsklasse 2, mens analyserte prgver fra veipunkt V6 kun
har overskridelser av arsen.

Tabell 15: Pavist forurensing ved vektstasjonene pa Leistad.

Parameter Enhet V6A V6D V7A V8A-1 V8B VIA-1
Dybde m 0-1 0-0,2 0-1 0-1 0-0,2 0-1
Arsen mg/kg 8,6 11

Alifater C12-C35 mg/kg
THC C12-C35 mg/kg 340 190 ip ip 1300 250
Grus, Stein,
Stein, Grus, stein, Fin grus, | grus, noe
Beskrivelse grus Siltig jord | stein stein sand sand

Tilstandsklasser
@ 1- Meget god
2_ God

(0 3- Moderat
) 4- Darlig

@ 5 - Sveert darlig

APSA AN

o 0 40 80 120 160 200
A Wl eter

VR

Figur 44: Prgver tatt ut ved vektstasjonen pd Leistad og planlagt massedeponi #M10. Sjakt-A er prgvetatt av
Asplan Viak. Kartet viser hgyeste paviste tilstandsklasse. Utsnitt fra tegning M102-4. Firkanter=sjakter,
sirkler=borpunkt/overflateprgver, trekanter=veipunkt.
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Reitan

Figur 45 viser plasseringen av alle punktene pa Reitan, samt to av veipunktene til Asplan
Viak. Tabell 16 viser pavist forurensning, som kun omfatter arsen i tilstandsklasse 2 i ett
prgvepunkt (#R13-1).

I to av prgvene pa planlagt massedeponi er analysert for TOC (se tabell 17).

Tabell 16: Pavist forurensning pa Reitan.

Parameter Enhet R13-1
Dybde m 0-0,2
Arsen mg/kg 8,1

Beskrivelse Torv, matjord

Tabell 17: TOC-innhold i to prgver pa #M13.

Parameter Enhet M13-1 M13-2
Dybde m 0-0,1 0-0,3
TOC % 4,4 5,9
Beskrivelse Torv, matjord Silt, sand,

matjord

Tilstand sklasser
B 1- Meget ged
E z- God

[ 2- Moderat

[ 4- oarlig

Bl - svert dérlig

a12-48

§ ey eEeT

Sard Malvik

Mille s 1m0
)

Figur 45: Utfart provetaking pa Reitan med hgyeste paviste tiltstandsklasse i hvert punkt. Utsnitt fra tegning
M102-5. Firkanter=sjakter, trekanter=veipunkt.

Kartverket, Geoveist, kommuner og O5M - Geocdats AS
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5.2.4 Berggrunn

Berggrunnen domineres av fyllitt som er omdannet leirstein ifglge berggrunnskartet til

NGU, figur 46. Ved Leistadkrysset er det et felt med ryolitt som er magmatisk. Ved
Reitankrysset finnes det noe skifer/gravakke.
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—Z\#M10
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| Kartverket, Geovekst og kemmuner - Geodata AS

Figur 46: Utsnitt fra NGU sitt berggrunnskart [10]. Rosa: ryolitt. Grgnn: fyllitt. Gul: Skifer/Gravakke.
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5.2.5 Syredannende bergarter

I dagsone 2 er fem steinprover fra Leistadasen analysert for syredannende potensial.
Figur 47 viser hvor prgvene er tatt. Beskrivelse av hver prgve med bilde og koordinater
finnes i vedlegg 2.

ETRS UTM 32

“®istadveser

E6-RV-DZ2-#4

E6-RV-DZ2-#3
A ‘EE-RV-DZ}#S

ire: E6-RV-DZ2-#2
Haa A

E6-RV-DZ2-#1
A

Legend
A Rock sample

Ly 0 30 60 120 180 240
A Meters

Kartverket, Geovekst, kommuner og OSM - Geodata AS
T

Leistadasen

Fevollsberga

Figur 47: Plassering av steinprgver i dagsone 2.

Vurderingen av analyseresultatene fra dagsone 2 oppsummeres i tabell 18.

De fem steinprgvene er plottet i AP-NP diagrammet i figur 48. DZ2-#2 og DZ-#5 er i
bufret sone, det vil si at det er lite syredannende potensiale i disse steinprgvene. DZ2-#3
er i usikker sone og DZ2-#2 og DZ2-#4 ligger i potensielt syredannende sone i
diagrammet. Svovelinnholdet i DZ2-4 er lavere enn 10 000 mg/kg og regnes derfor som
ikke syredannende. Svovelinnholdet i DZ2-#2 er 11 000 mg/kg, men AP er under 50.
Trekantdiagrammene i figur 50 viser at prgvene har samme egenskaper som etasje 4a
(Huk- og Elnesformasjonen) som ikke har syredannende egenskaper. DZ2-#2 vurderes
derfor ogsa som ikke syredannende.

Forholdet mellom jern og svovel, se figur 49, indikerer at tungmetallene er bundet til
silikater eller oksider i alle prgvene.
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Tabell 18: Oppsummering av syredannende og ngytraliserende potensial, samt forholdet mellom jern og svovel
i dagsone 2.

ProvelD NP AP NP:AP Svovel Fe:S Karakterisering
DZ2-#1 260 ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
DZ2-#2 ip 34 ip 11000 2,2 >2:1 Ikke syredannende
Dz2-#3 ip ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
DZ2-#4 ip 8,4 ip 2700 5,3 >2:1 Ikke syredannende
DZ2-#5 83 ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
@2 ©3aa3ba .
AP-NP diagram WDZ2 - #1
4 3bp ¢ 3co4a g
500 > | BDZ2 - #2
450 - =222
A=T | WEDZ2-4#3
400 Bufret zone =S |
S 350 =T o | ODZ2-#4
en 300 - : ‘
o - == Usikker sone 8
< 250 W , __ = ========= | @Dz2-4#5
S X AT A =
oo 200 . A —
== 4, = /1’/ - a EEETE o
o 150 ! B T = a = 1= e p—r—
< 100 E52ac </ . - Syredannende sone
. i 2 - ¥ >/:7- =] ['r-. urs: uufl fe - - =
50 S g,?., &?’lg - 2 = aE W |- o
0 O L ool = =
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

AP (kg CaCO3 eq/t)

Figur 48: AP/NP-diagram for steinprgver i dagsone 2.
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Figur 49: Forholdet mellom jern og svovel i steinprgvene i dagsone 2.

Side 57 av 108



Tiltaksplan forurenset grunn, fremmedarter og syredannende bergarter -
Trondheim og Malvik

Document number: E6RV-DIV-EV-RPT-ALZN-0001 ~
Rev: 02 %acaona
: Construccion
Dato: 06/10/2020
=2 ®33a3ba | ‘-2 = 33 & 3ba |/DZ2 -#1 |
a3bBe3ceda v mDZ2 - #1 43bpe3ceda Zr ODZ2 - #2
108 oDZ2 - #2
_____ aDZ2 - #3
oDZ2 - #4
oDZ2 - #5
zom W ¥ ¥ \ ¥
X1 — - ' x5
[I 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
A Co, |V Cr,
k2 m3sxabs w072 - #1 w2  ®3aa3ba ®DZ2-#1 |
a3bpe3ceda Stot aDz2 - #2 a3bpe3ceda 1] aDZ2 - #2
x5 @DZ2-#3 x 10 aDZ2 - #3
aDZ2 - #4 oDZ2 - #4
aDZ2-#5 aDZ2 - #5
X — x1 X y R —— x1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
[ =2 ® 33 4 3ba ‘ w2 ® 33 4 3ba
a 3bp @ 3c e 43 Zn mDzZ2 - #1 a3bBe3ceda 7n mDZ2 - #1
s SOZ2-#2 s ODZ2-#2

BDZ2 - #3
0DZ2 - #4

¥ Y - x1|
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0
| Stot Ml’} | Stot

M

Figur 50: Steinprgver fra dagsone 2 plottet i trekantdiagrammer med kjente skiferformasjoner.
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5.2.6 Radon

Ifglge aktsomhetskartet for uran i figur 51 er risikoen for radon moderat til lav og
usikker. Uraninnholdet i steinprgvene varierer mellom 1,6 - 5,8 mg/kg. Basert pa disse
resultatene regnes potensialet for radonproduksjon i dagsone 2 a veere lavt.

.+ Litle:

N

N e

Leistad
Vestre

Midtre /

« | 264

4 ~ Malvik
. B 4

06 e, L i
i Fevollen * Forbord ™ . |

Figur 51: Utsnitt fra aktsomhetskart for radon [13] i dagsone 2. Gult: moderat til lav risiko. Gratt: usikker
risiko.

5.2.7 Fremmede arter

I nasjonale databaser (bl.a. Artsdatabanken) forekommer det fremmede arter i dagsone
2. Under registreringen i 2019 ble det observert 10 forskjellige fremmede arter, mens
det under supplerende kartlegging i 2020 ble registrert ytterligere 5 arter, se tabell 19 og
figur 52.
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Figur 52. Fremmede arter i dagsone 2 kartlagt av Multiconsult i 2019 og Rambgll i 2020.

P& sgrsiden av E6 ved Reitan er det et stgrre omrade innenfor planavgrensingen som
ikke er tilstrekkelig kartlagt. Registreringer langs Skjenstadvegen og Hasetvegen viser at
det er store forekomster av rgdhyll p& hogstarealene.

Sgr for Malvikbakk, innenfor planomrddet pa nordsiden av E6, er det et omrade pa ca. 85
daa som ikke er kartlagt.

Like sgr for E6 og vest for Leistadvegen er det et stgrre skrotomrade pa ca. 14 daa som
bzerer preg av lagring av avfall og aktivitet. Her er det mye avfall, blant annet oljetgnner
0g spor etter brenning, og risiko for forurenset grunn. I tillegg til store mengder
fremmedarter. Det anbefales at det utarbeides en egen plan for arealet.

Tabell 19:Risiko vurdert pr. art i sone 2.

Hagelupin Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensial og store negative gkologiske effekter. Den
formerer seg ved frg og kan ogsa spres med biter av jordstengler.
Masseforflytning er vanlig spredningsmate.

Park- hybrid- og Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og hgy gkologisk effekt. Ekstrem vegetativ
kjempeslirekne formering, spres vegetativt med plantedeler og jordstengler.
Fagerfredlgs Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensial og middels gkologisk effekt. Passiv

frgspredning, korte avstander. Ikke dype rgtter. Risiko ved
masseforflytning naer plantene pga. frg som er falt ned.

Buskmure Potensielt hgy risiko (PH) Stort invasjonspotensiale, men ingen kjent gkologisk effekt. Risiko ved
masseforflytning naer plantene pga. frg som er falt ned.
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Legepestrot Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og hgy gkologisk effekt. Spres vegetativt med
plantedeler og jordstengler.

Skogskjegg Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensial og middels stor gkologisk effekt. Stgrst risiko
knyttet til spredning av frg i forbindelse med handtering av planter og
flytting av masser med frg.

Sngbaer Hgy risiko (HI) Stort invasjonspotensial og liten gkologisk effekt. Spres via frg og
rotskudd. Risiko ved masseforflytning naer plantene pga. frg som er falt
ned.

Platanlgnn Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og hgy gkologisk effekt. Hgy frgproduksjon,
og kan spres over lengre distanser

Rynkerose Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensial og en rekke negative gkologiske effekter. Kan
spres ved frg fra utplantninger, med havstrgmmer og vassdrag. Bare
sma biter av jordstengler kan sgrge for nyetablering f.eks. i forbindelse
med masseforflytning.

Kanadagullris Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og hgy gkologisk effekt. Flerdrig urt som
formerer seg med frg og med sterk klonal vekst med krypende
jordstengler.

Ragdhyll Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og middels gkologisk effekt. Formerer seg
med frg. Fruktene er saftige beer som produseres i sveert store
mengder, og som er ettertraktet av fugl.

Honningknoppurt Hgy risiko (HI) Stort invasjonspotensiale, og liten gkologisk effekt. Flerdrig urt med
klonal vekst og effektiv frgproduksjon.

Hagerips Ikke risikovurdert (NR) Tradisjonell produksjonsart, i utstrakt bruk fgr 1700.

Japanspirea Lav risiko (LO) Moderat invasjonspotensiale, og ingen kjent gkologisk effekt. Effektiv
freformering og spres ogsa med rotskudd.

5.3 Dagsone 3: Vulutrga - Brattalia

5.3.1 Lgsmasser

Den vestlige delen av tiltaksomradet bestdr av havavsetning og marin strandavsetning.
Forbi Stav hotell g&r massene over til tynn morene med unntak av et lite felt med
havavsetning i Brattalia, figur 53.

Ifglge grunneier er jordbruksarealet ved SK2 fylt opp med mange meter med fyllmasser i
forbindelse med bygging av eksisterende E6. Fyllmassene bestar av silt, sand og grus.
Det ble observert noen sma innslag av tegl ved prgvetakingen, men ellers lite avfall i
massene.

Ved jordbruksareal SK3 ved Kinnsettjgnna er det ca. 0,5 - 1 meter med matjord og
omrgrt masse. Under observeres de samme silt-/sandmasse med jernutfelling som pa
Reitan. Det samme observeres ogsa ved S2 rett ved Malviksenteret.

Det provetatte arealet pd Sveberg har mye skog og prgve S2-2 er tatt i skogkanten. Det
ble tatt ut prgver fra hver meter ned til 2 meter der massene besto av sand, grus og silt.
S2-1 er tatt i kanten pa en grusvei med grunn av grus, sand og silt
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Pa nordsiden av Brattalia, pa Hallsettrga, er massene under jordbruksarealet siltig og
leirholdig. Pa sgrsiden ved Lauvasen er det ogsa leire og silt under det omrgrte
jordbrukslaget.
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Figur 53: Utsnitt fra Iasmassekart [12] med foreliggende reguleringsplan for dagsone 3.

5.3.2 Resultater fra tidligere undersgkelser

Asplan Viak har tatt prgver fra tre veipunkt i dagsone 3. Tabell 20 presenterer punktene
med pavist forurensning. Figur 55 - figur 57 viser plasseringen av veipunktene. I V12 og
V13 er det pavist THC i tilstandsklasse 2 og 3 naerme veikanten. I punkt V16 er arsen i
tilstandsklasse 2.

Tabell 20: Pvist forurensning i veipunktene til Asplan Viak ved Stav og Brattalia.

Stav og Brattalia
12A 13A 13B 13C 16D
Avstand 0,5 0,3 2,9 5 10
Dybde 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2

Arsen mg/kg
THC >C12-C35 mg/kg
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5.3.3 Resultater fra undersgkelseri 2020

I dagsone 3 er fem arealer kartlagt for forurensning i tillegg til seks veipunkt langs
eksisterende trasé.

Stav

Prévene pa Stav er hentet ut langs veien under Stav hotell og fra to jordbruksareal ned
mot Kinnsettjgnna. Plassering av punktene, samt Asplan Viak’s veipunkt AP12 finnes i
figur 54 og figur 55.

Tabell 21 viser pavist forurensning ved Stav hotell. I flere av prgvene er paviste verdier
av arsen over normverdi (tilstandsklasse 2 og 3). I V12, V13 og V15 er det pavist alifater
i tilstandsklasse 2 og 3, 0,5 m og/eller 2 m fra veikanten. Sink er pavist i tilstandsklasse
2, 2 meter fra veien i veipunkt V12.

Tabell 21: P3vist forurensning i veipunkt ved Stav hotell.

Parameter Enhet | V12A-1 | V12B V12C | V13A-1 V13B V15A-1 | V15B V15C V15D | V17A-1
Dybde m 0-1 0-0,2 0-0,2 0-1 0-0,2 0-1 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-1
Arsen mg/kg 16 12 16 32 14 8,4 38
Nikkel mg/kg 81

Sink mg/kg 210
Alifater C12-C35 | mg/kg 130 110 420 120
THC C12-C35 mg/kg 220 630 600 90 1700 ip 130 84 53 170
TOC % 8,1 5,2
. Jord, Stein, Grus, stein, | Veislam, | Jords- Silt,
. Stein, Jord, . . grus, sand monn .
Beskrivelse sand, grus, |jordholdig Silt grus,
grus sand . grov med over
stein sand sand . . sand
sand | noe jord silt
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Figur 54: Veipunkt langs eksiterende E6 ved Stav Hotell. Kartet viser hgyeste paviste forurensningsgrad i hvert
punkt. Utsnitt fra tegning M102-6. Trekanter=veipunkt.

P& landbruksarealet merket SK2 er det kun pavist arsen over normverdi (tilstandsklasse
2 og 3). P3 felt SK3 er benzo[a]pyren pavist i tilstandsklasse 2. Punktet ligger langs en

gang og sykkelvei. Plasseringen av punktene pa SK2 og SK3, samt veipunkt AP12 og
AP13 vises i figur 55.

Tabell 22: P3vist forurensning i omradene mellom Stav hotell og Kinnsettjgnna.

Parameter Enhet SK2-1 SK2-2 SK3-4
Dybde m 0-1 0-1 1-2
Arsen mg/kg 37 9,1

Benzo[a]pyren me/kg 0,12
Sand,
Beskrivelse matjord Grus, sand Sand
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Tilstandsklasser
B 1- Meget ged
B 2- God

O =2- Moderat

[ 4- parlig

Bl =- svert dérlig

\LAPT2

sKz2-3)

skz-1_)

5@4@ 5}{2_20.

Svedalen

M1 o = s = 20 150
,L [ _mm e m— R

Kartverket, Geovesst, kommuner og OS5 - Gepdata AS

Figur 55: Prgvetaking pa jordbruksareal mellom Stav hotell og Kinnsettjgnna og veipunkt AP12 og AP13. Kartet
viser hgyeste paviste tilstandsklasse i alle punkt. Utsnitt fra tegning M102-7. Firkanter=sjakter,
sirkler=borpunkt, trekanter=veipunkt.
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Sveberg

Figur 56 viser plasseringen av punktene og hgyeste paviste tilstandsklasse i hvert punkt.

I grusveien er det pavist arsen, krom og nikkel over normverdi.

I veipunkt V18 er det pavist forhgyede verdier av alifater i en avstand pa 0,5 m fra
veikanten. Det er ikke pavist gvrig forurensning i veipunktet.

Tabell 23: Pavist forurensning i prevene fra Sveberg.

Parameter Enhet S2-1 V18A-1 V18B
Dybde m 0-1 0-1 0-0,2
Arsen mg/kg 12
Alifater C12-C35 | mg/kg 380 130
THC C12-C35 mg/kg 2700 650
Sand, Stein, Sand,
Beskrivelse grus grus grus
b 5
:. s 1 P |
EBERG C : 2 2

Gronbergsdalen

Dalabakkan

| A -:_:QHMEWW

artverket, Ge_gvekst\og kommuner - Geodata AS

Figur 56: Plassering av punkt pd Sveberg, samt veipunkt V18. Punktene er ragelagt etter hgyeste paviste
tilstandsklasse. Utsnitt fra tegning M102-7. Firkanter=sjakter, trekant=veipunkt.
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Brattalia

Pa nordsiden av E6 er et landbruksareal, Halstadtrga (HAL), provetatt. P3 sgrsida av E6
er Lauvasen (LAUV) undersgkt med to prgver, en pa jordet og en i grusveien. Se figur 57
for plassering. Figuren viser ogsa plasseringen av Asplan Viak sitt veipunkt AP16.

Alle analyserte prover fra Halstadtrga er i tilstandsklasse 1/rene. P& Lauvasen er det
pavist arsen i tilstandsklasse 2.

Ved veipunkt V19 er det pavist alifater i tilstandsklasse 2, fra veikanten og ut til 2 meter.
Inntil veikanten er det ogsa pavist arsen over normverdi (se tabell 24).

Tabell 24: Pvist forurensning i prgvene fra Brattalia.

Parameter Enhet LAUV2 LAUV2 V19A V19B V19C
Dybde m 0-1 1-2 0-0,8 0-0,2 0-0,2
Arsen mg/kg 11 11 10

Alifater C12-C35 | mg/kg 170 160 130

THC C12-C35 mg/kg 1600 770 790
Silt, torv, Stein, sand, | Jordholdig | Jordholdig

Beskrivelse grus Silt, grus grus sand sand

- 9 .;-;}§§?iﬂlstandsklasser

S o8 T @ 1- Meget god
4 2- God

Q 3 - Moderat

) 4 - Darlig

AL1 @ 5 - Sveert darlig

P

r.l:urahallém auasih
| cli. -t
| OrLauv1
N
i 0 50 100 250 h
{ | —— M eter
. )\‘ J Kartverket, Geovekst kommuner og OSM - Geodata AS

Figur 57: Plassering av prgvepunkt ved Lauvasen og Halstadtrga, samt to veipunkt, V9 og AP16. Kartet viser
hgyeste paviste tilstandsklasse i hvert punkt. Utsnitt fra tegning M102-7.
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5.3.4 Berggrunn

Dagsone 3 bestdr ifglge berggrunnskartet i figur 58 av metagravakke-sandstein. Under
prgvetaking av bergartene ble det observert fyllitiske bergarter. Med noen unntak er
berget massivt og lite forvitret. I flere av blotningene er det kismineraler. Ved
Stavsjgfjelltunnelen er det soner med konglomerat og tuffitt ifglge figur 59.

.

!:l 1] 160 320 480 640 800
k [/l eter

Figur 58: Berggrunnskart over dagsone 3 [10]. Mgrk grgnn: Metagravakke-sandstein. Grgnn: Fyllitt. Rosa:
Ryolitt.

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS

c Z Sents Ness;
X A

Harrmelil
g doneskole 1

Bork dale ;.."x.
e

TrengdslEn

NIJ 0 75 150 225 300 375
‘\'\ TV eter

Figur 59: Utsnitt av berggrunnskart over Stavsjgtunnelen [10]. Mgrk grgnn: Metagravakke-sandstein. Gul:
Konglomerat. Gra: Tuffitt.

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geadata AS
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5.3.5 Syredannende bergarter

Fra dagsone 3 er det hentet ut 10 steinprgver. Langs traséen til Stavsjgfjelltunnelen er
det ogsa hentet ut 10 steinprgver. Plasseringen av disse finnes i figur 60 og figur 61.
Beskrivelse av hver prgve med bilde og koordinater finnes i vedlegg 2.

VROETON - ‘ EG-RV-DSI-#4 D i
ETRS UTM 32 : e A . 1, [ opgd B LS
‘ A > 5 8
E6-RV-DS3-#1 e . SGF pof
- 5 - x iz ?
E6-RV-DS3-#3 g6 £2 et v
A=A S SVEBERG
o :
Vn.n'm.,.b,I - Grenbergsdalen
Dalabakkart
Y g i EG-RV-DZ3-#7 ;
A ‘r.,,’
E6-RV-DS3-#6 kg
‘ L4
E6-RV-DZ3-#8
A
St
.Il"‘!--
4
! -
Vassdsen { \
- 1 E6-RV-DZ3-#9
.’. ‘ ~
%)
'5 ) E6-RVHZ3 ¥ 10
. , A :
\
¢ Legend
A Rock sample
-fi » 0 30 60 120 180 240
& l\ Meters
g \ Karmver et Geovekst. komimunet h{J\‘\h‘ Geodata AS
Figur 60: Kartet viser hvor steinprgvene er hentet ut i dagsone 3.
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Figur 61: Steinprgver langs traséen til Stavsjgfjelltunnelen.
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Vurdering av analyseresultat fra dagsone 3 og Stavsjgfjelltunnelen er oppsummert i
tabell 25.

Tabell 25: Oppsummering av syredannende og ngytraliserende potensial, samt forholdet mellom jern og svovel
i dagsone 3 og Stavsjgfjelltunnelen.

PrgvelID NP AP NP:AP Svovel Fe:S Karakterisering
DZ3-#1 ip ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
DZ3-#2 ip ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
DZ3-#3 430 18 24 5700 1,6 >1:1 Ikke syredannende
DZ3-#4 8,3 4,7 1,8 1500 9,9 >2:1 Ikke syredannende
DZ3-#5 8,3 97 0,086 31000 0,81 <1:1 Potensielt syredannende
DZ3-#6 ip 31 ip 10000 1,2 >1:1 Potensielt syredannende
DZ3-#7 42 38 1,1 12000 1,5 >1:1 Potensielt syredannende
DZ3-#8 33 59 0,56 19000 1,8 >1:1 Potensielt syredannende
DZ3-#9 210 13 16 4300 2,3 >1:1 Ikke syredannende
DzZ3-#10 8,3 15 0,54 4900 3,0 >1:1 Ikke syredannende
ST-#1 17 14 1,2 4500 6,1 >2:1 Ikke syredannende
ST-#2 ip ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
ST-#3 42 ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
ST-#4 ip ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
ST-#5 370 ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
ST-#6 480 ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
ST-#7 58 ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
ST-#8 140 ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
ST-#9 250 ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
ST-#10 140 ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende

Ifglge AP/NP-diagrammet (figur 62) er fire prgver fra dagsone 3, DZ-#5, DZ-#6, DZ-#8
og DZ-#10 vurdert som potensielt syredannende. I prgve DZ-#10 er
svovelkonsentrasjonen under 10 000 mg/kg og prgven er dermed ikke syredannende.

De fleste prgvene samsvarer godt med Huk- og Elnesformasjonen (figur 64). I et par av
diagrammene i figur 64 ligger DZ3-#5 innenfor etasje 2 og 3a, det vil si alunskifer, men i
de fleste samsvarer prgven med Huk- og Elnesformasjonen. Totalvurderingen setter to
prgver som potensielt syredannende, DZ3-#5 og DZ3-#8. DZ3-#5 er en fyllitt med
synlige kismineraler og mye rust. DZ3-#8 er en fyllitisk metagravakke med rustutfelling
pa overflatene. Prgven inneholder noe kis.

Alle prgvene fra Stavsjgfjelltunnelen har et jern-svovelforhold som indikerer at
tungmetallene er bundet til silikater og oksider. I dagsonen er det noe mer variasjon (se
figur 63). Prgvene DZ3-#3 og DZ3-#6-#8 er noe usikre og en del av tungmetallene kan
veere bundet til tungmetaller. I prgve DZ3-#5 er det mer svovel enn jern som indikerer
at tungmetallene er bundet til sulfider.
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Figur 62: AP-NP diagram for dagsone 3 og Stavsjgfjelltunnelen.
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Figur 63: Forholdet mellom jern og svovel i steinprgvene fra dagsone 3 og Stavsjgfjelltunnelen.
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Figur 64: Steinprgver fra dagsone 3 og Stavsjgfjelltunnelen plottet i trekantdiagrammer med kjente
skiferformasjoner.
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5.3.6 Radon

Ifglge aktsomhetskartet for radon i figur 65 er det moderat til lav og usikker risiko for
radon i dagsone 3. Steinprgvene fra dagsone 3 og Stavsjgfjelltunnelen har lavt
uraninnhold. Konsentrasjonen varierer mellom 1,3 - 6,2 mg/kg. Potensialet for
radongass vurderes til & vaere lavt.
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Figur 65: Utsnitt fra NGU sitt aktsomhetskart for radon [13] i dagsone 3, samt Stavsjgfjelltunnelen.
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5.3.7 Fremmede arter

I nasjonale databaser (bl.a. Artsdatabanken) forekommer det fremmede arter i dagsone
3. Under registreringen i 2019 ble det observert 12 forskjellige fremmede arter, mens
det under supplerende kartlegging i 2020 ble registrert ytterligere 11 arter, se tabell 26

og figur 66.

Saerlig omradene pa begge sider av veien ved Stav har svaert mange forekomster av
fremmede arter, og med stor spredning fra beplantningene.
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Figur 66. Fremmede arter i dagsone 3 kartlagt av Multiconsult i 2019 og Rambgll i 2020. Forekomster er vist
med lilla markering.
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Tabell 26: Risiko vurdert pr. art i sone 3.

Platanignn Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og hgy gkologisk effekt. Hgy fraproduksjon,
og kan spres over lengre distanser

Rynkerose Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensial og en rekke negative gkologiske effekter. Kan
spres ved frg fra utplantninger, med havstrgmmer og vassdrag. Bare
sma biter av jordstengler kan sgrge for nyetablering f.eks. i forbindelse
med masseforflytning.

Hagelupin Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensial og store negative gkologiske effekter. Den
formerer seg ved frg og kan ogsd spres med biter av jordstengler.
Masseforflytning er vanlig spredningsmate.

Bl8leddved Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensial og middels store gkologiske effekter.
Hovedspredning via fugl. Risiko ved masseforflytning naer plantene pga.
frg som er falt ned.

Blankmispel Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og hgy gkologisk effekt. Formerer seg ved frg

Rognspirea Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og middels gkologisk effekt. Formerer seg
med frg, har klonal vekst med krypende jordstengler.

Buskmure Potensielt hgy risiko (PH) Stort invasjonspotensiale, men ingen kjent gkologisk effekt. Risiko ved
masseforflytning naer plantene pga. frg som er falt ned.

Spirea

Sngbaer Hgy risiko (HI) Stort invasjonspotensial og liten gkologisk effekt. Spres via frg og

rotskudd. Risiko ved masseforflytning naer plantene pga. frg som er falt
ned.

Skjermleddved

Hgy risiko (HI)

Stort invasjonspotensial og liten gkologisk effekt. Spres via fugl. Risiko
ved masseforflytning neer plantene pga. frg som er falt ned.

Sitkagran Sveert hgy risiko (SE) Hgyt invasjonspotensial og stor (med usikkerhet til middels) gkologisk
effekt. Hagy frgproduksjon, og kan potensielt spres over lengre distanser

Skogskjegg Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensial og middels stor gkologisk effekt. Stgrst risiko
knyttet til spredning av frg i forbindelse med handtering av planter og
flytting av masser med frg.

Banksfuru Ingen kjent risiko (NK) Arten har lite invasjonspotensiale, og ingen kjent gkologisk effekt.

Edelgran Ikke risikovurdert (NR) Arten har veert etablert med en fast reproduserende bestand i Norge per
1800.

Filtkorsved Lav risiko (LO) Moderat invasjonspotensiale og ingen kjent gkologisk effekt. Produserer
saftige frukter som spres med fugl.

Hagerips Ikke risikovurdert (NR) Ikke vurdert - utenfor avgrensingen pga tradisjonell produksjonsart i
utstrakt bruk fgr 1700.

Jeerlupin Hgy risiko (HI) Moderat invasjonspotensiale, og middels gkologisk effekt. Staude,

formerer seg bare med frg.

Klistersvineblom

Sveert hgy risiko (SE)

Stort invasjonspotensiale, og middels gkologisk effekt. Ettarig urt som
formerer seg med frg.

Radhyll

Sveert hgy risiko (SE)

Stort invasjonspotensiale, og middels gkologisk effekt. Formerer seg
med frg. Fruktene er saftige baer som produseres i sveert store
mengder, og som er ettertraktet av fugl.
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Sibirertebusk Hgy risiko (HI) Stort invasjonspotensiale, og liten gkologisk effekt. Effektiv
freproduksjon.
Stikkelsbaer Ikke risikovurdert (NR) Ikke vurdert - utenfor avgrensingen pga tradisjonell produksjonsart i
utstrakt bruk fgr 1700.
Svensk asal Ikke risikovurdert (NR) Ikke vurdert - utenfor avgrensingen pga tradisjonell produksjonsart i
utstrakt bruk fgr 1700.
Tuja Lav risiko (LO) Moderat invasjonspotensiale, og liten gkologisk effekt.

5.4 Dagsone 4 og 5: Hommelvik bruk og Hommelvikkrysset

5.4.1 Lgsmasser

Losmassene i Hommelvika bestdr av elveavsetning, marin strandavsetning, fyllmasser og
morene, figur 67. I feltundersgkelsene i Hommelvik ble det patruffet sand og siltmasser
under matjordlaget. Det antas at dette er strand- og elveavsetninger og dermed originale
masser.

o Maashistd

<ALy
Hommelvik . . H .- }

H1

0 130 260 390 520 G50
}l‘ T Veter

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS

Figur 67: Lgsmassekart over dagsone 4 og 5 [12] med foreliggende reguleringsplan tegnet inn.
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5.4.2 Resultater fra tidligere undersgkelser

Multiconsult utfgrte en miljgteknisk grunnundersgkelse pa feltet kalt H1 ved Hommelvik
bru i 2019. Omradet skal ha blitt fylt opp med fyllmasser av ukjent kvalitet fra bygging
av eksisterende E6 [20].

Plasseringen av prgvepunktene finnes i figur 68 der prgvene er merket med «SK». Det er
kun pavist krom i tilstandsklasse 2 i to av prgvene, SK1040 og SK1041 (se tabell 27).
Disse prgvene ble analysert for krom VI, dokumentert innenfor normverdi. Det er derfor
vurdert til at krom-innholdet ikke indikerer forurensning, men naturlig bakgrunnsinnhold
[20].

Tabell 27: Krom-total fra Multiconsult sin undersgkelse i Hommelvika [20].

Parameter Enhet SK1040 SK1041
Dybde m 1-2 0-1
Krom mg/kg 100 110

Asplan Viak har tatt ut overflateprgver fra tre punkt ved tunnelmunningen til
Stavsjgfjelltunnelen. Pavist forurensning finnes i tabell 28. Som nevnt i kapittel 3 har
Asplan Viak analysert for THC og klassifisert etter grenseverdiene for alifater. Det er
derfor usikkerhet knyttet til klassifiseringen av oljeinnholdet da mengden THC som regel
er hgyere enn alifatinnholdet.

Tabell 28: P8vist forurensning i Asplan Viak sine prgver fra tunnelmunningen ved Stavsjgfjelltunnelen.

Parameter Enhet S-1 S-1 S-2 S-2 S-3
Dybde m 0-0,2 0,2-0,4 0-0,2 0-0,4 0-0,2
Arsen mg/kg 9,2 8,1

Sink mg/kg 230 270 260 420
THC >C12-C35 mg/kg 420 380 810 380 210

5.4.3 Resultater fra undersgkelser i 2020

I dagsone 4 og 5 er flere av de kartlagte omradene dyrkamark eller skogsomrade, der
det skal utfgres stabiliserende tiltak, samt etableres flere riggomrader. Det er ogsa
planlagt et massedeponi for rene masser.

Hommelvik bru

Figur 68 viser plasseringen av punktene i neerheten av Hommelvik bru, samt hgyeste
paviste tilstandsklasse. I prgve H1-2 er det pavist arsen i tilstandsklasse 2 (tabell 29).

Veipunkt V20 og V21 inneholder arsen i tilstandsklasse 2 narmest veien (tabell 29). 1
veigrgft, avstand 0,5 - 2 meter fra vei, er massene forurenset av alifater. I V20 er det
ogsa pavist sink i tilstandsklasse 2.
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Tabell 29: P3vist forurensning pa felt H1 og veipunkt V20 og V21.

Parameter Enhet H1-2 V20A V20B V20C V21A V21B V21C
Dybde m 0-0,2 0-1 0-0,2 0-0,2 0-1 0-0,2 0-0,2
Arsen mg/kg 8,1 11 13

Sink mg/kg 230 270
Alifater C12-C35 | mg/kg 210 240 280
THC C12-C35 mg/kg 180 180 1300 74 1500 1800
Stein, Stein,
grus, Stein, Sand, Fin sand, sand,
Beskrivelse sand grus grus jord grus Sand Sand, jord
' ~.’1’c:\ IR 7 Tilstandsklasser
¥ dcv '_.éss ’9‘\ i‘_ Bl | o v [ 1- Meget god
or AR R g (g
B B Rcel: il o8l 9 [ 2-Goo
v . D ] ™
=) v N ey a =
Tl'\jl),g d?ﬁ fEn ) E*‘-" . [] 3- Moderat
NS T o™ [ 4- Darig

150 200

250

"llo  so 100
}\\ e w— el

Kartverket, Geovekst, kommuner og.OSM - Geodata AS

B 5 - Sveert darlig

Heybydalen

Figur 68: Plassering og hgyeste paviste tilstandsklasse i hvert punkt pd felt H1 og Multiconsult sine
undersgkelser, samt veipunkt V20 og V21. Utsnitt fra tegning M102-8. Firkanter=overflateprgve fra
tunnelmunning/sjakter, trekanter=veipunkt.

I prgve H2-1 er det pavist kobber og benzo[a]pyren i tilstandsklasse 3, og krom og PAH i
tilstandsklasse 2 (tabell 30). Det ble observert tegl, kull og en jernlds i massene. Statnett
har gravd sjakt i samme omrade tidligere og massene kan vaere omrgrte.

Neermest veien i veipunkt V22 er analyserte masser klassifisert i tilstandsklasse 2 for

arsen. En halvmeter fra veikanten er overflatemassene i tilstandsklasse 3 for alifater

(tabell 30).
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Tabell 30: P3vist forurensing i punktene pa felt H2 og veipunkt V22.

Parameter Enhet H2-1 V22A-1 V22B

Dybde m 0-1 0-1

Arsen mg/kg
Kobber mg/kg

Benzo[a]pyren mg/kg
Sum 16 PAH mg/kg

Alifater C12-C35 | mg/kg
THC C12-C35 mg/kg 570 1900
Matjord, Stein,
silt, tegl, grus, Sand, noe
Beskrivelse kull sand grus

Tilstand sklasser
B 1- Meget god
2- God

[ 2- Moderat

[ - oanig

B =- Svert darlig

Mllo m e = 120 150

Kartverket, Gegvesst, kommurer og O5M - Gecdsets AS
olbotn

Figur 69: Plassering av punkt ved felt H2, samt veipunkt V22 med hgyeste paviste tilstandsklasse i hvert punkt.
Utsnitt fra tegning M102-8. Firkanter=sjakter, trekant=veipunkt.
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Hommelvikkrysset

Tre felt er prgvetatt neer Hommelvikkrysset, H3, H4 og H5. Plasseringen av
prgvepunktene med hgyeste paviste tilstandsklasse i hvert punkt er presentert i figur 70.

Pa felt H4 er det pavist arsen i tilstandsklasse 2 i prgve H4-3. Alle analyserte prgver pa
felt H3 og H5, samt veipunkt V23 og V24 er dokumentert innenfor tilstandsklasse 1 og

regnes som rene.

Parameter Enhet H4-3
Dybde m 0-0,5
Arsen mg/kg 9,3

Beskrivelse Matjord

Tabell 31: Pavist forurensning ved Hommelvikkrysset.

'®

a 30 B 90 120

150
Mty

5

rrarkeagem

Iartve

45 Tilstandsklasser
@ 1- Meget god
i 2- God
‘}.»14:1'..-_?:'51_] D 3 - Moderat
52l D 2- Darig
@ 5- sv=rtdariig

ES

ket, Gecverst, kommuner og ©5M - Gecdats AS

Figur 70: Plassering av punkter rundt Hommelvikkrysset med hgyeste paviste tilstandsklasse, felt H3, H4, H5
og veipunkt V23 og V24. Utsnitt fra tegning M102-9. Sirkler=borpunkt, firkanter=sjakter, trekanter=veipunkt.

Side 80 av 108



Tiltaksplan forurenset grunn, fremmedarter og syredannende bergarter -
Trondheim og Malvik
Document number: E6RV-DIV-EV-RPT-ALZN-0001 -

. acciona
Rev: 02
Dato: 06/10/2020

Construccion

5.4.4 Berggrunn

Dagsonen domineres av metasandstein og morene. I metasandsteinen er det flere soner
med tuffitt av ryolittisk sammensetning og konglomerat (figur 71). Feltobservasjoner
viste ogsa fyllittiske bergarter med noe kis i de fleste blotningene.

Hommelvil

1 ] 130 260 380 520 650
‘\\ T M eter

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS

Figur 71: Berggrunnskart over dagsone 4 og 5 [10]. Lys gr%: tuffitt, ryolittisk sammensetning. Lys grgnn:
metasandstein. Lys gul: konglomerat. Mgrk gra: morene.
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5.4.5 Syredannende bergarter

I dagsone 4 og 5 er fem steinprgver hentet ut, og figur 72 viser hvor prgvene er tatt.
Beskrivelse av hver steinprgve med koordinater og bilde finnes i vedlegg 2.

» y .
ERS UTM 32 o
pos b E6-RV-DZ4-#5
e A
£ E6-RV-DZ4-#4
1]
2
e )
Ha oot
E6-RV-DZ4-#3
AE6-RV-DZ4-#2
A
%
e Noset
- E6-RV-D24-#1 3
A Legen:
A Rock sample
Kot
0 30 60 120 180 240
I Velers

Figur 72: Plassering av steinprgver i dagsone 4.

Vurdering av analyseresultatene fra dagsone 4 og 5 er oppsummert i tabell 32. AP-NP-
diagrammet (figur 73) plasserer alle prgvene, med unntak av DZ4-#2, i bufret sone. Det
vil si at prgvene ikke er syredannende. Prgve DZ4-+#2 ligger i potensielt syredannende
sone. Svovelinnholdet er 12 000 mg/kg, men det syredannende potensialet er AP<50.

I trekantdiagrammene i figur 75 er prgvene plassert sammen med de kjente
skiferformasjonene beskrevet i delkapittel 3.6.2. Prgvene samsvarer relativt godt med
referanseprgvene fra Huk- og Elnesformasjonen (3¢, 4a). Fingeravtrykket til DZ4-#2
samsvarer ogsa med Hagabergskiferen (3b) i enkelte trekantdiagram. Prgve DZ4-#2
vurderes som potensielt syredannende. Prgven representerer en rustsone med store
kiser (opptil 2 cm). Prgven representerer ikke hele skjaeringen den er tatt fra, men for
slik rustsoner.

Tabell 32: Oppsummering av syredannende og ngytraliserende potensial, samt forholdet mellom jern og svovel
i dagsone 4 og 5.

ProvelD NP AP NP:AP Svovel Fe:S Karakterisering
DZ4-#1 120 6,3 19 2000 12 >2:1 Ikke syredannende
DZ4-#2 33 38 0,89 12000 1,6 >1:1 Potensielt syredannende
DZ4-#3 200 ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
DZ4-#4 160 ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
DZ4-#5 25 ip ip <1100 ip >2:1 Ikke syredannende
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Figur 73: AP/NP-diagram for steinprgvene tatt ut i dagsone 4 og 5.

180 200

Forholdet mellom jern og svovel er presentert i figur 74. Analysen av DZ4-#2 indikerer
at noe jern kan veere bundet til sulfider. For gvrige prgver viser forholdet mellom jern og
svovel at tungmetallene er bundet til oksider og silikater.
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Figur 74: Fe-S diagram for steinprgvene tatt ut i dagsone 4 og 5.
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Figur 75: Trekantdiagrammer hvor steinprgvene fra dagsone 4 og 5 er plassert med referanseprgver
fra kjente skiferformasjoner.
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5.4.6 Radon

NGU sitt aktsomhetskart for radon i figur 76 viser moderat til lav og usikker risiko i
dagsone 4 og 5. Steinprgvene inneholder lite uran, mengden varierer mellom 3 - 6,5
mg/kg. Potensialet for radon vurderes derfor som lavt.

Hommelvik ~ 4 g Hagenstad (_
; /6708] —_—
Y Sﬁﬂ{\ ' andvang

Figur 76: Utsnitt fra NGU sitt aktsomhetskart for radon [13] i dagsone 4 og 5. Gult: moderat til lav risiko.
Gratt: Usikker risiko.

5.4.7 Fremmede arter

I nasjonale databaser (bl.a. Artsdatabanken) forekommer det fremmede arter i dagsone
4 og 5. Under registreringen i 2019 ble det observert 8 forskjellige fremmede arter, mens
det under kartleggingen i 2020 ble registrert ytterligere 4 arter, se tabell 33 og figur 77.
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Figur 77. Fremmede arter i dagsone 4 og 5 kartlagt av Multiconsult i 2019 og Rambgll i 2020. Forekomster er
vist med lilla markering.

Tabell 33:Risiko vurdert pr. art i sone 4 og 5.

Platanlgnn Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og hgy gkologisk effekt. Hgy fraproduksjon,
og kan spres over lengre distanser

Rynkerose Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensial og en rekke negative gkologiske effekter. Kan
spres ved frg fra utplantninger, med havstrammer og vassdrag. Bare
sma biter av jordstengler kan sgrge for nyetablering f.eks. i forbindelse
med masseforflytning.

Hagelupin Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensial og store negative gkologiske effekter. Den
formerer seg ved frg og kan ogsd spres med biter av jordstengler.
Masseforflytning er vanlig spredningsmate.

Skogskjegg Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensial og middels stor gkologisk effekt. Stgrst risiko
knyttet til spredning av frg i forbindelse med handtering av planter og
flytting av masser med frg.

Kjempebjgrnekjeks | Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og middels gkologisk effekt. Stgrst risiko
knyttet til spredning av frg i forbindelse med handtering av planter og
flytting av masser med frg.

Spirea

Park- hybrid- og Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og hgy gkologisk effekt. Ekstrem vegetativ

kjempeslirekne formering, spres vegetativt med plantedeler og jordstengler.
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Buskmure Potensielt hgy risiko (PH) Stort invasjonspotensiale, men ingen kjent gkologisk effekt. Risiko ved
masseforflytning neaer plantene pga. frg som er falt ned.

Skjermleddved Hgy risiko (HI) Stort invasjonspotensiale, og liten gkologisk effekt. Hardfgr plante med
stor frgproduksjon. Saftige baer som spres med fugler.

Sngbeer Hgy risiko (HI) Stort invasjonspotensiale, og liten gkologisk effekt. Formerer seg med
frg og spres ogsd med rotskudd.

Alaskakornell Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og middels gkologisk effekt. Formerer seg
med frg, men danner ogsd kiner med rotsldende greiner. Saftige frukter
som spises og spres av fugl.

Radhyll Sveert hgy risiko (SE) Stort invasjonspotensiale, og middels gkologisk effekt. Formerer seg
med frg. Saftige baer som spises og spres av fugl.

6 VURDERING AV ANALYSERESULTATER

6.1 Forurenset jord

Generelt er det pavist lite forurensning med tanke pa miljgfarlige forbindelser innenfor
tiltaksomradet. Hgyeste paviste tilstandsklasse er klasse 3 (moderat) iht. TA-2553/2009
og Trondheim kommune sitt faktaark nr. 63. Utfgrte miljgtekniske grunnundersgkelser
har pa flere omrader bekreftet at det ikke er grunn til 8 tro at omradene er forurenset,
da prgvene klassifiseres i tilstandsklasse 1, det vil si rene masser.

I flere av de forurensede prgvene fra dyrkamark og skogsomrader er det kun arsen som
er pavist over normverdi. Disse prgvene er samlet i tabell 34 som ogsa viser
arsenkonsentrasjonen i hver prgve. Geokjemisk atlas viser at flomsedimenter har en liten
anrikning pa arsen i Trgndelag. Spredningen i prevene er 0,1 - 18 mg/kg i Trgndelag
[16]. NGU har pd vegne av Nye Veier utfgrt geokjemiske analyser av et tynt
morenedekke som ansees som stedegent, og som vil gi et bilde pd underliggende
berggrunn. Analysene viser hgyere innhold av arsen, nikkel og krom enn normverdiene
for forurenset grunn [15]. Begge undersgkelsene indikerer forhgyet bakgrunnsniva av
arsen i tillegg til krom og nikkel i omradet.

I Trondheim kommune sitt faktaark nr. 63 benyttes en praktisk tilnaerming for fornuftig
disponering av masser. Det er satt en maksverdi som gjelder for enkeltprgver der
gjennomsnittet likevel tilfredsstiller grenseverdien. Det vil si at om gjennomsnittsverdien
for alle prgvene ikke overskrider grenseverdien, kan en enkeltprgve som overskrider
grenseverdien, men likevel er under maksverdien, klassifiseres som ren. I faktaark nr. 63
er maksverdien for arsen 12 mg/kg [14].

Med bakgrunn i funn av forhgyet bakgrunnsnivé av arsen, foreslas det at Trondheim
kommunes faktaark nr. 63 sin tilnaerming til disponering benyttes for arsen langs hele
strekningen. I tabell 34 er gjennomsnittsverdien for arsen pd hvert omrade beregnet.
Videre er det gjort en vurdering pa om prgven kan omklassifiseres til ren.
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Tabell 34: Prgver fra dyrkamark og skogsomrdder der kun arsen er over normverdi. Tabellen viser ogsa
gjennomsnittet for arsen for omradet, og ev. forslag til omklassifisering.

Gjennomsnitt, | Kommentar
arsen (antall
Progve Omrade Arsen [mg/kg] prover)
5,7 (4)
TRHV-14 Dyrkamark 8,2
TRHvas | Asfatertomrade 17
4,5 (2)
TRHV-20 Vegetert skraning 8,2
L2-3 Dyrkamark 14 7,15(8)
#R13-1 Dyrkamark 8,1 6,5 (4)
12,6 (5) Verdien overskrider maksverdi.
Omradet er oppfylt av tilkjgrte
SK2-1 Dyrkamark 37 masser.
12,6 (5) Ingen omklassifisering,
SK2-2 Dyrkamark 9,1 overskrider grenseverdi.
8,7 (3) Ingen omklassifisering,
S2-1 Grusvei 12 overskrider grenseverdi.
9,7 (3) Ingen omklassifisering,
LAUV2 Grusplass 11 overskrider grenseverdi.
5,24 (5)
H1-2 Dyrkamark/skogsomrade 8,1
4,4 (7)
H4-3 Dyrkamark 9,3

Deler av SK2 ble fylt opp med tilkjgrte masser ved bygging av eksisterende E6 ifglge
grunneier. Arseninnholdet kan derfor ikke begrunnes med naturlig hgyt bakgrunnsniva og
er trolig forurensning i de tilkjgrte massene.

Planlagt riggomrade #R1, massedeponiene #M2 og M3, SK2, SK3 og omrade H2 i
Hommelvik hvor det skal utfgres stabiliserende tiltak, har alle pavist forurensning som
sannsynligvis ikke kan komme av naturlig hgyt bakgrunnsniva. Tabell 35 oppsummerer
disse prgvene.

Massene ved H2 og #M2 er det ifslge grunneiere omrgrt ved tidligere inngrep i omradet.
Det ble observert avfall i begge sjaktene, og i M2-5 luktet det ogsa svakt av kreosot.

SK3-4 ligger naert en vei, men pa dyrkamark. I sjakta var det tegl og lukt av olje. Det er
kun benzo[a]pyren som er pavist over normverdi. THC-innholdet i sjakta er lavt, og det
er ikke utslag p& andre oljeforbindelser.

Overskridelsen pa PAH-forbindelser pd #R1 kan skyldes naerhet til trafikkert vei eller spor
fra ufullstendig forbrenning etter f.eks. bal eller brann.

M3-4 er i tilstandsklasse 2 for alifater. Prgven inneholder mye torv og ligger naer vei. Det
ble ikke observert avfall eller andre tegn til forurensning under prgvetaking.
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Tabell 35: Prgver med pdvist forurensning pa dyrkamark og myromrade.
Prove Omrade Arsen Kobber | Benzo[a]pyren PAH Alifater
#R1-1 (0-1 m) 0,21 3,2
Dyrkamark

#R1-2 (0-1 m) 0,11

#M2-5 (2-3 m) Dyrkamark 14

M3-4 (0-1 m) Myr 150

SK2-1 (0-1 m) Dyrkamark 37

SK3-4 (1-2m) Dyrkamark 0,12

H2-1 (0-1 m) Dyrkamark 900 0,54 7,7

I de fleste veipunktene langs eksisterende veitrasé er det pavist forurensning som er
typisk for biltrafikk. Det vil si alifater og tungmetaller. Forurensingen pavises
hovedsakelig fra 2 til 5 meter ut fra veiens kantlinje. Hvordan forurensningen fordeler
seg i hvert veipunkt er illustrert i situasjonsplanene (M102-1 - M102-9). Det forventes at
masser i veikroppen, da seerlig overflatemasser, blir forurenset av trafikk.

Asplan Viak har utfgrt prgvetaking ved tunnelmunningene som viser samme forurensning
som veipunktene. Det er noe usikkerhet knyttet til klassifiseringen da det kun er
analysert pd THC. Supplerende prgver fra tunnelmunningene til Stavsjgfjelltunnelen og
Helltunnelen bgr vurderes for riktig sammenligningsgrunnlag. Dersom
forurensningsnivaet er det samme som for veiprgvene kan massene handteres likt.
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Tabell 36: P3vist forurensning i alle veipunktene langs eksiterende veitrasé.

Prgve

Dagsone

V1

V2

V5

AP2

AP3

AP4

V3

V4

V6

V7

V8

V9

AP5

AP6

AP7

AP8

AP9

AP10

AP11

Dagsone 1

Dagsone 2

Alifater

Arsen

Alifater, sink, krom, kobber, arsen

V12

V13

V15

V17

V18

V19

AP12

AP13

AP16

Dagsone 3

Arsen, THC

Arsen, alifater

Arsen
Arsen

Sink, THC

V20

V21

V22

Dagsone 4 0g 5

Arsen, nikkel, alifater

Alifater

Arsen, alifater
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6.2 Syredannende bergarter og radon

I prgvene er hgyeste malte konsentrasjon av uran 6,5 mg/kg. Ifglge veileder M310 er det
tilneermet neglisjerbar straling nar uraninnholdet er mindre enn 50 mg/kg. Fra
analyseresultatene er det derfor ingen verdier som tilsier radonstraling og at bergmassen
er radioaktiv.

Fire av bergprgvene fra Sveberg og en prgve fra en rustsone i Hommelvik er vurdert &
veere potensielt syredannende. Tabell 37 oppsummerer feltobservasjoner fra uttak av
disse prgvene. @vrige prover er ikke syredannende, og bergmassene fra disse omradene
kan gjenbrukes som byggematerialer.

DZ4-#2 representerer en rustsone i fjellet. Prgven av berget i skjeeringen omkring
rustsonen (prove DZ4-#3) er ikke syredannende og inneholder lite svovel. S8 lenge det
ikke oppdages mange slike rustsoner, eller at sonen gker mye i mektighet og omfang,
ansees ikke bergmassen i dette omrddet som syredannende. Det vurderes derfor at berg
som tas ut i dette omradet kan gjenbrukes basert pa antagelsen om at forekomsten av
rustsonen er begrenset.

Prgvene ved Sveberg er tatt fra skjaeringer som ble sprengt ut ved etablering av
eksisterende E6. Unntaket er DZ3-#6 som ble tatt ut fra en naturlig blotning. P& en
skjeeringsoverflate har bergarten veert i kontakt med oksygen og Iuft, og forvitringen har
startet. Det kan fgre til at svovelinnholdet i overflateprgver er hgyere enn dypere inn i
skjaeringen. Det ble forsgkt sa langt det lot seg gjgre a fjerne forvitret berg fra prgven.
For & avkrefte/bekrefte om berget er syredannende anbefales det & ta ut kontrollprgver
dypere inn i skjeeringen. Erfaringer fra lignende prosjekt med samme regionalgeologi vil
ogsa kunne bidra til & avkrefte/bekrefte sammen med kontrollprgvene om bergmassen
ved Sveberg er syredannende.

Tabell 37: Steinprgver som vurderes som potensielt syredannende.

Prgve Bergart Feltobservasjoner
DZ3-#5 Fyllitt Mgrk, rustbelegg pa alt berg i skjeeringen. Synlige
kismineraler.
Sveberg
DZ3-#6 Fyllitt Mgrk, forvitret, men med noe friskt berg i prgven.
Synlig kis og mye rust.
Sveberg
DZ3-#7 Metagravakke, Sma kismineraler, rustig overfalte, rustutfelling.
leirstein Massiv med flisige soner.
Sveberg
DZ3-#8 Metagravakke Finkornig og massiv. Rust- og kvartsutfelling pa
sprekkeplan. Lite synlig kis.
Sveberg
DZ4-#2 Fyllitt Prgve fra 40 cm rustsone. Kiser opp til 2 cm i
for H ik sammenheng med kvarts. Forvitret og klissete berg.

Ser for Hommelvik- Prgven representerer sonen, ikke skjaeringen.

krysset
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6.3 Fremmede arter

Risiko for spredning varierer fra art til art, og med ulike typer aktiviteter i omradet.
Risiko er i tillegg avhengig av omgivelser, arstid og tetthet av individer. Risiko vurdert
per art finnes i tabell 10, tabell 19, tabell 26 og tabell 33 i kap. 5 Resultater.

Risiko sett under ett er vurdert slik:

- Massehandtering. Fare for spredning av karplanter ved handtering av masser er
sveert stor. Risiko reduseres ved & ha et godt kunnskapsgrunnlag fer oppstart.
Store deler av tiltaksomradet ble kartlagt i 2019, og etter supplerende kartlegging
i 2020 ansees kunnskapsgrunnlaget for prosjektet som godt.

- Vegetasjonshandtering. Fare for spredning av karplanter og eventuelle
planteskadegijgrere er stor ved hdndtering av vegetasjonsavfall. Kunnskap om
hvilke arter som finnes og aktiviteter som er spesielt risikofylte er viktig for &
redusere risiko. Artsspesifikke tiltak er beskrevet i kapittel 7.9.

- Tilplanting. Ved kjgp av planter til revegetering og grgntanlegg er det fare for
medfglgende fremmedarter. Krav til utsalg (gartneri etc.) reduserer risiko.

Deler av arealet naermere enn 8 meter fra ytterkant av eksisterende veikant pa E6 er
ikke kartlagt for fremmede arter, dette pa grunn av vanskelig tilgjengelighet. Det vil ikke
veere praktisk gjennomfgrbart @ kartlegge arealene nattestid og uten dagslys. Erfaringen
med kartlagte arealer i denne sonen tilsier imidlertid at det er lite fremmedarter innenfor
sonen. Arsaken er at arealet sl&s hyppig, og det er fa fremmedarter som rekker &
gjennomfgre frgsetting.
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7 TILTAKSPLAN

Ved forurensning i grunnen plikter tiltakshaver & gjennomfgre de tiltak som er
ngdvendige for & sikre at fastsatte akseptkriterier for eiendommen ikke overskrides, og
at anleggsarbeidet ikke medfgrer spredning av forurensning eller medfgrer fare for skade
pa helse eller miljg. Tiltaksplanen er utarbeidet i henhold til punkt 1-7 i § 2-6 i
forurensningsforskriften [1].

Videre omfatter denne tiltaksplanen vurderinger og anbefalinger for & hindre spredning
av fremmede arter/ugnskede arter, samt vurderinger av utfordringer dersom planlagte
arbeider kommer i bergring med potensielt syredannende bergarter.

7.1 Planlagte grave- og byggearbeider

7.1.1 Planlagt grave- og byggearbeider dagsone 1

I dagsone 1 er det planlagt flere massedeponier for rene masser, fyllinger og
riggomrader. Massedeponiene er merkes med «M» og riggomradene med «R», og er vist
i figur 78. Rett ovenfor massedeponi M1 skal det gjgres stabiliserende tiltak med
motfylling og grunnforsterking (vist med mgrk bld farge i figur 78). Disse
terrenginngrepene er lagt til grunn for miljgteknisk grunnundersgkelse i dagsone 1.

2 Ranheim

o -
»

Figur 78: Utsnitt fra tegning E6GRV-MUL-RD-DRB-TBAXX-0001. Oversikt over planlagte terrenginngrep.

7.1.2 Planlagt grave- og byggearbeider dagsone 2

Utsnittet fra oversiktstegningen i figur 79 og figur 80 viser planlagte terrenginngrep i
dagsone 2. P3 Leistad skal flere nye kulverter etableres, samt en ny bro der den gamle
skal rives. Riggomrdde R4 og massedeponi M3 omfattes av reguleringsplanen vedtatt i
2016. Rundt Leistadkrysset skal det gjgres flere stabiliserende tiltak og fylles opp med
tunnelmasse. Massedeponi M15 skal etableres p& Leistadhaugen og bli et landbruksareal
i etterkant. Det samme gjelder massedeponiene M10 og M11.

Ved Reitan skal det etableres en ny kulvert og gjgres noen stabiliserende tiltak. Det skal
0gsd vaere to massedeponier og to riggomrader i tilknytning til dette krysset.
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Figur 79: Modifisert utsnitt fra tegning E6GRV-MUL-RD-DRB-CA#00-0001. BI3 felt: stabiliserende tiltak. Gra felt:
massedeponi/riggomrade som omfattes av eksisterende reguleringsplan. Rosa felt: Omrade tillatt for
riggomrade iht. bestemmelser.

Figur 80: Modifisert utsnitt fra tegning E&RV-MUL-RD-DRB-CA#00-0002. Riggomrader er markert med «R» og
massedeponi med «M».
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7.1.3 Planlagt grave- og byggearbeider dagsone 3

Stabiliserende tiltak skal utfgres @gst for Stav hotell og i Brattalia. Det planlegges flere
riggomrader ved vestsiden av Stavsjgfjelltunnelen og pad Stav. Ved Stav hotell er flere
riggomrader tegnet inn, men disse vil sannsynligvis ikke bli tatt i bruk. Planlagte
terrenginngrep er illustrert i figur 81 og figur 82.

Figur 81: Utsnitt fra tegning E6RV-MUL-RD-DRB-CA#00-0002. Riggomrader som er angitt ved Stav hotell skal
ikke benyttes.
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Sveberg '}"’

Figur 82: Modifisert utsnitt fra tegning E6GRV-MUL-RD-DRB-CA#00-0003. BIatt felt: Stabilisering. Rosa:
Riggomrade.

7.1.4 Planlagt grave- og byggearbeider dagsone 4 og 5

I dagsone 4 og 5 skal det utfgres stabiliserende tiltak rundt Hommelvikkrysset og ved
kulvert nord for Hommelvik bro (se figur 83). Tre riggomrgder er planlagt, R19 - R21.1
tillegg er massedeponi #M14 plassert i dagsone 4 og 5.
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Figur 83: Utsnitt fra tegningene E6RV-MUL-RD-DRB-CA#00-0003 og -0004. Hommelvik bru til venstre og
Hommelvikkrysset til hgyre. Blatt felt: stabiliserende tiltak. Rosa felt: riggomr8der. M14: massedeponi

7.2 Akseptkriterier

Disponering av masser som er infisert av fremmede arter skal handteres saerskilt for a
hindre spredning.

P& arealer som er regulert til «trafikkarealer», aksepteres forurensede masser opp til
tilstandsklasse 3 i toppjord (< 1 m) og i dypereliggende jord (> 1 m). Videre kan
gjenliggende masser i tilstandsklasse 4 aksepteres dersom risikovurdering av spredning
dokumenterer at risikoen er akseptabel. I dypereliggende jord kan ogsa tilstandsklasse 5
aksepteres hvis risikovurdering av bade helse og spredning dokumenterer at risikoen er
akseptabel.

Innenfor planomradet kan masser i tilstandsklasse 1 og 2 gjenbrukes fritt pa alle arealer,
bortsett fra arealer som bergrer dyrkamark. Her ma sum PCB, sum PAH og
benzo[a]pyren tilfredsstille tilstandsklasse 1 [9].

Masser i tilstandsklasse 3 sgkes gjenbrukt til oppfylling i ny veikropp. Gjenbruk av
masser i tilstandsklasse 3 skal koordinatfestes og registreres i
grunnforurensningsdatabasen [4]. Masser som ikke gjenbrukes ma leveres til godkjent
mottak.
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7.3 Supplerende analyser og kartlegging

7.3.1 Forurenset grunn

Omradene uten grunn til mistanke om at massene er forurenset (basert pa historisk
kartlegging), og hvor det ikke er pavist forurensning ved innledende kartleggingsrunde,
vurderes @ veere tilstrekkelig kartlagt. Disse omradene defineres som rene, sdfremt det
ikke pavises fremmede arter.

Det er pavist forurensning ved tunneldpninger og i masser inntil dagens vei. Det ansees
ikke som ngdvendig med supplerende prgvetaking inntil dagens vei hvor hgyeste paviste
tilstandsklasse er klasse 3. Det vurderes som ngdvendig med supplerende prgver av
tunnelmunningene da det er usikkerhet knyttet til klassifisering av massene ved
Stavsjgfjelltunnelen.

Det er pavist forurensning av parametere som ikke skyldes naturlig hgyt bakgrunnsniva
pa fem omrader med dyrkamark: planlagt massedeponi #M2 og M3, samt SK2, SK3, og
H2 hvor det skal utfgres stabiliserende tiltak. P& disse omradene ma det utfores
supplerende prgvetaking for & avgrense og kartlegge om det kan vaere ytterligere
forurensning pa omradene.

Flere omrader innenfor tiltaksgrensen var av ulike arsaker utilgjengelige for miljoteknisk
grunnundersgkelse ved kartleggingstidspunktet. Det gjelder eiendommen til Stjgrdal
Caravan & Fritid p& Sveberg, planlagte massedeponi #M11 og #M14. Nar ngdvendig
grunnlag og avtaler er i orden, m& omradene prgvetas. Stjgrdal Caravan & Fritid m3
kartlegges med tetthet iht. Miljgdirektoratets veileder TA-2553/2009 pga. mistanke om
forurensning. #M11 og #M14 er dyrkamark og skogsomrader med ingen mistanke om
forurensning og kan kartlegges med 5 - 7 sjakter pa hvert av omrddene. Dersom det
viser seg a veere krigsetterlatenskaper som kan ha fgrt til forurensning pa #M11, ma
prgvetettheten vurderes pa nytt.

Det m& vurderes om massene under byggene som rives i Igpet av prosjektet kan vaere
forurenset. Dersom det er grunn til 8 tro at massene er forurenset ma omradet prgvetas
for endelig disponering kan avgjgres.

7.3.2 Syredannende bergarter

For & kunne si med sikkerhet om bergmassen pad Sveberg er syredannende eller ikke,
anbefales det & ta kontrollprgver av bergmassen dypere inn i skjaeringen. Kontrollprgven
ma tas slik at man kommer i kontakt med bergmasse som ikke har vaert i kontakt med
oksygen og vann. Det kan gjgres med f.eks. handbor.

7.4 Oppfolging av gravearbeider

Tiltakshaver skal sgrge for at tiltaksplan og vilkar i godkjenningen av denne, samt
eventuelle instrukser, graveplaner og tegninger, gjgres kjent for alle bergrte parter fgr
terrenginngrepet iverksettes. Graveplaner ma oppdateres med resultater fra supplerende
analyser og kartlegging. Tiltaket skal falges opp av en miljgradgiver. Dersom det fattes
mistanke om forurensning under gravearbeidene, skal arbeidene stoppes og
miljgradgiver varsles. Radgiver vurderer forurensningsgrad og behov for supplerende
prgvetaking og analyser.
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Det skal avholdes mgter med tiltakshaver, entreprengr og miljgradgiver. P& mgtene skal
tiltaksplanen gjennomgas, eventuelle uklarheter oppklares, samt at rutiner for varsling,
dialog og system for levering av ngdvendig dokumentasjon etableres.

7.5 Vannhandtering

Alt vann som er innenfor tiltaksomrddet regnes som anleggsvann/lensevann. Det betyr at
nedbgr, bekker som renner inn i tiltaksomradet og prosessvann regnes som anleggsvann
og ma handteres som dette. Nye Veier sgker til Fylkesmannen i Trgndelag om utslipp av
vann fra midlertidige anleggsarbeider. Grenseverdier og krav til vannkvalitet pa
anleggsvannet som slippes ut er gitt i Utslippstillatelse for anleggsvirksomhet i
forbindelse med oppgradering av E6 mellom Ranheim og Veaeretunnelen [21] som
omhandler den delen av prosjektet som er i Trondheim kommune. For Malvik kommune
vil en egen utslippstillatelse gjelde. Sgknad om utslipp av vann fra midlertidige
anleggsarbeider - Malvik [22] inneholder foresl|3tte grenseverdier og krav til
vannkvalitet.

7.6 Mellomlagring

7.6.1 Forurensede masser

Rene og forurensede masser mellomlagres adskilt. Entreprengr ma til enhver tid ha
oversikt over hvor massene er gravd opp fra og hva slags masser som er mellomlagret
hvor.

Dersom det er behov for mellomlagring av forurensede masser fgr transport skal de
mellomlagres pa tett dekke for 8 unnga infiltrasjon av forurensning til grunnen,
grunnvann og omrader som ikke er forurensede. Eventuelt kan massene lagres pd
arealer med tilsvarende eller hgyere forurensningsgrad. Videre m& massene tildekkes
ved behov for & unnga spredning av forurensning. Spredning kan forekomme fra stgving
av massene hvis de er tgrre, samt drenering fra massene hvis de utsettes for nedbgr og
vanninnholdet gker. Disse to spredningsveiene motvirkes henholdsvis gjennom fukting av
massene og tildekking av massene ved behov.

Dersom massene gnskes mellomlagret eksternt, ma dette sgkes om og godkjennes av
Fylkesmannen i Trgndelag.

Ev. masser som regnes som farlig avfall ma mellomlagres i tett kontainer.

7.6.2 Syredannende bergarter

Dersom det blir ngdvendig @ mellomlagre potensielt syredannende bergmasse skal disse
skilles fra gvrig bergmasse inntil det er utfgrt kontrollprgvetaking. Syredannende
bergarter mellomlagres separat fra andre masser og skal ikke mellomlagres i mer enn 8
uker fra massene tas ut til de deponeres [17].

7.6.3 Fremmede arter

Mellomlagring av masser infisert av fremmede arter bgr unngas, ettersom mellomlagring
medfgrer en ekstra spredningsrisiko. Dersom infiserte masser likevel ma mellomlagres
gjelder fglgende [23]:

e Infiserte masser skal ikke lagres neert vassdrag eller andre spredningsveier.
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e Masser med fremmede arter ma skilles fra andre masser, uten fare for spredning
til disse.

« Infiserte masser legges pa tett dekke eller pd duk. Dersom massene legges pa
duk, kan det vaere hensiktsmessig a legge en annen type Igsmasser fgrst (f.eks.
flis). Det blir da enklere & unnga hull i duk ndr massene tas fra mellomlager.

e Infiserte masser dekkes med ugjennomtrengelig duk/presenning for 8 unnga
spiring. Duk sikres mot vind og nedbgr som kan spre frg og plantedeler.

Duk ma sjekkes jevnlig for hull, og eventuelt tildekkes.
Massene ma merkes (eks. markeres med skilt).

7.7 Transport

Opplasting og transport av forurensede masser skal gjgres pa en slik mate at
forurensning ikke spres langs transportruten. Sgl og stgvflukt skal unngas.

Det ma ogsa tas hensyn til spredning av frg fra fremmede plantearter. Ved kjgring inn og
ut med fremmede arter kan det vaere aktuelt & vaske bil og utstyr for 8 hindre
frgspredning.

7.8 Disponering av masser

Det utarbeides en egen massedisponeringsplan for dagsone 1 - 5.
Massedisponeringsplanen beskriver blant annet hvilke masser som skal gjenbrukes og
hvor, ev. behov for mellomlagring og hvilke mottak som er planlagt brukt for ulike typer
avfall.

7.8.1 Forurensede masser

Det gjores oppmerksom pa at alle overskuddsmasser, inkl. rene masser, ansees som
neeringsavfall iht. gjeldende lovverk. Alle masser som inneholder fremmed arter skal
h&ndteres iht. beskrivelser i kapittel 7.9. Matjord hdndteres i egen matjordplan, E6RV-
DIV-EV-RPT-ALZN.

Forurensning er oftest knyttet til finpartikulaert materiale. Ved behov for levering av
forurensede masser til eksterne mottak, kan det veere aktuelt 3 sortere ut stein og blokk
som ikke er dekket av belegg eller er synlig forurenset. Normalt kan fraksjoner stgrre
enn 20 mm sorteres ut og hdndteres som rene masser.

Tilstandsklasse 1 og 2

Masser i tilstandsklasse 1 og 2, som ikke inneholder fremmede arter, kan omdisponeres
fritt innenfor tiltaksomradet, bortsett fra pa arealer som bergrer dyrkamark. P& slike
arealer ma forbindelsene sum PCB, sum PAH og benzo[a]pyren veere i tilstandsklasse 1.
Overskuddsmasser ma leveres til godkjent massetipp, behandlingsanlegg eller mottak.

Tilstandsklasse 3

Gravemasser i tilstandsklasse 3, som ikke inneholder fremmede arter, kan gjenbrukes
innenfor arealer som er regulert til trafikk.

Tilstandsklasse 4 eller hgyere

Gravemasser i tilstandsklasse 4 eller hgyere skal leveres til behandlingsanlegg eller
deponi som har tillatelse etter forurensningsloven.
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Avfall

Dersom det i forbindelse med gravearbeider avdekkes avfall (f.eks. metall, tegl, treverk,
plast og betong) skal dette leveres til godkjent deponi.

Asfalt som ikke gjenbrukes som asfaltgranulat i vegbyggingen skal fraktes direkte til
godkjent mottak.

7.8.2 Syredannende bergarter

Bergmasse som ikke er syredannende kan gjenbrukes. Dersom omradet p& Sveberg viser
seg a veere syredannende ma bergmassen handteres saerskilt eller leveres til deponi. Det
ma utarbeides en egen plan for disponering av syredannende bergarter dersom dette blir
aktuelt. Masser ma legges slik at de ikke er i kontakt med vann og/eller Iuft.

7.9 Fremmede arter

Tiltakshandtering inngdr i graveplanene for forurenset grunn og utarbeides fortlgpende
for delomrader etter behov.

Tiltak for & hindre spredning

Folgende tiltak vil vaere mest effektive for & hindre spredning av fremmede arter fra
tiltaksomradet:

e Registrerte forekomster behandles sa tidlig som mulig og fgr anleggsarbeider med
vegetasjonsrensk og fjerning av topplag utfgres.
e Behandling avgjgres ut fra type art og trusselniva. Masser med arter som slirekne

eller lupiner bgr fortrinnsvis hdndteres innenfor planomradet i form av gjenbruk
eller lokal behandling. Lokal behandling kan vaere deponering i varig, godkjent
deponi i planomradet, for eksempel dypt i fyllinger eller steder som er infisert fra
for. Se for gvrig artsspesifikk handtering i tabell 38 - tabell 41. Lokal deponering
skal koordinatfestes og registreres i nasjonal database.

o Infiserte masser m& behandles separat fra andre masser og ma ikke fraktes ut av
omradet for & brukes andre steder eller deponeres utenfor godkjent mottak.

o Skal massene fraktes ut av omradet, bgr de tildekkes godt, for eksempel med tett
presenning.

e Anleggsmaskiner som har veert i bruk pd omradet, ma spyles og rengjores
grundig p& stedet fgr de flyttes til andre omrader

e Planteavfall fra fremmedarter kan leveres til avfallsmottak som restavfall. Var
oppmerksom pa at det er ulike regler for hva som kan tas imot i ulike kommuner.
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Tabell 38: Artsspesifikk hé’mdtering, sone 1.

Fremmedart Risiko Artsspesifikk handtering
Sitkagran Svaert hoy risiko (SE) . Frﬂpcroduksjon (hgy), kan potensielt spres over lengre distanser
(sma lette frg, tilpasset vindspredning).
. Infisert toppjord (20 cm dybde) rundt forekomster graves opp
(radius usikkert, avgjgres visuelt under gravearbeidene av personell
med kompetanse - det er sannsynlig at toppmassene over et stgrre
omrade er infisert av frg).
Buskfuru Svaert hoy risiko (SE) . Hay frgproduksjon, kan spres over lengre distanse.
. Oppgraving slik at rotsystem blir med.
. Infisert toppjord (20 cm dybde) rundt forekomster graves opp
(radius usikkert, avgjgres visuelt under gravearbeidene av personell
med kompetanse - det er sannsynlig at toppmassene over et stgrre
omréde er infisert av frg).
Rognspirea Sveert hoy risiko (SE) . Effektiv frgformering og svak klonal vekst/rotskudd.
. Hele rotsystemet bgr graves opp (dybde ca. 1 meter)
. Toppmasser infisert av frg (ca. 20 cm dybde) fjernes i en radius pd
ca 1 m fra ytterkant av forekomst.
Hagelupin Svaert hpy risiko (SE) . Spres hcivedsakelig med frg (kan vaere spiredyktige i 50 ar).
. Kan ogsa spres med biter av jordstengler.
Dersom det skal graves eller fjernes masser der det er lupin skal disse
massene:
. héndteres lokalt slik at plantene ikke spres til nye steder eller
. deponeres i varig, godkjent deponi i planomradet, eller
. legges som toppmasser pd arealer hvor det skal sds gras som
klippes regelmessig
P8 rgttene utvikles bakterieknoller som fikserer nitrogen. Hvis det er
gnske om at jordforholdene skal bli tilsvarende som fgr lupinen etablerte
seg (at det er en malsetning om & tilbakefgre lokaliteten til en mer
neeringsfattig vokseplass), ma jorda rundt forekomsten fiernes og ikke
gjenbrukes i samme omrade.
Graving
. Fgr oppgraving av masser skal alle plantedeler (stengler og rgtter)
samt frukter (nyper) fijernes og pakkes i tett pose/container.
. Under oppgravingen skal det graves 0,5-1 m ned under registrert
forekomst for & f med hele rotsystemet. @verste del av topplag
(20 cm) tas av i en radius pd 0,5 m fra morplanten.
Skogskjegg Svaert hpy risiko (SE) . Frgspredning med vind/dyr i korte til middels avstander.
. Hele rotsystemet graves opp (dybde ca. 1 meter), i tillegg til
topplaget (ca. 20 cm dybde) i omr&det rundt registrert forekomst (i
en radius p& 1 m fra morplanten).
Kjempebjgrnekjeks | Svaert hgy risiko (SE) 3 Hgy frgproduksjon, kan spres over lengre distanser.
. Hele roten graves opp (kan handteres som organisk avfall), dybde
ca. 0.5-1 m.
. Topplag (ca. 20 cm dybde) infisert av frg fiernes i omradet rundt
registrert forekomst (i en radius pd 4 m fra ytterkant).
Platanlgnn Sveert hay risiko (SE) . Hgy frgproduksjon, kan spres over lengre distanser.
. Infisert toppjord (20 cm dybde) rundt forekomster graves opp
(radius usikkert, avgjgres visuelt under gravearbeidene av personell
med kompetanse - det er sannsynlig at toppmassene over et stgrre
omréde er infisert av frg).
Sngbaer Hey risiko (HI) . Formering ved frg (tgaer) og rotskudd.
. Hele rotsystemet ma graves opp (dybde usikkert -avgjgres visuelt
under gravearbeidene av personell med kompetanse.
. Topplag (ca. 20 cm dybde) infisert av frg fiernes i omrddet rundt
registrert forekomst (i en radius pd 1 m fra ytterkant).
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Skjermleddved

Hgy risiko (HI)

Frgspredning (baer spres med fugler.)

Setter skudd ved nedkapping.

Hele rotsystemet m& graves opp (dybde usikkert -avgjgres visuelt
under gravearbeidene av personell med kompetanse).
Toppmasser infisert av frg (ca. 20 cm dybde) fjernes i en radius pd
ca 2 m fra ytterkant av forekomst.

Buskmure

Potensielt hgy risiko
(PH)

Frgspredning.

Hele rotsystemet graves opp (dybde ca. 1 meter), i tillegg til
topplaget (ca. 20 cm dybde) i omr&det rundt registrert forekomst (i
en radius pd 1 m fra morplanten).

Legesteinklgver

Sveert hgy risiko (SE)

Frgspredning. Mulig spredning med dyr, men hovedsakelig via
flytting av masser

Hele rotsystemet graves opp, dybde 0,5-1 m ned under forekomst
Toppmasser infisert av frg (ca. 20 cm dybde) fiernes i en radius pd
ca 1 m fra ytterkant av forekomst.

Park- hybrid- og
kjempeslirekne

Sveert hgy risiko (SE)

Vegetativ spredning (plantedeler og rgtter/jordstengler).
Jordstengler kan g& 3 m dypt og 6-7 m ut til sidene.

Hele rotsystemet ma graves opp, 2-4 m ned under forekomst, i en
radius p8 7 m fra ytterkant forekomst.

Legepestrot

Sveert hgy risiko (SE)

Spres lokalt med jordstengler og med Igsrivne biter av jordstengler
Hele rotsystemet graves opp, dybde 1 m ned under forekomst og i
en radius p& 1,5 m rundt arten.

Radhyll

Sveert hgy risiko (SE)

Frgspredning (korte avstander). Baer spres med fugler, potensielt
over store avstander. Setter nye skudd ved basis/fra stubbe/rothals.
Hele rotsystemet graves opp (dybde usikkert -avgjgres visuelt under
gravearbeidene av personell med kompetanse).

Toppmasser infisert av frg (ca. 20 cm dybde) fjernes i en radius pd
ca 1 m fra ytterkant av forekomst.

Alpefuru

Sveert hgy risiko (SE)

Hvitsteinklgver

Sveert hgy risiko (SE)

Frgspredning.

Hele rotsystemet graves opp, dybde 0,5-1 m ned under forekomst
Toppmasser infisert av frg (ca. 20 cm dybde) fjernes i en radius pd
ca 1 m fra ytterkant av forekomst.

Japanspirea

Lav risiko (LO)

Effektiv frgformering og svak klonal vekst/rotskudd.

Hele rotsystemet bgr graves opp (dybde ca. 1 meter)

Toppmasser infisert av frg (ca. 20 cm dybde) fjernes i en radius p&
ca 1 m fra ytterkant av forekomst.

Klistersvineblom

Sveert hgy risiko (SE)

Frgspredning (potensielt over lange distanser pga av fruktenes
sveveapparat

Toppmasser infisert av frg (ca. 20 cm dybde) fjernes i en radius p&
ca 1 m fra ytterkant av forekomst.

Tabell 39: Artsspesifikk handtering, sone 2.

Hagelupin

Sveert hgy risiko (SE)

Se under sone 1, tabell 38.

Park- hybrid- og
kjempeslirekne

Sveert hgy risiko (SE)

Se under sone 1, tabell 38.

Fagerfredlgs

Sveert hgy risiko (SE)

Frgproduksjon (passiv spredning, korte avstander), klonal vekst
med jordstengler/rotskudd.

Jordstengler graves opp (dybde ca. 0,5 m).

Toppmasser infisert av frg (ca. 20 cm dybde) fjernes i en radius pd
ca 1 m fra ytterkant av forekomst.

Buskmure

Potensielt hgy risiko
(PH)

Se under sone 1, tabell 38.
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Spirea Se spireaarter under sone 1, tabell 38.

Legepestrot Sveert hgy risiko (SE) Se under sone 1, tabell 38.

Skogskjegg Sveert hgy risiko (SE) Se under sone 1, tabell 38.

Sngbeer Hgy risiko (HI) Se under sone 1, tabell 38.

Platanlgnn Sveert hgy risiko (SE) Se under sone 1, tabell 38.

Rynkerose Sveert hoy risiko (SE) . Formering ved nyper/frg (som fglger vann eller spises av fugl) og

rotskudd. Kan ogsd spres ved avkuttet jordstengel.

. Hele rotsystemet ma graves opp (dybde 3 m).
NB! Alle rotbiter ma fjernes.

. Topplag (ca. 20 cm dybde) infisert av frg/nyper fjernes i omradet
rundt registrert forekomst (i en radius pa minimum 1 m fra
ytterkant forekomst).

Kanadagullris

Sveert hgy risiko (SE)

. Frgspredning (vind, dyr og utstyr) og vegetativ spredning ved at
jordstengler vokser ut fra dgende individ om hgsten.

. Graves opp slik at alt av rgtter og jordstengler blir med, i dybde ca.

0,5 m i en radius p8 0,5 m fra ytterkant forekomst.
. Topplag (ca. 20 cm dybde) fjernes i en radius pa 2 m fra ytterkant
forekomst.

Ragdhyll

Sveert hgy risiko (SE)

Se under sone 1, tabell 38.

Honningknoppurt

Hgy risiko (HI)

. Effektiv frgproduksjon (spredning kort/middels distanse), klonal
vekst med jordstengler/rotskudd.

. Hele rotsystemet bgr graves opp (dybde usikkert -avgjgres visuelt
under gravearbeidene av personell med kompetanse).

. Toppmasser infisert av frg (ca. 20 cm dybde) fjernes i en radius pa
ca 1 m fra ytterkant av forekomst.

Hagerips

Ikke risikovurdert
(NR)

Japanspirea

Lav risiko (LO)

Se under sone 1, tabell 38.

Tabell 40: Artsspesifikk handtering, sone 3.

Platanlgnn Sveert hgy risiko (SE) Se under sone 1, tabell 38.
Rynkerose Sveert hgy risiko (SE) Se under sone 2, tabell 39.
Hagelupin Sveert hgy risiko (SE) Se under sone 1, tabell 38.
Bl3leddved Sveert hay risiko (SE) . Frgspredning (baer spres med fugler.)
. Setter skudd ved nedkapping.
. Hele rotsystemet ma graves opp (dybde usikkert -avgjgres visuelt
under gravearbeidene av personell med kompetanse).
. Toppmasser infisert av frg (ca. 20 cm dybde) fjernes i en radius pa
ca 2 m fra ytterkant av forekomst.
Blankmispel Sveert hgy risiko (SE) . Frgspredning (frukt spises og spres av fugl)
. Toppmasser infisert av frukter/frg (ca. 20 cm dybde) fjernes i en
radius pa ca 1 m fra ytterkant av forekomst.
Rognspirea Sveert hgy risiko (SE) Se under sone 1, tabell 38.
Buskmure Potensielt hgy risiko Se under sone 1, tabell 38.
(PH)
Spirea Se spireaarter under sone 1, tabell 38.
Sngbaer Hgy risiko (HI) Se under sone 1, tabell 38.
Skjermleddved Hgy risiko (HI) Se under sone 1, tabell 38.
Sitkagran Sveert hgy risiko (SE) Se under sone 1, tabell 38.
Skogskjegg Sveert hgy risiko (SE) Se under sone 1, tabell 38.
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Banksfuru Ingen kjent risiko -

(NK)
Edelgran Ikke risikovurdert -

(NR)
Filtkorsved Lav risiko (LO) . Frgspredning (frukter som spises og spres ved fugl)

. Toppmasser infisert av frukter/frg (ca. 20 cm dybde) fjernes i en
radius pa ca 1 m fra ytterkant av forekomst.

Hagerips Ikke risikovurdert -

(NR)
Jeerlupin Hgy risiko (HI) Se hagelupin under sone 1, tabell 38.

Klistersvineblom

Sveert hgy risiko (SE)

Se under sone 1, tabell 38.

Radhyll

Sveert hgy risiko (SE)

Se under sone 1, tabell 38.

Sibirertebusk

Hgy risiko (HI)

. Frgspredning. Danner frukter/belg som spres med vind og fugl.
. Toppjord infisert av belger/frg (ca. 20 cm dybde) fjernes.

Stikkelsbeaer Ikke risikovurdert -
(NR)
Svensk asal Ikke risikovurdert -
(NR)
Tuja Lav risiko (LO) Moderat invasjonspotensiale, og liten gkologisk effekt.

. Frgspredning
. Toppjord infisert av belger/frg (ca. 20 cm dybde) fjernes.

Tabell 41: Artsspesi

fikk h&ndtering, sone 4

og 5.

Platanlgnn

Sveert hgy risiko (SE)

Se under sone 1, tabell 38.

Rynkerose Sveert hgy risiko (SE) Se under sone 1, tabell 38.
Hagelupin Sveert hgy risiko (SE) Se under sone 1, tabell 38.
Skogskjegg Sveert hgy risiko (SE) Se under sone 1, tabell 38.
Kjempebjgrnekjeks | Sveert hgy risiko (SE) . Hay frgproduksjon, kan spres over lengre distanser.
. Hele roten graves opp (kan handteres som organisk avfall), dybde
ca. 0.5-1 m.
. Topplag (ca. 20 cm dybde) infisert av frg fiernes i omradet rundt
registrert forekomst (i en radius pd 4 m fra ytterkant).
Spirea Se spireaarter under sone 1, tabell 39.

Park- hybrid- og
kjempeslirekne

Sveert hgy risiko (SE)

Se under sone 2, tabell 39.

Buskmure

Potensielt hgy risiko
(PH)

Se under sone 1, tabell 38.

Skjermleddved

Hgy risiko (HI)

Se under sone 1, tabell 38.

Sngbaer

Hay risiko (HI)

Se under sone 1, tabell 38.

Alaskakornell

Sveert hgy risiko (SE)

. Frgspredning (baer som spres med fugler), klonalvekst/rotsldende
grener.

. Rotsystem og stengler som slar rot graves opp (dybde usikkert,
avgjgres visuelt under gravearbeidene av personell med
kompetanse). Vaer oppmerksom pa greinbiter som kan sitte igjen
(fra rotsl8ende greiner). Disse kan vokse til store kratt pa fa ar.

. Topplaget (ca. 20 cm dybde) fjernes i omradet rundt registrert
forekomst (i en radius pd 1 m fra ytterkant).

Radhyll

Sveert hgy risiko (SE)

Se under sone 1, tabell 38.

Side 105 av 108



Tiltaksplan forurenset grunn, fremmedarter og syredannende bergarter -
Trondheim og Malvik

Document number: E6RV-DJV-EV-RPT-ALZN-0001 -

Rov: 02 @caona
. Construcciéon

Dato: 06/10/2020

7.10 Kontroll og overvdkning

Utslippspunkt og resipient skal overvakes iht. utslippstillatelser for Trondheim kommune
og Malvik kommune. Med resipient menes i dette tilfelle en spesifikk elv, bekk eller innsjg
som vil motta avrenning fra det omsgkte anleggsomradet.

For & kartlegge fgrtilstand i vassdrag er det gjennomfgrt undersgkelser av utvalgte
parametere i de respektive resipientene, sakalt basisovervakning.

Vannovervakningsprogrammet for anleggsfase tar utgangspunkt i basisovervdkningen,
har som formal & overvake en eventuell gkt belastning pa resipient som fglge av
anleggsdriften i det omsgkte anleggsomradet.

Overvakningsprogrammet er utarbeidet med grunnlag i kravene i gjeldende
utslippstillatelser og reguleringsplaner, klassifiseringsveileder 02:2018 og M-997/2018.

Dersom det patreffes avfall, masser som skiller seg ut, eller det patreffes forurensede
masser som innledende undersgkelser og historisk gjennomgang ikke har avdekket, ma
miljorddgiver kontaktes for vurdering av behov for prgvetaking og analyser.

7.11 Helse, miljo og sikkerhet ved tiltaksgjennomfgring

HMS-tiltakene som beskrives i rapporten er knyttet til h&ndtering av forurenset grunn.
Tiltakene anbefales inkludert i entreprengrens internkontrollsystem

Avdekket forurensning representerer ikke fare for akutt helseskade for personell som
skal oppholde seg pd@ omradet og hdndtere gravemassene. For hdndtering av forurensede
masser i tilstandsklasse 2/3 tas normale hensyn med personlig hygiene og bruk av
verneutstyr som hansker og arbeidstgy.

Det skal informeres om muligheten for 8 patreffe ukjent forurensning og
beredskapsrutine for slike hendelser. Arbeidet skal stanses til miljgradgiver har avklart
situasjonen. Det skal ogsd utarbeides varslingsrutiner og tiltak for akutt forurensning
som f.eks. utslipp fra maskiner, biler og utstyr. Alle maskiner skal ha absorbent liggende
i maskinen. Absorbent og oljelenser skal veere tilgjengelig p@ prosjektet for rask
opprydding av akutt forurensning.

Eventuell forurensning av organiske/flyktige forbindelser (olje) kan medfgre ubehag pa
grunn av intens lukt. Det kan heller ikke utelukkes risiko for langsiktige helseskader ved
kontakt/innanding av slike forbindelser. Dersom det registreres sterk lukt, skal det
vurderes bruk av andedrettsvern. Helseskader forebygges ved bruk av verneutstyr og
ved god personlig hygiene, f.eks. vask av hender fgr spising o. I. Ved saging i
betongdekket, anbefales bruk av stgvmaske for 8 unngd innanding av stav.

7.12 Dokumentasjon og rapportering

Er ikke arbeidet igangsatt senest tre ar etter at tiltaksplanen er godkjent, ma en ny
tiltaksplan utarbeides og sendes til godkjenning. Det samme gjelder om arbeidene
innstilles i lengre tid enn to r. Dette iht. forurensningsforskriften kap. 2 §2-9 [1].

Generelt skal paviste forurensninger registreres i Miljgdirektoratets
Grunnforurensningsdatabase. Etter endt tiltak registreres eventuell gjenliggende
forurensning i forbindelse med sluttrapportering. Fremmede arter legges inn i
Artsdatabanken.
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Etter krav i forurensningsforskriften §2-9, skal det utarbeides en sluttrapport for
arbeidene [1]. Sluttrapporten skal oversendes miljgmyndighet etter avslutning av
tiltaket. Sluttrapporten skal dokumentere at arbeidene er gjennomfgrt iht. den godkjente
tiltaksplanen og eventuelle andre krav stilt av forurensningsmyndigheten, og ev. oversikt
over avvik fra tiltaksplanen eller vilkar. Veielapper/kvitteringer fra godkjente mottak for
rene, forurensede og infiserte masser brukes som dokumentasjon i sluttrapporteringen.
Det er viktig at disse merkes tydelig med referanse pa hvor massene er gravd opp fra.
Utfgrende skal til enhver tid ha oversikt over mengden levert til godkjent mottak.
Gjenbruk av masser i tilstandsklasse 3 skal koordinatfestes og registreres i
grunnforurensningsdatabasen.

Dokumentasjon pa disponering av betong og asfalt, samt dokumentasjon som bekrefter
at innkjgrte masser er rene skal ogsa vedlegges rapporten.
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E6 Ranheim - Varnes

Soknad om tillatelse til
etablering av deponi - M3
Trondheim

Vedlegg 5 - Naboliste

. Nye
J'accclotna Veier



¥ Fjemn valgte eiendommer

Bnr.

Gnr. | Bnr. | Fnr. | Snr. | Navn pa eier/fester Postadresse

26 1 0 0 CHRISTIAN ST@RE | @VRE VARE REFSETVEGEN 27
28 7 0 0 | STATENS VEGVESEN | Postboks 1010 Nordre Al

28 1 0 0 JOHNNY GJERVAN | REFSETVEGEN 73

28 0 0 JOHNNY GJERVAN | REFSETVEGEN 73

28 3 0 0 JOHNNY GJERVAN | REFSETVEGEN 73
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