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Vedlegg A: Belastningsgrunnlag 

Inn Ut Inn Ut Inn Ut Inn Ut Inn Ut Inn Ut Inn Ut Inn Ut Inn Ut Inn Ut

Dato SS mg/l Fosfor mg/l Nitrogen mg/l KOF mg/l BOF 5 mg/l Vannføring m3/d Kommentar Dato SS mg/l Fosfor mg/l Nitrogen mg/l KOF mg/l BOF 5 mg/l Vannføring m3/d

23.01.2023 9,3 0,27 66  22.03.2024 160 63 10 1,1 85 21 470 38 240 7 401

20.02.2023 11 0,59 385 23.03.2024 140 54 12 0,84 110 51 440 83 300 48 469

03.04.2023 420 61 13 1,8 920 150 470 83 364 Mandag før skjærtorsdag 24.03.2024 150 50 13 1,6 120 74 600 140 370 81 460

18.04.2023 0,8 0,18 217 25.03.2024 170 37 13 1,2 120 65 650 130 360 74 486

15.05.2023 2,5 0,23 133 26.03.2024 170 43 12 1,5 120 62 620 120 380 69 521

12.06.2023 130 40 7 0,76 280 33 99 5 87 27.03.2024 160 70 13 1,7 120 70 660 150 390 86 520

08.08.2023 160 29 8,1 0,56 54 23 410 53 130 13 74 28.03.2024 190 64 13 2,5 120 82 660 200 400 100 582

01.10.2023 170 41 9,7 0,42 11 4,1 410 60 200 33 174 29.03.2024 110 160 12 4,3 110 68 490 240 300 120 592

31.10.2023 420 60 7,4 0,83 36 21 840 62 250 20 48 30.03.2024 160 44 9 1,3 78 50 540 93 300 53 643

27.11.2023 74 34 3,6 0,6 27 33 170 56 53 17 43 31.03.2024 190 19 8 0,54 69 33 510 59 290 35 394

29.12.2023 190 61 13 2 120 68 710 180 440 80 360 Ukebland - Juleferie

 17.02.2024 140 42 12 0,65 110 32 510 65 280 31 411

03.01.2022 77 32 4,4 0,74 240 110 100 57 79 18.02.2024 160 80 12 2,5 120 62 310 210 320 68 439

21.02.2022 380 32 20 0,86 870 130 350 76 267 Vinterferie 19.02.2024 170 90 13 2,4 120 66 640 170 330 76 371

11.04.2022 470 420 16 6,6 950 330 380 140 291 Mandag før skjærtorsdag 20.02.2024 200 33 11 0,72 110 59 640 97 280 53 361

20.06.2022 170 20 7,4 0,32 320 36 89 10 42 21.02.2024 180 40 12 1,3 110 57 580 120 310 49 334

05.09.2022 430 39 6,1 0,5 380 74 150 41 59 22.02.2024 230 33 13 0,42 110 53 640 83 280 42 378

04.10.2022 320 48 11 0,97 780 82 280 36 142 Høstferie 23.02.2024 230 28 13 0,72 120 57 650 89 320 52 482

08.11.2022 29 21 0,6 0,12 73 16 17 5 241 24.02.2024 140 300 13 4,6 130 68 580 280 290 98 524

05.12.2022 2,7 0,5 96 25.02.2024 180 170 13 4,5 120 67 640 240 360 90 426

 2021  

12.01.2021 140 23 10 0,46 510 120 220 66 291

28.02.2021 330 38 13 0,71 570 130 270 79 328

28.04.2021 180 72 1,9 0,56 140 48 30 18 145

21.06.2021 200 62 4,2 2,7 310 110 79 31 79

12.09.2021 120 30 9 0,56 490 120 260 87 200

08.11.2021 110 59 5,2 0,47 290 75 120 37 141,5  

 2020

07.01.2020 120 58 3,9 2,2 48

01.03.2020 300 50 11 2,1 83

28.04.2020 140 21 4,4 0,48 340 61 120 31 122

22.06.2020 130 23 6,9 0,52 320 30 160 11 56

17.08.2020 94 54 7,3 4 330 130 150 41 77

28.09.2020 360 48 16 0,63 770 130 270 59

09.11.2020 120 26 6,3 0,51 290 110 120 58 137  

2022

VINTERFERIEN 2023
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Figur 1: 3D-tegning av dagens anlegg. (Bilde hentet fra arbeidstegninger for anlegget tilsendt fra 

kommunen.) 

 

For biologisk rensing med fosforfjerning er det naturlig å vurdere MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) 

eller SBR (Sequencing Batch reactor) med kjemisk felling som alternativ for videre utredninger, og dette 

vil kreve en annen arealbruk en dagens anlegg. Figur 1 viser at det er noe tilgjengelig areal på dagens 

bygningsmasse som muligens kan gjenbrukes. Dagens renseprosess kan tas ut, og det kan utredes om 

det er mulig å øke takhøyden på deler av bygget og eventuelt utvide i tillegg. Arealet som blir brukt til 

slamlager i dag kan muligens gjenbrukes til f.eks. plassering av SBR-reaktorer. Arealet for slamavskiller 

og utjevningstank kan potensielt benyttes til mottakstank. Det kan også være plass til en innløpsrist på 

dekket ved inngangen til bygget. Det er likevel rimelig å anta at det blir nødvendig med supplerende 

bygningsmasse i tillegg til dagens anlegg. En MBBR-prosess vil kunne bygges noe mer kompakt enn et 

SBR-anlegg da dette kan kreve ganske stor takhøyde, men i begge tilfellene vil det mest sannsynlig 

kreve et tilbygg til dagens bygningsmasse. 

 

Tidligere løsninger som kommunen har fått skissert tar utgangspunkt i å gjenbruke eksisterende tanker 

til MBBR. Rambøll vil anbefale å vurdere en annen løsning enn dette da det er usikkert om tankene vil 

ha riktig dimensjon for å håndtere både hydraulisk- og forurensningsbelastning, og det vanskeliggjør 

tilgang for inspeksjon og vedlikeholdsrutiner som vil være veldig viktig for et MBBR-anlegg. For videre 

utredning av biologisk rensing bør det utredes med etablering av egne tanker/bassenger i tillegg til det 

som finnes i dag.  
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På bakgrunn av at Bortelid RA håndterer avløp primært fra hyttefelt, vil det etter Rambølls erfaring 

være mer utfordrende å håndtere variasjonen i forurensningsbelastning med et MBBR-anlegg kontra et 

SBR-anlegg, og vil anbefale at Åseral kommune undersøker også denne teknologien som en mulighet 

for fremtidig anlegg. Videre i notatet presenteres derfor SBR-teknologien og en kort oppsummering av 

fordeler og ulemper med denne teknologien. 

3. Prosessalternativ - SBR 

 

For at Bortelid RA skal kunne oppfylle sekundærrensekravet for BOF og KOF og krav til fosforfjerning, 

anbefaler Rambøll at man ser nærmere på en ombygging og utvidelse av anlegget til et SBR-anlegg 

med simultanfelling. Fordi Bortelid RA primært er et renseanlegg for hyttefelt, er det avhengig av å 

kunne takle store variasjoner i belastning. Rambølls erfaring er at SBR er en robust teknologi som tåler 

ujevn belastning bedre enn f.eks. MBBR som i større grad er avhengig av å ha en kontinuerlig organisk 

belastning. SBR kan og settes opp med flere moduler som kan kjøres på minimumsbelastning største 

delen av året, men så kan man starte opp og koble på flere moduler i forkant av f.eks. påskeuka slik at 

anlegget er klart til å ta imot den økte belastningen. Temperaturen på avløpsvannet kan antageligvis 

være ganske lav til tider mtp. beliggenhet (ligger høyt og mye snø/smeltevann). Dette er det viktig å 

logge over tid for å ha et godt grunnlag å vise til ved planlegging/dimensjonering av et biologisk 

rensetrinn. I tillegg er det også viktig at Åseral kommune jobber for å begrense innlekking av 

fremmedvann da dette påvirker negativt uavhengig av renseprosess. 

3.1 Forbehandling 

 

Dagens løsning med slamavskiller i forkant av flotasjon bør avvikles. Avløpsvannet bør først komme inn 

via en innløpsrist, før det går videre til en mottakstank. Innløpsrist må dimensjoneres for å kunne 

håndtere Qmaks (maksverdi for vannmengder inn til anlegget). Dette betyr at alt avløpsvann som 

kommer til anlegget som et minimum skal passere innløpsristene. Fra forbehandlingen går vannet inn i 

en mottakstank, og deretter batchvis inn i SBR-reaktorene. Det kan være aktuelt å ha et eget tilbygg 

for nytt innløpstrinn hvor det også etableres et godt prøvetakingspunkt i forkant av innløpsristen. For å 

tenke på mest mulig gjenbruk av eksisterende bygningsmasse, kan det være en tanke å gjenbruke 

utjevningstanken til mottakstank etter innløpsrist/innløpsskrue, men i forkant av et biologisk rensetrinn 

dersom det har stor nok kapasitet. 

 

Åseral kommune har opplyst om at det er en del fremmedvann som kommer inn i anlegget, gjerne ifm. 

med snøsmelting. Dersom det oppleves at det er mye sand og grus som kommer inn på anlegget kan 

det vurderes om det er hensiktsmessig å i tillegg sette inn et sand- og fettfang. Driftsoperatørene kan 

også si noe om behovet for fettfang ut fra driftserfaringer ved dagens anlegg. Det anbefales å forsøke å 

begrense innlekking av fremmedvann så mye som mulig, da det kalde vannet kan være utfordrende for 

biologien, i tillegg til at det kan være med å begrense variasjonen på den hydrauliske belastningen inn 

til anlegget. 

3.2 Beskrivelse av SBR-trinn som alternativ til biologisk rensetrinn 

SBR er en teknologi som baserer seg på aktivslam-teknologi, og renseprosessen vil foregå batchvis som 

beskrevet nedenfor. 

Driftssyklus for et SBR-anlegg 

1.Innpumping 

I første fase fylles SBR-tanken opp med avløpsvann fra mottakstanken. I SBR-tanken er det allerede 

sedimentert aktivt slam etter forrige syklus. Volum og tid i denne fasen avhenger av størrelse på 



Rambøll - Teknisk notat - Prosessvurdering 

 

 

Doc ID   /   Versjon   

 
 

5/9 

Confidential 

reaktoren og den hydrauliske belastning. Under oppfylling foregår impulslufting (lufting i ca. 50 % av 

tiden). 

2.Reaksjon/nedbryting 

Reaktoren luftes kontinuerlig for å tilføre oksygen som igjen bryter ned organisk materiale. Oksygen og 

aktivt slam stimulerer veksten av bakterier og mikroorganismer til å bryte ned det organiske materialet 

i avløpsvannet. Ved krav om fjerning av fosfor tilsettes kjemikalier direkte i reaktoren på slutten av 

denne fasen eller i etterfølgende sedimenteringsfase. 

 

3.Sedimentering 

Blåseren og alle ventiler stenges i denne fasen for å oppnå rolige og stabile sedimenteringsforhold. 

Slammet synker til bunnen av reaktortanken, noe som gir lave konsentrasjoner av suspendert stoff i 

øvre del av tanken. 

 

4.Dekantering 

Etter tilstrekkelig lang sedimenteringstid dekanteres en del av det rensede vannet til utløp.  

 

5.Utpumping av slam 

For et biologisk system er alle forandringer negative forandringer. Derfor styres et SBR anlegg etter 

slamalder. Alderen på slammet holdes konstant uavhengig av hvor mange sekvenser reaktorene daglig 

gjennomfører. En gang per døgn fjernes en prosentandel av slammet, og dette slammet overføres til 

slamlageret. 

 

Etter endt uttapping starter ventefasen og tanken vil være i denne fasen inntil ny innpumping starter, 

dvs. når det igjen er denne reaktorens tur. Blåsemaskinene vil i denne fasen gå på impulslufting 

(ventelufting), dvs. at de går periodevis av og på for å vedlikeholde biologien. Ved liten tilrenning, for 

eksempel i ferietiden kan anlegget være i denne fasen i lengre perioder. 

 

 

 

Figur 2: Skjema som viser driftssyklus for en SBR-reaktor. 
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Undersökning, bottenfauna: Bortelid 2023 

3/5 

1 Inledning 
Pelagia Nature & Environment AB har på uppdrag av  Rambøll Norge AS utfört analys av  
fem bottenfaunaprover , så som de mottagits. Proverna är tagna i Bortelid , Norge. 

2 Material och metod 
Plockning av bottenfauna utfördes av Jenny Lundbäck, Rebecca Magnusson och Kornelia 
Olaisson. Analys utfördes av Mats Uppman , och indexberäkning utfördes av Ludvig 
Hagberg, samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.  
 
Pelagia Nature & Environment AB är ett av SWEDAC  ackrediterat organ för  
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846). 
 
Analyserna och indexberäkning  är genomförda i enlighet med:  
 
- Klassifisering av miljøtilstand i vann (Veileder 02:2018 ), nedladdad 2022-04-

19 
- Klassifisering av miljøtilstand i vann  (Vedlegg til Veileder 02:2018), 

nedladdad 2022-04-19 
 
Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet, 
men taxonet har ej använts i indexberäkningar, antal- eller taxa-summeringar . 

3 Resultat 
Artlistor med index presenteras på följande sidor.  
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Bortelid Litoral     

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment AB   
Provtagningsdatum: 2023-10-25     
Analysdatum: 2024-01-11     
Grupp Taxa   St. 1 St. 5 St. 6 
Fåbørstemark Oligochaeta   14 24 201 
Vannmidd Hydrachnidiae   1 1   
Biller Hydroporus palustris       8 

 Nebrioporus depressus   18 7 3 
Tovinger Chironomidae   76 46 561 
Døgnfluer Kageronia fuscogrisea   17 2   

 Leptophlebia marginata       47 
 Leptophlebia vespertina       124 
 Leptophlebia sp.   8     

Teger Callicorixa sp.       1 
Steinfluer Nemoura cinerea   11     
Nematoder Nematoda   4   41 

 Antal individer   149 80 986 
 Antal taxa   8 5 8 
 Antal EPT-taxa   3 1 2 
 

MultiClear 
Index 2,50 2,50 3,00 

 EQR 0,63 0,63 0,75 
 nEQR 0,43 0,43 0,61 
 

LAMI 
Index 2,00 2,00 2,00 

 EQR 0,50 0,50 0,50 
 nEQR 0,15 0,15 0,15 
 F-1 Index 0,00 0,00 0,00 
 F-2 Index - - - 
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Bortelid Profundal   

Det.: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment AB 
Provtagningsdatum: 2023-10-26    
Analysdatum: 2024-01-11    
Grupp Taxa Antal St3 St4 
Tvåvingar Stictochironomus sp. 1 1   
  Procladius sp. 1 1   

 Antal individer 2 2 0 
 Antal taxa 2 2 0 
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På uppdrag av Rambøll Norge AS 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PELAG IA NA T U RE &  EN V I RON M EN T  AB 

 





Undersökning, växtplankton: Bortelid renseanlegg 2023 

3/8 

1 Inledning 
Pelagia Nature & Environment AB har på uppdrag av  Rambøll Norge AS utfört analys av 
fyra  växtplanktonprover  från en lokal,  så som de mottagits. Proverna är tagna i Bortelid 
renseanlegg år 2023. 

2 Material och metod 
Proverna analyserades av Jonas Forsberg och indexberäkning utfördes av Louise Franzén, 
samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.  
 
Pelagia Nature & Environment AB är ett av SWEDAC  ackrediterat organ för  
växtplanktonanalys och indexberäkning  (ackrediteringsnummer 1846). 
 
Analyser och indexberäkning är genomförda i enlighet med:  
 
- Klassifisering av miljøtilstand i vann (Veileder 02:2018) , nedladdad 2021-01-

14 
- Klassifisering av miljøtilstand i vann  (Vedlegg til Veileder 02:2018), 

nedladdad 2021-01-14 
- NS-EN 15204:2006. 
- HELCOM combine manual. Biovolume file 20 22. 

http://www.helcom.fi/helcom - at-work/projects/ PEG 
 
 
Sjötyp L-N6a har använts för alla uträkningar i enlighet med Veileder 02:2018.  
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JU 2       

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB      

Provtagningsdatum: 2023-07-04       

Analysdatum: 2024-01-26       

Sjöklass: L-N6a       

Klass Taxa Storlek (µm) Pot. toxisk Biovolym (mm3/l)   

Chlorophyceae Chlorophyceae 2-4  0,00021   
Chlorophyceae Chlorophyceae 4-6   0,00190     
Chrysophyceae Bitrichia chodatii 7-10  0,00088   
Chrysophyceae Chrysolykos planctonicus 5-7   0,00062     
Chrysophyceae Chrysolykos skujae 5-7  0,00031   
Chrysophyceae Dinobryon 2-4x3-5   0,00009     
Cryptophyceae Cryptomonadales 3,5x6  0,00096   
Cryptophyceae Cryptomonadales 4,5x8   0,00368     
Cyanophyceae Merismopedia tenuissima 0,4-2,5  0,00192   
Cyanophyceae Merismopedia warmingiana 0,5-1,2   0,00012     
Dinophyceae Dinophyceae 10-15  0,01485   
Dinophyceae Gymnodinium 4-6x5-10   0,00140     
Euglenoidea Trachelomonas 10-20  0,00855   
Telonemea Telonema subtile 2-4x5-7   0,00026     
Trebouxiophyceae Crucigenia quadrata 8-9  0,00013   
Trebouxiophyceae Oocystis parva 3-4x5-6   0,00051     
Trebouxiophyceae Oocystis parva 5-7x8-12  0,00548   
Trebouxiophyceae Oocystis rhomboidea 3-4x8-10   0,00056     
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 2-3  0,00554   
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 3-5   0,00454     
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 5-7   0,00438     
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis <2  0,00126   
Index Obs. Ref. Max. EQR nEQR Status 

Klorofyll 0,60 2,00 n.a. 3,33 1,00 Svært god 

Biovolum 0,06 0,18 3,60 1,04 1,00 Svært god 

PTI 2,51 2,00 4,00 0,75 0,41 Moderat 

Cyanomax 0,00204 0,00 10,00 1,00 1,00 Svært god 

Planteplankton nEQR med Cyanomax    0,80 Svært god 

Planteplankton nEQR utan Cyanomax       0,71 God 
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JU 2       

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB      

Provtagningsdatum: 2023-08-23      

Analysdatum: 2024-01-29       

Sjöklass: L-N6a       

Klass Taxa Storlek (µm) Pot. toxisk Biovolym (mm3/l)   

Bacillariophyceae Pennales 7-9x35-50  0,00012   
Chlorophyceae Chlorophyceae 2-4   0,00034     
Chlorophyceae Chlorophyceae 4-6  0,00096   
Chlorophyceae Chlorophyceae 6-8   0,00088     
Chlorophyceae Chlorophyceae 4-6x6-10  0,00102   
Chrysophyceae Bitrichia chodatii 7-10   0,00088     
Chrysophyceae Chrysolykos skujae 5-7  0,00093   
Cryptophyceae Cryptomonas 10-13x20-26   0,00013     
Cryptophyceae Cryptomonas 7-8x16-18  0,00195   
Cyanophyceae Aphanizomenon flosaquae 5x100  X 0,00039     
Cyanophyceae Aphanothece minutissima 0,8-1x1-2  0,00025   
Cyanophyceae Merismopedia tenuissima 0,4-2,5   0,00028     
Cyanophyceae Merismopedia warmingiana 0,5-1,2  0,00111   
Cyanophyceae Snowella atomus 0,6-1,4   0,00002     
Dinophyceae Dinophyceae 10-15  0,00498   
Dinophyceae Dinophyceae 15-20   0,02735     
Dinophyceae Gymnodinium 4-6x5-10  0,00212   
Synurophyceae Spiniferomonas 3-5   0,00016     
Synurophyceae Spiniferomonas 5-7  0,00055   
Trebouxiophyceae Crucigenia quadrata 6-7   0,00012     
Trebouxiophyceae Oocystis parva 3-4x5-6  0,00138   
Trebouxiophyceae Oocystis rhomboidea 3-4x8-10   0,00084     
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 2-3  0,00152   
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 3-5   0,00392     
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis <2  0,00074   
Index Obs. Ref. Max. EQR nEQR Status 

Klorofyll 0,80 2,00 n.a. 2,50 1,00 Svært god 

Biovolum 0,05 0,18 3,60 1,04 1,00 Svært god 

PTI 2,26 2,00 4,00 0,87 0,70 God 

Cyanomax 0,00204 0,00 10,00 1,00 1,00 Svært god 

Planteplankton nEQR med Cyanomax    0,90 Svært god 

Planteplankton nEQR utan Cyanomax       0,85 Svært god 

 
  



Undersökning, växtplankton: Bortelid renseanlegg 2023 

7/8 

JU 2       

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB      

Provtagningsdatum: 2023-09-22       

Analysdatum: 2024-01-30       

Sjöklass: L-N6a       

Klass Taxa Storlek (µm) Pot. toxisk Biovolym (mm3/l)   

Bacillariophyceae Cyclotella 3-7  0,00031   
Chlorophyceae Chlorophyceae 2-4   0,00007     
Chlorophyceae Chlorophyceae 4-6  0,00127   
Chlorophyceae Chlorophyceae 4-6x6-10   0,00152     
Chlorophyceae Monoraphidium dybowskii 2-6x8-12  0,00081   
Choanoflagellatea Choanoflagellatea 6-8   0,00087     
Chrysophyceae Chrysococcus 6-8  0,00087   
Cyanophyceae Aphanothece minutissima 0,8-1x1-2   0,00018     
Cyanophyceae Gloeocapsa 6-8  0,00020   
Cyanophyceae Merismopedia tenuissima 0,4-2,5   0,00260     
Cyanophyceae Merismopedia warmingiana 0,5-1,2  0,00079   
Cyanophyceae Snowella atomus 0,6-1,4   0,00002     
Dinophyceae Dinophyceae 15-20  0,01358   
Dinophyceae Gymnodinium 4-6x5-10   0,00211     
Dinophyceae Gymnodinium 7-10x10-15  0,00325   
Trebouxiophyceae Oocystis parva 3-4x5-6   0,00154     
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 2-3  0,00095   
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 3-5   0,00195     
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis <2  0,00061   
Index Obs. Ref. Max. EQR nEQR Status 

Klorofyll 0,90 2,00 n.a. 2,22 1,00 Svært god 

Biovolum 0,03 0,18 3,60 1,04 1,00 Svært god 

PTI 2,07 2,00 4,00 0,97 0,92 Svært god 

Cyanomax 0,00379 0,00 10,00 1,00 1,00 Svært god 

Planteplankton nEQR med Cyanomax    0,97 Svært god 

Planteplankton nEQR utan Cyanomax       0,96 Svært god 

 
  



Undersökning, växtplankton: Bortelid renseanlegg 2023 

8/8 

JU 2       

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB      

Provtagningsdatum: 2023-10-24      

Analysdatum: 2024-01-30       

Sjöklass: L-N6a             

Klass Taxa Storlek (µm) Pot. toxisk Biovolym (mm3/l)   

Chlorophyceae Chlorophyceae 2-4  0,00028   
Chlorophyceae Chlorophyceae 4-6   0,00223     
Chlorophyceae Chlorophyceae 4-6x6-10  0,00051   
Chrysophyceae Chrysolykos planctonicus 3-5   0,00009     
Cyanophyceae Aphanocapsa delicatissima 0,5-1,2  0,00006   
Cyanophyceae Merismopedia tenuissima 0,4-2,5   0,00262     
Cyanophyceae Merismopedia warmingiana 0,5-1,2  0,00010   
Dinophyceae Gymnodinium 4-6x5-10   0,00035     
Dinophyceae Gymnodinium 7-10x10-15  0,00164   
Trebouxiophyceae Oocystis submarina 5-6x8-10   0,00139     
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 2-3  0,00120   
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 3-5   0,00327     
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis <2  0,00025   
Index Obs. Ref. Max. EQR nEQR Status 

Klorofyll 0,10 2,00 n.a. 20,00 1,00 Svært god 

Biovolum 0,01 0,18 3,60 1,05 1,00 Svært god 

PTI 1,81 2,00 4,00 1,10 1,00 Svært god 

Cyanomax 0,00278 0,00 10,00 1,00 1,00 Svært god 

Planteplankton nEQR med Cyanomax    1,00 Svært god 

Planteplankton nEQR utan Cyanomax       1,00 Svært god 

 
 





 

Confidential  

Bunnfauna i Innsjø 
 

Stasjonsinformasjon 
Prosjektnr - navn 1350053272 - Bortelid Renseanlegg 
Stasjon Stasjon 4 Prøvetakingsdato 26. oktober 2023 

  
Koordinater WGS84 DD N: 58.815288 E: 7.513835 

Prøvetakingsforhold 
Prøvetakere MLIU/AESY Værforhold Opphold 
Vannstand Middels Lufttemp (°C) 0-10°C 
Vannhastighet Stille Vannføring  
Elvebredde (m)  Prøvedybde (m) 21 
Vanntype Innsjø Stasjonskvalitet God 

Metodikk og utstyr 
Prøvetakingsmetode Annen Prøvetakingsutstyr van Veen-hentere 
Antall prøver 1 Prøveareal (m2) other 
Hensikt med 
undersøkelsen 

Resipientkontrollprogram Plassering ift påvirkning Midt i 

Feltdata 
Dom. bunnsubstrat Organisk materiale Subdom. bunnsubstrat Finsediment 
Øvrig info Prøvene ble tatt ca 200 m NØ for odden i SV bukta. Rett øst for Liansøygard. 
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Bunnfauna i Innsjø 
 

Stasjonsinformasjon 
Prosjektnr - navn 1350053272 - Bortelid Renseanlegg 
Stasjon Stasjon 3 Prøvetakingsdato 26. oktober 2023 

  
Koordinater WGS84 DD N: 58.829242 E: 7.497208 

Prøvetakingsforhold 
Prøvetakere MLIU/AESY Værforhold Opphold 
Vannstand Middels Lufttemp (°C) 0-10°C 
Vannhastighet Stille Vannføring  
Elvebredde (m)  Prøvedybde (m) 21 
Vanntype Innsjø Stasjonskvalitet God 

Metodikk og utstyr 
Prøvetakingsmetode Annen Prøvetakingsutstyr van Veen-hentere 
Antall prøver 1 Prøveareal (m2) 0,025 
Hensikt med 
undersøkelsen 

Resipientkontrollprogram Plassering ift påvirkning Midt i 

Feltdata 
Dom. bunnsubstrat Organisk materiale Subdom. bunnsubstrat Sand 0,063-2mm, 

Finsediment 
Øvrig info Prøvene ble tatt ca 150 m NØ for renseanlegget. 
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Bunnfauna i Innsjø 
 

Stasjonsinformasjon 
Prosjektnr - navn 1350053272 - Bortelid Renseanlegg 
Stasjon Stasjon 6 Prøvetakingsdato 25. oktober 2023 

  
Koordinater WGS84 DD N: 58.801307 E: 7.54687 

Prøvetakingsforhold 
Prøvetakere MLIU/AESY Værforhold Litt nedbør 
Vannstand Middels Lufttemp (°C) Under 0°C 
Vannhastighet Stille Vannføring  
Elvebredde (m)  Prøvedybde (m) 0.5 
Vanntype Innsjø Stasjonskvalitet God 

Metodikk og utstyr 
Prøvetakingsmetode Gjeldende standard Prøvetakingsutstyr Sparkehåv (0,5 mm) 
Antall prøver 1 Prøveareal (m2) 2.25 
Hensikt med 
undersøkelsen 

Resipientkontrollprogram Plassering ift påvirkning Midt i 

Feltdata 
Dom. bunnsubstrat Stein (64-256 mm) Subdom. bunnsubstrat Grus (2-64 mm), Blokk 

(>256 mm) 
Øvrig info Prøvene ble tatt ved dammen ca 40 m øst for båtutsettingplass. 
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Bunnfauna i Innsjø 
 

Stasjonsinformasjon 
Prosjektnr - navn 1350053272 - Bortelid Renseanlegg 
Stasjon Stasjon 5 Prøvetakingsdato 25. oktober 2023 

  
Koordinater WGS84 DD N: 58.846172 E: 7.494151 

Prøvetakingsforhold 
Prøvetakere MLIU/AESY Værforhold Litt nedbør 
Vannstand Middels Lufttemp (°C) 0-10°C 
Vannhastighet Stille Vannføring  
Elvebredde (m)  Prøvedybde (m) 0.5 
Vanntype Innsjø Stasjonskvalitet God 

Metodikk og utstyr 
Prøvetakingsmetode Gjeldende standard Prøvetakingsutstyr Sparkehåv (0,5 mm) 
Antall prøver 1 Prøveareal (m2) 2.25 
Hensikt med 
undersøkelsen 

Resipientkontrollprogram Plassering ift påvirkning Midt i 

Feltdata 
Dom. bunnsubstrat Stein (64-256 mm) Subdom. bunnsubstrat Grus (2-64 mm), Blokk 

(>256 mm), Sand 0,063-
2mm 

Øvrig info Prøvene ble tatt ved møteplass, ca 100m nord øst fra Helleren hunting lodge. 
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Stasjonsinformasjon 
Prosjektnr - navn 1350053272 - Bortelid Renseanlegg 
Stasjon Stasjon 1 Prøvetakingsdato 25. oktober 2023 

  
Koordinater WGS84 DD N: 58.827748 E: 7.495341 

Prøvetakingsforhold 
Prøvetakere MLIU/AESY Værforhold Litt nedbør 
Vannstand Middels Lufttemp (°C) 0-10°C 
Vannhastighet Stille Vannføring  
Elvebredde (m)  Prøvedybde (m) 0.5 
Vanntype Innsjø Stasjonskvalitet God 

Metodikk og utstyr 
Prøvetakingsmetode Gjeldende standard Prøvetakingsutstyr Sparkehåv (0,5 mm) 
Antall prøver 1 Prøveareal (m2) 2.25 
Hensikt med 
undersøkelsen 

Resipientkontrollprogram Plassering ift påvirkning Midt i 

Feltdata 
Dom. bunnsubstrat Stein (64-256 mm) Subdom. bunnsubstrat Grus (2-64 mm), Blokk 

(>256 mm) 
Øvrig info Prøvene ble tatt ved båtplass rett nedenfor renseanlegget. 
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Resipientovervåkning foretatt av Åseral kommune

Håvorstad 
Kylland 

nedstrøm
Kylland 

oppstrøm

Thorsland 
avfallsplass 
nedstrøm

Thorsland 
avfallsplass 
oppstrøm

Eikjemoen 
bru

Dam 
Lognavatn

Dam Juvatn
Damm Juvatn 

innløp
Forgard 

bru
Brelandvatn 

utløp
Ljoslandsvatn 

utløp
Ljosland 

øvregardsbru
Langevatn 

dam
Skjerkavatn 

dam
Svartevatn 

Nåvassmagasin
Tunnel Åstølvatn 
Nåvassmagasin

Dato Analyse 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
18.05.2011 Kimtall 55 250 75 130 120 270 150 90 140 460 170 120 55 80 50 80 70
18.05.2011 Koliforme 2 276 55 10 4 36 6 0 5 50 23 16 22 7 4 0 3
18.05.2011 E.coli 0 17 0 2 1 3 3 0 0 6 1 0 0 1 0 0 3
18.05.2011 pH 5,5 6,1 5,7 5,9 5,4 5,8 5,3 5,3 5,4 5,8 5,5 5,5 5,2 5,4 5,0 5,3 5,4
08.06.2011 Kimtall 100 400 110 340 100 340 180 60 190 450 160 400 120 170 50 320 280
08.06.2011 Koliforme 28 140 7 53 75 36 7 1 12 50 14 24 27 36 2 32 50
08.06.2011 E.coli 3 54 1 17 16 12 5 1 3 21 4 16 7 6 0 19 17
08.06.2011 pH 5,4 5,7 5,8 6,0 5,4 5,4 5,4 5,3 5,3 5,3 5,4 5,2 5,1 5,0 5,1 5,0 5,4
17.08.2011 Kimtall 470 240 140 270 190 300 150 160 220 380 440 310 340 220 50 320 300
17.08.2011 Koliforme 72 18 14 36 23 54 13 411 214 14 9 12 179 41 17 172 159
17.08.2011 E.coli 6 7 7 7 7 4 3 5 17 2 6 11 5 7 7 7 11
17.08.2011 pH 6,5 5,5 5,5 5,9 5,4 5,6 5,4 5,3 5,3 5,4 5,3 5,4 4,9 5,3 5,2 5,3 5,5
23.05.2012 Kimtall 55 860 510 160 190 640 130 40 270 480 100 300 98 50 27 110 75
23.05.2012 Koliforme 19 200 130 145 59 160 34 18 70 >200 200 130 200 4 5 >200 41
23.05.2012 E.coli 0 2 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
23.05.2012 pH 5,4 5,7 5,1 5,9 5,5 5,5 5,3 5,2 5,4 5,4 5,3 5,4 5,0 5,3 5,1 5,0 5,3
13.06.2012 Kimtall 60 430 260 560 100 930 170 50 250 370 80 20 60 10 30 30 50
13.06.2012 Koliforme 16 >200 100 >200 41 >200 56 10 >200 >200 50 19 89 5 6 21 12
13.06.2012 E.coli 0 5 1 8 0 24 1 0 1 3 32 1 0 0 1 0 1
13.06.2012 pH 5,7 6,3 5,5 6,4 5,4 5,7 5,3 5,3 5,5 5,7 5,5 5,6 5,5 5,4 5,1 5,3 5,3
15.08.2012 Kimtall 55 310 240 620 700 900 250 140 >3000 500 850 480 1400 41 78 210 200
15.08.2012 Koliforme 14 >200 >200 >200 >200 >200 >200 43 >200 >200 0 1 >200 14 >200 120 95
15.08.2012 E.coli 0 4 4 140 140 19 3 0 1 0 0 1 2 3 0 16 5
15.08.2012 pH 5,6 5,9 5,9 6,0 6,0 5,7 5,5 5,4 5,5 5,6 5,5 5,8 5,1 5,5 5,2 5,3 5,5
22.05.2013 Kimtall 160 270 230 360 220 300 22 130 1000 950 400 660 540 600 80 1800 900
22.05.2013 Koliforme 1 2 3 2 0 6 5 0 11 12 11 4 11 5 3 26 21
22.05.2013 E.coli 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22.05.2013 pH 5,5 5,6 5,6 5,9 5,6 5,4 5,3 5,2 5,2 5,4 5,3 5,3 5,4 5,4 5,1 5,1 5,3
12.06.2013 Kimtall 120 300 500 160 54 500 230 73 140 200 140 200 100 48 95 73 150
12.06.2013 Koliforme 4 83 120 43 14 120 24 36 9 74 53 78 120 1 5 0 2
12.06.2013 E.coli 1 12 1 3 1 6 1 0 0 16 0 0 6 0 0 0 2
12.06.2013 pH 5,7 5,9 5,6 6,1 5,5 5,8 5,3 5,3 5,5 5,8 5,4 5,5 5,3 5,4 5,1 5,3 5,4
14.08.2013 Kimtall 52 240 600 450 230 380 260 150 480 530 320 2500 800 98 64 190 240
14.08.2013 Koliforme 11 5 160 22 15 200 4 3 59 34 16 36 140 140 1 89 8
14.08.2013 E.coli 8 2 1 16 10 31 3 3 48 24 19 32 36 130 0 70 0
14.08.2013 pH 5,7 5,9 5,5 5,6 5,5 5,7 5,4 5,5 5,4 5,8 5,6 5,6 5 5,5 5,3 5,3 5,8
17.10.2013 Kimtall 37 120 170 140 92 330 37 25 110 210 220 240 180 53 32 90 77
17.10.2013 Koliforme 1 21 11 25 14 100 17 7,5 7,4 20 13 24 7,5 4,1 2 15 3,1
17.10.2013 E.coli 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7,2 1 1 2 1 1 4,1 1
17.10.2013 pH 6,2 5,7 5,3 5,7 5,5 5,7 5,4 5,4 5,4 5,7 5,5 5,6 4,9 5,5 5,2 5,5 5,5
02.06.2014 Kimtall 200 100 110 190 85 290 800 220 250 230 140 69 100 190 22 100 99
02.06.2014 Koliforme 58 119 25 166 60 261 345 20 78 51 25 30 48 25 3 43 17
02.06.2014 E.coli 1 5 0 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02.06.2014 pH 5,4 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 5,4 5,2 5,3 5,3 5,3 5,3 5,4 5,4 5,1 5,1 5,4
01.07.2014 Kimtall 41 120 19 61 53 330 65 10 71 400 55 250 200 5 25 50 27
01.07.2014 Koliforme 8,6 110 130 100 20 390 25 14 31 110 33 25 79 0 6,3 7,5 4,1
01.07.2014 E.coli 0 1 1 9,8 1 8,5 2 0 1 31 2 2 1 0 0 1 0
01.07.2014 pH 5,6 6,2 5,7 5,2 5,4 5,8 5,3 5,4 5,6 5,6 5,6 5,7 5,6 5,4 5,1 5,5 5,6

          Prøvemerking:

Målinger ved Juvatn
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Resipientovervåkning foretatt av Åseral kommune

Håvorstad 
Kylland 

nedstrøm
Kylland 

oppstrøm

Thorsland 
avfallsplass 
nedstrøm

Thorsland 
avfallsplass 
oppstrøm

Eikjemoen 
bru

Dam 
Lognavatn

Dam Juvatn
Damm Juvatn 

innløp
Forgard 

bru
Brelandvatn 

utløp
Ljoslandsvatn 

utløp
Ljosland 

øvregardsbru
Langevatn 

dam
Skjerkavatn 

dam
Svartevatn 

Nåvassmagasin
Tunnel Åstølvatn 
Nåvassmagasin

Dato Analyse 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

          Prøvemerking:

Målinger ved Juvatn

18.08.2014 Kimtall 230 300 210 410 3000 440 350 140 490 410 280 480 600 290 370 480
18.08.2014 Koliforme 44 47 46 53 46 650 44 11 39 33 37 15 160 490 290 88
18.08.2014 E.coli 24 6,3 13 19 26 12 9,6 6,3 23 20 34 9,7 81 440 170 61
18.08.2014 pH 6,1 5,5 5,1 5,3 5,3 5,3 5,2 5,4 5,2 5,2 5,2 5,4 5,3 5,5 5,3 5,5
04.06.2015 Kimtall 300 220 130 1000 230 650 160 81 97 290 200 290 160 96 150 190
04.06.2015 Koliforme 196 122 127 613 101 461 73 28 71 187 114 68 96 26 140 74
04.06.2015 E.coli 49 18 7 51 26 35 11 2 0 20 14 6 1 1 0 0
04.06.2015 pH 5,3 5,2 5,2 5,2 5,1 5 5,2 5,1 5,1 5,2 5,2 5,2 5,5 5,2 5 5,1
07.07.2015 Kimtall 130 880 270 650 260 1000 240 120 780 950 250 290 250 64 150 85
07.07.2015 Koliforme 65 866 291 548 214 649 61 248 122 548 109 135 68 1 7 62
07.07.2015 E.coli 2 24 13 23 6 39 1 0 0 4 58 3 1 0 1 29
07.07.2015 pH 6,4 6,2 5,8 5,6 5,3 5,7 5,2 5,3 5,3 5,3 5,1 5,2 5,1 5,4 5,3 5,4
29.09.2015 Kimtall 99 88 98 130 110 280 130 90 180 510 160 160 200 160 310 110
29.09.2015 Koliforme 37 52 33 125 43 250 33 650 196 62 30 68 115 68 148 128
29.09.2015 E.coli 4 2 2 1 4 5 2 1 1 4 5 10 3 5 4 3
29.09.2015 pH 5,7 5,5 5,4 5,3 5,3 5,4 5,2 5,3 5,2 5,5 5,3 5,3 5,3 5,3 5,1 5,3
07.06.2016 Kimtall 140 870 770 1600 250 1200 2600 1700 180 490 120 190 150 230 150 96
07.06.2016 Koliforme 28 1990 440 520 41 1730 188 13 81 488 35 550 280 2 25 16
07.06.2016 E.coli 1 6 29 5 2 52 1 0 0 2 0 0 0 0 0 1
07.06.2016 pH 5,3 5,9 5,5 5,5 5,3 5,8 5,3 5,3 5,3 5,5 5,3 5,5 5,3 5,4 5,2 5,4
28.09.2016 Kimtall 95 270 150 180 160 860 85 81 220 550 250 110 300 99 130 110
28.09.2016 Koliforme 34 78 261 115 517 173 236 117 517 488 88 866 261 326 326
28.09.2016 E.coli 10 11 11 17 21 6 1 15 29 10 14 4 10 7 4
28.09.2016 pH 5,5 5,5 5,5 5,3 5,5 5,3 5,2 5,2 5,4 5,2 5,5 4,7 5,2 5,1
06.06.2017 Kimtall 110 260 210 1400 3000 2800 250 63 210 810 100 350 200 85 210 160
06.06.2017 Koliforme 20 291 190 770 >2400 >2400 60 0 37 260 75 400 460 68 88 12
06.06.2017 E.coli 1 17 10 150 >2400 96 0 0 0 2 0 1 370 0 9 1
06.06.2017 pH 5,4 6,1 5,6 5,8 5,5 5,4 5,4 5,2 5,4 5,6 5,5 5,5 5,4 5,4 5,3 5,5
29.08.2017 Kimtall 79 240 240 250 770 770 250 110 220 600 300 650 1400 170 150 140
29.08.2017 Koliforme 30 325 325 291 866 387 39 152 162 261 140 193 325 76 123 179
29.08.2017 E.coli 1 7 1 7 105 23 39 1 5 17 1 4 48 27 11 36
29.08.2017 pH 5,2 5,3 4,8 5,2 5 5,3 5 5 4,9 5,4 5 5 4,6 5 4,9 5,1
25.09.2018 Kimtall 500 990 510 630 580 480 390 140 390 650 760 770 390 490 1100 480
25.09.2018 Koliforme 98 310 210 100 66 220 74 390 370 100 84 180 57 86 280 110
25.09.2018 E.coli 31 69 55 34 37 11 29 4 26 36 46 78 21 49 150 30
25.09.2018 pH 6 5,8 5,4 5,4 5,5 5,3 5,4 5,4 5,3 5,4 5,3 6 5,7 5,5 5,2 5,5
04.06.2019 Kimtall 280 340 430 510 220 820 100 60 201 760 100 170 300 710 86 120
04.06.2019 Koliforme 520 1990 460 196 727 613 113 60 75 205 68 165 1550 118 40 138
04.06.2019 E.coli 7 4 1 7 7 10 4 1 3 3 1 1 17 9 0 2
04.06.2019 pH 6,6 5,8 5,4 6 5,6 5,6 5,4 5,4 5,4 5,6 5,7 5,5 6,2 5,3 5,3 .
27.08.2019 Kimtall 120 210 300 1000 630 800 210 160 610 640 301 168 301 260 301 116 156
27.08.2019 Koliforme 49 138 45 210 249 387 30 31 56 248 5 201 173 57 228 81 72
27.08.2019 E.coli 7 6 0 5 40 25 2 2 3 13 1 3 7 19 40 43 31
27.08.2019 pH 5,4 5,4 5,1 5,8 6,4 5,5 5,4 5,4 5,3 5,5 5,3 5,8 7,2 5,5 5,6 5,3 5,5
02.06.2020 Kimtall 420 290 600 980 980 850 930 150 250 280 710 310 220 250 960 230 210
02.06.2020 Koliforme 143 236 86 500 930 816 71 28 30 236 435 28 31 19 89 44 43
02.06.2020 E.coli 6 0 0 36 192 140 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 7
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Resipientovervåkning foretatt av Åseral kommune

Håvorstad 
Kylland 

nedstrøm
Kylland 

oppstrøm

Thorsland 
avfallsplass 
nedstrøm

Thorsland 
avfallsplass 
oppstrøm

Eikjemoen 
bru

Dam 
Lognavatn

Dam Juvatn
Damm Juvatn 

innløp
Forgard 

bru
Brelandvatn 

utløp
Ljoslandsvatn 

utløp
Ljosland 

øvregardsbru
Langevatn 

dam
Skjerkavatn 

dam
Svartevatn 

Nåvassmagasin
Tunnel Åstølvatn 
Nåvassmagasin

Dato Analyse 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

          Prøvemerking:

Målinger ved Juvatn

02.06.2020 pH 6,8 6 5,4 5,8 5,5 5,4 5,4 5,3 5,4 5,7 5,7 5,8 5,5 5,8 5,2 5,3 5,7
25.08.2020 E.coli 34 28 17 9 82 3 5 <1 35 56 7 64 18 16 4 33 15
25.08.2020 Total fosfor µg/l 5,2 19 8,4 8,7 14 11 5,4 15 12 5,2 6,8 10 20 17 8,4 9,1 9,9
25.08.2020 Total nitrogen µg/l 260 320 380 200 180 230 190 120 160 240 390 200 350 220 160 170 200
25.08.2020 TOC mg/l 3,5 7,5 8 3,6 307 5,4 3,4 2,9 4,1 6,1 4,1 4,2 3,7 4,6 3,2 3,7 3,1
25.08.2020 Kalsium mg/l 0,51 0,7 0,65 0,54 0,46 0,46 0,56 0,22 0,27 0,59 0,64 0,35 0,93 0,32 0,26 0,22 0,47
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